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Definición de Wikipedia

"Se denomina Información Geográfica (IG) a aquellos datos 
espaciales georreferenciados requeridos como parte de 
las operaciones científicas, administrativas o legales. Dichos 
geodatos poseen una posición implícita (la población de una 
sección censal, una referencia catastral, etc.) o explícita 
(coordenadas obtenidas a partir de datos capturados 
mediante GPS, etc.).

Se estima que el 80% de los datos corporativos existentes en 
todo el mundo poseen esta componente geográfica."

1.1. Informaci1.1. Informacióón Geogrn Geográáfica fica -- IGIG

¿Qué es …?



1 . Directa o Posición explícita

1.1. Informaci1.1. Informacióón Geogrn Geográáfica fica -- IGIG

¿Dónde está ubicada …?
Georeferenciación



2 . Indirecta o Posición implícita

1.1. Informaci1.1. Informacióón Geogrn Geográáfica fica -- IGIG

¿Dónde está ubicada …?
Identificadores geográficos:

utilización objetos con posición conocida:

• la población de una sección censal
• una referencia catastral
• callejero como mapa digital (con componente geométrico 

y atributos de nombre y altura)
• división político-administrativa de la provincia,

departamentos y distritos

Importante: evaluar los identificadores geográficos
disponibles, de manera de utilizar el más conveniente.
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1.1. Informaci1.1. Informacióón Geogrn Geográáfica fica -- IGIG

EPSG    4326       WGS 84   = Grados

EPSG   22185      WGS 84   = Metros



Datos

• Relación entre las bases cartográficas y alfanuméricas.

1.1. Informaci1.1. Informacióón Geogrn Geográáfica fica -- IGIG



Formatos de Datos
• Estructuras de datos en un SIG

– Estructura Vectorial
– Estructura Raster

1.1. Informaci1.1. Informacióón Geogrn Geográáfica fica -- IGIG



Formatos de Datos

• Estructura Vectorial
– Punto o nodo: una coordenada con un atributo
– Línea, cadena o arco: dos o más coordenadas
– Área o polígono: más de dos coordenadas con 

un mismo inicio y final.

• Estructura Raster
– Cada celda se corresponde un pixel, que puede 

ser de diferente tamaño. 

1.1. Informaci1.1. Informacióón Geogrn Geográáfica fica -- IGIG



Archivo Shapefile

Formado por varios archivos:
• .shp: almacena las entidades geométricas de los objetos 
información de los atributos de los objetos

• .shx: almacena el índice de las entidades geométricas

• .dbf: almacena la información de los atributos de los objetos

Es un formato vectorial de almacenamiento digital 
donde se guarda la localización de los elementos 
geográficos y los atributos asociados a ellos.

1.1. Informaci1.1. Informacióón Geogrn Geográáfica fica -- IGIG

En un mismo shapefile SOLO puede almacenarse 
entidades geom étricas del mismo tipo



Formatos:

Vectoriales :
• SHP
• GML Open Geospatial Consortium
• KML
• DXF AutoCAD
• DWG AutoCAD
• DGN MicroStation

Ráster :
BMP, GIF, TIF, TIFF, JPG, JPEG, PNG, …

1.2. Sistemas de Informaci1.2. Sistemas de Informacióón Geogrn Geográáfica fica 



1.2. Sistemas de Informaci1.2. Sistemas de Informacióón Geogrn Geográáfica fica 

GIS: Geographic Information System

SIG: Sistema de Información Geográfica 



Surgieron en la década del 60 a partir del avance de la informática, 
de la geografía y de la cartografía.

Cambia completamente la realidad :
– facilita tareas manuales, antes complejas y lentas en su 

ejecución
– abre posibilidades de integración entre datos espaciales y 

alfanuméricos impensables en el pasado.

Los SIG tienen que ver con la Información Geográfica .

Permite obtener gran cantidad de información de distinto tipo, 
tratarla para convertirla en conjuntos de datos compatibles, 
combinarlos y exponer los resultados sobre un mapa.

1.2. Sistemas de Informaci1.2. Sistemas de Informacióón Geogrn Geográáfica fica 



1.2. Sistemas de Informaci1.2. Sistemas de Informacióón Geogrn Geográáfica fica 
¿¿QuQuéé es un SIG? es un SIG? 

Es un sistema de información, compuesto por 
hardware , software , datos , procedimientos y 
recursos humanos , destinado a soportar los 
procesos de toma de decisiones ,



1.2. Sistemas de Informaci1.2. Sistemas de Informacióón Geogrn Geográáfica fica 

Trabaja con una base de datos espacial:
alfanuméricos y geográficos

Posibilita la captura , 
almacenamiento , 
transformación , 
modelización, análisis y 
presentación de datos 
espaciales para la 
resolución de problemas 
de naturaleza geográfica .



1.2. Sistemas de Informaci1.2. Sistemas de Informacióón Geogrn Geográáfica fica 

Funciones de un SIG

• Al tener en cuenta las relaciones espaciales entre elementos 
podemos responder a preguntas como:
– ¿cuántos elementos hay en? 

– ¿qué es lo más cercano a?...

Preguntas que un SIG puede responder son:



1.2. Sistemas de Informaci1.2. Sistemas de Informacióón Geogrn Geográáfica fica 

Identificación: ¿qu é hay en …?

• Busca encontrar qué existe en una ubicación o sitio en particular. 
Ingresando: nombre del lugar, C.P., domicilio, nomenclatura catastral o 
referencias geográficas (lat./long.).



1.2. Sistemas de Informaci1.2. Sistemas de Informacióón Geogrn Geográáfica fica 

Localización: ¿dónde sucede que…?
• Requiere un análisis del espacio para resolverla, se busca 

encontrar un lugar donde ciertas condiciones son satisfechas.
• Ej. parcelas que reciben servicio de la red de agua (en rosado) 

y las que están a más de 10m de las cañerías y no tienen 
conexión (en gris).



1.2. Sistemas de Informaci1.2. Sistemas de Informacióón Geogrn Geográáfica fica 

Tendencias: ¿qu é ha cambiado desde…?

• Busca encontrar las diferencias producidas en un lugar con el 
transcurrir del tiempo (componente temporal).
– Ej. Secuencia histórica de aerofotografías que relata el 

surgimiento de un asentamiento informal y su evolución / 
Superposición de las capas correspondientes a las 
construcciones identificadas en los últimos años.



1.2. Sistemas de Informaci1.2. Sistemas de Informacióón Geogrn Geográáfica fica 

Rutas Óptimas: ¿cu ál es la mejor ruta entre…?
• Permite determinar el camino óptimo entre 2 o más 

localizaciones. Camino óptimo: aquel que mejor reúne las 
condiciones impuestas por el usuario (rapidez, economía, 
proximidad, comodidad, etc.). Puede determinarse sobre una red 
de calles (o rutas). 
– Ej. permitiría seleccionar la ruta a los bomberos para llegar al 

incendio de la forma más favorable / Caminos para viajar de un 
espacio verde a otro dentro de la ciudad..



1.2. Sistemas de Informaci1.2. Sistemas de Informacióón Geogrn Geográáfica fica 

Datos de un SIG

• La calidad de los datos es fundamental para obtener  
productos del SIG.

• Requiere de una constante actualización.
• Contienen:

– datos alfanum éricos : atributos de los elementos representados.

– datos geográficos: que definen la geometría de los objetos.



1.2. Sistemas de Informaci1.2. Sistemas de Informacióón Geogrn Geográáfica fica 

Datos / Capas SIG

• Capas: contiene los datos 
almacenados y representados.

• Georeferenciadas bajo un mismo 
sistema de coordenadas, de 
manera que puedan ser 
sobrepuestas en el momento de 
realizar análisis espaciales. 



1.2. Sistemas de Informaci1.2. Sistemas de Informacióón Geogrn Geográáfica fica 

Capas SIG

• Cada una de estas capas corresponde a la base cartográfica o a 
una carta temática en particular. 
– Ej.: edificaciones, plazas, red de gas natural, etc. 



1.2. Sistemas de Informaci1.2. Sistemas de Informacióón Geogrn Geográáfica fica 
Áreas de Aplicación SIG

• Aplicaciones bióticas
– Agricultura y usos del suelo
– Gestión de los recursos naturales

• Aplicaciones de administración y gestión
– Catastro
– Planificación y gestión de servicios públicos
– Aplicaciones de carácter urbano
– Aplicaciones cartográficas
– Defensa y Seguridad

• Aplicaciones socioeconómicas
– Censos y estadísticas de población
– Análisis de mercados

• Aplicaciones de carácter global
– Bases de datos mundiales



1.2. Sistemas de Informaci1.2. Sistemas de Informacióón Geogrn Geográáfica fica 

Ventajas 
• Brinda Soluciones Integrales.

• Permite Resolver Problemas.
• Integra Información de Distinto Tipo y Lugar.

• Proporciona Elementos Necesarios para la 
Planificación.

La finalidad principal de un SIG es la de servir co mo 
herramienta de análisis y ayuda a la toma de 
decisiones, para lo cual debe permitir el análisis 
cualitativo de los datos geográficos.



1.2. Sistemas de Informaci1.2. Sistemas de Informacióón Geogrn Geográáfica fica 

Desventajas

• Alto costo inicial.

• Falta de información en formato digital.
• Tiempo consumido en la entrada de datos.

• Tiempo necesario para aprender el software.



1.2. Sistemas de Informaci1.2. Sistemas de Informacióón Geogrn Geográáfica fica 

del Libro Pensando en el SIG - Planificación del SIG dirigida a Gerentes - Roger 
Tomlinson





1.3. Infraestructura de Datos Espaciales

Un conjunto de políticas, acuerdos, 
estándares, recursos humanos y tecnolog ías

destinado a facilitar el acceso a la información es pacial

Una base para la  búsqueda, visualización, análisis  y 
aplicación de datos espaciales a todos los niveles : 

● Gobiernos
● Empresas
● Sectores sin ánimo de lucro
● Universidad y ciudadanos



Una IDE dispone de:

Datos Geográficos: con sus atributos

Documentación de los Datos Geográficos: METADATOS

Medios para encontrar, visualizar y utilizar los da tos: SERVICIOS

Mecanismos de acceso: REDES DE DISTRIBUCIÓN

SOFTWARE para gestionar aplicaciones con los datos

+

+

+

+

1.3. Infraestructura de Datos Espaciales



La IDE previene la duplicación de:

• datos
• esfuerzos
• costos

1.3. Infraestructura de Datos Espaciales



Permiten al usuario

� Encontrar ,
� Visualizar ,
� Procesar  y
� Adquirir información

Beneficios

1.3. Infraestructura de Datos Espaciales



� Con redes de sistemas compuestos por recursos heterogéneos

Armonizados Coordinados

� para que personas y sistemas puedan compartir y utilizar la IG en la red

� Basada en servicios web

� Colaborativa

Cómo se conforma una IDE?

Datos Personal

Metadatos Usuarios

Servicios Organización

Hardware Marco Legal

Software Estándares y 
Acuerdos



� Acceso simple y eficaz

� La IG ya generada debe ser reutilizada 

� La IG debe ser generada y mantenida por el 
Organismo responsable del tema

� La IG disponible debe ser de calidad (actualizada, 
completa, precisa)

� Los servicios deben permitir: encontrar, obtener, 
procesar, adquirir e interpretar información

Justificación
1.3. Infraestructura de Datos Espaciales



� Cooperación

� Interoperabilidad

� Normalización - Estándares
De datos y tecnologías

� Servicios de acceso
Gratuitos o de pago

� Modularidad
Sistemas de componentes sencillos que pueden ensamblarse

� Seguridad y control
Acceso a datos ¿tiene costo? ¿quién entra? ¿qué se lleva? ¿acceso 

limitado? ¿qué permisos?

Principios IDE
1.3. Infraestructura de Datos Espaciales



Cooperación

Adaptado de Grupo Mercator . Dto Ing Topográfica y Cartografía. UPM, 2006

Cooperación sin IDE: 
n(n-1) mecanismos para compartir

Cooperación con IDE: 
2n mecanismos para compartir

Principios IDE



• Según wikipedia: “Es la condición mediante la cual sistemas 
heterogéneos pueden intercambiar procesos o datos”.

• Según ISO 19119: La interoperabilidad es la capacidad para 
comunicar, ejecutar programas, o transferir datos
entre varias unidades funcionales sin necesitar que el usuario 
tenga conocimiento de las características de esas unidades.

Interoperabilidad
Principios IDE



Open Geoespatial Consortium - OGC
Fundada 1994
Anteriormente se conocía como 

Open GIS Consortium

Interoperabilidad
Principios IDE

Finalidad es la definición de estándares 
abiertos e interoperables dentro de los 
Sistemas de Información geográfica y de la 
World Wide Web (www).



¿Para qué estándares? 

� Posibilitan la interoperabilidad 

� Mejoran la comunicación

� Reducen el costo al compartir la información 

� Aumentan la utilidad y estabilidad de productos de información

� Permiten el uso de los datos por múltiples aplicaciones

Normalización - Estándares

Herramientas
�Normas (de derecho)

�Estándares (de hecho)

�Especificaciones (descripción técnica)

�Recomendaciones (directriz)

Principios IDE



Componentes

Fortalecimiento institucional

Tecnologías

HUMANA

TECNOLÓGICA

GESTIÓN
Productores

Usuarios

Recursos humanos

Voluntad
Marco Legal 

Organización 

Datos

Estándares 

Metadatos

Servicios

Políticas 

Acuerdos 



Son los componentes que se caracterizan por depender de las
personas, tanto en modo singular, como en su modalidad
colectiva o grupal. 

�Productores 
�Usuarios
�Capital humano
�Voluntad

Dimensión Humana
Componentes



Son la materia prima y razón de ser de los sistemas de  información
y las IDEs

Datos

MetaDatos
• Son componente fundamental de las IDE 
• Proveen información sobre los recursos (datos, servicios y otros objetos), 

ofreciendo el significado necesario para que la información alcance las 
características de "entendible y recuperable". 

• Ayudan a su correcta gestión,  logrando que los usuarios entiendan las 
presunciones y limitaciones de los mismos, y puedan evaluar su 
aplicabilidad para el uso especifico de su interés.

• Facilitan el descubrimiento de información geográfica
• Facilitan el acceso a la información geográfica 
• Promueven el uso de la información geográfica 

Dimensión TecnológicaComponentes



Encontrar datos      Servidor de catálogo - metadatos
Nomenclator

Obtener datos Servidor de mapas
Visualización
Servidor de coberturas
Servidor de objetos

Procesar datos Conversión de formatos
Transformación de coordenadas
Georreferenciación
Combinación de datos

Adquirir datos Gestión del pedido
Gestión de los cobros
Seguridad y autenticación

Visión 
de 

usuario

A través 
de 

Internet

Servicios
Una IDE es fundamentalmente SERVICIOS  fácilmente ac cesibles

Componentes Dimensión Tecnológica



Es el componente más complejo y el que hace que el resto
funcione y se mantenga

Involucra
� personal dedicado
� responsabilidades
� estructura organizativa
� distribución del trabajo
� estándares y normas 
� marco legal
� políticas y acuerdos
� fortalecimiento

Todos los componentes son necesarios, pero la 
organización es de especial importancia en una 

IDE porque ordena, regula, estructura y 
armoniza todos los dem ás.

Dimensión GestiónComponentes

Organización



� Como infraestructura

� coordinación de actores

� Productores - Gestión de los recursos

� ahorro de costos

� publicidad de la producción

� no duplicación - elimina incoherencias

� ahorro de tiempo en producción y adaptación

� Usuarios - Acceso y uso de los datos 

� facilidad de acceso 

� conocimiento de las características de la IG

� datos de mayor calidad

� integrabilidad

� menores costos

� servicios estándares interoperables

Los beneficios
1.3. Infraestructura de Datos Espaciales



1.

3.

2.

1962

SIG

IDE

Mapas

Estructura Vectorial:   
.punto
.línea
.polígono

Archivo Shape: .shp
.shx
.dbf

Capas de
Información Geográfica

mediados de los ´80



- 5 m

- 5 m

- 5 m

- 10 m

- 10 m

- 15 m

- 20 m

- 25 m

- 25 m

5 m

5 m

5 

m

10 m

10 m

15 m

15 m

15 m

10 m

15 m

SCIT

IPEC

EPEEducación

Medio 
Ambiente

Asuntos 
Hidricos

Producción



Decreto 1680 / 2005
Decreto 1680/2005

La Infraestructura de Datos Espaciales de Santa Fe - IDESF es “… el conjunto de políticas, 
estándares, procedimientos y recursos tecnológicos que faciliten la producción, obtención, uso y 
acceso de información geográficamente referenciada de cobertura provincial que se organice 
para favorecer la toma de decisiones”



Objetivo que marca el camino de la IDESF

Hacer disponible la información geográfica de la pro vincia, 

para quien la necesite, al momento del requerimiento , 

mediante servicios de información geográfica  integra dos a través de la 
red global,  

respetando estándares y protocolos que aseguren  la i nteroperabilidad, 

con la finalidad de ayudar al conocimiento de la rea lidad y apoyar la 
toma de decisiones, 

democratizar la información y el conocimiento, 

difundir las tecnologías de información geográfica y  promover su uso .

1.4.  IDESF



Implementar estrategias que brinden el 
marco apropiado para la gestión
de la información geográfica

Integrar la información geográfica de la 
Provincia

Concientizar a los organismos sobre la 
importancia de la información
geográfica

Objetivos Específicos de IDESF

1.4.  IDESF



IDESF integra:

- Información del territorio provincial  
- Documentación
- Servicios

www.idesf.santafe.gov.ar

Información:
¿qué?      ¿dónde?                        

Servicios:
¿qué?       ¿cómo?

1.4.  IDESF



Qué Información está disponible?

Agricultura y Ganadería Información estadística (cen so agropecuario)

Economía Información estadística (censo económico)

Elevación Curvas de nivel, Puntos acotados, Puntos t opo-batimétricos

Estructura Defensas, Estaciones de bombeo

Hidrografía Ríos, Lagunas, Canales de drenaje, Cuenc as hidrográficas

Imágenes Cartaimágenes IGN 1:250.000, Imágenes sateli tales

Límites Administrativos, Servicios, Sociedad (unidad es regionales, radios censales)

Localización Localidades, Parajes, Callejeros, Manza neros

Medio Ambiente Áreas protegidas, Bosques, Focos de c alor, Suelos

Planeamiento catastral Manzanas (Centros urbanos), P arcelas rurales y urbanas

Salud Infraestructura (Centros de salud públicos y privados)

Servicios Agua (Acueductos), Energía eléctrica (rede s de alta, media y baja tensión)

Sociedad Desarrollo, Educación (Escuelas), Población  (Censos), Seguridad (Policía, Bomberos)

Transporte Red ferroviaria, Red vial

1.4.  IDESF



Beneficios 
ACCESO  y  USO de la información geográfica disponi ble

� Adquisición de datos para procesamiento y generación de nueva 
información geográfica  
� Descarga de datos en el Ámbito del Gobierno Provincial

� Obtención y Procesamiento de información en el Visualizador

� Obtención y Procesamiento de información mediante servicio WMS  (OGC)
� Software SIG
� Otros visualizadores interoperables
� Google Earth

� Obtención y generación de información mediante servicios web

1.4.  IDESF



Datos menos detallados

Provinciales

Nacionales

Subregionales

- Incremento de la Cooperación, 
Colaboración y Alianzas
- Necesidad de 
Interoperabilidad, normalización
- Servicios básicos

Municipales

Regionales

Global

Institucionales

CP-IDEA

IDERA

IDESF en la pirámide de niveles de IDEs

CP IDEA

-Optimización local
-Servicios y aplicaciones personalizadas

Datos más 

detallados



• Hacer disponible la información geográfica (IG) de 
la provincia, 

• Brindar servicios de IG integrados a través de la red 
global,  

• Ayudar al conocimiento de la realidad,

• Apoyar la toma de decisiones, 

• Democratizar la información y el conocimiento, 

• Difundir las tecnologías de IG y  promover su uso.

Objetivos que marcan el camino de IDESF



• Coordinación de los productores 

• Ahorro de costos y esfuerzos

• Evita la duplicación

• Facilidad de acceso

• Integrabilidad de los datos

• Interoperabilidad a través de servicios     
estándares

Los beneficios de IDESF



GeoportalGeoportal IDESFIDESF

www.idesf.santafe.gov.ar



GeoportalGeoportal IDESFIDESF

Eventos

Portal

Glosario

Noticias



GeoportalGeoportal IDESFIDESF



GeoportalGeoportal IDESFIDESF



GeoportalGeoportal IDESFIDESF



GeoportalGeoportal IDESFIDESF



GeoportalGeoportal IDESFIDESF



GeoportalGeoportal IDESFIDESF

IDE:

� Encontrar ,

� Visualizar ,
� Procesar  y
� Adquirir información



Encontrar información METADATOS

IDESF



Visualizar información Visualizador
IDESF



Procesar información Superposición de capas
IDESF



Procesar información Búsqueda por varios criterios
IDESF



Procesar información Generar Archivo de Puntos
IDESF



Procesar información Medición lineal
IDESF



Procesar información Medición de superficie
IDESF



Procesar información Impresión MAPA

IDESF



Procesar información Análisis de proximidad
IDESF



Adquirir información                            DES CARGA de datos

IDESF



Procedimiento para REGISTRARSE

IDESF



REGISTRARSE
IDESF

Cuenta de correo:

@DPI
@Hacienda
@Santafe
@EPE
@Aguas Santafesinas



Petición

Respuesta

HTTP

Cliente Servidor

- Obtener información Servidor de mapas WMS (OGC)

IDESF



Estos servicios se pueden integrar en un cliente software SIG, con otros servicios IDE 
interoperables y con Google Earth

WMS con Google Earth

• http://www.sig.gov.ar/wmsconnector/com.esri.wms.Esr imap/PROSIGA_V?
• http://maps.geog.umd.edu:80/wmsconnector/com.esri.w ms.Esrimap/DEV_GlobalFires_SIMP?
• http:/www.idesf.santafe.gov.ar/cgi-bin/idesf?

IDESF en IDEE



Obtener información
• Composición cartográfica e Impresión de mapas
• Integración de servicios WMS de otras IDEs

Procesar información
• Búsquedas por varios criterios: departamento, distrito, domicilio,
parcela.
• Superposición de capas
• Mediciones (lineal y de superficie)
• Geocodificación por domicilio, con grabación de los puntos 
ubicados (formatos shape, GML y KML)
• Análisis de proximidad (área de influencia) de rasgos puntuales, 
lineales y poligonales

Geoportal IDESF

Resumiendo: 



Geoportal IDESF:  

www.idesf.santafe.gov.ar

infoidesf@santafe.gov.ar

agrenon@santafe.gov.ar



Muchas gracias!!!

El éxito depende de la 
cooperación entre todos.


