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PROVINCIA DIMECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD

DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

OBRA: Desvio de transito pesado en la Ruta Provincial N2 91 (Acceso a Timbues - Etapa 2)

TRAMO: Accesos Portuarios

MEMORIA DESCRIPTIVA

1. TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO

La presente documentacion refiere al Proyecto para ejecucion de una
circunvalacion para la comuna de Serodino. La obra constara de una longitud
aproximada de 4,5km, iniciando en la intersecciéon con la RPN° 10 (Prog.
1+649,85) donde actualmente existe un enlace canalizado que sera demolido
y reemplazado por una rotonda moderna.

Ambas rotondas contaran con pavimento de hormigén a diferencia del
resto de la obra que tendrd un pavimento flexible.

En Prog. 2+100 inicia una curva de 1200m de radio finalizando en Prog.
4+086.85, luego continta un tramo recto hasta Prog. 4+534.51, continuando
con una curva de radio 600m hasta Prog. 4+994.67 desde donde continta recto
hasta intersectar perpendicularmente a la RPN°91.

Los datos de la primer curva son los siguientes:
- Angulo medido: 89° 53’ 09".
- Velocidad de disefio: 110km/h.
- Radio: 1200m.
- Le: 100m.
Peralte: 4%.
Desarrollo: 1987,34m

Datos de la segunda curva:
- Angulo medido: 144° 02’ 29”.
- Velocidad de disefo: 110km/h.
- Radio: 600m.
- Le: 80m.
Peralte: 4%.
- Desarrollo: 456,56m

El tramo finaliza en la interseccién con la RPN° 91 (Prog. 6+131,19),
dicha interseccién también seré resuelta mediante una rotonda moderna.

Se trata de una traza nueva que, en gran parte de su recorrido se
desarrolla a campo traviesa, con un alteo en el orden de 1,00m - 1,20m.

“ANO 2025 - 210 afios del Congreso de los Pueblos Libres”
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Se adopta como velocidad de diseio 110km/h.

El perfil tipo de proyecto consta de un ancho de coronamiento de 13, 30m
constituido por una calzada de 8, 30m y banquinas a ambos lados de 2, 50m;
taludes 1:4, resultando en una zona de camino de 40m entre alambrados.

2. DISENO ESTRUCTURAL

Se adoptara como diseno estructural el siguiente:

- Carpeta de CAC AM3 en 0.06m de espesor y 8,30m de ancho.
- Riego de liga tipo CRR1m.

- Estabilizado granular cementado en 0.20m de espesor y 8.70m de
ancho.

- Riego de curado tipo CRR1.
- Suelo cemento en 0.25m de espesor y 9.20m de ancho.
- Riego de curado tipo CRR1.

- Subrasante mejorada con cal CBR 12%, en 0.30m de espesor y 9.80m
de ancho.

Asimismo, se procedera a ejecutar un fresado y borrado de huellas para
proceder a repavimentar el tramo comprendido entre Prog. 0+000 y 1+649, 85.

En lo referente a la hidraulica, se ejecutaran alcantarillas de H°A° y
otras de cafos de H°A° con el objetivo de conducir las aguas hacia bajos
naturales y canales existentes, favoreciendo a su vez, que la obra actue como
defensa contra inundaciones para la localidad de Serodino.

3. TRABAJOS A REALIZAR

Desbosque, destronque vy limpieza del terreno; demolicion de
enlaces existentes, retiro de alambrados, terraplenes con suelo seleccionado,
fresado y borrado de huellas, repavimentacién, construccion de obras de arte,
paquete estructural, construccion de dos rotondas modernas, construccion de
alambrados, sefializacién horizontal y vertical.

4. PLAZO DE OBRAS

El plazo para la completa terminacion de los trabajos se fija en QUINCE (15) meses
calendarios. Cabe destacar que se debera trabajar con 2 (dos) frentes simultaneos de obra.

5. PLAZO DE GARANTIA

Se fija en VEINTICUATRO (24) meses calendario, estando a cargo de la Contratista en
ese lapso la garantia.

“ANO 2025 — 210 afios del Congreso de los Pueblos Libres”
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2 INTRODUCCION Y OBJETIVO

2.1 Introduccién

La Direccién Provincial de Vialidad (DPV) de la Provincia de Santa Fe desarrolla obras
destinadas a mejorar la seguridad, funcionalidad y continuidad del sistema vial provincial. En
este marco se proyecta la obra “Circunvalacion Serodino — Desvio de Transito Pesado”, cuyo
propésito es desviar el transito pesado fuera del area urbana, optimizando la conectividad
entre la Ruta Provincial N° 91 y la Ruta Provincial N° 10, y reduciendo interferencias sobre la

trama urbana de Serodino.

La nueva traza se materializa sobre un terraplén vial elevado, lo cual constituye una
barrera fisica al escurrimiento superficial. Esta condicidon exige un tratamiento hidraulico
especifico, ya que los escurrimientos rurales y urbanos interceptados por el terraplén deben
ser evacuados adecuadamente para evitar acumulaciones aguas arriba y eventuales

afectaciones a la planta urbana de Serodino.

En este contexto, el presente informe documenta el analisis hidrolégico e hidraulico
realizado para definir las obras de drenaje transversal necesarias. El calculo de los caudales
se efectud mediante el software ARHYMO, adoptando parametros representativos del area
de estudio y considerando las recurrencias requeridas por la normativa vial vigente. Las
secciones preliminares de alcantarillas fueron posteriormente ajustadas y verificadas
hidraulicamente mediante HCanales y FHWA HDS-5, garantizando que la infraestructura
propuesta mantenga la continuidad del escurrimiento natural y la seguridad hidraulica de la

obra.

2.2 Objetivo

El objetivo del presente estudio es definir, dimensionar y verificar las obras de drenaje
transversal asociadas a la Circunvalacion Serodino, asegurando que el terraplén proyectado
no genere obstrucciones al escurrimiento superficial ni provoque inundaciones en sectores

urbanos o rurales adyacentes.

Los obijetivos especificos comprenden:

1. Delimitar las cuencas y subcuencas tributarias a cada cruce transversal de la
circunvalacion.
2. Calcular los caudales de disefo y verificacion mediante ARHYMO, considerando las

recurrencias adoptadas para obras viales.

Direccién Estudios y Proyectos
Division Hidrdulica 4
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Asegurar que las alcantarillas proyectadas permitan el paso completo de los aportes
interiores, evitando acumulaciones contra el terraplén.

Predimensionar y ajustar las secciones hidraulicas segun las condiciones de campo,
cotas de terreno y restricciones geométricas del proyecto vial.

Verificar la capacidad de transporte y el tirante de carga mediante HCanales y FHWA
HDS-5, estableciendo la seccién minima admisible.

Garantizar que la solucién propuesta mantenga la continuidad hidraulica hacia el Canal

Secundario N° 1 y preserve el funcionamiento del sistema de drenaje existente.

Direccién Estudios y Proyectos
Division Hidrdulica 5
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3 UBICACION

La traza de la Circunvalacion Serodino — Desvio de Transito Pesado se localiza al
sudoeste de la localidad de Serodino, departamento Iriondo, provincia de Santa Fe. El
corredor proyectado establece una vinculacion directa entre la Ruta Provincial N° 91 (al norte)
y la Ruta Provincial N° 10 (al sur), permitiendo desviar el transito pesado fuera del area urbana

y reorganizar la circulacién de cargas en el entorno inmediato de la localidad.

El sector presenta un relieve suavemente ondulado, con pendientes débiles que
estructuran la descarga superficial hacia los cauces locales existentes, entre ellos el canal

aliviador ubicado al sur de la traza.

La traza proyectada intercepta escurrimientos superficiales de origen rural y urbano,
por lo que la determinacién de las obras de drenaje transversal resulta esencial para mantener
la continuidad hidraulica hacia los cauces locales existentes, en particular el canal aliviador

ubicado al sur de la traza y preservar las condiciones de descarga existentes.
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Figura 3.1 — Ubicacién General
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Figura 3.2 — Ubicacién Particular de calles/caminos a intervenir

Direccién Estudios y Proyectos
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4 ANTECEDENTES Y RELEVAMIENTO

4.1 Antecedentes

) Consulta General al Centro de documentacion del Ministerio de Obras Publicas de la
Provincia de Santa Fe.

. Curvas de Nivel Provincia de Santa Fe (MOP, 2014 y actualizaciones)

4.2 Relevamiento Topografico

4.2.1 Personal

. El relevamiento de dicho estudio fue realizado por Division Trazados de la Direccion

de Estudios y Proyectos, DPV Santa Fe.

4.2.2 Detalle
. Las tareas de relevamiento se encuentran apropiadamente detalladas en el informe
del area.

Direccién Estudios y Proyectos
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5 METODOLOGIA, PARAMETROS Y VARIABLES GENERALES

Los parametros y variables utilizados para el analisis de la situacion actual y futura se
encuentran normalizados, salvo casos excepcionales que deben ser debidamente

justificados.

A fin de reducir el “formato papel”, logrando no solo agilizar las presentaciones, sino
ademas ser ambientalmente mas amigable, a continuacion, se incorpora un enlace donde se
puede acceder a la “Teoria” de Metodologias-Parametros-Variables, de Desagues Urbanos y

Rurales. En el apartado RESULTADOS, se expondran lo especifico del caso en cuestion.

Enlace: https.://drive.google.com/file/d/1iZqtp65xt-ZAHBy ExISl1fk-AsiOryPo/view ?usp=drive link

Figura 5.1 — QR al enlace

Direccién Estudios y Proyectos
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6 ESTRATEGIA DE CALCULO

6.1 Enfoque General

La estrategia de calculo adoptada para la “Circunvalacion Serodino — Desvio de
Transito Pesado” se desarrollé con un enfoque integral orientado a comprender la dinamica
general del escurrimiento superficial en el area de influencia del proyecto y, a partir de ello,
definir las obras de drenaje necesarias para garantizar la continuidad hidraulica del sistema

frente a la implantacion del terraplén vial.

El analisis combind la planialtimetria del proyecto, la informaciéon georreferenciada
(DWG y KMZ), el modelo digital de elevaciones, las curvas de nivel y la interpretacion de
imagenes satelitales. Con estos insumos se delimitd el area efectiva cuyos excedentes
hidricos confluyen hacia los sectores donde la circunvalacion intercepta los escurrimientos

superficiales.

Si bien el estudio se desarrollé considerando el funcionamiento general del sistema,
se prestd especial atencion al cruce entre el terraplén y el canal aliviador, ubicado al sur de la
localidad y al oeste de la RP 10. Este punto constituye el sector hidraulicamente mas sensible,
dado que el terraplén actua como una barrera y concentra los aportes interiores en un unico

punto de descarga.

A partir de la dinamica identificada, se efectud la estimacién de los caudales de disefio
mediante ARHYMO, y posteriormente se analizaron y definieron las obras de drenaje
transversal. Las secciones principales fueron verificadas mediante HCanales y FHWA HDS-
5, asegurando que las estructuras adoptadas permitan el paso adecuado de los aportes

interiores y eviten acumulaciones contra el terraplén.

6.2 Delimitacion del area de estudio y macrocuenca

El area de estudio incluye la zona de influencia hidraulica directa del proyecto,
determinada a partir de la topografia y de la interaccion del escurrimiento con el terraplén de
la circunvalacion. Para la modelacién hidroldgica se adoptd una cuenca uUnica consolidada,
representativa de todos los excedentes superficiales que descargan hacia los puntos donde

la traza intercepta los flujos naturales. La delimitacion se efectué mediante:

. Analisis de pendientes y lineas de drenaje provenientes de las curvas de nivel.
. Observacion de patrones de escurrimiento en imagenes satelitales.
. Revision de la planialtimetria y de la traza del canal aliviador.

Direccién Estudios y Proyectos
Division Hidrdulica 10



Zz=SantaFe DPV santare

PROVINCIA DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD

. Verificacion de las condiciones del terraplén, que concentra los aportes interiores hacia

Su cruce con el canal.

Esta delimitacion permitié representar de manera conservadora el volumen total que
debe atravesar el sistema de drenaje transversal y constituye la base para la estimacion
hidrolégica mediante ARHYMO.

6.3 Division de cuencas y subcuencas

En funcion del enfoque adoptado, no se realizé una subdivision operativa en multiples
cuencas menores. Por el contrario, se trabajoé con una unidad hidrolégica integrada, dado que
el comportamiento general del escurrimiento superficial (y su interaccion con el terraplén)

puede representarse adecuadamente mediante una sola cuenca de aporte. Este criterio

permite:
. Representar de forma conservadora los volumenes que pueden llegar al sistema.
. Evitar dispersar el analisis en cruces menores que no constituyen puntos

hidraulicamente condicionantes.
. Centrar el estudio en comprender la dinamica global del flujo y su interaccion con la

obra vial.

A partir de esta cuenca integrada se obtuvieron los caudales de disefio y verificacion

utilizados para analizar el funcionamiento del sistema de drenaje transversal.

6.4 Criterio de calculo hidrolégico-hidraulico

6.4.1 Hidrologia.

La estimacién de caudales se efectué mediante el software ARHYMO, incorporando
parametros representativos de la cuenca integrada: areas, tiempos de concentracion,
pendientes y coeficientes de escorrentia caracteristicos del entorno. Las recurrencias

adoptadas se ajustaron a los criterios de disefio vigentes para obras de drenaje vial.

El analisis hidroldgico no se orientdé unicamente a una obra puntual, sino a caracterizar
la respuesta global del sistema, de manera de comprender qué voliumenes y caudales deben
ser gestionados por la infraestructura transversal de la circunvalacion. Este enfoque garantizo
que las obras adoptadas sean coherentes con la magnitud real del escurrimiento en eventos

de disefio y verificacion.

Direccién Estudios y Proyectos
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6.4.2 Hidraulica

Con los caudales obtenidos se analizé el funcionamiento de las obras de drenaje

transversal previstas.El estudio hidraulico se oriento a:

1. Verificar cuidadosamente la obra principal ubicada en el cruce del terraplén con el
canal aliviador, dado que constituye el punto de mayor sensibilidad hidraulica.

2. Definir las demas alcantarillas y sistemas de desagie mediante criterios basados en
la dinamica general identificada, adoptando dimensiones estandarizadas compatibles
con obras preexistentes y con las necesidades funcionales de la traza. Estas
estructuras no requieren una verificacion exhaustiva, por no ser puntos criticos, pero

si fueron definidas con criterios coherentes con el andlisis hidroldgico general.

Las verificaciones especificas se realizaron mediante HCanales (capacidad de
transporte) y FHWA HDS-5 (tirante y condiciéon de control), garantizando que las estructuras
principales tengan capacidad suficiente para erogar los aportes interiores sin riesgo de

acumulaciones contra el terraplén.

Direccién Estudios y Proyectos
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7 RESULTADOS

7.1 Macrocuenca de aporte

El area donde se desarrolla la Circunvalacion Serodino forma parte de la Cuenca del
Rio Carcarana, conforme a la delimitacion oficial del Ministerio de Obras Publicas (MOP,
2015). Esta macrocuenca regional concentra los escurrimientos superficiales del sector
central de la provincia de Santa Fe y los conduce hacia el citado rio, constituyendo el marco

hidrolégico mayor dentro del cual se inserta el proyecto.

13 Cuenca Rio Carcarafia
FID 28

13 Cuenca Rio
Carcarafia

Color 80
Responsabl

Cuenca

Figura 7.1 — Cuencas “Rio Carcarafa” (color violeta).

7.2 Subcuenca de aporte

Dentro de la macrocuenca del Rio Carcaraia se identificé la cuenca de aporte local
asociada al sector donde la Circunvalacién Serodino interactua con el escurrimiento
superficial. Su delimitacion se realizd6 mediante la planialtimetria del proyecto, el analisis de

curvas de nivel y la interpretacion de imagenes satelitales.

El escurrimiento converge hacia la zona del canal aliviador ubicado al sur de la
localidad, donde la traza vial se materializa sobre un terraplén elevado que actia como barrera
al flujo. En funcion de ello, esta cuenca local constituye la unidad hidrolégica utilizada en
ARHYMO para obtener los caudales de disefio y verificacion empleados en el

dimensionamiento de las obras de drenaje transversal.

Direccién Estudios y Proyectos
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Figura 7.2 — Alcantarilla de “salida” terraplen, Flujo superficial y canal aliviador

7.3 Tormenta de diseio

7.3.1 Tiempo de concentracion

Es el tiempo que demora en contribuir toda la unidad de analisis (cuenca/subcuenca)
al punto de salida de la misma. En el marco de trabajar con la mayor precision posible, se

implementaran dos secuencias de analisis:

TIEMPO DE CONCENTRACION = TIEMPO DE TRASLADO ENCAUSADO +
TIEMPO DE TRASLADO NO ENCAUSADO

Direccién Estudios y Proyectos
Division Hidrdulica 14
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Flujo NO ENCAUZADOQO:

Se debe analizar el tiempo de concentracion del flujo superficial NO ENCAUZADO
aplicando las férmulas de Kirpich y Témez, que estima el tiempo de concentracion en funcion

de la longitud total de las lineas de flujo y su pendiente media (se trabajo con las curvas de
nivel).

Tabla 7.1- Geometria del area de aporte

D Area Area Long Cuenca S
Sub m2 Km? Km m/m
1 | 27700000 27,7 10,3 0,049%
Tabla 7.2- Tiempo de traslado no encausado
Tc Kirpich Tc Kirpich | Tc Témez | Promedio
min hs hs hs
452,49 7,54 7,53 7,53

EL TIEMPO DE TRASLADO DE FLUJO NO ENCAUSADO A ADOPTAR SERA EL
PROMEDIO DE LOS OBTENIDOS CON LAS DOS EXPRESIONES ANTES MENCIONADAS.

Flujo ENCAUZADO:

En este caso no se realizo el calculo de flujo encauzado.

A partir de estos resultados, se adopté una duraciéon de 470 minutos, para la
tormenta de disefio.

7.3.2 Altura de lluvia

Para su calculo se implementan las ecuaciones obtenidas de: Curvas intensidad-
duracion-recurrencia (I-D-TR), Direccién Provincial de Vialidad de la Provincia de Santa Fe,
2018, Correspondiente a la serie 1970-2018 de la localidad de Oliveros. La expresion para el

calculo es la siguiente.

a

L= ED)

Donde:
i = intensidad (mm/h)
D = duracion (min)

Direccién Estudios y Proyectos
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Tabla 7.3— Parametros a, b, ¢

DP

DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD

Los parametros a, b, ¢ dependen de la recurrencia considerada y se detallan a

Recurrencia (afos) A B C
2 996.414797 | 5.99899174 | 0.75968221
5 1208.98254 | 5.58827415 | 0.75058616
10 1316.09942 | 5.33066005| 0.7447785
25 1421.87116 | 5.02620026 | 0.73780494
50 1482.94669 | 4.81507096 | 0.73289446
100 1531.73394 | 4.61754578 | 0.72825393

7.3.3 Distribucion temporal

Se aplicé el método de bloques alternos, para caracterizar cuantitativamente el
decaimiento espacial de las lluvias a partir de su nucleo, se tomd un coeficiente de

decaimiento de 1,00, que se aplico a los distintos hietogramas de disefio.

25

20

15

DP [mm]

[

205,[ [min?55 305 355 405 455

Figura 7.3 - Hietograma para TR = 25 afios y 470 minutos de duracion

5 55 105 155

Direccién Estudios y Proyectos
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25

20

15

5 55 105 155 205, [minfss 305 355 405 455

Figura 7.4 - Hietograma para TR = 50 afios y 470 minutos de duracién

DP [mm]
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5 55 105 155 205 255 305 355 405 455
t [min]

Figura 7.5 - Hietograma para TR = 100 afios y 470 minutos de duraciéon

Direccién Estudios y Proyectos
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7.4 Modelacién Hidrolégica (ARHYMO)

El calculo hidrologico correspondiente a la Circunvalacién Serodino se realizd
mediante el software ARHYMO, desarrollado por el Instituto Nacional del Agua (INA — ex
INCYTH), con el objetivo de determinar los caudales de disefio y verificacion a partir de la

cuenca de aporte local previamente delimitada.

La modelacién se llevé a cabo considerando un evento aislado, sin incorporar procesos
propios de simulaciones continuas, tales como evapotranspiracion, intercepcion vegetal o
almacenamientos superficiales. El esquema de pérdidas adoptado corresponde al método del
Numero de Curva (CN) del Servicio de Conservacion de Suelos, mientras que la
transformacioén precipitacion—caudal se realiza mediante el método de Tormenta de Chicago
incorporado en ARHYMO.

Si bien ARHYMO genera internamente la tormenta sintética correspondiente, en el
item “7.3 Tormenta de disefio” se expone una distribucién temporal de lluvias en un formato
mas intuitivo, de manera de facilitar la interpretacion del proceso. Ambas representaciones
son coherentes entre si y, a fines practicos, conducen a resultados equivalentes en el

hidrograma calculado.

A partir de la parametrizaciéon de la cuenca (superficie, pendiente media, longitud
hidraulica, tiempo de concentracién y coeficientes de escorrentia), se obtuvieron los
hidrogramas de disefo y verificacion, los cuales se emplearon posteriormente en el analisis

hidraulico de las obras de drenaje transversal.

Direccién Estudios y Proyectos
Division Hidrdulica 18
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7.4.1 Resultados ARHYMO

A continuacién, se presentaran caudales pico para las recurrencias de analisis.

14
—8—Q(TR25-CN75)
12
—8— Q(TR50-CN75)
10

—e—Q(TR100-CN75)

Q[m3/s]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Tiempo[horas]

Figura 7.6 - Hidrograma DESCARGA (recurrencia 25, 50 afios y 100 afios CN75)

Tabla 7.4- Caudales, volimenes y tiempo al pico para CN 75 y recurrencia 25, 50 y 100 afios (Valores obtenidos

del Software ARHYMO)
ID TR Q(m3/s) Tiempo al pico(hs) Vol(1000m3)

AO1 25 19,6884 13,8333 1,543
A01 50 10,9169 13,833 1,739
AO01 100 12,0439 13,75 1,918

Direccién Estudios y Proyectos
Division Hidrdulica 19
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7.5 Verificacion Hidrolégica (ARHYMO Vs Metodo Racional)

Con el fin de comparar los resultados obtenidos, se aplicé el Método Racional,
técnica ampliamente utilizada para la estimacién de caudales de disefio en cuencas de

pequefa superficie. Este método se expresa mediante la siguiente relacion:
Q—=0,278.-C-T-A4

donde:

* Q = caudal pico (m?/s)

» C = coeficiente de escorrentia (adimensional), que depende del uso del suelo, tipo de
cobertura y pendiente. Sus valores tipicos varian entre 0,10 y 0,95, siendo 0,10 un valor
adoptado en este estudio para las condiciones del sector de emplazamiento de la obra.

* | = intensidad de precipitacion (mm/h), correspondiente a la duracion igual a la duracién de
la tormenta y recurrencia de disefio seleccionada.

* A = area de aporte (km?).

El Método Racional asume que el caudal maximo ocurre cuando toda la cuenca
contribuye simultaneamente al escurrimiento superficial, y que la intensidad de lluvia es

uniforme durante la duracién del evento de calculo.

A continuacién se presenta la tabla comparativa de caudales pico obtenidos para
diferentes recurrencias y para un CN = 75, valor adoptado por la Direccién Provincial de
Vialidad (DPV).

Tabla 7.5- Comparacion de caudales pico entre métodos.

ID TR(afios) I(mm/h) Q(m3/s)-Racional Q(m3/s)-Arhymo

A01 25 15,06 11,59 9,6884
AO01 50 16,20 12,47 10,9169
A01 100 17,22 13,25 12,0439

A continuacién se presentan los hidrogramas comparativos del método racional vs

ARHYMO para las recurrencias de analisis (25, 50 y 100 afos).

Direccién Estudios y Proyectos
Division Hidrdulica 20
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Figura 7.7 —Hidrograma Comparacion (recurrencia 100 afios y diferentes CN)
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Figura 7.8 —Hidrograma Comparacion (recurrencia 50 afios y diferentes CN)
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Figura 7.9 —Hidrograma Comparacion (recurrencia 25 afios y diferentes CN)
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7.6 Diseno y Verificacion Hidraulica

7.6.1 Diseio

La obra de arte principal analizada corresponde a la alcantarilla transversal ubicada
en la Progresiva 2+211, donde la traza de la Circunvalacién Serodino cruza el canal aliviador
existente. Para este cruce se proyecta una alcantarilla tipo A2 — DPV', cuyas dimensiones

estructurales son:

e Ancho (L): 5,00 m

e Altura estructural (H): 5,50 m

e Profundidad de fundacion (Pf): 1,35 m

e Altura hidraulica efectiva (h = H— Pf): 4,15 m

El predimensionamiento de la seccion no surge de un proceso iterativo de calculo

inicial, sino de una condicion hidraulica preexistente del sistema: aguas arriba del canal

aliviador existe una obra de arte con dimensiones 4,50 m x 3,20 m, la cual opera como

referencia hidraulica y define la capacidad minima necesaria para evitar alteraciones en el

régimen del canal. En consecuencia, la seccion adoptada en Prog. 2+211 se seleccioné de

manera que fuera igual o mayor a la existente aguas arriba, con el fin de:

e evitar la formacion de un nuevo punto de control hidraulico,
e impedir un efecto de embalse contra el terraplén,
e mantener la continuidad del flujo dentro del canal aliviador,

e asegurar el correcto funcionamiento del sistema frente a eventos de disefio y

verificacion.

" Nomenclaturas de Alcantarilla Tipo A2 DPV:
e H: Distancia desde paramento inferior tablero a fundacion
e Pf: Distancia entre Fondo desague y fundacion
Direccién Estudios y Proyectos
Division Hidraulica 22
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7.6.2 Verificacion de capacidad de conduccion (HCanales)

La verificacion de la capacidad de transporte de la alcantarilla proyectada en la
Progresiva 2+211 se realiz6 mediante el médulo Caudal del software HCanales, utilizando la
seccion hidraulica efectiva adoptada:

¢ Ancho hidraulico (L): 5,00 m

e Altura hidraulica efectiva (h = H— Pf): 4,15 m
Parametros de calculo:

e Pendiente hidraulica: 0,001 m/m

o Coeficiente de rugosidad n: 0,014 (hormigén)

i — m
Ancho de solera [b] : Ijl m
Talud [2]: E
Coeficiente de ugosidad (1] :
Pendiente (5] : mdm

Resultados:
Caudal (3] : mafs Welocidad [v] : md's
Area hidrdulica (&) : m Perimetra [p)] : m
Radio hidraulica (R) : m Espejo de agua (T): m
MNumero de Froude (F] : Energia especifica (E]: mk.a/Ka
Tipo de flujo :

Figura 7.10 — Resultado HCanales (Capacidad de transporte)

Bajo dichas hipétesis, el modelo determiné una capacidad de conduccion de 63 m3/s.
La capacidad muy superior respecto del caudal de verificacion se debe al ancho significativo
del canal y a la altura hidraulica disponible (4,15 m), propias de la seccion A2 — DPV

adoptada.

Los caudales evaluados correspondieron a los obtenidos mediante ARHYMO:
e Qdisefio (Tr = 25 afos): 9,6884 m?/s
e Q verificacion (Tr = 50 afos): 10,9169 m?¥/s

El analisis permitié verificar que la seccion adoptada posee capacidad de
conduccion ampliamente suficiente frente a los caudales de diseno y verificacion,
evitando incrementos de nivel aguas arriba del terraplén. De este modo, la estructura
mantiene la continuidad hidraulica del canal aliviador y no genera un nuevo punto de

control ni riesgo de embalse.

Direccién Estudios y Proyectos
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7.6.3 Verificacion de altura de carga (FHWA HDS-5 — Chart 11)

La verificacion de la altura de carga se realizé mediante el Nomograph Calculator for
FHWA HDS-5 — Hydraulic Design of Highway Culverts, utilizando el Chart 11,

correspondiente a secciones rectangulares de hormigdn de pared lisa. Valores ingresados:

o Q (m3/s) — caudal: 10,92 (verificacion, TR = 50 afos).
o Rise (m) — altura interna: 4,15 m.

. Span (m) — ancho interno: 5,00 m

. Slope (m/m) — pendiente longitudinal: 0,00.

° Units — unidades: sistema métrico (Metric).

Headwater Depth for Inlet Control Single Barrel Box Culverts

&+ 34 in. chamfers, 45 Deg. skewed headwall
" 3/ in. chamfers, 30 Deg. skewed headwall

" 34 in. chamfers, 15 Deg. skewed headwall
" 45 Deg. bevelx, 10-45 Deg. skewed headwall

ﬂ IW Q = Discharge (cms)
M IW Culvert Barrel Rise (m)
| ﬂ lﬁi Culvert Barrel Span {m)
. j IUi Culvert Barrel Slope (m/m)
: J | 1363  Headwater (m)

Units
Calc " Englist * Metric

Chart 10 Chart 11 | Chart 12| Chart 13| Chart 14 | Chart 15 | Chart 16 | Chart 17 | Chart 18 | Chart 19 |

Figura 7.11 — Resultado HDS-5 (Verificacion de Tirante)

Resultado: headwater = 1,363 m para Q = 10,92 m?/s, verificando condiciones de

carga admisibles y adecuado funcionamiento bajo las condiciones de disefio y verificacion.

Conclusion del item: la seccién HIDRICA adoptada de 5,00 x 4,15 m verifica
AMPLIAMENTE tanto la capacidad de transporte como el tirante de carga para los
caudales de diseno (9,69 m3/s) y verificaciéon (10,92 m?/s) definidos por el analisis

hidrolégico.

Direccién Estudios y Proyectos
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8 CONCLUSIONES

El presente estudio permitié analizar y verificar el funcionamiento hidraulico del
sistema de drenaje asociado a la Circunvalacién Serodino — Desvio de Transito Pesado,
evaluando de manera integrada la dinamica del escurrimiento superficial dentro del area de

influencia del proyecto.

A partir de la cuenca de aporte local, inserta dentro de la macrocuenca del Rio
Carcarana, se desarroll6 la modelacién hidrologica mediante ARHYMO, obteniéndose
caudales pico de 9,6884 m?¥s (TR = 25 anos) y 10,9169 m?s (TR = 50 afos), conforme a las
recurrencias establecidas por la Resolucion N° 598 — DPV. La comparacién con los valores
estimados mediante el Método Racional permitié validar el orden de magnitud adoptado

para la cuenca analizada.

El analisis hidraulico se concentro en la alcantarilla principal prevista en la Progresiva
2+211, donde la traza vial cruza el canal aliviador. La seccién adoptada (alcantarilla tipo A2
— DPV, 5,00 x 5,50 m, con una altura hidraulica efectiva de 4,15 m) fue seleccionada
considerando la obra de arte existente aguas arriba (4,50 x 3,20 m), con el fin de no generar

un nuevo punto de control hidraulico ni producir un efecto de embalse contra el terraplén.

La verificacion mediante HCanales demostrd que la capacidad de conduccion de la
estructura es significativamente superior a los caudales de disefio y verificacion, lo cual
asegura la evacuacion adecuada del escurrimiento y evita incrementos de nivel aguas arriba
del terraplén. Complementariamente, la verificacion de altura de carga realizada mediante
FHWA HDS-5 (Chart 11) confirmé que los niveles resultantes son compatibles con las cotas

del canal receptor y con las condiciones geométricas del cruce.

Las alcantarillas complementarias dispuestas a lo largo de la traza fueron definidas
con dimensiones estandarizadas, acordes a los aportes locales y sin requerir verificaciones

exhaustivas, dado que no constituyen puntos criticos dentro del sistema de drenaje.

En funcion de los resultados obtenidos, y conforme al procedimiento técnico
de la Direccion de Estudios y Proyectos — Divisiéon Hidraulica, se concluye que las
obras de drenaje proyectadas presentan compatibilidad hidraulica con la obra vial,
manteniendo la continuidad del escurrimiento superficial, particularmente en el cruce
critico de la Progresiva 2+211, y cumpliendo con los criterios y recurrencias

establecidas por la normativa vigente.

Direccién Estudios y Proyectos
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MEMORIA DE CALCULO DE PAVIMENTO RIiGIDO

1. Datos de Proyecto

a. Estudio de transito
Desde la Direccion General de Programacion de la Direccion Provincial de Vialidad se

proporciona la siguiente estimacion de transito:

Vehiculo Ne % FC ESAL
Autos 784 0,330 | 0,000057 | 1 8909€-05
Pickup 249 0,105 | 0,000885 | g 56776E-05
Omnibus 1:1 5 0,002 | 0817700 |  0,00172003
Omnibus 1:2 1 0,000 | 2:221525 | 000093459
Camiones 1:1 69 0,029 | 2975097 | 008636168
Camiones 1:2 5 0,002 | 2221525 | 000467296
Camiones 1:1:1:1 79 0,033 | 8:351995 | (77757998
Camiones 1:1:1:2 890 0,374 | 7,598423 | 84501334
Semiremolques 1:1:1 6 0,003 | 5,663546 | (01429587
Semiremolques 1:1:2 140 0,059 | 4909974 | (28918654
Semiremolques 1:1:3 60 0,025 | 4775060 | 0,12053158
Semiremolques 1:2:2 43 0,018 | 4:156402 | ¢ 07518944
Semiremolques 1:2:3 46 0,019 | 4.021488 | 07782433
2377 3,79342193

Considerando:

e factor de direccionalidad de 50%
e Tasa de crecimiento de 3% anual
e Periodo de disefio 10 afos
Resulta una estimacion de:

Ns.2ton = 22.050.985 ejes equivalentes

b. Estudios de suelo
Como todo el tramo resulta elevado a no menos de 1,00 m respecto al terreno natural

actual se adoptd para el disefio un CBR de 7% para la subrasante de acuerdo a lo solicitado por

pliego.

c. Diseno metodologia AASHTO 93:
Se parte del dato inicial de transito de 22.050.985 ejes equivalente de 8,2 toneladas, y
considerando:

ANO 2025 — 210 afios del Congreso de los Pueblos Libres.
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¢ Confiabilidad: 80% (Ruta principal)

e Desvio estandar (So): 0,45 (Obra nueva pav. flexible)

e PSlinicial: 4,2
e PSlterminal: 2,5

¢ Modulo resiliente subrasante 7355 psi = 50 MPa

e Condicién climatica: Sin congelamiento / sin hielo

DPV santare
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Resulta necesario un paquete con un numero estructural de 5,23 o superior.

3. Paquete propuesto AASHTO 1993

Se propone el siguiente paquete estructural:

- Concreto asfaltico en caliente del tipo modificado CAC DR19 AM3 de 6 cm de espesor.

- Base de estabilizado granular cementado de 20 cm de espesor.
- Subbase de suelo cemento de 25 cm de espesor.

- Subrasante mejorada con cal de 30 cm de espesor.

CAPA ESPESOR (cm) | COEFICIENTE | APORTE
CAC DR19 AM3 6 0,17 1,02
Base estabilizado granular con cemento 20 0,075 1,50
Subbase SCto 25 0,055 1,38
Subrasasnte mejorada con cal 30 0,045 1,35
SN 5,24

Observar que si bien se plantea utilizar concreto asfaltico modificado, no se ve reflejado en

el calculo estructural, dado que AASHTO no contempla coeficientes diferentes. Algunos autores

proponen 0,19 como coeficiente de aporte de esta mezcla, pero de manera conservadora no se

incluyo en el célculo.

4. Verificacion por Método PCA

Se plantea verificar el paquete propuesto mediante software empirico mecanicista. Para

esto se utilizd el programa BackViDe, desarrollado por IMAE en la Universidad Nacional de

Rosario.
Asi se obtiene:

ANO 2025 — 210 afios del Congreso de los Pueblos Libres.
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Sensibilidad del Disefo
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De los resultados obtenidos es posible afirmar que la estructura planteada es suficiente
para las cargas solicitantes.

5. Conclusiones

Tanto el disefio como la verificacién realizada arrojé resultados positivos por lo que se
adopta el paquete planteado para el presente proyecto.

Dado que el disefio exigido es por Metodologia AASHTO se mantiene el paquete
propuesto, aunque el resultado obtenido mediante Metodologia empirico mecanicista hace pensar
que el periodo de vida en servicio sera aun mayor al planteado.

Este paquete satisface las exigencias de transito, confiabilidad, soporte estructural y
condiciones climaticas establecidas para el proyecto.

ANO 2025 — 210 afios del Congreso de los Pueblos Libres.
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REFERENCIAS:

1. Carpeta de Concreto Asfaltico en Caliente. Espesor: 0.06m - Ancho: 8.30m

2. Riego de Liga con Emulsién Catiénica Tipo CRR-1m. Ancho 8.30m.

3. Riego de Curado con Emulsion Asfaltica Tipo CRR-1 en 8.70m de ancho.

4. Base de Estabilizado Granular Cementado. Espesor: 0.20m - Ancho: 8.70m.

5. Riego de Curado con Emulsion Asfaltica Tipo CRR-1 en 9.20m de ancho.

6. Sub-base de Suelo - Cemento. Espesor: 0.25m - Ancho: 9.20m

/. Subrasante mejorada con cal CBR 12%. En 9.80m de ancho y espesor: 0.30m.
8. Terraplén con suelo de extraccion lateral y/o yacimientos.
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PROVINCIA DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD

SANTA FE, 01 de octubre de 2025

Senor

Ing. DINO BATALLA

Director de Estudios y Proyectos

Direcci6on Provincial de Vialidad | SANTA FE

REF. INTERSECCION ENTRE RN 34 Y RP 91
Expte. N° 16108-0005441-4

I. MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente documentacion refiere a la propuesta alternativa de anteproyecto para la
resolucion del enlace a nivel de la Ruta Provincial N° 91 en interseccion con la Ruta
Nacional N° 34, en cercanias al acceso a la localidad de Totoras, dentro del Dpto. Iriondo
de la Provincia de Santa Fe, a través de una interseccién a nivel, tipo rotacional (retorno

canalizado a nivel).

Esta sera una interseccion canalizada en la cual el transito se mueve en sentido contrario
del reloj alrededor de una isleta central suficientemente grande como para inducir

movimientos de entrecruzamiento o friccién interna en lugar de cruces directos.

El proyecto contempla la duplicacién de la ruta existente sobre la traza de la RN N° 34,
generando la construccion de una variante 6 by-pass en inmediaciones de la localidad de

Totoras.

Se compone por una seccion de dos calzadas divididas con dos conexiones giratorias de
una mano en la mediana, de modo que el camino existente funciona como un remedo de

rotonda. Esencialmente puede asumirse como una rotonda alargada.

El tipo y jerarquia del nuevo sector de la carretera se asemeja a una semiautopista, que es
un camino similar a la autopista pero con cruces a nivel con otra calzada y/o ferrocarril.
No pueden circular peatones, vehiculos propulsados por el conductor, vehiculos de traccion
a sangre, ciclomotores y maquinaria especial. No se puede estacionar ni detener para

ascenso y descenso de pasajeros, ni efectuar carga y descarga de mercaderias.

En el sector del Cruce ferro-vial sobre la traza de la RP N° 91, lado Norte-este, la autoridad
ferroviaria reafirmé la vigencia y cumplimiento normativo, segin Res. SETOP 7/81. Al
respecto se establece una distancia minima de 120 metros desde la via férrea hasta la nariz
de isleta a ejecutar, mas 5 metros adicionales desde la linea de detencién. Esto dificulto la

resolucion a través de una rotonda del tipo moderna, dado que las alineaciones y ramas de
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la ruta de mayor transito y jerarquia debian alejarse sustancialmente del eje de la traza
actual, generando curvas sucesivas muy exigidas. Todo esto asociado a expropiaciones
excesivas también. En dicha zona se repavimentara manteniendo la geometria general
existente, ampliando exclusivamente los radios de giro para la rama de acceso a la RN34

desde el Este, ensanchando la pavimentacién de dicho carril de giro.

En la Variante Pavimento rigido las obras a realizar son las siguientes: construccion de la
obra basica nueva, pavimento en calzadas y banquinas de hormigén simple, fresado de la
calzada existente en zonas de intersecciones y retornos, baranda metalica cincada para
defensa, obras de arte menores, sefnalizacion de toda la autovia e iluminacion de las tres

intersecciones.

Se incluye también la resolucion de la interseccion a nivel de la Ruta Provincial N° 91 con
la Ruta Nacional N° 34, lado Sur-oeste, a través de la ejecucion de un enlace vial a nivel,
canalizado, con sus respectivos carriles de cambio de velocidad e isletas direccionales y
separadoras de transito. Se incluye también la repavimentacion del tramo entre Ruta
Nacional N° 34 hasta el final de la zona urbana de Totoras, en una lonigutd aproximada

de 4.600 metros.

II. GENERALIDADES

Este retorno resuelve todos los movimientos posibles de la interseccion, incluso los cambios

de sentido, y permite rectificar errores de destino.
Su sencillez y uniformidad de funcionamiento facilita su comprension por parte del usuario.
Permite resolver el peligroso giro a la izquierda.

Es necesario remarcar que los conductores deben percibir la presencia del retorno con
buena anticipaciéon como para desacelerar comodamente. Por lo tanto, ademas de la
senalizacion extra, se debe proyectar un disenio que alienta a los conductores a lentificar
su desplazamiento con anterioridad. Esta reduccion gradual de velocidad se logra a través
de las curvas sucesivas con curvatura creciente en las aproximaciones al retorno sobre la
RN N° 34 desde la cabecera lado Este, las cuales minimizan las posibilidades de choques
traseros en las salidas del retorno y la calzada principal. Estas curvas de aproximaciéon
son de radios progresivamente mas pequeiios. Ademas, se debe atender el apartamiento

lateral en la curva central, para evitar que los conductores “corten” tangencialmente.

En la nueva calzada, duplicacion sobre la RN N° 34, se desarrollan curvas horizontales

circulares con transicién para la vinculaciéon con la calzada existente.
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Por las altas velocidades de transito en las areas rurales y en algunos de los caminos
arteriales urbanos, importa obtener los criterios para controlar con un disefio coherente la

velocidad del transito que entra, circula y sale de una interseccién.

Aceptado el principio estratégico de controlar la velocidad del transito que entra y circula
por el retorno mediante la deflexion de la trayectoria y curvas circulares con transiciéon en
las cabeceras del proyecto, se concluye que este diseno geométrico provee los recursos

tacticos que ayudan a obtener los objetivos de seguridad necesarios.

Por lo tanto, el disefio es un equilibrio entre eficiencia operacional, reducciéon de demoras,

y los aspectos de seguridad vs. restricciones.

III. DISENO GEOMETRICO

Disefio geométrico basado en los parametros establecidos en las Normas y
Recomendaciones de Diseno Geomeétrico y Seguridad Vial de la Direccion Nacional de

Vialidad, en su actualizacién del anio 2010.

A. CARACTERISTICAS DEL VEHICULO TIPO.
Los aspectos contemplados a la hora de decidir el tipo de solucién a utilizar en las

intersecciones mencionadas han sido los siguientes:

En base a la conformacién del transito se opté por definir como vehiculo de disefio al
semirremolque mediano (WB15) y condicion de diseno B. Luego, los anchos de rama

surgieron de trabajar con la situacion de un carril y el sobrepaso de vehiculo detenido.

B. PROYECTO GEOMETRICO

Alineamientos de las calzadas principales sobre RN 34:

Alineamientos independientes sobre la traza de la RN34, es decir, se plantea un camino
dividido en el cual cada coronamiento se disefia con alineamientos horizontal y vertical

independientes, para aprovechar las ventajas de las caracteristicas topograficas.

Anchos de calzadas: En las secciones principales de ambas trochas separadas de la RN 34,
al ancho de calzada se proyecta en 4.50 mts, adicionando 3.65 mts en donde existan

carriles de cambio de velocidad.
Calzada existente sobre RN 34, nueva calzada sentido Sur - norte:

Alineamiento horizontal con una configuracién de la linea central (eje) del coronamiento

compuesta de rectas, manteniendo trazado actual.
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Variante con nueva calzada sobre RN 34 sentido Norte-sur:

Alineamiento horizontal fluyente en el cual la mayor parte de la longitud esta compuesta
por una curva circular amplia, de radio 830 mts con peralte -2% asimilando una velocidad

maxima de 100 km/h.
Carriles de cambio de velocidad:

Los conductores que egresan de las respectivas rutas, antes de girar, disminuyen su
velocidad. Aquellos que ingresan a estas carreteras, en cambio, luego de haber girado, la
aumentan. Para minimizar los conflictos generados por esos cambios de velocidad de los
vehiculos circundantes con los carriles de transito directo de la arteria principal, se
proyectan los carriles auxiliares para realizar dichos movimientos, los que segtn la funciéon
que desempefien, se distinguen como “carriles de desaceleracion” o “carriles de

aceleracion”.

En cuanto a la forma de estos carriles se han proyectado como carriles rectangulares con
empalme recto. Los empalmes se consideran dentro de la longitud total de los carriles de

cambio de velocidad.

Sobre las calzadas principales se han proyectado carriles de cambio de velocidad. Las

longitudes utilizadas han sido:
* Giros a derecha entre RN 34 a RP 91, nueva trocha lado Oeste (hacia Bustinza):
- Desaceleracion: desde 100 a 60 km/h. Ltotal: 120 m. Cuia> 80 m

- Aceleracion: desde 60 a 110 km/h. Ltotal: 200 m. Cuila: 110 m

e Giros a derecha entre RN 34 a RP 91, trocha existente lado Este (hacia Serodino):

- Desaceleracion: haciendo uso de la calzada existente, se asegura una desceleraciéon

desde 110 a 20 km/h. Ltotal > 200 m. Cuna> 80 m
- Aceleracion: se conecta con la calzada existente
Retornos:

De acuerdo a la separacion entre la calzada existente y la nueva, las conexiones resultaron
con radios internos de 30 m, con un ancho de calzada de 8 m y sobreanchos a ambos lados

de 1 m cada uno, totalizando 10 metros de ancho pavimentado.
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Vel. Diseno: 30 km/h
Rc: 30,00 m
R1=R3: 90,00 m
r: 3,65 m
e: 4,00%
AC: 8,00 m
La separacién entre las ramas de conexion es de aproximadamente 390 m, entre centros.
Ademas, se han incluido los correspondientes carriles de cambio de velocidad.
- Desaceleracion: desde 80 a 30 km/h. Ltotal: 125 m. Cuna: 80 m
- Aceleracion: desde 30 a 80 km/h. Ltotal: 225 m. Cuna: 110 m

Para las ramas de entrada y salida, y para los carriles de aceleracion y deceleracion se ha

utilizado el plano OB-2 de Vialidad Nacional.
Enlace a nivel Canalizado Sobre RP91 (lado Nor-Este):

En el sector del Cruce ferro-vial sobre la traza de la RP N° 91, lado Norte-este, la autoridad
ferroviaria reafirm6 la vigencia y cumplimiento normativo, segin Res. SETOP 7/81. En
dicha zona se repavimentara manteniendo la geometria general existente, ampliando
exclusivamente los radios de giro para la rama de acceso a la RN34 desde el Este,

ensanchando la pavimentacion de dicho carril de giro.
Enlace a nivel Canalizado Sobre RP 91 (lado Sur-Oeste):

La interseccion entre ambas Rutas (RPN° 91 y RNN° 34) es un punto muy importante de la
carretera, ya que gran parte de la eficiencia, seguridad, confort, velocidad y capacidad de

obra dependen del disefio de éste enlace en particular.

Como se mencioné anteriormente la resolucion de la interseccién a nivel de la Ruta
Provincial N° 91 con la Ruta Nacional N° 34 es a través de un enlace vial a nivel, canalizado,
con sus respectivos carriles de cambio de velocidad e isletas direccionales y separadoras de

transito.
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Esta intervencion organizara el ingreso y egreso de los vehiculos tanto desde la RPN° 91
hacia la RNN° 34 como viceversa, protegiendo los peligrosos giros a la izquierda y

detenciones de los mismos sobre las calzadas de ambas rutas o sobre las banquinas.

Los carriles de las ramas de ingreso al enlace tendran un ancho de 4.50 m, mientras que
las salidas seran de 5.00 m de ancho. Las ramas tendran a su vez un sobre ancho de 0.50

m como banquina interna y 1.00 m como banquina externa.
RAMA DIRECTA O-S:

Vel. Disefio: 40 km/h

Rc: 62,00 m

r: 1,08 m

e: 4,00%

R1=R3: 186 m

AC: 5,50 m

(s/ Tabla 6.4 DNV pag. 6.10, Tabla 3.11 DNV pag. 3.49 y Tabla 5.15 DNV pag 5.55)

RAMA DIRECTA N-0:

Vel. Diseno: 60 km/h

Rc: 150,00 m

r: 0,695 m

e: 4,00%

R1=R3: 450 m

AC: 5,50 m

(s/ Tabla 6.4 DNV pag. 6.10, Tabla 3.11 DNV pag. 3.49 y Tabla 5.15 DNV pag 5.55)
Carriles de cambio de velocidad del tipo paralelo. Las longitudes utilizadas han sido:

¢ Giros a derecha entre RP 91 a RN 34, nueva trocha lado Oeste (hacia el Sur):
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- Desaceleracion: desde 80 a 40 km/h. Ltotal> 110 m (se adopté Ltotal:140 m

asimilable con la detencién). Cuna: 80 m
- Aceleracion: desde 40 a 80 km/h. Ltotal: 190 m. Cuna: 110 m
¢ Giros a derecha entre RN 34 a RP 91, hacia Bustinza:
- Desaceleracion: desde 100 a 60 km/h. Ltotal: 120 m. Cuia> 80 m
- Aceleracion: desde 60 a 110 km/h. Ltotal: 200 m. Cuiia: 110 m
Acceso a Retorno sobre RN 34, sentido Sur - Norte:

Para conseguir una reduccion adecuada de la velocidad de aproximaciéon se proyectan

curvaturas crecientes en los ramales de entrada sobre la RN 34, a saber:

CURVAS SUCESIVAS SUR:

Vel. Diseno: 100-90-80 km/h

R1: 800,00 m; R2: 600,00 m; R3: 400,00 m

r: 7,00 m

e: 2,00%

AC: 4,50 m

(s/ Tabla 6.4 DNV pag. 6.10, Tabla 3.11 DNV pag. 3.49 y Tabla 5.15 DNV pag 5.55).

R1 para curva amplia: 800 m (VMS: 100 km/h con e: 2%); R2 para curva moderada: 600
m (VMS: 90 km/h con e: 2% y apartamiento lateral de 7 m); R3 para curva cerrada: 400 m

(VMS: 80 km/h con e: 2%).
Acceso a Retorno sobre RN 34, lado Norte - Sur:

Transicién de calzada existente de RN 34 a la nueva trocha independiente a través de una

curva circular con transicién, cuyos parametros seran:
Vel. Diseno: 100 km/h

Rc: 550,00 m

r: 0,320 m

e: 4,00%
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Le min: 65 m; Le max: 80 m; Le adop.: 65 m

Te: 148,69 m

AC: 4,50 m

(s/ Tabla 6.4 DNV pag. 6.10, Tabla 3.11 DNV pag. 3.49 y Tabla 5.15 DNV pag 5.55)
Isletas y canales:

Las intersecciones a nivel permiten y favorecen, a causa de sus grandes superficies
pavimentadas, peligrosas e incontrolables trayectorias de los vehiculos. Esto se traduce en
numerosos puntos de conflicto y confusos movimientos que requieren areas definidas entre
carriles para controlar los movimientos vehiculares y servir ademas de refugio para los
peatones. Las isletas son entonces fundamentales tanto para obligar a los conductores a
seguir ciertos recorridos de modo de ordenar los puntos de conflicto, como asi también para
reducir grandes superficies de pavimento, controlar los angulos de maniobra, regular el
transito, favorecer los movimientos de giro que prevalecen, proteger peatones y vehiculos

que deban girar o cruzar y ubicar el sefialamiento o iluminacién.

En base al analisis de los puntos de conflicto que generaban los posibles movimientos se

proyecté la construccion de dos isletas direccionales y separadoras de transito.

Estas isletas combinan tres funciones a la vez: son “direccionales” porque dirigen y
controlan los movimientos de giro de los vehiculos, “separadoras” porque dividen las
corrientes vehiculares de sentido opuesto o del mismo sentido cuando uno de ellos realiza

el movimiento de giro.

Las longitudes, superficies y radios de curvatura de las mismas se detallan en las

planimetrias adjuntas de disefio geométrico del Enlace.

Estas isletas estan precedidas en ambos casos por una zona de pavimento visiblemente

rugoso, y también senalizadas horizontalmente con pintura vial.

Las superficies de éstas quedan recubiertas con cobertura vegetal, lo cual da el contraste

necesario como para distinguirlas del pavimento de la calzada.

Se aplican retranqueos en las zonas de aproximacion de las narices de las isletas partidoras
en aquellas que el transito las encuentra de frente, con un desfasaje total de 1.50 m y tasas

de abocinamiento que aseguran longitudes de transicién de entre 20 m a 15 m.
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IV. DISENO ESTRUCTURAL

El pavimento en las calzadas nuevas respondera al siguiente disefio:

1. PAVIMENTO DE HORMIGON SIMPLE (Hormigén Clase H-35, s/ CIRSOC
201/20059).
Ancho variable y Espesor: 32 cm.-

2. LAMINA DE POLIETILENO DE 200 MICRONES.
Ancho: idem Base.

3. BASE DE HORMIGON SIMPLE (Hormigén Clase H-8, s/ CIRSOC 201/2005).
Ancho variable y Espesor: 10 cm.-

4. SUBRASANTE MEJORADA CON CAL S/ ETP (CBR = 12%).
Ancho variable y Espesor: 30 cm.-

5. EXCAVACION DE CAJA.-

6. RELLENO DE ISLETAS CON SUELO VEGETAL COMPACTADO Y TAPIZ VEGETAL.
Ancho variable y Espesor: 15 cm (prom.).-

7. BANQUINA DE SUELO VEGETAL COMPACTADO Y TAPIZ VEGETAL.
Ancho variable y Espesor: 15 cm.-

8. TERRAPLENES.-

V. DRENAJE
El desagiie de las precipitaciones se debera encauzar por cunetas laterales a los lados del
camino hacia las zonas mas bajas, debiendo prolongarse alcantarillas existentes y

ejecutarse nuevas necesarias.

Todo segun lo estipulado en la Resolucién 598/11 y sus anexos y lo definido por la divisiéon
de Hidraulica de la Direccién general de proyectos en su intervencién para realizar el
proyecto definitivo en cuanto a los drenajes, cunetas, desagiies y obras de arte del area

afectada.

VI. OBRAS COMPLEMENTARIAS

> Ala presente propuesta se le debera adicionar las siguientes obras complementarias

que hasta aqui no se han mencionado:

- Limpieza del terreno y control de especies lefiosas.

- Traslado y/o reubicacion de hechos existentes afectados en la zona de camino.
- Pavimento existente a demoler y/o fresar.

- Ejecuciéon de nuevas obras de arte y prolongacion de alcantarilla existente.

- Camaras de captacion y rejas.
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Se deberan colocar sistemas semirrigidos de proteccion lateral, utilizando como
dispositivos las barandas metalicas de defensa (sistema viga W con bloque separador
y poste fuerte). Estas iran acompanando el desarrollo de todas las ramas y perimetro
exterior de la rotonda, para redirigir o contener a un vehiculo errante salido de la
calzada, todo de acuerdo a las Normas y Recomendaciones de Disefio Geométrico y
Seguridad Vial de la Direccién Nacional de Vialidad, en su actualizaciéon del ano 2010.
El Nivel de prueba necesario para estos elementos (nivel de contencién) sera como
minimo TL-3.

Tipo de defensa Clase B (calibre e: 3.2 mm).

Perfil metalico (viga W doble onda).

Poste pesado conformado en frio, hincados ¢/ 90 cm. No se aceptaran excavados. El
suelo de fundacion debe tener en toda la profundidad de hincado una compactacion
que alcance como minimo el 95% del Ensayo Proctor Estandar y un CBR>10%).
Bloque separador de madera o plastico.

Los extremos seran rebatidos y/o enterrados.

La distancia entre la banquina y la cara de la defensa sera de 0.30 m como minimo.
En el caso particular de los terraplenes, la distancia entre la parte posterior del poste
y el quiebre banquina-talud debe ser como minimo 0.60 m, tal que el empotramiento
de los postes en el terraplén provea suficiente resistencia para que el sistema funcione
adecuadamente.

En esta situacion el sobre-ancho de la banquina para la instalacion sera de 90 cm mas
el ancho aproximado del sistema seleccionado: 50 cm.

Se debera asegurar la disponibilidad de un espacio no menor a 90 cm entre la parte
posterior de la barrera y los objetos fijos, para absorber las deflexiones maximas
permitidas para el sistema de barrera longitudinal seleccionado.

Se realizan las verificaciones y simulacion de las trayectorias barridas por el vehiculo
de diseno (WB-15) a la velocidad proyectada (VMM: 30 km/h), mediante el software
Vehicle Tracking de Autodesk.

Todas las isletas partidoras seran rellenadas con suelo vegetal compactado y tapiz

vegetal.

» Quedara para definir y completar por parte de la contratista principal, dado la
limitante de tiempo establecida tacitamente por la superioridad para la entrega de

estos avances:

Altimetria del tramo a intervenir, presentando adicionalmente el plano de calzadas

acotadas.
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Disefio definitivo de los perfiles transversales, incluyendo las cunetas necesarias para
el drenaje del camino, manteniendo su funcion primaria de colectar y conducir el agua
superficial a lo largo del camino hasta drenarla sobre cauces naturales u obras de arte.
Definir correctamente pendientes de taludes, contrataludes y las soleras. Si no se
disenan, representan condiciones peligrosas del costado del camino.

Presentar plano de disefio y distribucion de juntas del pavimento. Adicionalmente los
detalles constructivos de las juntas propuestas.

Senalizacion vertical: carteleria adecuada y vinculante segun lo parametros de disefo,
en un todo de acuerdo con las especificaciones generales y particulares de la DPV y el
Manual de Senalamiento Vertical de Vialidad Nacional (Edicion 2017).

Sefalizacion horizontal del tramo y sus adyacencias, segun el "Manual de
Senalamiento Horizontal de la Direccion Nacional de Vialidad - 2012, aprobado por
Resolucién 2501/2012, incluidas las LRV.

Colocaciéon de Marcadores reflectivos elevados de pavimento (Captafaros o Tachas).
Proyecto y colocar columnas metalicas en el desarrollo del enlace para los nuevos

sistemas de iluminaciéon LED.

Se elevan las actuaciones para su analisis, aprobacion y/o fines estime corresponder.

Saludo a ud. Atte.

Ing. Civil FEDERICO M. BERTOIA
Dpto. Estudios y Proyectos
Direccién Provincial de Vialidad
Santa Fe
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2 INTRODUCCION Y OBJETIVO

2.1 Introduccién

La Direccién Provincial de Vialidad (DPV) de la Provincia de Santa Fe desarrolla obras
de infraestructura vial que integran criterios de funcionalidad, seguridad y sustentabilidad. En
este contexto, el proyecto “Desvio de Transito Pesado en la Ruta Provincial N° 91 — Etapa II”
forma parte del sistema de accesos a la zona portuaria de Timbues, con el propésito de
optimizar la circulacién de vehiculos de carga y mejorar la conectividad regional en el tramo

comprendido entre la Ruta Provincial N° 91 y la Ruta Nacional N° 34.

El presente informe tiene por finalidad documentar el andlisis hidrolégico e hidraulico
correspondiente a dicho sector, con el objetivo de garantizar el adecuado escurrimiento

superficial en la interseccion proyectada.

Los caudales de disefio y verificacion fueron calculados mediante el software HEC-
HMS (Hydrologic Modeling System) y verificados mediante el Método Racional, contrastando
los resultados obtenidos y validando los 6rdenes de magnitud. En funcion de estos valores y
de los criterios observados en campo —tales como las secciones de paso previas a la obra,
condiciones de limpieza, geometria del cauce y otras variables de emplazamiento— se
realizaron los calculos hidraulicos de disefio de la alcantarilla proyectada mediante el software

HCanales.

Posteriormente, la verificacion hidraulica se efectué utilizando los softwares HCanales
y FHWA HDS-5 (Hydraulic Design of Highway Culverts), ambos adoptados por la Direccion
Provincial de Vialidad como referencia para el analisis y dimensionamiento de obras de

drenaje transversal.

Los métodos de calculo hidrico, tanto hidrolégico como hidraulico, se adoptaron en
funcion de la magnitud, alcance y finalidad de la obra, procurando un nivel de analisis

coherente con el tipo de infraestructura y su rol dentro del sistema vial provincial.

En funcién de los resultados obtenidos, se determind la seccion optima de la
alcantarilla transversal necesaria para el cruce en la interseccion RP 91 — RN 34, asegurando
la compatibilidad hidraulica con el proyecto vial, las condiciones altimétricas del terreno natural
y las recurrencias establecidas por la Resolucion N° 598 de la Direccion Provincial de Vialidad

(25 y 50 anos para diseno y verificacion, respectivamente).

Direccién Estudios y Proyectos
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2.2 Objetivo
El objetivo del presente estudio es presentar y exponer los resultados, calculos,

definiciones y demas aspectos inherentes al analisis hidrolégico e hidraulico correspondiente

a la obra hidrica complementaria del proyecto vial “Desvio de Transito Pesado — Etapa II”.

El estudio busca garantizar que la infraestructura de drenaje proyectada acomparie de
manera adecuada el desarrollo de la obra vial, asegurando la correcta evacuacién de los
escurrimientos superficiales y la compatibilidad con las condiciones topograficas y funcionales

del sector.

Asimismo, se exponen los criterios técnicos adoptados para la determinacién de los
caudales de disefo y verificacion, la evaluacion de la capacidad hidraulica de la alcantarilla y
la seleccion de la solucion constructiva mas apropiada, procurando alcanzar un disefio

eficiente, seguro y conforme a las normativas vigentes de la Direccién Provincial de Vialidad.

Direccién Estudios y Proyectos
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3 UBICACION

El area de estudio se localiza en las proximidades de la interseccion de la Ruta
Provincial N° 91 con la Ruta Nacional N° 34, en jurisdiccién del departamento San Lorenzo,
provincia de Santa Fe. El proyecto corresponde a la Etapa Il del Desvio de Transito Pesado,
obra destinada a vincular la Ruta 91 con la red nacional y mejorar las condiciones de
conectividad y seguridad vial del corredor.

El area de estudio se encuentra implantada en la “Cuenca Cafiada Carrizales — SubC
Canal Totoras”, segun la clasificacion establecida en el Plan Director elaborado por el
Ministerio de Obras Publicas.

El area especifica analizada forma parte de un sistema de escurrimiento local que
descarga hacia el Canal Terciario N° 1, continuando luego hacia la Cafiada Carrizales, el
Arroyo Monje y finalmente el Rio Coronda.

El relieve del area es caracteristico de la llanura santafesina, presentando pendientes
suaves que generan un escurrimiento superficial predominante en sentido oeste—este,

convergiendo hacia el punto de cruce analizado.

Figura 3.1 — Ubicacién General

Direccién Estudios y Proyectos
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4 ANTECEDENTES Y RELEVAMIENTO

4.1 Antecedentes

) Consulta General al Centro de documentacion del Ministerio de Obras Publicas de la
Provincia de Santa Fe.

. Curvas de Nivel Provincia de Santa Fe (MOP, 2014 y actualizaciones)

4.2 Relevamiento Topografico

4.2.1 Personal

. El relevamiento de dicho estudio fue realizado por Division Trazados de la Direccion

de Estudios y Proyectos, DPV Santa Fe.

4.2.2 Detalle
. Las tareas de relevamiento se encuentran apropiadamente detalladas en el informe
del area.

Direccién Estudios y Proyectos
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5 METODOLOGIA, PARAMETROS Y VARIABLES GENERALES

Los parametros y variables utilizados para el analisis de la situacion actual y futura se
encuentran normalizados, salvo casos excepcionales que deben ser debidamente

justificados.

A fin de reducir el “formato papel”, logrando no solo agilizar las presentaciones, sino
ademas ser ambientalmente mas amigable, a continuacion, se incorpora un enlace donde se
puede acceder a la “Teoria” de Metodologias-Parametros-Variables, de Desagues Urbanos y

Rurales. En el apartado RESULTADOS, se expondran lo especifico del caso en cuestion.

Enlace: https.://drive.google.com/file/d/1iZqtp65xt-ZAHBy ExISl1fk-AsiOryPo/view ?usp=drive link

Figura 5.1 — QR al enlace

Direccién Estudios y Proyectos
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6 ESTRATEGIA DE CALCULO

6.1 Enfoque General

Se realizd un reconocimiento inicial del sitio y de su contexto hidrolégico, evaluando
su relacion con el entorno inmediato y con el sistema de drenaje regional. Como marco de
referencia se tomé la clasificacién del Plan Director de Recursos Hidricos del Ministerio de
Obras Publicas (MOP), a partir del cual se identificd la cuenca principal y sus conexiones de

descarga.

Para el analisis local se empleé un Modelo Digital de Terreno (MDT) del Instituto
Geografico Nacional (IGN) con resoluciéon espacial de 30 m, sobre el cual se delineé la cuenca
de aporte a la alcantarilla en funcion exclusiva del relieve y de las direcciones naturales de

escurrimiento.

El desarrollo del estudio siguid una secuencia metodolégica que comprendio la
delimitacion de la cuenca y sus caracteristicas fisiograficas, el calculo de los caudales de
disefo y verificacion, y el dimensionamiento hidraulico de la estructura, integrando criterios de
campo y de disefo vial con el fin de garantizar la funcionalidad hidraulica de la obra

proyectada.

6.2 Delimitacion del area de estudio y macrocuenca

De acuerdo con el Plan Director del MOP, el punto de estudio se encuentra
comprendido dentro de la Cuenca Cafada Carrizales — Subcuenca Canal Totoras. Sobre esa
base, se descargd el MDT del IGN y se trazo el area de aporte a la alcantarilla considerando
el relieve predominante, obteniéndose un esquema preliminar de limites y direcciones de

escurrimiento superficial.

6.3 Division de cuencas y subcuencas

A partir del trazado preliminar se refiné la delimitacion de la cuenca de aporte mediante:

o Curvas de nivel, definiendo la dinamica de escurrimiento general del area.

o Imagenes satelitales historicas con evidencia de eventos de lluvia, para corroborar
bajos y direcciones predominantes.

. Identificacién de alcantarillas existentes y canales de descarga visibles en imagenes,
a fin de ratificar puntos de control y recorridos de flujo superficial.

. Con la cuenca de analisis definida, se relevaron las variables fisiograficas requeridas:
area total, longitud principal de cuenca, cota mayor y cota menor para el célculo de la

pendiente media.

Direccién Estudios y Proyectos
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Criterio de calculo hidrolégico—hidraulico

La estrategia de calculo se estructuré de manera integral, considerando el alcance y

la finalidad de la obra en relacién con el proyecto vial al que pertenece.

a)

Hidrologia. Se determinaron las caracteristicas principales de la cuenca (tiempo de
concentracion, pendiente, longitud de escurrimiento y area) y se establecieron las
tormentas de disefio y verificacion correspondientes a las recurrencias adoptadas (25
y 50 afios). Los resultados obtenidos se contrastaron mediante un método de control
independiente, asegurando la coherencia de los caudales adoptados para el disefio
hidraulico.

Hidraulica. Con el caudal de disefio seleccionado se procedié al dimensionamiento y
verificacion de la alcantarilla, considerando tanto las condiciones hidraulicas del
emplazamiento como los criterios complementarios de limpieza, mantenimiento y
compatibilidad con la obra de pavimento.

Documentacion. Se elaboraron las planillas de célculo y los planos correspondientes,
incorporando la delimitacién de la cuenca, los parametros adoptados y los resultados
obtenidos, a fin de respaldar técnicamente el disefio y las decisiones adoptadas en el

presente estudio.

Direccién Estudios y Proyectos
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7 RESULTADOS

7.1 Macrocuenca de aporte

Segun lo establecido en el Plan Director de Recursos Hidricos de la Provincia de Santa
Fe, y conforme puede observarse en los visualizadores y planimetrias oficiales vinculadas al
mismo, el area de intervencion se encuentra comprendida dentro de la “Cuenca Cafada

Carrizales — SubC Canal Totoras”.

12 Cuenca Cafiada Carrizales
SubC Canal Totoras

FID 56
12 Cuenca Cafiada
Cuenca Carrizales SubC
Canal Totoras
Color 191

Responsabl

5 e

Figura 7.1 — Cuenca: “Cuenca Cafnada Carrizales — SubC Canal Totoras” (color azul
oscuro).

7.2 Delimitacion del area de aporte local

A partir de la informacion topografica disponible se delimitd el area de aporte directa a
la alcantarilla proyectada, empleando el Modelo Digital de Terreno (MDT) provisto por el
Instituto Geografico Nacional (IGN). El analisis del relieve permitié identificar las lineas
divisorias y las direcciones de escurrimiento predominantes dentro de la zona de estudio,

definiendo los limites generales de la cuenca de aporte.

Direccién Estudios y Proyectos
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Figura 7.2 — Delimitacion preliminar del area de aporte (Linea color rojo)
La delimitacion inicial se ajusté mediante la interpretacion de curvas de nivel, la revision

de imagenes satelitales y la identificacion de obras de drenaje visibles, definiendo con mayor
precision el area de aporte efectiva. El escurrimiento superficial se organiza en sentido general
oeste—este y, al llegar al cruce con la Ruta Nacional N° 34, se desvia hacia el norte, donde
confluye en la alcantarilla analizada, continuando luego hacia el Canal Terciario N° 1 vy,

finalmente, hacia la Cafada Carrizales.

Figura 7.3 — Ajuste de cuenca en funcion del analisis y dinamica actual del flujo

Direccién Estudios y Proyectos
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7.3 Subcuenca de aporte

En funcién de todo el analisis previo (que incluyé la identificacion de canales, obras de
arte, dinamica hidrica y correspondencia con las cuencas provinciales) y teniendo en cuenta
las condiciones del proyecto de pavimentacion, se elaboro la delimitacion de las subcuencas
de aporte correspondientes al area de estudio.

Dicha delimitacion se realizé procurando mantener coherencia con las pendientes
naturales del terreno, la infraestructura existente y las condiciones geométricas del nuevo
proyecto vial, definiéndose asi las unidades hidrolégicas representativas para el desarrollo del
calculo posterior.

Alcantarilla proyectada™=:m-

ki

Figura 7.4 — Subcuenca de aporte (sombreado color gris).

Direccién Estudios y Proyectos
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7.4 Diagrama topoldgico

A continuacién, se presenta el esquema topoldgico correspondiente al modelo
hidrolégico desarrollado en HEC-HMS. EI mismo representa una Unica cuenca de aporte al
punto de analisis, sobre la cual se evaluaron tres escenarios de comportamiento diferenciados
segun el valor del numero de curva (CN), manteniendo constantes la lluvia de disefio y las

caracteristicas fisiograficas de la cuenca.

El objetivo de esta configuracién fue analizar comparativamente la respuesta
hidrolégica ante distintos grados de infiltracion del terreno, permitiendo observar la variacion

de los caudales de aporte en funcién del CN adoptado.

Figura 7.5 — Esquema topolégico de simulacion.

Direccién Estudios y Proyectos
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7.5 Tormenta de disefio

7.5.1 Tiempo de concentracion

Es el tiempo que demora en contribuir toda la unidad de analisis (cuenca/subcuenca)
al punto de salida de la misma. En el marco de trabajar con la mayor precision posible, se

implementaran dos secuencias de analisis:

TIEMPO DE CONCENTRACION = TIEMPO DE TRASLADO ENCAUSADO +
TIEMPO DE TRASLADO NO ENCAUSADO

Flujo NO ENCAUZADO:

Se debe analizar el tiempo de concentracion del flujo superficial NO ENCAUZADO
aplicando las férmulas de Kirpich y Témez, que estima el tiempo de concentracion en funcion
de la longitud total de las lineas de flujo y su pendiente media (se trabajo con las curvas de

nivel).

Tabla 7.1- Geometria del area de aporte

D Area |Area|Long Cuenca | Cota Arriba | Cota abajo S
Sub m2 Km2 Km m m m/m
A01|7674665| 7.67 7.64 66.25 51.25 10.196%

Tabla 7.2- Tiempo de traslado no encausado

Tc Kirpich Tc Kirpich | Tc Témez | Promedio
min hs hs hs
209.92 3.50 4.60 4.05

EL TIEMPO DE TRASLADO DE FLUJO NO ENCAUSADO A ADOPTAR SERA EL
PROMEDIO DE LOS OBTENIDOS CON LAS DOS EXPRESIONES ANTES MENCIONADAS.

Flujo ENCAUZADO:

En este caso no se realizé el calculo de flujo encauzado, dado que no se consideraron
cauces definidos para el area de estudio, por lo que el tiempo de concentracidon se estimo

unicamente a partir del flujo superficial no encauzado.

A partir de estos resultados, se adopté una duraciéon de 5 horas (300 minutos)

para la tormenta de disefo.

Direccién Estudios y Proyectos
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7.5.2 Altura de lluvia

Para su calculo se implementan las ecuaciones obtenidas de: Curvas intensidad-
duracién-recurrencia (I-D-TR), Direccion Provincial de Vialidad de la Provincia de Santa Fe,
2018, Correspondiente a la serie 1970-2018 de la localidad de Venado tuerto. La expresion

para el calculo es la siguiente.

a

L= ED)

Donde:
i = intensidad (mm/h)

D = duracion (min)

Los parametros a, b, ¢ dependen de la recurrencia considerada y se detallan a

continuacion.

Tabla 7.3— Parametros a, b, ¢

Recurrencia (afos) A B C
2 740.802018 | 5.58952284 | 0.75044395
5 968.242996 | 5.75688904 | 0.7542684
10 1139.16586 | 5.98843134 | 0.75947594
25 1379.54551|6.36185772 | 0.76776907
50 1577.04157 | 6.68333822 | 0.77478315
100 1790.09939| 7.0301166 | 0.78222187

7.5.3 Distribucion temporal

Se aplicé el método de bloques alternos, para caracterizar cuantitativamente el
decaimiento espacial de las lluvias a partir de su nucleo, se tomd un coeficiente de

decaimiento de 1,00, que se aplico a los distintos hietogramas de disefio.

Direccién Estudios y Proyectos
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Figura 7.6 - Hietograma para TR = 25 afios y 300 minutos de duracion
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Figura 7.7 - Hietograma para TR = 50 afios y 300 minutos de duracion
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7.6 Modelacién Hidrolégica (HEC-HMS)

El calculo hidrolégico correspondiente al Desvio de Transito Pesado en la interseccién
de la Ruta Provincial N° 91 y la Ruta Nacional N° 34 se realizé mediante el software HEC-
HMS (Hydrologic Modeling System), desarrollado por el Hydrologic Engineering Center (HEC)
del U.S. Army Corps of Engineers, con el objetivo de determinar los caudales de disefio a
partir de una cuenca tipo representativa del area de estudio.

. Se model6 el evento aislado, y no se incluyeron variables correspondientes a eventos
continuos, como lo son: evapotranspiracion, intercepcién vegetal, almacenamientos,
etc.

. Los calculos de las pérdidas por infiltracion se realizaron a través del método Curva
Numero del Servicio de Conservacién de Suelos y la transformacion precipitacion -
caudal se lleva a cabo por el método de Clark.

. Se simulé el comportamiento de las subcuencas de aporte, para las recurrencias antes

presentadas, y se obtuvieron los hidrogramas de disefio a la salida.

Datos de entrada del modelo

Tabla 7.4- Datos de entrada de cuencas al modelo hidrolégico Hec-Hms.

; Tc
Subcuenca | Area PROM K Clark
Relacién
Numero Km2 hs hs
AO01 7.67 4.05 7.52 0.65

Condiciones del suelo:
° CN = 60: Subestimacion (condicion mas permeable)
° CN = 75: Valor de adopcion (criterio DPV)
. CN = 99: Sobreestimacién (condicién impermeable)

Direccién Estudios y Proyectos
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7.6.1 Resultados HEC-HMS

A continuacién, se presentaran caudales pico para las recurrencias de analisis.

20,00

18,00 —8— Q(TR50-CN60)

16,00
—e— Q(TR50-CN75)
14,00

12,00 Q(TR50-CN99)

10,00
8,00
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6,00
4,00
2,00

0,00
22,00 0 10 20 30 40 50
Tiempol[horas]
Figura 7.8 - Hidrograma DESCARGA (recurrencia 50 afios y diferentes CN)
18,00

16,00 —8—Q(TR25-CN60)

14,00 —8—Q(TR25-CN75)

12,00
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10,00
8,00

Q[m3/s]

6,00
4,00
2,00
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Figura 7.9 - Hidrograma DESCARGA (recurrencia 25 afos y diferentes CN)

-2,00

Tabla 7.5- Caudales, volumenes y tiempo al pico para CN 60, 75y 99 y recurrencia 25 y 50afios (Valores obtenidos

del Software HEC-HMS
ID CN TR Q(m3/s) Vol(1000m3) Tiempo al pico(hs)

A01 60 25 2.4 91.2 7.17
A0O1 75 25 6.3 233.1 6.83
A0O1 99 25 169 629.6 6.50
A01 60 50 3.2 118.6 7.00
AO1 75 50 7.5 278.1 6.83
AO1 99 50 18.6 693 6.50

Direccién Estudios y Proyectos
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7.7 Verificacion Hidrolégica (Metodo Racional)

A fin de comparar los resultados, se utilizo el Metodo racional. Para el calculo
mediante el Metodo racional se adopto un coeficiente de escorrentia de 0,25 (valor tipico de

Santa Fe provincia.

Con el fin de comparar los resultados obtenidos, se aplicé el Método Racional,
técnica ampliamente utilizada para la estimacion de caudales de disefio en cuencas de

pequefa superficie. Este método se expresa mediante la siguiente relacion:
Q=0,278-C-T-A

donde:

* Q = caudal pico (m?/s)

» C = coeficiente de escorrentia (adimensional), que depende del uso del suelo, tipo de
cobertura y pendiente. Sus valores tipicos varian entre 0,10 y 0,95, siendo 0,25 un valor
representativo adoptado en este estudio para condiciones rurales de la provincia de Santa
Fe.

* | = intensidad de precipitacion (mm/h), correspondiente a la duracion igual a la duracién de
la tormenta y recurrencia de disefio seleccionada.

* A = area de aporte (km?).

El Método Racional asume que el caudal maximo ocurre cuando toda la cuenca
contribuye simultaneamente al escurrimiento superficial, y que la intensidad de lluvia es

uniforme durante la duracién del evento de calculo.

A continuacién se presenta la tabla comparativa de caudales pico obtenidos para
diferentes recurrencias y para un CN = 75, valor adoptado por la Direccién Provincial de
Vialidad (DPV).

Tabla 7.6- Comparacion de caudales pico entre métodos.

ID TR(afios) I(mm/h) Q(m3/s)-Racional Q(m3/s)-HMS

A01 25 17.02 9.07 6.30
A01 50 18.67 9.95 7.50

A continuacién se presentan los hidrogramas comparativos del método racional vs

HEC-HMS para las dos recurrencias de analisis (25 y 50 afos).

Direccién Estudios y Proyectos
Division Hidrdulica 21
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Figura 7.10 —Hidrograma Comparacion (recurrencia 25 afios y diferentes CN)
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Figura 7.11 —Hidrograma Comparacion (recurrencia 50 afios y diferentes CN)
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7.8 Diseno y Verificacion Hidraulica

7.8.1 Diseio

La obra de arte analizada corresponde a la alcantarilla transversal ubicada en la
progresiva 0+235 de la traza del Desvio de Transito Pesado — Etapa Il. Se trata de una
estructura tipo A1, cuya seccion HIDRICA, esta compuesta por dos vanos de 2,00 m x 1,50
m (H=2,00m; Pf=0,50m)", conforme al detalle incorporado en la planilla de alcantarillas del

proyecto.

El predimensionamiento se realizé con HCanales (mddulo Tirante normal — Seccion
de maxima eficiencia hidraulica). Se cargaron los caudales correspondientes a la recurrencia
de disefio (TR = 25 afios, Q = 6,30 m3¥/s) y de verificacion (TR = 50 afos, Q = 7,50 m¥/s),
adoptando una pendiente longitudinal de 0,001 m/m (mitad de la pendiente estandarizada
para cunetas laterales de rutas, 0,002 m/m) y un coeficiente de rugosidad n = 0,014
correspondiente a conductos de hormigén. El procedimiento permitié determinar el tirante
normal y el ancho de solera de maxima eficiencia hidraulica para la forma de seccion que

mejor representaba las condiciones del emplazamiento.

Datos:
Caudal [3): 3/
A —
Rugosidad [n]:
Pendiente [S]: mdm

Resultados:
Twante [v); 1.4382 m Ancho de zolera [b): 2 9764 m
Perimetra [p): h 7528 m Area hidrulica [A): 411368 me
Radio hidraulico [R]: 07191 m Espejo de agua [T]: 2 0764 m
Velocidad [v]: 1.8130 mis Marmero de Froude [F): 0.4827
Energia especifica [E]: 1.6057 m-F.g/¥.a Tipa de fujo:

Figura 7.12 — Resultado HCanales (Seccién maxima eficiencia)

Con base en estos resultados se adopté una seccion HIDRICA de 2,00 m x 1,50
m y se configuré una alcantarilla de dos vanos, sobre la cual se realizaron las

verificaciones hidraulicas correspondientes.

" Nomenclaturas de Alcantarilla Tipo A1 DPV:
e H: Distancia desde paramento inferior tablero a fundacion
e Pf: Distancia entre Fondo desague y fundacion
Direccién Estudios y Proyectos
Division Hidraulica 23
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7.8.2 Verificacion de capacidad de conduccion (HCanales)

La verificacion de la capacidad de transporte se efectud utilizando el médulo Caudal

del software HCanales, modelando un solo vano de dimensiones hidricas 2,00 m x 1,50 m.

Como hipétesis de trabajo se adoptaron condiciones que representan un escenario

conservador:
° Revancha = 0,05 m — altura util = 1,45 m.
o Pendiente = 0,001 m/m (minima).
o Coeficiente n de Manning = 0,014 (hormigdn).
D atos:
Tirante [v] : m

Ancho de salera [b) : m
Tobd 1 ——
Coeficiente de rugozidad [n) :

Pendiente (5] : mém
Resultados:
Caudal (] : 4. 6175 m3i:

Area hidraulica [4) : ma
Fadio hidraulico [R] m
Humera de Froude [F] :

Tipo de flujo

Yelocidad [v] : 1.5922| m'z
Ferimetra [p] : 4.9000 m

Ezpejo de agua (T] 200000 m
Energia especifica [E] : 15792 mkako

Figura 7.13 — Resultado HCanales (Capacidad de transporte)

Bajo dichas hipodtesis, el modelo determind una capacidad de conduccion de 4,6175

m?3/s para un solo vano, equivalente a 9,235 m3/s para dos vanos en paralelo.

Comparacion con resultados hidrolégicos (HEC-HMS):

o TR = 25 afios (disefio): Q = 6,30 m?¥/s.

o TR = 50 afios (verificacion): Q = 7,50 m3/s.

o Control con Método Racional: 9,07 m®s (TR = 25 afos) y 9,95 m?¥s (TR = 50 afios).

. Criterio adoptado: se toma HEC-HMS como base de disefo.

La capacidad hidraulica estimada para los dos vanos (<9,235 m?/s) supera el

caudal de verificacion (7,50 m?s), garantizando la adecuada evacuacion del flujo y

margenes de seguridad aceptables.

Direccién Estudios y Proyectos
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7.8.3 Verificacion de altura de carga (FHWA HDS-5 — Chart 11)

La verificacion de la altura de carga se realizé mediante el Nomograph Calculator for
FHWA HDS-5 — Hydraulic Design of Highway Culverts, utilizando el Chart 11,

correspondiente a secciones rectangulares de hormigén de pared lisa. Valores ingresados:

o Q (m3/s) — caudal: 7,50 (verificacion, TR = 50 afios).

o Rise (m) — altura interna: 1,50 m.

. Span (m) — ancho interno: 4,00 m (un solo vano equivalente 4,00 x 1,50 m).
o Slope (m/m) — pendiente longitudinal: 0,00.

o Units — unidades: sistema métrico (Metric).

Headwater Depth for Inlet Control Single Barrel Box Culverts

t« 3/4 in. chamfers, 45 Deg. skewed headwall
" 3/4 in. chamfers, 30 Deg. skewed headwall

" 3/ in. chamfers, 15 Deg. skewed headwall
" 45 Deg. bevelx, 10-45 Deg. skewed headwall

ﬂ lTﬁi 1 = Discharge {cms)
ﬂ |157 Culvert Barrel Rise {m)
ﬂ |47 Culvert Barrel Span {m)
ﬂ lﬂi Culvert Barrel Slope (m/m)
j IW Headwater (m)

Units
Calc " Englist « Metric

Chart 10 Chart 11 | Chart 12| Chart 13 | Chart 14 | Chart 15 | Chart 16 | Chart 17 | Chart 18 | Chart 19 |

Figura 7.14 — Resultado HDS-5 (Verificacion de Tirante)

Resultado: headwater = 1,232 m para Q = 7,50 m?/s, verificando condiciones de

carga admisibles y adecuado funcionamiento bajo las condiciones de disefio y verificacion.

Conclusion del item: la seccién HIDRICA adoptada de dos vanos de 2,00 x 1,50
m verifica tanto la capacidad de transporte como el tirante de carga para los caudales

de diseno (6,30 m3/s) y verificacion (7,50 m?*/s) definidos por el analisis hidrolégico.

Direccién Estudios y Proyectos
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8 CONCLUSIONES

El presente estudio permitié analizar y verificar el comportamiento hidrolégico e
hidraulico de la obra de drenaje correspondiente a la interseccién de la Ruta Provincial N° 91
con la Ruta Nacional N° 34, en el marco del proyecto del Desvio de Transito Pesado —

Acceso a Timbues (Etapa ).

Mediante el desarrollo del analisis hidrolégico se determinaron los caudales de
disefo y verificacion representativos del comportamiento de la cuenca de aporte delimitada.
Los valores obtenidos fueron contrastados mediante un método de control independiente,
verificandose la coherencia de los 6érdenes de magnitud y la validez de los caudales

adoptados para el dimensionamiento hidraulico.

A partir de estos resultados se efectud la verificacion hidraulica de la alcantarilla
transversal mediante los softwares HCanales y FHWA HDS-5 (Hydraulic Design of Highway
Culverts), adoptados por la Direccién Provincial de Vialidad como referencia para el analisis

y dimensionamiento de obras de arte en rutas pavimentadas.

En funcién de las condiciones hidraulicas evaluadas, se determind que la seccion
adoptada de la alcantarilla transversal (Area HIDRICA de dos vanos de 2,00 x 1,50 m)
presenta capacidad adecuada para conducir los caudales de disefio y verificacion
establecidos, garantizando la continuidad del escurrimiento superficial y la estabilidad

hidraulica del sector.

La seccidn adoptada verifica satisfactoriamente tanto la capacidad de transporte
como el tirante de carga para los caudales de disefio (6,30 m3/s) y de verificacién (7,50
m?3/s). No obstante, podran adoptarse dimensiones mayores de acuerdo con los criterios de
limpieza, mantenimiento, durabilidad y compatibilidad con |la obra de pavimento, conforme

se detalla en las planillas de obra que acompafan la presente documentacion.

De acuerdo con los resultados obtenidos y conforme al procedimiento de verificacion
implementado por la Direccién de Estudios y Proyectos — Division Hidraulica, se concluye
que la obra de drenaje proyectada cumple con las condiciones hidraulicas de disefio y
garantiza el adecuado funcionamiento y seguridad de la obra vial bajo las condiciones

de escurrimiento consideradas.

Direccién Estudios y Proyectos
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DISENO ESTRUCTURAL
(PERFIL TRANSVERSAL TIPO)
RUTA NACIONAL N* 34 — RUTA PROVINCIAL N* 91
ESCALA V. 1:50
ESCALA H. 1:100

Ancho de Calzada Variable
(min.: 6,25)

4,50

2.00 Bang. Int. _Bang. Ext/Carril Aux.
’ 0,50-1,00 1,25-3,65 110

2% 2% 2% 0.60
- 0,30 || %%

1. PAVIMENTO DE HORMIGON SIMPLE (Hormigon Clase H—35, s/ CIRSOC 201,/2005).

Ancho variable y Espesor: 32 cm.—

2. LAMINA DE POLIETILENO DE 200 MICRONES.

Ancho: Tdem Base.

3. BASE DE HORMIGON SIMPLE (Hormigon Clase H—8, s/ CIRSOC 201/2005).

Ancho variable y Espesor: 10 cm.—

4. SUBRASANTE MEJORADA CON CAL S/ ETP (CBR 2 12%).

Ancho variable y Espesor: 30 cm.—

5. BANQUINA DE SUELO VEGETAL COMPACTADO Y TAPIZ VEGETAL.

Ancho variable y Espesor: 15 cm.—
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REFERENCIA DE TRABAJOS A REALIZAR

REFERENCIA NUMERICA

@Alcontorillo existente a demoler

Demolicidn de pavimento exist.
con trituracién de material

@Alcontorillo existente a conservar

©)

Pavimento de hormigon H—-35
(s/CIRSOC 201-2005)

@Alcontorillo de cafio a ejecutar

Relleno de isletas con suelo
compactado y tapiz vegetal

@Alcontorillo de H®°A* a ejecutar

®

Construccidon de tranquera

@Cémoro de Captacidon y reja
a ejecutar

Delineador flexible
para demarcacidn

@Alcontorillo existente a prolongar

®

Parcelas afectadas y limpieza
de terreno

SIMBOLOGIA PLANIMETRICA
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-—* lluminacion LED a ejecutar Alambrado existente Baranda metalica de defensa a ejecutar
B4 | Alcantarilla - Tranquera existentes Alambrado a retirar
® O | Columna de H° - Poste de madera Alambrado a ejecutar
& | Arbol @ | Sefal caminera a retirar
) Camara de agua FFCC
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z= SantaFe
DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD
OBRA: ROTONDARP 91 - RN 34
TRAMO:

PLANILLA DE ALCANTARILLAS a DEMOLER
PLANILLAN21:

DPV santarfe

DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD

Direccion de Estudios y Proyectos

Nro Progresiva Ubicacién @ (m) L (m) H (m) AC Observacion
1 0+124.21 Transv 2x1.50 0.90 16.50 Alc. H° cya H° s/ RP 91
5 -0+512.58 Lat RN 34 0.80 5.60 cya H® s/ RN 34
| TOTALES | 2.00 | |
| TOTAL de ALCANTARILLAS A DEMOLER y RETIRAR: 2.00 |

Planilla 1 Alc Demoler

Pag.1del
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SantaFe

PROVINCILA

DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD

OBRA: ROTONDARP 91 -RN 34

TRAMO:

PLANILLA DE ALCANTARILLAS a CONSERVAR

DPV santarfe

DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD

Direccién de Estudios y Proyectos

PLANILLAN2 2 :
Nro Progresiva Ubicacion @ (m) L (m) H (m) AC Observacion
2y6 0+051.86 Transv. 1.50 0.90 16.50 Alc. H° cya H® s/ RP 91
3 0+152.74 Transv. 1.75 2.10 14.00 Alc. H® cya H° s/ RP 91
4 0+258.08 Lat 1zq 1.40 0.80 6.60 Alc. H° cya H® s/ RP 91
| TOTALES | 2.00 |

TOTAL de ALCANTARILLAS A CONSERVAR y LIMPIAR :

2.00 |

NOTA:

REFERENCIA "6" : Alcantarilla a conservar y Prolongar.

Planilla 2 Alc. Conservar

Pag.1del



Z= SantaFe

PROVINCIA

DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD
OBRA: ROTONDARP 91 - RN 34

TRAMO:

PLANILLA DE ALCANTARILLAS DE CANOS DE H° A°

PLANILLAN23:

COMPUTO MATERIALES

DP

SANTA FE

DIRECCION PROVINCIAL O VIALIDAD

Direccion de Estudios y Proyectos

ALCANTARILLA CANOS s/ Plano Tipo 8508 CABEZAL
. . Nro HeTipo | Armadura| Excavacion |Plano Tipo
Nro Progresiva | Ubicacion tramos @ (m) | AC (m)| Clase H30 (m?) | PESO(Kg) | Comun (m) Ne
5 -0+512.58 | Lat. RN 34] 2.00 1.00 6.00 ] 7.59 259.4 5.1 4140-3
| TOTALES | 1.00 | | | 6.00 | | 7559 | 25940 | 5.10
| TOTAL de ALCANTARILLAS de CANOS A CONSTRUIR: 1.00 U |
| TOTAL de ALCANTARILLAS de CANOS @ 0.80 A CONSTRUIR: 0.00 u |
| TOTAL de CANOS @ 0.80 : 0.00 U |
| TOTAL de ALCANTARILLAS de CANOS @ 1.00 A CONSTRUIR: 1.00 U |
| TOTAL de CANOS @ 1.00 : 12.00 U |
| TOTAL VOL. H° H30 p/ Cabezales 7.59 m’ |
| TOTAL PESO A° 45/50 armadura p/ Cabezales 0.26 Ton |
| TOTAL VOL. Excavacién p/ Cabezales 5.10 m |

Planilla N° 3 Alc. de Caros

Pag.1del



Direccion de Estudios y Proyectos
ROTONDA RP 91 - RN 34

OBRA:
Expte:

A1)

SantaFe

FROVENTIA

PLANILLA DE ALCANTARILLAS DE HORMIGON ARMADO

DP\ santaFe

DERECCIGH PROVINCIAL OF VIALIDAD

PLANILLA N2 4 : DIMENSIONES
DIMENSIONES € < < ]
) L . g S i S
Progresiva Ubicacion Tipo Nro tramos T < ';: < OBSERVACIONES
L (m) H (m) AC (m) Pf (m) ) 3 g
(-9
0+170.00 Transv 1 x 0.80 1 1.00 0.80 15.00 0.00 0 0.00 [0.00 Desague Isleta Sur.- Transv. RN 34 -
-0+070.00 Transv 1 x 0.80 1 1.00 0.80 15.00 0.00 0 0.00 [0.00 Desg. Isleta Central - Transv. RN 34 1
-0+220.00 Transv 1 x 0.80 1 1.00 0.80 15.00 0.00 0 0.00 [0.00 Desgue Isleta Norte.- Transv RN 34 -
Transv 1 0.80 1 1.00 0.80 15.00 0.00 0 0.00 [0.00 Desgue Isleta Este.- Transv RN 34 -
-0+235.00 Transv A1 2 2.00 2.00 15.00 0.99 1/3 sl conbaseala | ansY- RP91-S/P.T. N 3557/A/B
|

Planilla 4y 5 Alc. H°

Pag.1de?2



Direccion de Estudios y Proyectos

OBRA: ROTONDA RP 91 - RN 34 ~z= SantaFe DPV santare
Expte. - FROVINCIA DERECCIGHN PROVINCIAL DI VIALIDAD
PLANILLA DE ALCANTARILLAS DE HORMIGON ARMADO
PLANILLAN25: COMPUTO DE MATERIALES
VOLUMENES DE HORMIGON (m®) VOLUMEN EXCAVACION | PESO (Kg) COTAS (mts)
rrosresive Jblcacion e H-30 H-30 PLATEA | H-15 LiMPIEZA [Fundac. m3| €™M armadur [ pocante | SUPeOTde | pecague Fundacion
ESTRUCTURA, . m3 Kg Losa &
0+170.00 Transv 1x0.80 14.76 0.00 2.85 0.00 69.60 1975.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0+070.00 Transv 1x0.80 14.76 0.00 2.85 0.00 69.60 1975.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0+220.00 Transv 1x0.80 14.76 0.00 2.85 0.00 69.60 1975.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0+235.00 Transv A1 29.53 9.63 1.73 36.89 36.62 1813.87 50.19 49.94 48.76 47.77
-0+235.00 Transv A1 29.53 9.63 1.73 36.89 36.62 1813.87 50.19 49.94 48.76 47.77
| TOTALES | 500 | 10332 | 1925 | 1201 | 7378 | 282.04 | 9552.74 |
| 122.58 | | 355.82 |

I TOTAL de ALCANTARILLAS de H° A°> A CONSTRUIR: 5.00 U |

VOLUMEN TOTAL DE HORMIGON TIPO H-30 :
VOLUMEN TOTAL DE HORMIGON TIPO H-15:

VOLUMEN TOTAL DE EXCAVACION :
Peso Total de ACERO ADN 42/50 :

122.58
12.01
355.82
9.55

m
m
U

Ton

Planilla 4y 5 Alc. H°
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DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD
SANTA FE
ESTUDIOS Y PROYECTOS

OBRA: Desvio de transito pesado en la Ruta Provincial N°91 (Acceso a Timbues - Etapa 2)
TRAMO: Ruta Provincial N°91 - Ruta Nacional N°34

PLANILLA DE SENALIZACION VERTICAL

DIMENSIONES SUP.
TIPO DE SENAL [m] [m2] OBSERVACIONES
Alto | Ancho | PARCIAL | CANTIDAD | SUBTOTAL
ATENCION
i 1M m E
LOCALIDAD 2 o |- 1.20 2.40 2.88 2.00 5.76
[ LOCALIDAD I
T -
gr |
LOCALIDAD w
3.00 3.60 10.80 2.00 21.60
% LOCALIDAD
w LOCALIDAD
2.40 1.80 432 4.00 17.28
0.90 0.81 10.00 8.10 (4)(6)(29)(30)
1.20 1.13 20.00 2262
0.90 0.64 8.00 5.09




0,80
| ‘
' 2 110 | 080 0.88 2.00 1.76
[P
3 - 5
]
[}
2
| 3 1.50 1.00 1.50 2.00 3.00
i ’
g
L}
'
050 | 2.00 1.00 2.00 200  |d0)
060 | 030 0.18 6.00 108 |(14)
120 | 240 288 2.00 576  |(15)
Perforacién
T
1.35 0.91 4.00 365  |(16) (23)
LOCALIDAD 1
120 | 240 288 2.00 5.76 18
LOCALIDAD 2 (8)
LOCALIDAD 3
- )
060 | 040 0.24 2.00 048  |17)
0.90 0.64 2.00 127 |0
o8y All T 1.20 0.80 0.96 2.00 1.92 @1)
0,15+




ORIENTACION DE DESTING  (1-6)

i, .
wH-H #H-H

ROADGEEK 2000 SERIE C/D

- 4 SANTAFE | 1.00 2.00 2.00 2.00 4.00 (24)
4|l PARANA »

2,00 x 1,00

Y
5,/ ? g / s " 3 0.80 | 0.20 0.16 6.00 0.96
i 1 'y

0,20 = 0,20 = = 0,20 =
‘ 1.05 0.55 6.00 3.31
219
0.45 2.70 2.43 2.00 4.86
&
88.00 120.25

Nota: SENALIZACION VERTICAL (SEGUN PLANO TIPO 8507 DE LA D.P.V.).
Las progresivas de la sefializacién seran ajustadas en obra segun lo indicado por el "Manual de Sefialamiento Vertical de la
Direccion Nacional de Vialidad - 2017, aprobado por Resolucién AG 405/01.-

Total Senalizacion Vertical: 120.25m?
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2= SantaFe

PROVINCILA

DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD
OBRA: ROTONDARP 91 -RN 34

TRAMO:

PLANILLA DE CAMARAS de CAPTACION y REJAS
PLANILLAN26:

DP

SANTA FE

DIRECCION PROYINCIAL DE VIALIDAD

Direccion de Estudios y Proyectos

. L X Vol H° H30 P/ | Vol H° H20 P/ Armadura L Reja1x1s/
Progresiva Ubicacion Tipo Excavacion
Camara Camara Peso (kg) plano
0+170.00 Transv 1x0.80 1.46 0.23 131.97 3.29 1
-0+070.00 Transv 1x0.80 1.46 0.23 131.97 3.29 1
-0+220.00 Transv 1x0.80 1.46 0.23 131.97 3.29 1
Transv 1x0.80 1.46 0.23 131.97 3.29 1
| TOTALES | 5.8 | o092 | 52788 | 13.16 4.00 |
TOTAL de H° tipo H 30 p/ Camaras de Captacion : 5.84 m®
TOTAL de H° tipo H 15 p/ Camaras de Captacién : 0.92 m®
TOTAL de A° ADN 420/ 500 p/ Camaras de Captacion : 0.53 Ton
TOTAL Volumen de Excavacion p/ Camaras de Captacion : 13.16 m>
TOTAL de REJAS de CAPTACION de 1.00 x 1.00 p/ Camaras: 4.00 Unidad
Planilla N° 6 . Camaras y Rejas Pag.1del



DPV sanrare ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE DESVI,OS PROVISORIOS

1. DESCRIPCION

En la zona donde existan o donde se vayan a construir o colocar obras de
arte, como sobre todo frente de trabajo, la Contratista debera prever la ejecucién
y mantenimiento de un paso provisorio del camino, que garantice la seguridad del
transito al usuario con su correspondiente sefializacion e iluminacion.

La Contratista debera prever que durante los no podra clausurarse el transito
por el camino en forma permanente.

2. UBICACION

Se desarrollara el desvio dentro de la zona de camino. La Contratista estara
obligado a proveer la sefalizacién y la iluminacion adecuada para garantizar
condiciones de seguridad al transito y mantener la obra basica existente (cotas de
rasante de camino) a su cargo exclusivo a los fines de su utilizacion como desvio
provisorio.

En el caso de obras de arte, si durante la marcha de los trabajos ocurriera
un evento pluvial cuyo caudal supere la capacidad de erogacion de la seccidén de
paso existente y se produzca el corte de éste, la Contratista estara obligado a su
exclusiva cuenta y cargo a la reconstruccion con sus materiales y transporte del
desvio (terraplenes) a la cota prefijada, en el menor plazo razonablemente posible,
acordado con la Inspeccion de la Obra.

En el caso de trabajar sobre pavimentos existentes, y se adoptase la
ejecucién del desvio sobre la banquina, la misma debera ser estabilizada
previamente y mantenida durante el tiempo que dure el desvio. También se deberan
considerar alternativas de evacuacion de excedentes hidricos en el caso que se
trabaje en cajon.

3. COTA DE RASANTE

La cota de rasante a mantener en los desvios sera responsabilidad exclusiva
de la Contratista al efecto de garantizar la transitabilidad de la ruta.

4. DRENAJES

La Contratista estara obligada a colocar obras provisorias de seccion
adecuada para garantizar el libre paso de los excesos hidricos pluviales tanto
transversal, en el sentido del escurrimiento natural, como lateral del camino, sin
ocasionar en ningun momento anegamientos aguas arriba ni tampoco socavaciones
aguas abajo de la obra.

El criterio de disefio de la seccion de paso sera por exclusiva cuenta de la
Contratista quien estara obligado a mantener y conservar el desvio.

DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS Pagina |1



DPV sanrare ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE DESVI,OS PROVISORIOS

5. REMOCION DEL DESVIO

Una vez habilitado el transito por la traza proyectada la Contratista adecuara
las obras de desvio, perfilando definitivamente los taludes del terraplén del nuevo
trazado y de la ruta antigua, previa autorizacién de la Inspeccion.

6. RESPONSABILIDADES DE LA CONTRATISTA

La Contratista sera civil y penalmente responsable tanto por eventuales
anegamientos ocasionados por la construccién del desvio aguas arriba como por
erosiones que se produzcan aguas abajo. Con la misma responsabilidad estara
obligado a mantener las obras de paso de agua existentes desde el momento de
comenzar los trabajos, garantizando en todo momento el libre paso de los excesos
hidricos pluviales.

La Contratista sera responsable exclusiva civil y penalmente por dafios a
terceros derivados de la falta de mantenimiento del desvio, tanto en el tramo mas
arriba indicado como en los pasos provisorios de agua que se construyan con
motivo de las obras.

7. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Todas las tareas necesarias para garantizar el desvio provisorio no recibiran
pago directo alquno y su costo se considerara incluido en los items que componen
el Contrato, comprendiendo la ejecucién, materiales y transporte necesarios para
mantenerlo. También se incluyen la conservacién y mantenimiento de los desvios
a la cota adoptada; la sefalizacién e iluminacion para garantizar la seguridad del
transito; la reconstruccion total o parcial de los desvios si ocurrieran eventos
pluviales que ocasionaran el deterioro del desvio a la cota prefijada, o la necesidad
de su remocion a fin de evitar anegamientos o socavaciones; la limpieza y retiro
final de terraplenes y/u obras provisorias y todas las operaciones necesarias para
garantizar la correcta y completa ejecucidén de las tareas.

Todo material comercial que incluyera la Contratista en estas obras quedara
de propiedad del mismo. Los materiales existentes previos a la realizacidon de tales
trabajos, seran inventariados, acopiados y custodiados a cargo de la Contratista,
en lugar a definir por la inspeccion de Obra, quedando de propiedad de la D.P.V.

DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS Pagina | 2



™A/ bireccion | ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
’DPV] GENERAL DE | BACHEO PROFUNDO CON AGREGADO PETREO/RAP, SUELO

(smvrare)  PROYECTOS |y CEMENTO

I. DESCRIPCION

Estos trabajos consisten en la sustitucién del material defectuoso que
conforman el apoyo de las capas de concreto asfaltico.

Para ello, una vez definida las zonas a reparar y retirado la totalidad de
las capas asfalticas la Inspeccion debera evaluar la integridad de la base. En
caso de presentarse deteriorada, proceder a la extraccion en su espesor total
hasta arribar a la subrasante.

Posteriormente se evaluara si la misma presenta resistencia suficiente,
pudiendo ser necesario un eventual saneamiento. Luego se debera rellenar el
espacio excavado hasta la cota de rasante con mezclas de estabilizado
granular con cemento.

La Formula de mezcla para la base del bacheo profundo sera
presentada con la debida anticipacién, para aprobacion de la Supervision.

II. MATERIALES

a) Agregado reciclado

El principal material es el proveniente de reciclado de concreto asfaltico
(RAP) y/o losa de hormigén, debe recibir idéntica clasificacion y acopio que el
agregado pétreo de aporte.

Se procedera a la trituracion de bloques, los cuales deberan tener el
tamano adecuado para el correcto accionar de las mandibulas de la trituradora
y no deben estar unidos a otros bloques por restos de armadura. Tampoco
deben presentar restos de armadura suelta como “pelos” que puedan
enredarse en las mandibulas.

El proceso de trituracion debe incluir una etapa de cribado vy
clasificacion de modo de producir un acopio de materiales en tres tamanos
limitados por los tamices N° 4 y 3/8” con el objeto de poder componer una
mezcla adecuada segun el entorno que se indica mas abajo.

b) Agregado pétreo de aporte

Material pétreo de origen natural, proveniente de rocas o material sano
y no susceptible a meteorizacion alteracién fisico-quimica.

a. Agregado Grueso

Parte del agregado que queda retenido en el tamiz 4,75 mm segun
Norma IRAM 1501.

Debe cumplir con las siguientes exigencias:
- indice de lajas (IRAM 1687-1) < 35%

- Coeficiente de desgaste “Los Angeles” (IRAM 1532) < 35% (<25% en
caso de basaltos)

- Fraccion que pasa tamiz 425 ym no plastico (IRAM 10501)

- Deberad presentar una cara de fractura el 100% de las particulas
(IRAM 1851)

- Debera estar formado por particulas duras, sanas y desprovistas de
materiales perjudiciales

PAG. N° 1



™A/ bireccion | ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
’DPV] GENERAL DE | BACHEO PROFUNDO CON AGREGADO PETREO/RAP, SUELO

(smvrare)  PROYECTOS |y CEMENTO

b. Agregado Fino

Parte del agregado que queda pasante al tamiz 4,75 mm segun Norma
IRAM 1501.

Debe cumplir con las siguientes exigencias:

- La fraccion gruesa de la que proviene el agregado debe cumplir las
exigencias del Ensayo de desgaste de “Los Angeles” antes
mencionado.

- Equivalente de arena > 35% (IRAM 1682)

- indice de azul de metileno < 7 gr/kg (solo si equivalente de arena 25-
35%)
c. Arena

- Se utilizara arena natural de Rio Parana, con moédulo de Fineza >
1,80.

c) Suelo Seleccionado

Se utilizara Suelo Seleccionado tipo A-4 cuya adquisicién, extraccién,
carga, transporte y descarga, seran por cuenta de la Contratista.

La calidad del suelo a usar debera responder a las caracteristicas
fisicas siguientes:

Limite liquido < 35%

indice plastico = 6-12%

Hinchamiento < 1%

No debera contener materia organica alguna.
Contenido de sales totales < 1,2% (VN-E18-89)
Contenido de sulfatos < 0,3% (VN-E18-89)

En el caso de ser necesaria la incorporacion de estabilizantes para
alcanzar las propiedades exigidas, no recibiran pago directo alguno.

d) Cemento

El cemento a utilizar debera responder a la norma IRAM N°50000,
debiéndose encuadrar dentro de los cementos tipificados como CPE, CPP o
CPC, siendo el requisito mecanico de resistencia caracteristica a |la
compresion simple del cemento de 30 MPa a los 28 dias, o sea que debera
encuadrarse dentro de la categoria CP30 como minimo.

Podran utilizarse cementos CAH siempre que la Contratista demuestre
con ensayos propios efectuados con los materiales a utilizar en la obra que la
resistencia a la compresiéon simple a los 28 dias sea superior al obtenido
segun lo estipulado en el punto 3 a).

e) Agua

El agua empleada para mezclar y curar la capa granular cementada,
como asi también el agua para lavar, enfriar y saturar los agregados, debe
cumplir las condiciones establecidas en la norma IRAM 1601.

III. MEZCLA DE LOS MATERIALES

La Contratista de obra debera presentar la correspondiente formula de
mezcla en un plazo no mayor a los 45 dias contados a partir de la fecha de la
firma del contrato. La férmula debera constar de resultados de la resistencia a
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la compresién simple a los 7, 14, 21 y 28 dias, obtenida con el dosaje
propuesto con los cementos CPE, CPC 6 CPP. La misma debera ser aprobada
por la DIYET de la D.P.V. Santa Fe, para habilitar su uso.

La mezcla intima y homogénea de los materiales sera realizada
obligatoriamente en planta de elaboracion.

A) EXIGENCIAS DE LA MEZCLA PREVIO A LA INCOPORACION DE
CEMENTO

La mezcla de agregados antes mencionados debera cumplir las
siguientes exigencias:

- Granulometria:

TAMICES IRAM | % PASA
38 mm (1%") 100
25 mm (17") 70-100
19 mm (3/4”) 60-90
9.5 mm (3/8”) 45-75
4.8 mm (N° 4) 30-60
2 mm (N° 10) 20-50
420 u (N° 40) 10-30
74 u (N° 200) 3-10

- TMN <38 mm

Se debera determinar la humedad éptima de compactacién mediante el
Ensayo Proctor (VN-E5-93) T-180 Ensayo V (Molde grande — Pisén grande).

Se debera determinar el Valor Soporte Relativo (VN-E6-84) sobre
probetas moldeadas a partir de las determinaciones del Ensayo Proctor, luego
de 4 dias embebidas, obteniéndose mediante método Dinamico Simplificado n°
1:

CBR>60%

, valor obtenido como promedio de las dos primeras penetraciones sobre
el estado que haya arrojado los menores valores (sin embeber o embebido) y
sobre dos probetas de resultados concordantes.

Toda modificacion de la mezcla que conlleve a obtener dicho
valor soporte y/o los parametros granulométricos descriptos en la presente
especificacion con agregado de material corrector sera a cuenta del
contratista, no teniendo reconocimiento directo de pago.

B) EXIGENCIAS DE LA MEZCLA CON EL CEMENTO AGREGADO

La férmula de la mezcla a presentar por la contratista, debera tener
como minimo, una Resistencia a la Compresién Simple a los 7 dias, segun
norma VN-E33-67de:

22 Kg/cm? < RCS < 25 Kg/cm?2.
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Debera presentar, ademas, la enumeracion, descripcion y resultados de
todos los ensayos realizados que permitan justificar los items previamente
descriptos.

Tanto la férmula de trabajo como los materiales a utilizar seran
presentados en la DIYET para su evaluacion y eventual aprobacién, si es que
los mismos se ajustan al pliego de obra.

Plazo minimo de trabajabilidad > 180 minutos segun UNE-EN 13286-45.

IV. EXIGENCIAS ADICIONALES REQUERIDAS DE LA MEZCLA

Toda modificacion de la mezcla que conlleve a obtener dicho valor
soporte y/o los parametros granulométricos descriptos en la presente
especificacion con agregado de material corrector sera a cuenta del
contratista, no teniendo reconocimiento directo de pago.

Debera presentar, ademas, la enumeracion, descripcion y resultados de
todos los ensayos realizados que permitan justificar los items previamente
descriptos.

Tanto la férmula de trabajo como los materiales a utilizar seran
presentados en la DIYET para su evaluacion y eventual aprobacién, si es que
los mismos se ajustan al pliego de obra.

V. CONSTRUCCION

Una vez definido por la Inspeccién el sector a sanear y retirado la
totalidad del espesor de concreto asfaltico, se debera evaluar el estado de la
subrasante, y en caso de ser necesario, retirarla para extender el hasta una
profundidad mayor. Dicho material debera acopiarse en los sitios establecidos
por la Supervision de Obras.

Se debera evaluar la necesidad de saneamiento de la subrasante
siempre que los resultados del ensayo DCP arroje valores superiores a 20
mm/golpe. Sera de aplicacién la especiacién Saneamiento de la subrasante.

A continuacién, se colocara el Estabilizado Granular Cementado a fin de
completar el espesor retirado.

Previo a la distribucion y compactacién de la mezcla debera verificarse
que la superficie de asiento sea uniforme, plana y no presente irregularidades
ni zonas débiles.

La preparacion de la mezcla podra efectuarse en planta de modo que se
asegure su homogenizacion.

La superficie resultante enrasara perfectamente con el nivel de rasante
existente, de modo de brindar un apoyo homogéneo para la futura
repavimentacion.

En cuanto a la distribucion, compactacion y perfilado rige lo establecido
en C.IV 3.4 del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V.-
Edicién 1998.

Si el saneamiento coincide con el borde de la calzada el ancho de las
capas debera ejecutarse con un sobreancho de 0,20 m.
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VI. COMPACTACION Y TERMINACION

La compactaciéon debera iniciarse minimizando la ventana entre las
tareas de colocacion y curado. La utilizacién de equipos de compactacién
vibratoria queda reducida a la primer hora y media desde la incorporacién del
cemento.

La capa serada compactada hasta obtener una densidad igual o superior al
100% de la verificada en el ensayo Proctor reforzado tipo Ill segun VN-E5-93
(con 35 golpes).

Una vez terminado el proceso de compactacion, y obtenida una capa
uniforme sin zonas débilmente adheridas (se considera inaceptable), se debe
comenzar las tareas de terminacién con motoniveladora.

El rodillado final de la superficie cortada debe ser ejecutado con rodillo
neumatico.

La superficie de la capa terminada debe presentar una textura uniforme,
exenta de segregaciones y de ondulaciones y con las pendientes
transversales adecuadas.

VII. PROTECCION Y CURADO

La Contratista debera tomar los recaudos convenientes para evitar la
rapida evaporacion del agua de la mezcla, por lo cual tan pronto como se
termine la compactacion de la base, procedera a aplicar sobre la superficie las
medidas que considere necesaria a tal fin, previa aprobacién de la Inspeccidn
de Obras.

En caso de utilizacion de compuestos liquidos formadores de
membranas de curado, deben estar integrados por una base y un disolvente
volatil, que en ningun caso debe producir efectos contraproducentes sobre la
capa granular cementada y cumplir los requisitos establecidos en la norma
IRAM 1675. La parte no volatil (base) debe contener un pigmento blanco y un
vehiculo compuesto de ceras o resinas.

Dichas medidas no recibiran pago directo alguno, debiéndose
considerarlas incluidas dentro del costo del presente item.

VIII. LIMITACIONES DE EJECUCION

No se debe producir ni colocar la Capa Granular Cementada cuando la
temperatura ambiente resulte inferior a 5°C, ni cuando existan precipitaciones
tales que puedan producir deformaciones o alterar la humedad de
compactacién

En caso de ocurrir la caida repentina de lluvias, deberan detenerse las
tareas y extender una manta (geotextil o arpillera) que permita proteger la
mezcla.
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IX. APERTURA DE TRANSITO

A los fines de evitar posibles dafnos y deformaciones, no se permitira la
circulacion de equipo pesado y semi-pesado sobre las secciones terminadas,
hasta que la superficie haya endurecido lo suficiente. Excluyese de lo
anterior, a la circulacién a los equipos propios de la contratista provistos de
[lantas neumaticas.

Las secciones terminadas podran ser liberadas al transito después de 7
(siete) dias de acuerdo a lo especificado en el parrafo anterior y siempre que
la capa haya endurecido convenientemente como para evitar los deterioros
base por los vehiculos en movimiento.

X. FORMA DE MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la
cantidad autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la
presente especificacién, se medira en unidad de volumen, en m? (metros
cuadrados).

XI. FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucién medidas y aprobadas en las formas
especificadas, se pagaran al precio unitario de contrato para el item de
contrato, el que sera compensacion total por todos los trabajos de provisién,
colocacion y compactacion de la totalidad de los materiales intervinientes,
adquisicion y explotacion de los yacimientos necesarios, mano de obra,
equipos, combustibles, herramientas, provisién, carga, transporte, descarga
de suelo y el resto de los materiales, la incorporacién de estabilizantes que
sean necesarios, riego de curado para evitar la evaporacion, gastos
generales, beneficios y todo otro costo necesario para la correcta ejecucion
de las tareas y no pagado en otro item del contrato.
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SENALAMIENTO VERTICAL KILOMETRICO

I. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la construccion y colocacién, en la
progresiva correspondiente, de sefales verticales indicativas del kilometraje de la
ruta. - Rige la especificacion técnica Particular “SENALIZACION VERTICAL” del
presente Pliego de la Direccion Provincial de Vialidad de Santa Fe, con las
siguientes modificaciones y exigencias que se indican a continuacién.

II. MATERIALES

11.1. CHAPA

Sera con bordes redondeados y pintadas de ambos lados con pintura poliuretanica
gris, del tamafio indicado en el siguiente esquema:

11.2. LAMINAS

Se colocaran de ambas caras sobre la chapa ya que debe poder leerse de
ambos sentidos de la ruta. La inscripcion Km y el autoadhesivo reflectivo seran de
aplicacion en caliente.

La parte superior del cartel se destinara para el fondo negro que dara marco
a la letra blanca que consignara el nombre de la ruta.

En la parte restante del cartel con fondo blanco y numeros negros se
indicara el kilometraje correspondiente.

En cada mojén se utilizaran dos bulones para sostener la chapa al poste.

1. PROCEDIMIENTO

La chapa del mojén se colocara atravesando por la parte central al poste,
gquedando tipo bandera, debiendo coincidir el extremo superior del poste con el
superior de la chapa.

Las tuercas de los bulones quedaran bajo nivel de la madera con el objeto
de dificultar actos de vandalismo. Asi mismo para dificultar el robo del poste se
compactara bien la tierra a los costados de los mismos en el momento de la
colocacion.

Los mojones se colocaran cada kilbmetro en forma alternada con respecto
a los dos sentidos de la ruta. Debe tenerse presente que el cartel debe poder leerse
de ambos sentidos ya que tendra la indicacion de ambas caras de la chapa.

Con el objeto de no constituir obstruccion lateral, los mojones se colocaran
del borde de la calzada a una distancia no menor de 1,80m ni mayor de 4m sobre
terreno firme a nivel de banquina y preferentemente en el borde de ésta.

En casos especiales y con acuerdo de la Inspeccion de Obra podran
modificarse los valores de distancia para colocacién de mojones.
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SANTA FE

SENALAMIENTO VERTICAL KILOMETRICO

DISENO GEOMETRICO DEL CARTEL

Peete da maders dura de 37 37 pintado da gris.-

Chapa de duminio alraciin 5052 lemple H38 vio acen gabanizado
da 2 mm de espescs, da 0. 52mx 040 m

Refacho ambas caras an 0226 m x 040 de superficie edarior,

fondo blance y lerco supenior negro, IBtres v ndmencs pas identiicacion
du l Ruta Macienal an color Blanc, progresivie en negro.-

Ranura an posta i T
mn#m.ﬂbmy m DI133 ;
3 mm da espasor | S
|
080 m |
Bulores de acmo galy : 5 0,267 m
dhet 9 rrm di didmeto 1
y B mm de laro : €
[
0,495 m =
0,075 mi—3
Lefras Ry M » Sane &, de 100 mm
0.60 m Hurmers de Rula: Serie S de 100 mm
Progresva : Bene G, de 180 mm
TN
| cALzZADA
1.00m

IV. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La tarea contratada completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la
cantidad autorizada por la Inspeccion de Obra se medira por unidad y recibira pago
de acuerdo al precio cotizado para el item.
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DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD CORDONES DE HORMIGON

1. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a los trabajos a ejecutar para la
construccion de cordones en las zonas previstas en los planos de proyecto.

Se ejecutaran conforme a los planos tipo indicados en cada caso en los
planos de proyecto.

Los trabajos incluyen la ejecucion materiales y transportes y toda otra tarea
material y transporte necesarios para la correcta y completa terminacién de los
trabajos.

Para la construccion de los cordones cunetas rigen las especificaciones de
hormigones, aceros y excavaciones especificadas indicadas en el presente pliego.

2. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se mediran por m (metro lineal), y se pagaran al precio unitario de contrato
establecido para cada item correspondiente.

El costo unitario cotizado incluye la ejecucién, todos los materiales y su
transporte, y toda otra tarea material y transporte necesarios para la correcta y
completa terminacion de los trabajos de acuerdo a esta especificacion y a las
ordenes que imparta la Inspeccion de obras.
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DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD RELLENO DE ISLETAS CON HORMIGON SIMPLE H-15

1. DESCRIPCION

La presente especificacién refiere al relleno de isletas con hormigdn simple
H-15.

2. MATERIALES

Responderan a los requerimientos de CIRSOC 201-2005 con previa
aprobacién de la Inspeccion de Obras.

3. EQUIPOS

Todos los elementos deben ser provistos en numero suficiente para
completar los trabajos en el plazo previsto, y ser detallados al presentar la
propuesta.

Los equipos y herramientas a emplear deberan ser presentados para su
evaluacién y eventual aprobacion por parte de la Inspeccion de Obra, la que podra
exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aptos o aceptables para
llevar a cabo los trabajos especificados.

4. PROCEDIMIENTO

Consiste en la colocacién de hormigén en un espesor de 0.15m (promedio)
de manera tal que cubra toda la superficie de las isletas proyectadas.

Para el caso que no exista disefio de drenaje de la superficie de la isleta,
la pendiente transversal sera del 4% tomando como primer punto la cota del borde
externo de la misma.

Se extremaran las precauciones para asegurar un desague facil y efectivo
de las isletas, y correcto en todos sus puntos. Dicho desagle debera lograrse
conservando el perfil de las isletas y no por excavacion de zanjas transversales a
través de las mismas. Se evitara especialmente la acumulacién de agua en los
bordes y en la superficie de isletas.

5. PENALIDADES

Si la Contratista cometiera faltas o infracciones a esta especificacion
técnica particular se hara pasible a la imposicion de multas que podran variar segun
la importancia de la infraccion a exclusivo juicio de la Reparticion.

6. MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la cantidad
autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la presente
especificacion, se medird en unidad de superficie (m? - metros cuadrados) de
isleta.
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7. FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucion medidas en la forma especificada en el
apartado “Medicién” se pagaran al precio unitario de contrato para el item
correspondiente. El cual sera compensacion total por la adaptacién de la pendiente,
todo el trabajo, la provision y transporte de hormigoéon, equipos, herramientas,
traslado de todo el material y equipos, gastos generales, beneficios y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del
contrato.
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DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD LIMPIEZA Y PINTADO DE ALCANTARILLAS EXISTENTES

1. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a la remocion y retiro de los sedimentos
acumulados, malezas y todo cuerpo extrano que obstruya el libre escurrimiento de
las aguas en una alcantarilla, y el posterior pintado de la misma.

2. PROCEDIMIENTO

Las tareas de limpieza y desembanque se ejecutaran hasta recuperar las
cotas del desaglie en cada alcantarilla, y en un sector de 10m de longitud a cada
lado de la misma.

La Contratista debera dejar acondicionando correctamente la alcantarilla y el
perfil transversal del desague, libre de monticulos, malezas, restos de
mamposteria, hormigones y otros elementos extrafos.

El producto de la limpieza sera depositado en los lugares que indique la
Inspeccion de Obra hasta una distancia de 5km. A solicitud de la Contratista y luego
de la aprobacién por parte de la inspeccién de obras, podra utilizarse para el
revestimiento de banquinas, estando su carga, transporte al sitio de uso y descarga
a exclusivo coste de la contratista.

Terminadas las tareas de limpieza y construccion, se procedera a su pintado
con pintura blanca en polvo a base de cemento o cal.

La pintura se preparara agregando un litro de agua por cada kilogramo de
polvo, vertiéndola lentamente y mezclando bien para que no se formen grumos. Se
preparara solamente la cantidad de pintura a utilizar en la jornada de trabajo. En
ningun caso se utilizara pintura preparada el dia anterior.

Se procedera a pintarse con 2 (dos) manos de pintura blanca los estribos,
pilas intermedias y guardarruedas y/o barandas. Los estribos y pilas se pintaran en
sus caras expuestas, en tanto que el resto su pintura sera total.

La superficie a pintar debera estar limpia, libre de polvo, grasa o cualquier
sustancia que impida una buena adherencia.

La aplicacion de la pintura se hara con brocha sobra la superficie
previamente humedecida.

Después de aplicada la pintura y una vez que la pintura haya endurecido, se
debera humedecer la superficie pintada 2 o 3 veces al dia, durante 2 (dos) dias
para obtener un curado perfecto.

De tener barandas ejecutadas con cafios metalicos, estos se pintaran con
una mano de “Convertidor de 6xido y base” color blanco, aplicandose sobre esta 2
(dos) manos de esmalte sintético color blanco. Se deberan respetar las
instrucciones y recomendaciones dadas por el fabricante, antes y durante la
aplicacion de cada una de las capas de pintura.
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DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD LIMPIEZA Y PINTADO DE ALCANTARILLAS EXISTENTES

3. MATERIALES

Si se utiliza pintura a la cal, ésta debera responder a la Norma IRAM 1190
“Pintura en polvo a la cal de color blanco”

Si se utiliza pintura a base de cemento blanco, debera responder a los
siguientes requisitos:

Estara constituida por un polvo fino, homogéneo, no agrumado y que no se
desmenuce facilmente.

Mezclada con agua en proporcién conveniente, formara una pintura que no
presente particulas de cemento sin mojar y que al ser aplicada sobre una estructura
de concreto previamente humedecida, deje después de 18 horas, en una atmésfera
libre de vapores corrosivos, a 20-25°C y 50-55% de humedad relativa, una
superficie dura, opaca, de acabado mate y color uniforme, que no desprenda polvo
ni se cuartee y presente una buena adherencia.

La pintura en base a cemento blanco, debera responder a la siguiente
composicion:

COMPONENTES PORCENTAJES EN PESO
Maximo Minimo

Cemento Portland Blanco --- 65

Cal Hidratada 25 ---
Carbonatos (expresados en CO3) 3 -- -
Litopon (30% SZn) 20 10
Hidrofugos (Estearato de calcio o aluminio) 1 0,50
Sales higroscopicas (Cloruro de sodio o calcio) 5 3

No debera contener ligante organico.

4. MEDICION

Los trabajos contratados, completamente finalizados, aprobados y conforme
a la cantidad autorizada por la Inspeccion de Obra en un todo de acuerdo a la
presente especificacion, se mediran por unidad (N°).

5. FORMA DE PAGO

Las cantidades ejecutadas y medidas en la forma especificada en el apartado
“Medicién”, se pagaran al precio unitario de contrato para el item de contrato que
corresponda; el cual sera compensacion total por todos los trabajos de excavacién
y remocion de sedimentos, malezas u otro material; de la provisién de los
materiales, mano de obra, equipos, combustibles, herramientas; de los gastos
generales, beneficios y todo otro costo necesario para la correcta ejecucion de las
tareas y no pagado en otro item del contrato.
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DIRECCIGN PROVINCIAL DE VIALIDAD SENALIZACION VERTICAL

1. DESCRIPCION

Rigen los planos tipo N.° “8507” y 8509 bis” que se encuentran contenidos
en el Pliego, con mas las siguientes modificaciones complementarias y de
cumplimiento obligatorio para la Contratista.

Este item consistira en la ejecucion del Sefialamiento Vertical y delineadores
de acuerdo a las dimensiones y caracteristicas de los materiales que se especifican
mas adelante.

Los trabajos se deberan ejecutar en un todo de acuerdo con estas
especificaciones, a la planilla de sefializacién vertical adjunta y a las 6rdenes
dadas por la Inspeccién.

Se adopta el Sistema de Sefalizaciéon Vial Uniforme publicado como Anexo
L del Reglamento 692/92 en el Boletin Oficial del 27/6/94, Decreto 875/94.

2. MATERIALES

Las senales y delineadores estaran confeccionadas en placas de aluminio
fijladas sobre parantes de madera que deberan cumplir con las siguientes
especificaciones técnicas:

2.1.- PLACAS DE SENALIZACION LATERAL: Las placas seran de acero
galvanizado de (tres) 3mm de espesor — Recubrimiento minimo Z275 - que
respondan a la Norma IRAM-las U 500-214:2002. El Contratista debera presentar
certificado autenticidad de cumplimiento de la norma |IRAM citada. - Las
dimensiones de las placas responderan al plano Tipo DPV N° 8509

a) Preparacion de |la Placa: Previamente a la aplicacion de las laminas,
se limpiaran con liquidos desengrasantes y se dejaran secar para luego
efectuar un trapeado con solventes adecuados que permitan eliminar todas
las particulas grasas que hayan quedado. - El desengrasado se podra
efectivizar por los siguientes medios:

- Mecanico: utilizando abrasivos en polvo y viruta de acero de buena
calidad, limpiando muy bien la superficie con solvente de buena calidad, y
secando luego prolijamente las superficies sin dejar rastros de humedad
superficial ni de pelusas.

- Quimico: mediante la inmersién de las placas bateas con acido
fosforico al 7%; los bafos deberan tener un PH = 10 para no decapar el metal.
Posteriormente con agua limpia se enjuagaran y se secaran bien, sea a
corriente de aire o con trapos, sin dejar muestras de humedad o pelusas. La
primera mano de pintura de fondo o imprimacién debera darse lo antes
posible, a lo sumo dentro de las 24 horas del tratamiento de superficie.

b) Pintura De La Cara Posterior De La Placa. Una vez desengrasada
se le dara una mano de pintura primaria destinada a dar adherencia al
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conjunto de revestimiento y a protegerlo, que debera ser: adherente, flexible,
resistente a la humedad y debera tener una accion preservante sobre el
metal. Sera basandose en resinas vinilicas (butiral vinilico) y comprendera
dos elementos: - Una solucién de base pigmentada al cromato de zinc. - Una
solucion endurecedora con acido fosforico dosado. Antes de efectuarse la
aplicacion de las pinturas de terminacion debera dejarse secar muy bien la
capa de pintura primaria. En el caso de observarse defectos de superficie,
los mismos se corregiran con enduidos y/o masillas.

c) Pinturas De Terminacion: Podran ser de dos tipos: - Esmaltes
sintéticos: de alta resistencia al impacto, por simple agitacion con una
espatula, deberan formar una mezcla homogénea, presentando una completa
dispersion del pigmento en el vehiculo, sin contener restos de particulas
secas, ni gruesas, ni otros materiales extrainos. Al secar formaran una
pelicula uniforme, dura de gran resistencia a la intemperie. La pintura debera
ser aplicada a soplete y sera de color gris mate. El secado podra ser al aire
o por horneado con un tiempo de secado al tacto, maximo de una hora. -
Esmaltes de Tipo Vinilico de gran resistencia a la accién de acidos débiles,
sales marinas y corrosion.

d) Ensayo De Adherencia: Con una aguja bien afilada se rayara la
superficie pintada de la placa hasta el metal, con trazos perpendiculares
equidistantes de 1 mm. Se dibujaran asi cuadrados de 1 mm. de lado. Ningun
cuadrado del revestimiento debera desprenderse ni presentar rotura en los
bordes. Tampoco han de despegarse de la superficie del metal si se pega y
despega una tela adhesiva.

e) Ensayo De Rayado: Al inclinar a 45° la mina de un lapiz de dureza
H y empujando sobre el revestimiento, el mismo no presentara rayaduras.

f) Material Reflectante: Seran laminas de Alto Impacto Visual (gran
angularidad). El color de la ldamina debera ser acorde a los niveles requeridos
en la Norma IRAM 3952. La reflectividad minima requerida para el color
blanco sera de 400 cdl.lux/m2, medida de la siguiente forma: Angulo de
observacion: 0,2° Angulo de entrada: -4° EIl factor Y de luminancia debera
ser como minimo de 40 %. La vida util de la lamina reflectiva debera ser como
minimo de diez (10) afos y mantener al cabo de ese tiempo un 80% de
reflectividad original al cabo de ese tiempo. La fluorescencia de la lamina
reflectiva, debera estar garantizada por su fabricante y por escrito por dicho
periodo. Se deberan utilizar para la confeccién de sefiales, materiales
compatibles que no afecten ni deterioren la calidad y reflectividad de las
mismas. Estos materiales abarcaran la lamina reflectiva en todos sus colores
y presentaciones ademas de las 10 laminas de color amarillo — limdn
fluorescente, los vinilos y/o tintas que se utilicen en la confeccidon de la sefal.
Todo material compatible a utilizar, debera estar garantizado por escrito por
su fabricante, en lo que a Reflectividad se refiera. El material reflectante a
utilizar en la confeccion de las sefiales sera de color blanco, amarillo o
naranja, segun corresponda a la sefial o al delineador y los tonos de los
colores responderan a los adoptados internacionalmente para la sefalizacién
vertical vial. La lisura de la superficie posibilitara que aun cuando se frotare
sobre ella vigorosamente cenizas, tintas, lapiz, etc., ésta no presentara
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marcas y/o manchas, y una vez aplicadas sobre placas metalicas, su brillo
sera uniforme en cualquier posicién. Los talleres de confeccién de sefiales
deben tener probada experiencia en la tarea sefialada. Deberan poseer
capacidad técnica y operativa propia para realizar tareas de: Corte de Chapa
Ploteo Pintura Laminado Armado de la Sefial Almacenamiento Estiba Todo lo
expresado sera verificado por la Inspeccién

g) Adhesivo: La cara posterior de la lamina reflectiva contendra una
capa de adhesivo reactivable por calor, lo suficientemente uniforme de
manera que al reactivarlo no presente arrugas, ampollas, o manchas, una
vez aplicada la ldamina sobre chapas. El adhesivo, vendra protegido por un
papel facilmente removible por pelado sin mojar en agua u otro solvente;
debiendo formar un vinculo durable de la lamina en si, resistente a la
corrosioén y a la intemperie y adherirse a temperatura de 90°C. Luego de 48
horas de aplicada la lamina, el adhesivo sera lo suficientemente duro para
resistir el desgaste y dafiado durante el manipuleo; suficientemente elastico
a bajas temperaturas y suficientemente fuerte para resistir el arrancado de
la lamina de la superficie a la que fuera aplicado, cuando se aplique una
fuerza de 2,250 kg. cada 2,5 cm de ancho, conforme a ASTM D-903-49. EI
adhesivo no tendra efectos mohoantes sobre la lamina reflectiva y sera
resistente a los hongos y bacterias.

h) Generalidades: Las laminas reflectivas seran suficientemente
flexibles como para admitir ser cortadas en cualquier forma y permitir su
aplicacion conformandose moderadamente a relieves poco profundos. El
poder reflectivo debera ser mantenido hasta el 90% de su total, en
condiciones ambientales de lluvia, niebla, y permitir una total y rapida
limpieza de mantenimiento luego de un eventual contacto con aceites, grasa
y polvos. La superficie de laminas reflectivas sera resistente a los solventes
y podra ser limpiada con nafta, aguarras mineral, trementina, metanolxilol o
aguas jabonosas

2.2.-PARANTES:

Para el apoyo de los carteles se utilizaran postes de madera, de longitud y
cantidad necesaria para que cumplan con la profundidad de enterramiento y la
altura de colocacion. Detras de l|la placa metalica se colocaran listones
transversales para brindar rigidez a la estructura de sostenimiento de seccién
adecuada para lograr dicha rigidez:

NOMBRE IRAM NOMBRE BOTANICO NOMBRE VULGAR

Quebracho Colorado

Schinopsis lorentsii
Santiaguefo P

Cebil Colorado Anadenanthera Curupay
macrocarpa
Caldén Prosopis caldenia
Algarrobo Negro Prosopis nigra Ibopé-hu - arbol negro
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Tabebuia spp Lapacho

Caealpinia paraguarensis |Guayacan

Astronium balansae Urunday

En caso de no existir en plaza las especies precedentemente enunciadas, el
Contratista propondra ala D.P.V. la ndmina alternativa de aquellas que, cumpliendo
con similares caracteristicas, satisfagan el requerimiento previsto. Es de suma
importancia que los postes de los carteles, al ser embestidos por los vehiculos, se
astillen para que el impacto sea menos agresivo; es responsabilidad de la
Contratista testear este requerimiento.

La escuadria sera de 3"x 3” o de 4”x 4” segun corresponda, o salvo que el
calculo efectuado por la Contratista diera postes de mayor dimensién. Se admitiran
para los espesores las tolerancias indicadas por norma IRAM 9560, cuando se trate
de postes sin cepillar. Para aquellos que fueron cepillados por maquinado se
admitird que pueden reducir su seccion segun normas IRAM 9560, es decir +/- 4
(cuatro) milimetros por cara.

A fin de rigidizar las placas de gran tamafo y evitar alabeos de la misma se
emplazaran entre los dos postes sostén dos travesafos (varillas o tiretas) de
madera dura de 3”"x 1 %2” y largo igual al ancho de la chapa de que se trate. Estos
travesafios se encastraran en los postes verticales y el encastre en estos sera de
3” en sentido longitudinal y 1%” en el sentido transversal, debiendo coincidir la
colocacion de los travesanos con las perforaciones practicadas para los bulones
de fijacion de la placa, lograndose de esta manera no solo fijacion de la placa, sino
también la de los travesanos.

Pintura: Los parantes seran pintados con una mano de pintura asfaltica base
a fin de darle imprimacion y dos manos de esmalte sintético color gris acero mate,
similar al de la cara posterior de las placas. Al tramo que va empotrado en la tierra
se le dara una mano de pintura asfaltica negra. Se deberan colocar en todos los
parantes la sigla D.P.V. en forma vertical con pintura negra (planograf o esmalte
sintético) con letras de 10 cm. de alto, debajo del borde inferior de la placa en la
parte frontal del parante y a mitad de su longitud en la parte posterior del mismo.

2.3.-BULONES

Para fijar las chapas de las sefales a los postes se emplearan bulones de
aluminio torneado, aleacion tipo 6262 y temple T-9 segun catalogo de Kaiser o
designacién ASTM B211/65, con cabeza redonda o gota sebo, cuello cuadrado de
9 2 mm de lado, vastago de 9 mm y 100 mm de largo con un roscado de tuerca no
menor de 3 cm. La correspondiente tuerca sera cuadrada de 15 mm de lado y un
espesor de 5 mm. La arandela debera ser de aleaciéon 1.100 temple H-18 para bulén
de 9 mm de diametro, con espesor de 2mm y con diametro externo similar al de la
cabeza del bulon. La cabeza del bulédn debera estar reflectorizada con el mismo
material y color que el correspondiente al de la superficie de la placa donde se ha
efectuado el agujereado para el paso del bulén.
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3. FORMA DE EJECUTAR LOS TRABAJOS - EQUIPOS Y
ELEMENTOS:

A los efectos de la cotizacion del item se establecen las siguientes
condiciones:

La Contratista esta obligada a proveer los carteles, soportes, elementos de
fijacion y todos aquellos los elementos necesarios para ejecutar la sefializacion
Vertical Lateral especificada para la obra, incluyendo la colocacién final de los
carteles en la obra.

La inspecciéon de obra exigira que la calidad de los elementos a proveer y/o
colocar sea conforme a la presente especificacion y podra exigir el cambio o retiro
de los elementos que no resulten aptos o aceptables para llevar a cabo los trabajos
especificados.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La ejecucion, materiales y transportes necesarios para realizar y colocar toda
la sefalizacién vertical indicada en los planos y planillas correspondientes, se
mediran y pagaran por metro cuadrado (m?) de superficie de carteleria colocada y
aprobada por la Inspeccién de obras, al precio unitario cotizado para el
correspondiente item de contrato. Dicho valor sera compensacién total por todos
los gastos de adquisicion de materiales, mano de obra, construccion del cartel y
sus elementos de fijacién, colocacién en el lugar, todos los gastos de transporte
de materiales, herramientas y equipos necesarios para la correcta terminacion de
los trabajos, gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario para la
correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del contrato; incluyendo
también el retiro de las senales existentes y su carga, transporte y descarga a la
Jefatura de zona de la DPV que corresponda 6 donde la Inspeccion de Obra lo
disponga.
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1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la posicion del senalamiento de una
alcantarilla transversal.

Rige la Especificacion Técnica Particular “SENALAMIENTO VERTICAL” del
presente Pliego y los planos tipos “8504”, “8507bis” y “8509”; que se encuentran
contenidos en el presente Pliego, con las siguientes modificaciones y exigencias
que se indican a continuacion.

2. PROCEDIMIENTO

Se colocaran 2 (dos) sefales por cada sentido de circulacion, o sea 4
(cuatro) por cada alcantarilla transversal.

Las senales utilizadas seran paneles de prevencion del tipo P2(b) segun la
nomenclatura de la ley nacional 24449, provincial 11583 y decreto reglamentario
2311/99 y el plano tipo N° 8507 ‘BIS’.

En todas las alcantarillas transversales se colocaran las sefales
especificadas segun plano tipo N° 8504, disponiéndolas de la siguiente manera:

]

AC

0,201tn l

Seiial

Borge Banquina

i

I

! 1 el

| Seiial
I

I

]

ALCANTARILLA'TRANSVERSAL

Guardamuedas
Guardamuedas

I
I
i
Seiial : I
I
i
]
]

Seiial

_Borde Banquina X

Las sefiales deberan verse para quien circule por su mano derecha, por tal
motivo correspondera ubicarlas a 0,40m antes del comienzo de la alcantarilla, y
separadas 0,20m desde la alineacion interior del guardarruedas hacia la calzada.
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La altura superior de la sefal estara a +0,90m de la cota de rasante en esa
seccion transversal.

Seiial
(Cota de Rasante
o

3. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La tarea contratada completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la
cantidad autorizada por la Inspeccion de Obra no recibira pago directo alguno,
considerandose incluida en el precio del item Sefializacion vertical.
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ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

SENALIZACION HORIZONTAL (TACHAS REFLECTIVAS)

1. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere al trabajo de la colocacion de TACHAS
REFLECTIVAS (también denominadas “retrorreflectoras”) con el objeto de reforzar
la sefalizacién horizontal en determinadas areas especificadas.

2. MATERIALES

Las tachas retrorreflectoras de brillo normal deberan ser de policarbonato
en cuyo caso deberan cumplimentar los demas requisitos de la Norma IRAM

3.536/85.

e Retroreflexion:

Reflexién en la que la radiacion es reflejada en direcciones cercanas a la
direccion de la radiacion incidente, manteniéndose dicha propiedad dentro de
amplias variaciones de la direccién de incidencia.

El sistema retrorreflector de la tacha estara compuesto por microprismas en
celdas estancas para evitar la introduccién de agua y evitar de esta manera la
pérdida de reflectividad de |la misma.

e Retroreflector:

Superficie o dispositivo que, al recibir una radiacién direccional, la refleja
fundamentalmente por retroreflexién.

e Elemento retroreflectante:

Unidad 6ptica que produce el fendmeno de la retroreflexion.

e Centro de referencia:

Baricentro de la cara retroreflectora de la tacha.

e Cara retroreflector

Sera el plano tactico formado por la superficie activa de

retroreflectores.

e Eje de Referencia:

los elementos

Es el eje horizontal que pasa por el centro de referencia y es perpendicular al
borde inferior de la cara retroreflectora de la tacha.

e Coeficiente de intensidad luminosa “R”, también abreviado (CIL)

Coeficiente de la Intensidad luminosa (I) del retrorreflector, por la iluminancia
en un plano perpendicular a la direccion de la radiacién incidente (E1).

RoCIL=1/E1

Utilizando como unidades para:

L: Candelas (Cd)
E1: Lux (Lx)
R: Cd/Lx
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Nota: El coeficiente se expresa en candelas por lux o milicandelas por lux
(mcd/Ix)

Los métodos de ensayo, seran los que se hallan previstos en la Norma IRAM
10.036/93 “Definicion y geometria para la medicion de retroreflexién”.

El coeficiente de intensidad luminosa reflejado de las tachas (CIL verificado
segun dicho método para un angulo de observacion de 0,2° para los diferentes
angulos de incidencia) no sera menor que el indicado en la tabla siguiente:

Para tachas de alto brillo

Color de Angulo de CIL
la tacha Inclinaciéon [°] | [mcd/Ix]
0 1080
BLANCO +20 440
-20 440
0 640
AMARILLO +20 260
-20 260
0 280
ROJO +20 100
-20 100
0 360
VERDE +20 140
-20 140
0 100
AZUL +20 40
-20 40

e Dimensiones de la tacha:

» Ancho: Maxima dimensidon horizontal de la tacha en posicion de uso, medida
perpendicularmente al eje del camino. El valor maximo sera de 130 mm.

» Largo: Maxima dimension horizontal de la tacha en posicién de uso, medida
paralelamente al eje del camino. El valor maximo sera de 110 mm.

» Altura: Maxima distancia medida desde la superficie de la base de la tacha
en posicién de uso hasta su parte superior. ElI valor maximo sera de 20 mm
(no se considera el adhesivo).

3. REQUISITOS

Las tachas de alto brillo consistiran de un cuerpo exterior unico, del
policarbonato establecido en la norma ASTM D 3935 grado PC 110B34720 o
superior. Su interior formara parte de un solo cuerpo conjuntamente con la carcasa
para darle la resistencia mecanica requerida.

La base sera la adecuada para permitir su efectivo anclaje o adherencia
sobre el pavimento.
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La superficie exterior del cuerpo de la tacha y en especial de las caras
retrorreflectoras sera lisa, sin cantos o bordes filosos.

El angulo formado por la superficie del elemento retrorreflector y la base de
la tacha sera de 30° + 2°.

Las tachas segun se solicite reflejaran los colores blanco, amarillo, rojo,
azul y verde.

Tendran una o dos caras retrorreflectoras segun pedido (mono o
bidireccionales), ubicadas sobre planos inclinados y opuestos.

Las tachas bidireccionales podran tener las dos caras retrorreflectivas
monocolor o una de un color y la otra de otro color indicado en esta norma.

Cuando los elementos retrorreflectores de la tacha sean del mismo color, el
cuerpo sera de ese color.

So6lo sera blanco o del mismo color de una de sus caras retrorreflectivas,
cuando los citados elementos sean de distintos colores.

Las tachas retrorreflectivas llevaran marcados con caracteres legibles e
indelebles, ademas de los que pudieran establecer las disposiciones legales
vigentes en un lugar visible una vez instalada, la marca registrada o el nombre y
apellido o la razén social del fabricante o responsable de la comercializacién del
producto.

4. ENSAYOS QUE DEBE CUMPLIR

e Reflexién bajo lluvia

El coeficiente CIL de las tachas bajo lluvia, verificado segun el art. 7.4 de la
Norma IRAM 3536/85, no experimentara una disminucion mayor que el quince
por ciento (15%) del obtenido segun 2.3.

e Resistencias a altas temperaturas

Las tachas ensayadas segun art. 7.5 de la Norma IRAM 3536/85, durante 12
horas, no presentaran cambios de color, distorsién, ablandamiento, separacion
de materiales u otros deterioros ni experimentara una disminucion de sus
coeficientes CIL mayor que el quince por ciento (15%) del valor original.

e Resistencia a la radiacion ultravioleta

Las tachas ensayadas segun art. 7.6 de la Norma IRAM 3536/85, no presentaran
cambios de color ni experimentara una disminucion de sus coeficientes CIL
mayor que el quince por ciento (15%) del valor original.

Dicho ensayo se llevara a cabo por un total de horas representativo a dos (2)
afnos de radiacion solar equivalente para la Ciudad de Buenos Aires.

e Resistencia a la compresion

Las tachas ensayadas segun art. 7.7 de la Norma IRAM 3536/85, con una fuerza
de 10 KN no presentaran rotura ni fisura.
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e Planicidad

El error de planicidad de la base de las tachas verificado segun art. 7.7 de la
Norma IRAM 3536/85, no sera mayor de 2 mm.

e Resistencia al impacto

Las tachas no deben demostrar resquebrajamiento o romperse al ser probadas
de acuerdo a la Norma ASTM D2444 Tup A.

Se utilizara un peso de 1000 gramos desde una altura de un (1) metro. La tacha
se debe colocar de tal forma que el martinete (Tup) caiga sobre la misma.

e FEnsayo de coordenadas colorimétricas y valores que deben cumplir

Para este caso se utilizaran los valores y métodos descriptos en el punto 8
Anexo de la Norma IRAM 3536/85.

e [nspeccidn y recepcion

Para la seleccion y aprobacién de las tachas se deberan cumplimentar con lo
establecido en la Norma IRAM 3536/85.

5. ADHESIVOS

Se deberan usar adhesivos bituminosos de aplicacion en caliente (Hot-Mell)
cuyos requerimientos minimos son los siguientes:

1) Seran de un componente de color negro y envasados de forma tal que no
se peguen entre si durante el almacenaje.

2) Tiempo de liberacion al transito: maximo 10 minutos.
3) Rendimiento de aproximadamente 80-100 g. por tacha.

4) No debera poseer solventes volatiles.
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5.1. Ensayos de adhesivos
1) TIEMPO DE ENFRIAMIENTO:

Es el tiempo que tarda el adhesivo en desarrollar una fuerza de cohesién de
11 kg/cm2 sobre una superficie de hormigdén y se medira a cada una de las
temperaturas que se indican a continuacion:

TEMPERATURA ENT;ER'X'A'T\;)IEDNET o
(°C) {+1°C} (minutos)
25 10
15 7
5 2

2) PROPIEDAD TIXOTROPICA

Esta propiedad asegura que cuando el adhesivo, fundido a su temperatura
de aplicacion es aplicado al piso, permanece como una masa cohesiva y no
se correra hasta que empiece a enfriarse.

3) PROPIEDADES DEL ADHESIVO

Propiedad Minimo Maximo Método
Punto de ablandamiento (°C) {R&B} 90 115 ASTM D 36
Temp. de inflamacién (vaso cerrado) (°C) 288 - ASTM D 92
Temperatura recomendada de colada (°C) 180 220 -
Vida util en envase (ARo0s) 2 - -

4) COMPOSICION DE ADHESIVO

Propiedad Minimo | Maximo| Método
Ligante (%) 25 35 IRAM 1212
Material libre de Ligante (%) 65 75 IRAM 1212

Granulometria del Material de Ligante
(% pasaje Malla 100)

100 - IRAM 1212
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5) ENVASADO Y ROTULADO

El adhesivo sera envasado en envases de carton corrugado revestidos
internamente con antiadherente, los que se podran estibar apropiadamente.

Debera constar el nombre del fabricante y su direccién. El nombre “Adhesivo
Bituminoso para Tachas Reflectantes” debera figurar en lugar visible. Los
envases seran de 25 +/- 2 kg cada uno.

6. INSTALACION DE TACHAS

Se limpiara la superficie del pavimento a los fines de que la misma quede
perfectamente seca y libre de aceite, grasa o de cualquier otro material ajeno al
mismo.

Se premarcara la ubicacién de las tachas y la Supervision y/o Inspeccién
comprobara su alineacion.

Para las tachas sin perno se aplicara el adhesivo en la superficie de la tacha
y en el pavimento.

Se debera aplicar suficiente presién manual a la tacha inmediatamente
después, con el fin de cubrir completamente el perimetro de su base.

Se debera tener cuidado en no ejercer una presién excesiva sobre la tacha
a fin de no obtener una insuficiencia de adhesiéon por expulsion indebida del
material debajo de la tacha.

Cuando las condiciones climaticas no lo permitan, tal el caso de lluvias o
inmediatamente después de ellas y mientras el pavimento continue mojado o
himedo, o cuando la temperatura del pavimento sea inferior a 5°C, no se aplicaran
las tachas.

7. EQUIPO MINIMO A UTILIZAR EN OBRA

A los fines de la instalacién, el Contratista debera disponer y utilizar el
siguiente equipo minimo de obra, en las cantidades que le permitan ejecutar la
tarea de acuerdo al cronograma oportunamente aprobado:

e Elementos para barrido y cepillado de escombros y superficie.

e Sistema para preparacion y aplicacién de adhesivo, espatulas y otros
elementos necesarios para la premarcacion, limpieza y aplicacion de la
tacha.

8. GARANTIA

El Contratista debera garantizar por el término de UN (1) ano, las
propiedades de la tacha, no aceptandose adhesion deficiente, rotura o pérdida de
retroreflexién haciéndose responsable del reemplazo de igual cantidad a las
defectuosas, en caso de superar los siguientes porcentajes de desperfectos:
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Tiempo |Rotura Adhesién Pérdida de
(messs) (%) | Deficiente Brillo
° (%) (%)
6 10 10 10
12 20 20 20
9. MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la cantidad
autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la presente
especificacién, se medira por unidad (N°) de tachas reflectivas colocadas.

10.FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucién medidas y aprobadas en las formas
especificadas, se pagaran al precio unitario de contrato para el item de contrato
correspondiente y sus respectivos Sub-items.

Los que seran compensacion total por todos los trabajos de provision y
colocacion de la totalidad de los materiales intervinientes, mano de obra, equipos,
combustibles, herramientas; gastos generales, beneficios y todo otro costo
necesario para la correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del
contrato.
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1. GENERALIDADES

La presente especificacién refiere a los trabajos necesarios para realizar la
provision y colocacion de barandas metalicas de defensa donde lo indiquen los
planos de proyecto y las planillas integrantes del presente pliego, previa
autorizacion de la Inspeccién de Obras.

Rige las especificaciones indicadas en la 'Secciéon F-1' del Pliego de
Especificaciones Técnicas Genera les de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD.
ESPECIFICACION ALAS TERMINA LES GALVANIZADAS TIPO "A" NORMATIVA:
NORMA IRAM-IAS U 500-209 (2009) - PLANO DNV N° H -10237.

Las Alas Terminales se entregaran con los Bulones, Tuercas
correspondientes (empalme y fijado de defensas a postes) y Arandelas "L" con
Lamina Reflectiva (rojo/amarillo) Norma IRAM 3952/17 Tabla 4, espesor 3,2 mm.

Los elementos extraidos y reemplazados deben ser transportados vy
acopiados en los lugares indicados por el Supervisor de Obra.

2. MATERIALES

Para esta obra los materiales a utilizar cumplirdn con las siguientes
caracteristicas:

o Defensa - Clase 8 - Espesor= Calibre 1 O (B.G.) - 3,2 mm.

e Postes: Pesados, con una relacion de Wx (cm3) / Wy (cm3) comprendida
entre 5y 10. Ademas, se debera cumplir: Wx (cm3) x Wy (cm3) > 1000 cm6.
- P.N.U. Conformado en frio

e Separacion entre ejes de los postes de 3,81 m, a excepcién de sectores
donde se necesite realizar reemplazos de piezas y rigidizar el sistema, donde
la distancia entre ejes de postes seria de 1.905m.

Se deben colocar arandelas reflectantes y dos alas terminales tipo A para
cada tramo colocado.

3. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro lineal (m) al precio unitario cotizado para la
colocacion de baranda metalica cincada para defensa vehicular de acuerdo a los
planos de proyecto, planillas y especificaciones técnicas - Incluye ejecucion,
materiales y transportes para la colocacién de barandas en los sectores
identificados.
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1. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a la construccidén y colocacion de cafos
de H°A° para realizar las construcciones de las alcantarillas laterales, donde lo
indiquen los planos de proyecto y las planillas integrantes del presente pliego,
previa autorizacion de la Inspeccién de Obras.

Rigen las especificaciones indicadas en la “SECCION L-VIII: CANOS DE
H°A°”, la ‘Seccién H-/I: HORMIGONES DE CEMENTO PORTLAND PARA OBRAS
DE ARTE’, y la ‘Seccién H-//I: ACERO ESPECIALES EN BARRA COLOCADO PARA
H°A°’ del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la DIRECCION
NACIONAL DE VIALIDAD, Edicion 1998.

Ademas, rige los Planos Tipos de la Direccion Provincial de Vialidad N° 8508
“Caracteristicas de los cafios de hormigon”, N° 4140/ BIS “Cabezales para
Alcantarillas de Cafios de H°A°” y N° 4140/3 “Cabezales para Alcantarillas de varios
Canos de H°A°”, segun corresponda.

En todos los casos que las especificaciones se refieran a los reglamentos
CIRSOC, debe entenderse que se refieren al REGLAMENTO CIRSOC 201/2005.

2. MATERIALES

Los materiales deben responder a lo indicados en el REGLAMENTO
CIRSOC 201/2005.

En todos los casos, debera usarse CEMENTO PORTLAND DE ALTA
RESISTENCIA A LOS SULFATOS.

3. FABRICACION
3.1. CANOS PREFABRICADOS

Cuando el contratista coloque cafos fabricados en establecimientos
especializados, estos deberan tener la aprobacién de la Inspeccion de la obra la
cual podra verificar si las condiciones de fabricacién son las adecuadas.

3.2. DEFECTOS
Los cafios no podran tener los defectos siguientes:

e Dimensiones no especificadas en los Planos Tipos DPV N° 8508, 4140Bis
y 4140/3.

e Grietas o fisuras.

e Textura abierta, presencia de nidos de abejas

e Deformaciones en el enchufe

e Falta de resonancia al ser golpeados por un martillo liviano

e Bordes deteriorados
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3.3. IDENTIFICACION

Los cafos llevaran pintados o grabados en forma perfectamente legibles:
e Marca de fabrica.
e Diametro interior en mm.

e Fecha de fabricacion.

3.4. TOLERANCIAS

Las tolerancias respecto a las medidas indicadas en los planos Tipos, no
podran exceder a las indicadas en la siguiente tabla:

Dimensiones Tolerancias
Longitud 1%
Diametro exterior del fuste 1%
Diametro interior del fuste +1%
Espesor 1+ 5%
Flecha 1 cm/m
Perpendicularidad de las espigas 6m

4. ENSAYOS DE CALIDAD
4.1. PRESION EXTERNA

Los cafios seran ensayados a presion externa por método de las tres aristas,
debiendo resistir las cargas que se detallan en los cuadros siguientes:

DIAMETRO (mm)
600 | 700 800 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1400 | 1600

Ensayo

Carg?Kd&;; ueba | 3500 | 3800 4000 4300 5200 6000 6600 7800 9200

Carg?chjn'?)‘"”’a 5500 | 5800 | 6000 | 6500 | 7800 | 9000 | 10000 | 12000 | 13500

Una vez sometidos a la carga de prueba, no deberan presentar fisuras,
grietas u otros desperfectos. Asi mismo no acusaran diferencias de sonido al ser
golpeados con un martillo liviano después de ensayados. Los presentes cuadros
estan dados para hormigones con 400kg de cemento por m® y una resistencia a la
compresién minima de 280kg/cm? a los 28 dias, correspondiendo a los cafos clase
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I, Il'y 11l del Plano Tipo DPV N° 8508 adjunto. Para cafos clase /V con hormigones
de resistencia de 420kg/cm? los valores de resistencia de carga de prueba y rotura
seran fijados en especificaciones complementarias.

4.2. PRESION INTERNA

Los cafios se ensayaran a una presion hidraulica interna de 0,5kg/cm?
durante 15 minutos.

4.3. ABSORCION DE AGUA

La absorcion maxima de agua sera de 8% de su peso seco.

5. INSPECCION Y RECEPCION
5.1. INSPECCION

Se inspeccionaran todos los canos de cada partida, rechazandose todos
aquellos que no respondan a las exigencias fijadas en los apartados III-2, [II-3 y
[11-3. De los canos que se satisface la inspeccién, se extraeran muestras de la
forma siguiente:

5.1.1.PARA LA RESISTENCIA A LA CARGA EXTERNA

Para verificacion de la resistencia a la carga externa de prueba se extraera
el 1% de la partida con un minimo de 2 cafos por partida. La verificacion de la
carga a la rotura se realizara sobre el 0.5% de la partida con un minimo de un cano.

5.1.2.PARA LA PRESION INTERNA

Este ensayo debera realizarse indefectiblemente en el obrador por medio
de los equipos que proveera la empresa contratista. En caso que el contratista
adquiera los cafios a fabricantes especificados, debera disponer de un equipo de
ensayo en obro; este ensayo se efectuard sobre el 10% de la partida.

5.1.3.PARA ABSORCION DE AGUA

Se realizara sobre cafios que hayan satisfecho las pruebas de resistencia a
carga interna y externa. De cada cafio ensayado a la carga de roturase extraeran:
un trozo por espiga y un trozo por parte media.
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5.1.4.PARA LA CALIDAD DE HORMIGON

Para ensayos de calidad de hormigdn se prepararan 4 probetas cilindricas
de 150 x 300mm dos veces por semana, usando el material de la fabricacién de los
tubos.

5.2. RECHAZOS
5.2.1.PRESION EXTERNA

Si en el ensayo de presion externa fallan dos (2) tubos se rechazara toda
la partida. Si falla uno se repetira el ensayo sobre el 1% no ensayado con un minimo
de dos (2) canos y si uno de esta falla, se rechazara toda la partida.

5.2.2. ABSORCION DE AGUA

Por cada probeta que falla se extraeran dos nuevas probetas y cuando de
estas falla una se rechazara toda la partida.

5.2.3.PRESION INTERNA

Si al ensayar los canos a presion interna fallan dos tubos se ensayara toda
la partida; si falla uno se repetira el ensayo sobre el otro 10% no ensayado y si de
esto falla uno se ensayara toda la partida. Al ensayar toda la partida se rechazaran
todos los cafios fallados.

5.2.4. RESISTENCIA DEL HORMIGON

Cuando la resistencia de una probeta es menor a la especificada, se
rechazara toda la partida correspondiente.

5.3. METODOS DE ENSAYO

Se usaran como técnicas de ensayo las especificadas en Norma IRAM
11503 seccion G.

6. COLOCACION

La colocacién de cafos podra hacerse sobre platea o terreno natural
compactado segun especifique el proyecto. En el caso de llevar platea la superficie
de asiento deberd ser compactada para luego colocar sobre ella la platea de
hormigdén de las caracteristicas que se especifique. Con posterioridad los cafos
deberan ser calzados con hormigdn o mamposteria segun se indique y en el ancho
que resulte de su proyeccion maxima en el plano horizontal de asiento. Si no llevan
platea la superficie de asiento sera adecuadamente compactada; los cafios se
colocaran a cota proyectada, se calzara con suelo completandose su colocacién
con capa de 0.20m de espesor compactadas. Deberan sellarse uno a otro con
mortero asfaltico.
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6.1. MATERIALES

6.1.1.ASFALTO

Sera homogéneo, libre de agua y no formara espuma al calentarse a 100°C,
debiendo cumplir con las condiciones de calidad de la especificacion de la Seccién
D-1-2-4 del P.E.T.G. de la DNV.

6.1.2. ARENA

Cumplird con las siguientes caracteristicas granulométricas:

e Pasa tamiz N° 10 100%
e Pasa tamiz N° 20 85%
e Pasa tamiz N° 200 5%

6.1.3.MORTERO ASFALTICO

Sera preparado en la proporciéon de una parte de asfalto y tres partes de
arena, medidas en volumen. El asfalto se calentara hasta el estado liquido sin
exceder la temperatura de 150°C. A continuacién, se agregara arena calentada a
130°C, removiendo la mezcla hasta obtener adecuada uniformidad.

6.2. EJECUCION

El sellado se ejecutara cuando las superficies estén perfectamente secas y
a temperatura ambiente mayor de 15°C. Se colocara el mortero en las juntas hasta
colmarlas para luego de transcurridas cuatro horas se rellenaran los asentamientos
derivados de la primera aplicacién. Durante la operacion de sellado el mortero
conservara la temperatura adecuada a cuyo efecto los recipientes de distribucidon
deben calentarse antes de recibir el mortero y sellado se ejecutara con
herramientas de forma adecuadas para poder rellenar adecuadamente las juntas
entre los mismos. El costo del mortero y su colocacién encuentra incluida en el
presente item.

7. FORMA DE MEDICION

Los cafios de H°A®, colocados en su sitio y a cota definida de la alcantarilla
que conforman, rellenada hasta la cota de rasante correspondiente y con los
taludes laterales perfectamente conformados, y los muros de alas ejecutados, se
pagaran por Unidad (N°) de cafio de H°A° colocado y aprobado por la inspeccién
de Obra.

La medicién se hara por diametros de cafios colocados, de acuerdo a lo
indicado en la planilla de la propuesta.

Los cabezales de hormigén armado se mediran y pagaran por separado
segun los items correspondientes.
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8. FORMA DE PAGO

Los cainos de H°A° medidos segun lo especificados, se pagaran al precio de
contrato para cada uno de los items que corresponda, segun el didametro del mismo.
Dicho precio sera compensaciéon total por todos los trabajos de provision,
transporte, colocacién, rellenos y compactacion de la totalidad de los materiales
intervinientes, mano de obra, equipos, combustibles, herramientas, provisién,
carga, transporte, descarga de suelo y el resto de los materiales, |la incorporacién
de estabilizantes que sean necesarios, gastos generales, beneficios y todo otro
costo necesario para la correcta ejecucién de las tareas y no pagado en otro item
del contrato.
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1. GENERALIDADES

La presente especificacién refiere a los trabajos necesarios para realizar el
retiro de alambrados existentes, tranqueras de alambre y tranqueras, donde lo
indiquen los planos de proyecto y las planillas integrantes del presente pliego,
previa autorizacion de la Inspeccién de Obras.

Rige las especificaciones indicadas en la SECCION ‘E-I': “RETIRO DE
ALAMBRADOQOS” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales — Edicién 1998
- de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD.

2. PARTICULARIDADES

En aquellos lugares donde el alambrado resulte de una calidad superior al
planteado en los Planos Tipo correspondientes incluidos en el presente Pliego, o
donde lo indique la Inspeccion de la Obra, el alambrado existente debera
trasladarse a la nueva posicién.

Teniendo especial cuidado y buscando conservarlo en el mejor estado
posible. Tanto en lo que respecta a los postes como asi también a |la cantidad de
hilos de alambre que incluya, segun corresponda.

De igual manera se debera proceder en lo que respecta a las Tranqueras
existentes al momento de ejecucion de la obra.

3. MEDICION Y FORMA DE PAGO

El retiro y/o traslado de alambrados ejecutado segun lo especificado se
medira en metros lineales (m) cuando figure en el cémputo métrico del proyecto.

El retiro y/o traslado de tranqueras ejecutado segun lo especificado se
medira en cantidad (N°) cuando figure en el coGmputo métrico del proyecto.

El pago de Ilos trabajos especificados medidos segun se indica
precedentemente se efectuara al precio de los items respectivos. Este precio sera
compensacién total por todos los trabajos necesarios y el transporte de los mismos
hasta los lugares que indique la Inspeccion de Obra.
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1. GENERALIDADES

La presente especificacién refiere a los trabajos necesarios para realizar la
construccion de alambrados nuevos, tranqueras de alambre y tranqueras de
madera, donde lo indiquen los planos de proyecto y las planillas integrantes del
presente pliego.

Rige las especificaciones indicadas en la “SECCION E.Il: CONSTRUCCION
DE ALAMBRADOS Y COLOCACION DE TRANQUERAS” y la “SECCION E.V:
MADERAS” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales, ediciéon 1998, de
la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, y los Planos Tipos de la Direccion
Provincial de Vialidad N°2284 ‘CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS’, N°2284/1
‘VARILLA Y VARILLON TIPO’ y N°438/BIS ‘TRANQUERA TIPO A, B y C’; con las
modificaciones y exigencias que se indican a continuacién.

2.DESCRIPCION

Los Alambrados construidos en los lugares indicados en las planimetrias y
en aquellos otros que fueran ordenados por la Inspecciéon de Obra.

Las tranqueras de alambre deberan construirse en todos aquellos lugares
donde las mismas existan al momento de iniciar los trabajos contratados.

Las tranqueras de maderas se colocaran en aquellos lugares que existan
tranqueras del mismo material y/o donde lo indiquen los planos y planillas
correspondientes y del tipo indicado en los mismos. En los lugares en los que se
indique en los planos de obra, el Contratista debera solicitar a la inspeccién de
obras que indique exactamente el sitio a ubicarla, previa consulta con el propietario
del predio.

3.FORMA DE MEDICION

Los Alambrados construidos y aprobados por la Inspeccion, seran medidos
en unidades de longitud (METROS).

Las tranqueras de madera construidas en los lugares indicados en los
planos y aprobadas por la Inspeccion de Obras, se mediran por unidad (N°). Las
tranqueras de alambre no se mediran, debiéndose considerarlas dentro de la
medicion del alambrado.
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4. FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucion de alambrados, medidas y aprobadas en las
formas especificadas, se pagaran al precio unitario de contrato para los items
correspondientes.

El precio unitario sera compensacién total por todos los materiales, gastos
de mano de obra, pintura, equipamiento y herramientas, transportes; gastos
generales, impuestos, beneficios y todo otro costo necesario para la correcta
ejecucién de las tareas y su mantenimiento hasta la recepcién definitiva de la obra
y no pagado en otro item del contrato.

DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS Pagina |2



DPV santare ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD DEMOLICION DE OBRAS DE ARTE

1. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a los trabajos necesarios para realizar la
demolicién y retiro de materiales de Obras de Arte existentes en la zona de
proyecto, donde lo indiquen los planos y planillas integrantes del presente pliego;
previa autorizacion de la Inspeccion de Obras.

2. DESCRIPCION

Se demoleran los elementos no recuperables (mamposteria, hormigén y
otros similares), mientras que aquellos prefabricados, susceptibles de ser
reutilizados a criterio de la Inspeccién (maderas, tubos, bovedas, vigas metalicas,
etc.), deberan ser recuperados cuidadosamente, evitando su rotura y puestos a
disposicion de la Inspeccion.

La Direccién Provincial de Vialidad — Santa Fe, podra disponer el aumento,
disminucion 6 supresion total del numero de unidades a demoler previstos en la
Planilla de la propuesta, sin que ello de derecho a reclamacion alguna por parte
del contratista.

Al efectuar la demolicién, el Contratista adoptara todas las medidas
necesarias a los efectos de evitar dafios a las estructuras adyacentes, sean éstas
de superficie, aéreas o subterraneas, que deban conservarse, debiendo reparar a
su exclusivo cargo los dafios que eventualmente pudieran producirse a las mismas.
No podra iniciarse la demolicion de la estructura sin la previa autorizacién de la
Inspeccion de la obra, indicando el método y el equipo que empleara en la ejecucion
de los trabajos y precauciones a adoptar. Esta autorizacion no eximira al
Contratista de su total responsabilidad respecto a la correcta ejecucién de los
trabajos.

Cualquiera sea la circunstancia que impida el trabajo en seco, los gastos
de construccion de ataguias, obras de desviacion, tablestacados provisorios,
apuntalamientos, bombeo, etc y la provisién de todos los elementos necesarios
para estos trabajos seran por cuenta del Contratista, y su costo se considerara
incluido en el item.

Los escombros, producto de la demolicién, deberan ser cargados,
transportados y depositados en lugares apropiados dentro de la zona de la obra,
los que indicara oportunamente la Inspeccidon de la obra.

Se deberda asegurar el paso de vehiculos en transito, durante la realizacion
de la mencionada tarea de demolicidon y posterior construccion de las respectivas
obras de arte, con pasos y/o desvios provisorios cuando la Inspeccién lo estime
necesario.

En esta especificacion técnica se contempla también el traslado de todo
hecho existente dentro de la zona de caminos proyectada y segun lo indique la
Inspeccion de Obra.

3. FORMA DE MEDICION Y PAGO

Las tareas necesarias y suficientes para realizar los trabajos contratados,
se mediran por UNIDAD (N°) de Obras de Arte existentes demolidas y/o retiradas.
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Las cantidades de ejecucién medidas en la forma especificada, se pagaran
al precio unitario de contrato para el item que corresponda, el cual sera
compensacion total por todos los gastos de mano de obra, equipamiento vy
herramientas necesarias para las tareas, del transporte para la deposicion final de
los residuos producto de las tareas; gastos generales, impuestos, beneficios y todo
otro costo necesario para la correcta ejecuciéon de las tareas y no pagado en otro
item del contrato.

Los costos de reparacion de dafios en las instalaciones existentes que
puedan ser atribuidas a los trabajos realizados; no recibiran pago directo alguno,
considerandolos incluidos en costo de los items que integran el contrato, ni
tampoco dara lugar a reclamo alguno por modificacion de los plazos estipulados
para la obra.
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PROYECTOS |TRASLADO DE HECHOS EXISTENTES

[SANTA FE|

1. DESCRIPCION

El Contratista debera demoler y/o reubicar todo aquel hecho existente
o interferencia al proyecto que ha sido indicado en los planos de proyectos,
0 que no lo esté y sea necesario realizarlo para la ejecucién de las obras.

Antes de iniciar cualquier tipo de trabajo de demolicidén, la contratista
debera indicar fehacientemente a la inspecciéon de obras el hecho existente a
demoler y/o trasladar, realizando la propuesta de trabajo a encarar en cada
hecho particular.

Para realizar la propuesta la Contratista debera consultar
previamente en la Municipalidad, Empresas de Servicios, reparticiones y/o
empresas del estado y/o propietarios particulares afectados, sobre Ia
necesidad de la demolicién de cada uno de los hechos indicados como a
demoler y su nueva ubicacién en caso de corresponder; la que no debera
estar a mas de 100m de su ubicacidn existente.

Al iniciar la obra, la Contratista debera entregar a la Inspeccion de
Obra, copias de toda la informacién fehaciente de que disponga y que haya
sido utilizada para la confeccién de la propuesta, sobre las interferencias de
hechos existentes que afecten al sitio de realizacion de los trabajos; sin que
ello signifique corresponsabilidad alguna por roturas, danos y/6 cortes de
servicios de las instalaciones existentes.

Una vez demolido el hecho, debera restaurar el sitio, rellenando la
excavacion realizada, nivelando y limpiando la zona. También debera retirar
y encargarse de la deposicion final de los residuos producidos.

2. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La ejecucion completamente finalizada, de acuerdo a la cantidad
autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la presente
especificacion, se medira por Unidad (N°) de hechos a trasladar y/o demoler.

Los costos de demolicién de los hechos existentes, su traslado al
nuevo sitio si correspondiere, el retiro de los materiales resultantes y su
deposicion final, asi como toda otra operaciéon necesaria para el normal
desarrolla de los trabajos y una correcta terminacion de los mismos, y que
deberan ser aprobados por la Inspeccion de Obras; se pagaran, segun
corresponda, al precio unitario de contrato para el item que corresponda.

Dicho valor sera compensacién total por todos los gastos de
permisos, materiales, mano de obra, equipos y herramientas, traslados,
combustibles, lubricante, cargas, transportes nuevos o de reposicion,
descargas, gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario para la
correcta ejecucion de las tareas y el buen funcionamiento de la linea
trasladada

Los costos de reparacion de dafios en las instalaciones existentes
que puedan ser atribuidas a los trabajos realizados; no_recibiran pago
directo alguno, considerandolos incluidos en costo de los items que
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integran el contrato, ni tampoco dara lugar a reclamo alguno por

modificacién de los plazos estipulados para la obra
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|| DIRECCION
{D PV‘ 553553#85 ARENADO LIMPIEZA Y PINTADO DE BARANDAS METALICAS
SANTA FE)) PEATONALES Y VIGAS METALICAS EN PUENTE EXISTENTE

I. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a los trabajos de mantenimiento a
ejecutar en las barandas metalicas peatonales ubicadas en los bordes de
vereda de los puentes existentes.

Asimismo, comprende los trabajos de mantenimiento de las vigas
metalicas que componen el tablero del puente existente en el cruce con APO1

En ambos casos Se efectuara la remociéon de los restos de pintura
desprendia y restos de 6xido de las barandas existentes y a posteriori se
aplicaran tres (3) manos de pintura epoxidica esmalte tipo | segun norma
IRAM 1198.

Los trabajos incluyen la colocacién de bulones de fijacién y soldadura
de todas aquellas partes que se encuentren desvinculadas entre si

Los trabajos de pintura cubriran toda la superficie exterior expuesta al
medio ambiente inclusive aquellas partes exteriores de acceso dificultoso.

El color de la pintura esmalte sera equivalente al naranja original
debiendo cubrir la superficie con tres (3) manos de pintura.

Los materiales de pintura, tanto en calidad, su tipo y color deberan ser
aprobados por la Inspeccion de obra.

Rigen las especificaciones indicadas en l|la ‘Seccién H-III: Aceros
especiales en barra colocados para H°A® del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales de |la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, Edicién
1998.

En todos los casos que las especificaciones se refieran a los
reglamentos CIRSOC, debe entenderse que se refieren al REGLAMENTO
CIRSOC 201/2005.

II. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se mediran por METRO LINEAL, y se pagaran al precio unitario de
contrato establecido para cada item correspondiente. EIl costo unitario
cotizado incluye la ejecucién, todos los materiales y su transporte, y toda otra
tarea material y transporte necesarios para la correcta y completa terminacién
de los trabajos de acuerdo a esta especificacion y a las 6rdenes que imparta
la Inspeccién de obras.
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DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

ILUMINACION

| A) INFORMACION BASICA PARA EL PROYECTO

GENERALIDADES:

El presente item corresponde a la ejecucion de la obra de iluminacién proyectada en la obra tanto
en los enlaces de entre RPN° 96 y RPN° 37s.

1. CLASIFICACION DE CALZADAS - NIVEL DE ILUMINACION REQUERIDO

La Contratista debera garantizar el cumplimiento del nivel de iluminacién debiendo utilizar en los
calculos luminotécnicos un coeficiente de mantenimiento de 0.85 para alcanzar los niveles de
iluminacion que se indican a continuacion:

Tabla N°1 - Clasificaciéon de calzadas.

Caracter del _ .
CLASE . Descripcién Ejemplos
transito
RAPIDO Calzadas de manos separadas, dos o mas carriles
A* por mano, libre de cruces a nivel, control de AUTOPISTAS
V >100 km/h .
accesos y salidas
. . . . TRAMOS DE RUTAS
Calzadas para transito rapido, importante, sin
B* km/h . NACIONALES,
separadores de transito.
PROVINCIALES.
Calzadas de una o dos direcciones de
p . . . . AVENIDAS PRINCIPALES
SEMI-RAPIDO |dezplazamiento, con carriles de estacionamiento .
e V <60km/h | osin ellos; con intensa presencia de peatones VIAS DEENLACE
= ' P P Y | SECTORES IMPORTANTES
obstaculos.
Calzadas con desplazamiento lento y trabado;
LENTO . . . . ARTERIAS COMERCIALES,
D** con carriles de estacionamiento o sin ellos; con
V <40km/h . . 3 CENTROS DE COMPRA
intensa presencia de peatonas y obstaculos.
MODERADO Acumulany conducen el transito desde un barrio|AVENIDAS SECUNDARIAS,
E** v <50 km/h hacia vias de transito de orden superior, (clases | CALLES COLECTORAS DE
- A,B,C, D). TRANSITO
LENTO Calles residenciales de una o dos manos; con
FA* v <40km/h transito exclusivamente local. Presencia de CALLES RESIDENCIALES
B peatones y obstaculos.
* Sin presencia de peatones
** Con presencia de peatones

DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
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Tabla N°2 — Caracteristicas del alumbrado por el método de luminancias

Valores minimos admitidos
Lum|nanc.|as Uniformidades
Clase promedio Tl (%) G
Nivel Inicial Uo 1) UL
Lmed (cd/m2) | Lmin/Lmed | Lc min/ Lc max
A 2,7 0,4 0,7 <10 2
Bl 2 0,4 0,6 <20 25
B2 1,3 0,4 0,6 <15 >6
c* 2,7 0,4 0,6 <15 >6

1) En el caso de calzadas de cinco carriles en un mismo sentido de circulacion, se
B1 Ruta de clase B con entornos iluminados

B2 ruta de clase B con entornos no iluminados

Ut corresponde a los valores de uniformifaf longitudinal de cada carril.

Uo corresponde a los valores de uniformidad general.

Tl Incremento del umbral de percepcién.

* En el caso de utilizar el metodo de luminancias para clase C.

Tabla N° 3 — Caracteristicas del alumbrado por el método de iluminancias

Valores minimos admitidos
Clase Nivel inicial Uniformidad Grado minimo de
promedio G G, apantallamiento
Emed (LX) Emin / Emed Emin/ Emax
C 40 1/2 1/4 APANTALLADO
D 27 1/3 1/6 SEMIAPANTALLADO
E 16 1/4 1/8 SEMIAPANTALLADO
F 10 1/4 1/8 NO APANTALLADO

1. COLUMNAS SOPORTE

Las columnas por proveer responderan estrictamente al dimensionamiento y especificaciones
contenidas en el Plano Tipo DPV N° 4718/1 Bis y columna con curvatura especial modificada segun
plano de proyecto.

2. ALIMENTACION ELECTRICA

La alimentacion eléctrica general de los circuitos de iluminacion proyectados sera mediante cables
subterraneos.

La distribucion de cargas estara equilibrada en las tres (3) fases, permitiendo el desequilibrio en una
sola fase en un amperaje no mayor al que circula por una luminaria. No podran conectarse sobre
una misma fase dos (2) luminarias consecutivas. La sumatoria de la caida de tensiébn maxima sera
de AV = 3 %, en la condicién mas desfavorable de cada circuito, a partir de la red de alimentacion.

La Contratista tramitara ante la Empresa Provincial de la Energia de Santa Fe la aprobacion
definitiva de las obras que garanticen el suministro de la energia eléctrica para alimentar los circuitos
de iluminacion proyectados de acuerdo con los planos del proyecto y factibilidad emitida por la EPE
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Santa Fe incluida en el presente pliego y debera cotizar dentro del precio unitario del item todas las
adecuaciones necesarias para garantizar la provision de energia eléctrica de la obra a cotizar.

Con la firma del Contrato, la Contratista renuncia expresamente a reclamar mayores costos por la
ejecucion de obras complementarias para suministrar la energia eléctrica necesaria para una
adecuada iluminacién de las obras proyectadas segun el pliego de licitacion

Las columnas y tableros de control y medicion deberan contar con una puesta a tierra de seguridad
calculada conforme a lo indicado en la Norma IRAM 2281-8, debiéndose verificar que no se superen
las tensiones de paso y de contacto admisibles y asegurarse la actuacion de las protecciones del
tablero principal y que exista selectividad con las protecciones de las columnas.

Se prevera un Sistema Tierra — Tierra para la Puesta a Tierra de los circuitos de iluminacion, segun
norma IRAM 2379, para las columnas y gabinetes.

Cada columna y gabinete estaran puestos a tierra a un conductor colector CPE, de proteccién
comun de 35 mm? de cobre desnudo, independiente del neutro y unido a este Ultimo en la acometida
de la puesta a tierra del neutro del transformador; la resistencia minima de puesta a tierra del
conjunto no sera superior a 10 Ohm.

De corresponder la utilizacién de transformadores de MT, la puesta a tierra de los mismos cumplira
lo indicado en las Norma IRAM 2281 parte 1V, en la Norma IEEE 80 y lo exigido por la EPE; la
resistencia maxima de puesta a tierra comun de la SET no sera superior a tres (3) Ohm.

Cada gabinete de los tableros de comando y medicién estara puesto a tierra con un minimo de dos
jabalinas a un conductor de proteccion; la resistencia minima de puesta a tierra del conjunto no sera
superior a tres (3) Ohm.

Para cruces de ruta se utilizara cafios de PVC rigido reforzado de 110 mm, con espesor minimo de
3,2 mm, mas una reserva.

3. ELABORACION DE LA OFERTA:

El Oferente debera cotizar los items de la obra de iluminacién detallado en el proyecto contenido en
el Pliego de licitacion. - Presentara también los analisis de precios correspondientes incluyendo la
ejecucion, materiales y transportes necesarios para la correcta y completa terminacion de los
trabajos contratados para satisfacer el objeto de la obra.

4. PROYECTO DE OFERTA:

4.1. Los Oferentes consignaran las cantidades de obras a ejecutar y sus correspondientes
precios unitarios a fin de obtener el Presupuesto correspondiente al proyecto de iluminacién
que se licita en el presente Pliego

4.2. Almomento de la presentacién de la Oferta el Oferente esta obligado a presentarla siguiente
documentacion técnica:

a) Memoria de célculos luminotécnicos de las calzadas a iluminar considerando los anchos
de calzada del proyecto y conforme a la luminaria que ofrece para la ejecucion de la obra
mediante el uso de un software como Dialux con las curvas caracteristicas de la luminaria
cotizada

DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS Pagina |3



DPV santa re ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

sl W s e ILUMINACION

b) Debera detallar Marca y modelo de los productos ofrecidos para materializar el proyecto
que se licita.

c) Constancia fehacientemente documentada de garantia IRAM homologada por ensayos de
organismos oficiales reconocidos. - Esta clausula es OBLIGATORIA para todos los
productos que el Oferente presente en la Oferta.

Constancia fehaciente de productos homologados por IRAM con la presentacion de los
ensayos que acrediten el sello correspondiente

d) Cdémputos Métricos detallados.

e) Especificaciones técnicas particulares

Aquellos Oferentes cuyas ofertas no respeten lo mencionado seran intimados a presentar la

documentacién en un plazo de 48 horas. - No obstante, ello al momento de la ejecucion de la
obra la DPV exigira cualquier cambio de producto ofrecido que a su juicio considere conveniente
a los efectos del estricto cumplimiento de las especificaciones técnicas. - Con la firma del
Contrato la Contratista acepta estas condiciones y renuncia expresamente a cualquier reclamo
posterior ante la DPV.

5. DOCUMENTACION DEL PROYECTO EJECUTIVO

La Contratista debera realizar su propio relevamiento y presentar la documentacion completa del
proyecto de iluminacién con la cual se va a construir la obra, la que sera sometida a la aprobacién
por parte de la DPV.

Se debera presentar con caracter obligatorio la siguiente documentacién como minimo:

a)

b)
c)

Planimetria con ubicacion de columnas, tableros, subestaciones transformadoras y tendido
de conductores eléctricos.
Computos Métricos detallados con marca y modelo de los productos proyectados.
Memorias de célculo completas
I. Memoria de calculos luminotécnicos.
II. Memoria de calculo de caida de tension.
[ll. Memoria de célculo de las fundaciones.
IV. Memoria de calculo de la puesta a tierra.
V. Las columnas se ajustaran estrictamente al Plano Tipo DPV 4718/1 Bis.
Acompafiando los datos de los materiales con garantia IRAM de los cafios de acero
a que utilizara el fabricante y constancia de garantia IRAM de la metodologia de
soldaduras que propone el fabricante.
VI. Ensayo de carga vs deformacion de la columna hasta la carga de rotura.
Esquema eléctrico unifilar de los tableros de comando y medicion tarifaria.
Plano de detalle de construccion de los tableros de comando y medicion tarifaria.
Plano de detalle de las acometidas de BT a la red de distribucién local o, de corresponder,
plano de detalle de construccion de las subestaciones aéreas de media tension.
Listado de equipos e instrumentos de medicion eléctrica, de puesta a tierra, de niveles
luminotécnicos y medidor de distancias.
Toda la documentacion precedentemente solicitada se entregara firmada por el Contratista
y su Representante Técnico con aclaracion de las respectivas firmas.

El Contratista debera presentar esta documentacion dentro de los treinta (30) dias a partir de la
firma del Contrato y no podra dar inicio a los trabajos de iluminacion sin la previa aprobacion del
Proyecto y la autorizacién de la Inspeccién de obra.
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6. CONOCIMIENTO DEL LUGAR DE LAS OBRAS

La presentacion de la propuesta implica por parte del Contratista el conocimiento del lugar de
ejecucion de las obras, todas las informaciones necesarias para presupuestar los trabajos,
condiciones climaticas, caracteristicas del terreno, medios de comunicacion y transporte, precio y
facilidad para obtener materiales y mano de obra.

Por lo tanto, su presentacién compromete el perfecto conocimiento de las obligaciones a contraer y

la renuncia previa a cualquier reclamo posterior a dicha presentacion, basado en el desconocimiento
del lugar de la construccion de las obras.

7. FORMA DE COTIZAR:

El Oferente elaborara el computo métrico definitivo de la obra y lo hara constar en su oferta.-Debera
constar en la Oferta toda ejecucién, materiales y transportes necesarios para efectivizar el
abastecimiento de energia eléctrica por la EPE Santa Fe, satisfaciendo el consumo de dicha energia
que demandara la implantacion del proyecto de iluminacién.- La Contratista sera enteramente
responsable de la verificacion y elaboracion del Proyecto Ejecutivo definitivo a presentar y no tendra
derecho a efectuar reclamos o compensacion monetaria alguna por modificaciones que surjan
durante la ejecucion de dicho Proyecto Ejecutivo.

El Oferente debera incluir en su cotizacion todos aquellos elementos y /o trabajos que, aun no
estando detallados en el Computo Métrico del Pliego o las especificaciones técnicas del presente
Pliego de Especificaciones Técnicas, resulten necesarios para el correcto funcionamiento de las
instalaciones.

En la preparacion del proyecto se tendra en cuenta que los trabajos se liquidaran a los precios
unitarios de contrato, aplicados a las cantidades de obra realmente ejecutada, pero considerando
como tope las cantidades de cada item que figuran en la oferta, aun cuando fuera necesario
aumentarlas por errores en los cémputos o deficiencias del Proyecto.

El proyecto ejecutivo definitivo de revision es obligatorio y no recibira pago directo alguno su costo
se considerara incluido en la Oferta.

8. DIRECCION TECNICA EN LA OBRA DE ILUMINACION:

La Direccion Técnica de la Obra de lluminacion estara a cargo de un Profesional inscripto en la
Categoria “A” del Consejo Profesional de Ingenieros del Distrito Jurisdiccional correspondiente, con
el titulo de Ingeniero Electromecanico; Técnico Electromecanico con especialidad en Instalaciones
eléctricas, que cumplimente los requisitos establecidos por las distribuidoras de energia eléctrica
locales para realizar ante ellas todas las tramitaciones necesarias para la completa ejecucion de los
trabajos y figure como Responsable Técnico de la obra de iluminacion por parte de la Empresa
Contratista.

B) ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

MATERIALES:

INDICE
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a) COLUMNAS

b) ARTEFACTOS

c) EQUIPO AUXILIAR DRIVERS — CERTIFICACION CON NORMA EUROPEA
d) CONDUCTORES ELECTRICOS

e) TABLERO DE DERIVACION

f) TABLERO DE COMANDO

g) PUESTA A TIERRA

h) SUBESTACION TRANSFORMADORA (SET)

a) COLUMNAS: En esta obra las columnas de acero tendran 12mts. de altura libre; y luz
de brazo de 2.50 m; angulo a definir por la Contratista s/proyecto ejecutivo a su cargo y debera
responder en un todo al Plano Tipo 4718/1 Bis previsto en el Pliego y columna con curvatura
especial segun planos de proyecto. PREVIO A SU COLOCACION EN OBRA LA CONTRATISTA
ESTA OBLIGADA A PRESENTAR UNA MUESTRA DE CADA UNA DE LAS COLUMNAS A LA
DIYET PARA SU APROBACION

Las columnas de acero seran de tipo tubulares y podran estar constituidas por Tubos con o sin costura
de distintos diametros soldados entre si.

El material de las columnas de acero sera el indicado en las Normas IRAM 2591/2592.- Es
obligatorio que el Oferente presente el correspondiente certificado de garantia IRAM en el proceso
de construccion de la columna ofrecida calidad del fabricante (proceso de construccién, control de
uniformidad de espesores, soldaduras, doblados y plegados etc.). El limite de fluencia minimo sera
de 30 kg/mm? y la carga de rotura minima de 45 kg/mm?2- Dicha garantia también sera
obligatoriamente presentada por la Contratista previo a la ejecucion de la obra.

Tratamiento de desoxidacion y desengrasado mediante granallado (no se admite procesos por
arenado). El proceso debe estar certificado y debera notificarse a la direccion de obra la fecha de
realizacién del tratamiento para su inspeccion.

Pintura epoxi con proceso de electrodeposicion y tratamiento en hornos a temperatura adecuada

Las columnas deberan tener tratamiento de desoxidacién y desengrasado mediante granallado (no
se admite procesos por arenado). El proceso debe estar certificado y debera notificarse a la
direccién de obra la fecha de realizacion del tratamiento para su inspeccion. - La pintura epoxi con
proceso de electrodeposicién y tratamiento en hornos a temperatura adecuada. Exteriormente
tendra como minimo un espesor de 50 micras de espesor. - Los espesores seran controlados en
obra mediante equipo de ultrasonido a proveer por la Contratista durante la marcha de los trabajos.

La flecha admisible en la direccion mas desfavorable con una carga en el extremo del pescante de
30 kg no excedera del 1,5 % de la longitud desarrollada en la parte exterior del empotramiento.
Como altura libre de columna se considerara a la distancia existente desde la cota del eje de calzada
hasta su extremo superior.

Se establece como condicion obligatoria para la aprobacion del proyecto que la Contratista presente
el ensayo de carga vs deformacion del extremo donde se colocara la luminaria.- Dicho ensayo se
ejecutara por parte del fabricante de la columna con dispositivos adecuados a tal fin y conforme a
Norma IRAM.- Los instrumentos de medicion para registrar las magnitudes de las cargas y las
deformaciones deberan acreditar fehacientemente la por parte del INTI.- Dicho ensayo debera
registrarse con fotografias de manera tal que se documente fehacientemente el ensayo realizado.

Todos los gastos por los ensayos solicitados por la Supervision sean fisicos o quimicos estaran a
cargo del Contratista.

De todo aquello que no se especifique en estas clausulas precedentes se observara lo indicado en
la norma IRAM 2619/2620.
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(1) VENTANAS DE INSPECCION: Tanto la ventana como los refuerzos se ejecutaran
estrictamente conforme al Plano Tipo DPV N° 4718/1 Bis

Las dimensiones de las ventanas de inspeccion, seran las establecidas en la Norma IRAM 2620(95
mm x 160 mm; 100 mm x 170 mm).

La columna poseera una perforacion de 150 mm x 76 mm para el pasaje de los conductores
subterraneos y a una distancia de 300 mm por debajo del nivel de empotramiento.

(2) TOMA A TIERRA:

Una tuerca de bronce de 10 mm de diametro con agujero pasante estara soldada, conforme indica
la Norma IRAM 2620- fig. 2- sobre la chapa sostén del tablero de derivacion (2,40 m del nivel de
empotramiento) para la realizacion de la puesta a tierra de la columna, y estara acompafiada con el
correspondiente tornillo de bronce.

Las columnas deberan poseer una ventana para acometida superior que permita la conexion
interna para alimentacion de los artefactos y luminarias provenientes del cable preensamblado
aéreo principal.

b) ARTEFACTODE LUMINARIA: Para la presente obra debera cotizar el ITEM
considerando la utilizacién de luminaria LED tipo Strand o superior. El contratista, debera presentar
las condiciones fotométricas de los artefactos de iluminacion. La documentacion debera
acompanarse con una copia legalizada de las curvas y los protocolos de ensayo del artefacto
ofrecido, para la lampara /unidad de mddulos led con la cual funcionara. Los protocolos de ensayo
fotométricos y documentacion adicional que seran exigidos son:

a) Curvas Isolux.

b) Curvas Isocandelas.

c) Curvas Polares Radiales o de Distribucion.

d) Curvas de Utilizacién.

e) Marca y modelo: memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales
empleados, forma de instalacién, conservacion; planos a escala conveniente, de planta, alzado
y perspectiva del elemento; distribucion fotométrica, flujo luminoso total emitido por la luminaria
y flujo luminoso emitido al hemisferio superior en posicion de trabajo.

f) Potencia nominal asignada y consumo total del sistema. Minimo 250 W

g) Eficiencia de la luminaria (Im/W) y vida util estimada para la luminaria en horas de
funcionamiento (el parametro de vida util se calculara de modo que, transcurridas las horas
sefaladas, el flujo luminoso sea del 80% respecto del flujo total emitido inicialmente).

h) Grafico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la luminaria, indicando la
pérdida de flujo cada 4000 horas de funcionamiento.

i) Rango de temperaturas ambiente de funcionamiento sin alteracion en sus parametros
fundamentales. Se deberan aportar, mediciones sobre las caracteristicas de emision luminosa
de la luminaria en funcién de la temperatura ambiente exterior, indicando al menos de -10°C a
50°C.

j) Grado de hermeticidad de la luminaria completa minimo IP 65.

k) Declaracion de Conformidad y Expediente Técnico o documentacion técnica asociada expedida
por Laboratorio acreditado.

I) Marca, modelo y datos del fabricante del LED / Médulo LED; potencia nominal y flujo luminoso

emitido por cada LED individualmente y por el modulo completo.
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m) Curvas de duracién de vida, en horas de funcionamiento, en funcién de la temperatura de unién
(Tj). indice de reproduccion cromatica; temperatura de color (cuando el LED o el médulo LED
pueda alimentarse a diferentes corrientes o tensiones de alimentacién, los datos anteriores se
referiran a cada una de dichas corrientes o tensiones).

n) Temperatura maxima asignada (Tc).

o) Vida util estimada de cada LED y del moédulo LED en horas de funcionamiento. Calculo que
demuestre y certifique el porcentaje de ahorro de energia que se garantiza con las Luminarias
LED propuestas, en lugar de la utilizacion de luminarias con ldmparas convencionales segun
corresponda (para la obtencion de dicho porcentaje no seran admitidos computos obtenidos a
través de la utilizacion de sistemas de tele gestion o dimerizacion).

p) Driver: Se exige acreditar certificacion por Normas Europeas.

Con respecto al Dispositivo de control electrénico, se debera presentar la siguiente informacion:

a) Marca, modelo y datos del fabricante.

b) Temperatura maxima asignada (Tc).

c) Tension y corriente de salida asignada para dispositivos de control de tensiéon constante.
d) Consumo total del equipo electrénico.

e) Grado de hermeticidad IP.

f) Vida del equipo en horas de funcionamiento dada por el fabricante.

g) Certificados de ensayos de laboratorio acreditado.

Se define como luminaria LED un artefacto de iluminacién que distribuye, filtra o transforma
la luz emitida por uno o varios LED o0 mddulos LED. Comprende todos los dispositivos necesarios
para el apoyo, fijacién, proteccién de los LED vy, si es necesario, los circuitos auxiliares en
combinacién con los medios de conexién a la red de alimentacion.

Con respecto a los médulos LED, se denomina moédulo LED a una unidad suministrada como
fuente de luz. Ademas de uno o mas LED puede contener otros componentes, por ejemplo, épticos,
mecanicos eléctricos y electronicos o ambos, pero excluyendo los dispositivos de control.

Las luminarias con unidades LED deberan ser TIPO Strand o superior de tamafno adecuado
para funcionar correctamente con modulos y fuentes de LED de la potencia necesaria. Las
luminarias deberan cumplir las especificaciones técnicas y los requisitos solicitados en las
normativas IRAM AADL J 2020-4, IRAM AADL J 2021 e IRAM AADL J 2028.

Los materiales utilizados en la fabricacion de la luminaria deben ser nuevos, sin uso y de
marca con certificaciones de laboratorios acreditados.

Los elementos constitutivos de la luminaria LED no estaran pegados al cuerpo ni a la tapay
deberan poseer un dispositivo de seguridad adicional para que impidan su caida accidental. Los
modulos LED seran reemplazados por modulos completos y deberan garantizar una hermeticidad
del recinto optico de grado de proteccion mecanica IP65.

La carcasa debe ser construida en fundicion de aluminio, aluminio inyectado o extruido.
Debera ser fabricada con aleacién de aluminio nuevo o material de similares caracteristicas. No se
admite aluminio tipo “carter”, como tampoco luminarias recicladas. Cuando el cuerpo de la luminaria
esté conformado por dos o0 mas partes no se admitiran uniones sobre el recinto optico.
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La carcasa debera ser construida de forma tal que los mdédulos de LED y la fuente de
alimentacion no superen la temperatura maxima de funcionamiento especificada por el fabricante
(Tc) cuando la luminaria se ensaye a una temperatura ambiente de 25° C +/- 3° y a 220 volts + 10
%.

El grado de hermeticidad del recinto donde esta alojada la fuente de alimentacion debe ser
IP44 o superior. En el caso que la luminaria tenga incorporado zo6calo de foto control debera
presentar ensayos mecanicos. Para el grado de proteccion que se solicita los ensayos mecanicos
deben incluir zécalo y fotocélula.

El conjunto LED, impreso y placa base debera estar montados sobre un disipador de una
aleacion de aluminio nuevo para permitir evacuar el calor generado por los LED.

El disipador debera tener un disefo tal que ninguno de los terminales de los LED tenga una
temperatura superior a 80°C para una temperatura ambiente de 25°C.

No se aceptaran sistemas de disipacion activos (conveccion forzada utilizando un ventilador
u otro elemento). La fuente de alimentacion debera fijarse de manera tal que sea facil su reemplazo.
Los conductores que conecten la fuente de alimentacion a la red de suministro eléctrico deberan
conectarse a borneras fijas a la carcasa.

Los conductores que conecten el o los mddulos de LED a la fuente de alimentacién deberan
conectarse por fichas/conectores polarizados enchufables o borneras con indicacion de polaridad
fijas a la carcasa, para permitir un rapido y seguro cambio de alguna de las partes. En ningun caso
se admitiran empalmes en los conductores.

La carcasa debera poseer un borne de puesta a tierra claramente identificado, con
continuidad eléctrica a las partes metalicas de la luminaria.

El cuerpo, tapa porta-equipo y tapa superior (segun corresponda) de la luminaria deberan
ser de aleacion de aluminio inyectado, de fundicion de aluminio o extruido, de un espesor minimo
de 2,0mm. De existir una bandeja porta equipo o un marco porta cubierta refractora también deberan
ser de aluminio.

La luminaria LED debera permitir el recambio de las superficies reflectoras, difusoras o
ambas, el que se debera realizar de manera sencilla. Si la fijacion es por tornillos, éstos deberan
ser de accionamiento manual y de tipo imperdible.

El sistema de montaje o regulacion de los médulos LED, debera asegurar que, en la
operacion o en el recambio de éstos, tomen la posicién correcta obteniendo la estabilidad de
distribucion luminosa original.

Se debera indicar la temperatura maxima de funcionamiento continuo y el punto de
verificacion para su medicién y ensayo.

La luminaria tipo LED debera disponer de puntos de apoyo exteriores, que permitan verificar
su nivelacién en el sentido transversal y su angulo de montaje en el sentido longitudinal.

Los LED deberan estar montados sobre un circuito impreso de aluminio (u otro material de
mayor conductividad térmica) que a su vez estara montado sobre un disipador de una aleacion de
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aluminio. El o los moédulos de LED deberan ser intercambiables, siguiendo las indicaciones del
manual del fabricante, para asegurar la actualizacién tecnolégica de los mismos.

Los LED deberan estar montados sobre un disipador de energia de aluminio u otro material
de mayor conductividad térmica, con pistas de material conductor eléctrico. Las pistas conductoras
estaran disefiadas de tal manera de conectar los LED en condicién serie y/o paralelo segun
corresponda al disefio elegido y de manera tal que la salida de servicio de un led no implique la
salida de servicio de todo el modulo. Las pistas deberan estar protegidas, salvo las pistas de
soldadura de los LED, por una mascara resistente a la humedad. El sistema de disipacién de energia
debera garantizar que la vida util de los LED cumpla con la expectativa de 50000 hs de vida util para
lo cual se exige la presentacion de ensayos de laboratorio que garanticen este resultado.

En todos los casos la luminaria debera contar con una cubierta refractora de proteccion.

A criterio de la DPV la eleccion del material podra ser de policarbonato anti vandalico con
proteccion UV, vidrio templado de seguridad o vidrio borosilicatoprismado. En todos los casos la
cubierta debera soportar el ensayo de impacto segun IRAM AADL J2021. Si la cubierta es de
policarbonato debe tener proteccion anti UV, IK=8 y si es de vidrio IK=7. La temperatura color
expresada en °K de los LED que conformen la luminaria debera estar entre 3.800°K y 4.200°K.
Deberan cumplir con un indice de reproduccion cromatica (CRI o RA) superior a 70 (KRC=70).

Para alcanzar la potencia total solicitada para la luminaria se deberan colocar médulos cuya
potencia individual no supere los, aproximadamente, 40W.

Sobre cada LED debera existir, un lente de tal manera de producir una curva de distribuciéon
luminica apta para la distribucion luminosa de la especificacion de la luminaria. Si la éptica refractora
se fija al resto del modulo por medio de tornillos, éstos deberan ser de acero inoxidable.

La fuente de alimentacién debera ser del tipo para incorporar y estara constituida por un
circuito electrénico dentro de una caja con una ejecucion adecuada para asegurar que a los
componentes electronicos no les llegue ni el polvo, ni la humedad ni los agentes quimicos
COrrosivos.

La fuente debera ser de la potencia adecuada segun la potencia de los médulos a los cuales
alimentara. Debera contar con certificado de marca de seguridad eléctrica acorde a la norma IEC
61347-2-13 segun lo mencionado en la nueva Resolucion N°508/2015. Ademas, debera contar con
la declaracioén jurada de cumplimiento de la fabricacién segin norma IEC 62384.

Las fuentes para incorporar deberan tener cables para la conexién a la bornera de red de la
luminaria y a la bornera o cables con fichas del médulo LED.

La caja que contiene las partes electronicas debera ser resistente a la corrosion y estar
protegida contra los agentes externos, teniendo un grado de Proteccién mecanica IP 65 o superior
para evitar la accion de los agentes corrosivos sobre los componentes electrénicos. La fuente
debera permitir una fijacién a la platina del artefacto.

Las fuentes tendran que ser de corriente constante, siendo el parametro de salida el
necesario para alimentar el modulo luminico asociado. La tensién primaria de alimentacion debe
ser considerada como de 220 Vca valor nominal con una variacion de +10, -15% y una frecuencia
de 50 Hz
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El Driver debera ser contar con la certificacion eléctrica otorgada por el INTI para fuentes de
hasta 2 kw independientemente de si la fuente es de fabricacion nacional o importada.

La distorsién armonica en corriente THD | que genere la luminaria debera ser menor al 10%.
- La fuente debera cumplir con las siguientes normas:

Segun IEC 61347-1/Segun IEC 61347-2-13/Segun IEC 62384/Segun CISPR 15/Segun IEC
61547/Segun FCC 47 parte 15 clase B/Segun IEC 61000-3-2/Segun IEC 61000-3-3

La fuente operando a plena potencia debera tener un rendimiento superior a 80% medido con
220Vca de tensién de entrada. La fuente debera poseer filtro de salida de alta frecuencia y contar
con las siguientes protecciones obligatorias:

e Cortocircuito a la salida.

e Sobre corriente a la salida.
e Sobre tension a la salida.
o Baja tension a la salida.

La apertura y el cierre del compartimiento del dispositivo electrénico de control y el recinto
6ptico se deberan realizar en forma sencilla y sin el empleo de herramientas, por medio de un disefio
adecuado accionado con una mano, que permita sostener a la vez la tapa en una posicién segura.
El equipo auxiliar debera fijarse sobre una bandeja porta-equipo desmontable, debiendo ser posible
el reemplazo del dispositivo electrénico de control, driver o fuente de alimentacion que posibilite su
correcto funcionamiento. El driver o equipo auxiliar debera tener una proteccion mecanica minima
IP65 (segun IRAM-AADL J 2021).

Todos los elementos maoviles deberan tener un dispositivo de seguridad adicional que impida
su caida accidental.

Las conexiones eléctricas deberan realizarse segun la norma IRAM-AADL J 2028-1. El
esquema de conexiones debera ser visible y de facil lectura. Debera indicarse sobre cual terminal
de la bornera se debera conectar la fase de la red y se debera indicar si la conexion a los LED es
polarizada. Si se utilizan dispositivos enchufables, la alimentacién se debera conectar a un contacto
tipo hembra.

Para cada luminaria propuesta Valores limite

Vida util de la luminaria y bloques 6pticos > 50.000 horas (incluidos 6ptica, driver y fuente
luminosa con el mantenimiento del 70% del
flujo inicial)

Sistema de refrigeracion de la fuente de luz. Mediante disipadores

Grado de proteccién grupo éptico IP =65

Grado de Proteccion IK >0,8

indice de reproduccion cromatico 270

Eficiencia de la Luminaria (Im/w) El calculo del =70

rendimiento luminico debera ser realizado considerando
la luminaria completa, tanto para el flujo luminoso como
para el consumo (incluyendo todos los componentes:
placas, driver, etc.).

Temperatura de Color del LED utilizado 3800°K = X £4200°K

Flujo luminico minimo >=30000 Im (a 530 mA)
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Relacién de flujo hacia el hemisferio superior <1%

Tension de alimentacion eléctrica 180 <V = 245

Factor de potencia 20.95

Frecuencia 50-60 Hz

Garantia del producto 2 5 afios

Montaje de la luminaria En columna segun este PET

Temperatura de funcionamiento -20° C-80°C

Tecnologia fotométrica de la placa LED Multicapa

LED individual Minimo 3,3W

Dimensiones / Peso Deberan ser acordes a las caracteristicas
constructivas de las columnas descriptas. Seran
preferibles las luminarias de menor peso.

c) FOTO CONTROL

El foto control es un interruptor fotoeléctrico destinado a conectar y desconectar en forma
automatica circuitos eléctricos en funcién de la variacion del nivel luminico. Debe tener grado de
proteccién mecanica IP 65 montado en la luminaria.

El foto control debera estar preparado para soportar sobretensiones en la linea de
alimentacién para proteger a la lampara y al equipo auxiliar contra cambios de tension por
transitorios en las redes o descargas atmosféricas. Su accionamiento debera tener un retardo de
respuesta de apagado (minimo de 10 segundos). Debera soportar la corriente de carga del capacitor
corrector del factor de potencia y de la carga inductiva del conjunto balasto — lampara, cumpliendo
el ensayo de la norma correspondiente de conexién y desconexion.

La curvatura de los terminales del foto control debera cumplir estrictamente con lo
especificado en la Norma: IRAM AADL J2024 o ANSI C136.10 para evitar dificultades en la
colocacion en el zocalo y deterioros en el mismo.

El sistema en general debera poseer correccion por temperatura para poder ser instalado
en diferentes zonas geograficas del pais, sin requerir ajuste particular. La calibracién de los
contactos debera ser realizada por el fabricante, no aceptandose la regulacion manual por parte del
usuario.

Especificaciones eléctricas

Tensién nominal 220V
0, 0, 1A
El interruptor debera funcionar normalmente con ?grﬁinélel 105% de la tension
Frecuencia de alimentacion 50Hz
Capacidad minima de carga resistiva 1000W
Capacidad minima de carga para lamparas de 700VA
descarga con capacitor de compensacion
Tipo de contactos Normalmente cerrados (NC)
Pérdidas propias maximas 4W
Rango de temperatura minimo -30°C a +50°C
Numero de operaciones minimo 4.000
Tiempo de retardo minimo al apagado 10s
Niveles luminicos de operacion Conexién: 7 a 20 Lux
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Desconexion: < 55 Lux
Diferencia entre valor de
conexion y desconexion no
menor a 5lux.

Toda la parte metalica de la luminaria debera ser tratada adecuadamente a fin de resistir la
accion de los agentes atmosféricos. Las partes metalicas poseeran tratamiento de pre pintado con
proteccion anticorrosiva y base mordiente para la pintura, terminada exteriormente con pintura termo
contraible en polvo poliéster horneada. El aro porta tulipa y tapa porta equipo tendran igual
tratamiento, pero terminadas interior y exteriormente color blanco.

d) CONDUCTORES ELECTRICOS: Los conductores podran ser unipolares o multipolares,
con aislacion de PVC, de cobre flexible o rigido, aptos para trabajar a una tension de 1,1 kV y
responderan a la Norma IRAM 2178; su seccion no sera inferior a 4 mm?.

El cable de proteccion de puesta a tierra de las columnas, asi como la conexion a la jabalina del
gabinete de comando sera en todos los casos de cobre, de 35 mm2de seccién minima con un
diametro minimo del alambre de 1,8 mm y cumplira con las indicaciones de la norma IRAM 2022,
con excepcion de las columnas de los puentes, donde se utilizaran cables con aislacion unica en
PVC color verde-amarillo.

Para la alimentacion de los artefactos en el interior de cada columna se utilizaran conductores con
doble aislamiento subterraneo, de cobre, de 3 x 2,5 mm2, conforme a la norma IRAM-NM 247-5 e
IRAM-NM-IEC 60332-3 (partes 10, 21, 22, 23, 24 y 25).

Los conductores de estos cables seran de cobre electrolitico recocido sin estafiar, con las secciones
que se indican en los planos y planillas respectivas, ajustandose en un todo a las referidas Normas
IRAM 2178 Edicion 1990, para una tension de servicio de 1.100V, con una capa de aislamiento de
policloruro de vinilo (PVC) aplicado concéntricamente al conductor. Para formar un nucleo
substancialmente cilindrico, llevaran un relleno y un revestimiento de PVC. El conjunto asi formado
sera envuelto en una vaina exterior de PVC resistente.

e) TABLERO DE DERIVACION: Estara alojado en el interior de las columnas que reciban
la conexion proveniente del tablero seccional de distribucion de cada circuito establecido por la EPE,
conteniendo los elementos para la alimentacion y proteccion de fase y neutro de la luminaria.

El tablero contendra una bornera con bornes de bronce para el conexionado de los conductores
mediante el empleo de terminales de cobre estafiado de ojal redondo de tamafo adecuado a la
seccion del conductor, preaislado o en su defecto con espagueti termo contraibles (no se permitira
el uso de cinta aisladora). Como sistema de proteccion se colocara una llave termomagnética bipolar
de capacidad adecuada a la potencia de la luminaria a utilizar.

Para el resto de las columnas de cada circuito de iluminacion solamente se ejecutara el cableado
para la puesta a tierra al bloquete.

f) TABLERO DE COMANDO: Se tratara de cajas estancas, intemperie con puerta de
cierre laberintico. Estaran construidos en chapa de acero calibre BWG14. Las puertas seran
rebatibles mediante bisagras del tipo interior, abertura de puerta 180° y burlete tipo neopreno.

Estaran constituidos por dos secciones: una para uso de la Empresa proveedora del suministro de
energia y la restante para alojar los elementos de accionamiento y proteccion del sistema de
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iluminacion. En la entrada correspondiente al suministro publico se deberan instalar indicadores de
presencia de tensién. El grado de proteccién sera IP 55.

Los gabinetes estaran identificados en su frente con una placa de acrilico negro y letras blancas,
conla leyenda correspondiente al numero de tablero (Tablero N° ...).

Todos los componentes seran facilmente reemplazables, trabajando unicamente desde el frente del
tablero y sin necesidad de tener que remover mas que la unidad a reemplazar. Se dispondra de una
contratapa calada que cubrira todos los interruptores dejando al acceso manual unicamente la
palanca de comando de los interruptores.

Todos los tornillos, grampas, etc. seran de acero galvanizado o bronce.

Cada tablero debera poseer un esquema topografico y un esquema eléctrico adosado al interior y
a resguardo del deterioro mediante una cubierta de acetato transparente o acrilico.

Para asegurar una efectiva Puesta a Tierra del gabinete, el mismo dispondra de un bulén de bronce
con tuerca y contratuerca del mismo material.

Todas las puertas y paneles se pondran a tierra mediante malla extra flexible de cobre. Cuando se
trate de puertas sin ninglin aparato eléctrico montado en ellas, la secciéon no sera inferior a 10 mm?.
No se permitira utilizar la estructura del tablero como elemento conductor de puesta a tierra de otros
elementos.

El cableado interior debera estar de acuerdo a la potencia de manejo del tablero siendo la seccion
minima admisible 2,5 mm? para los circuitos de comando y se realizara mediante cable canales
construidos en PVC, accesibles desde el frente con tapas desmontables.

El gabinete dispondra en su parte superior de un sector para la instalacion de la fotocélula. Esta
ultima cumplira con la norma IRAM AADL J 20-24. La luz entrara por una ventana dispuesta para
tal fin.

Nota: a propuesta del oferente esta fotocélula podra montarse en altura, exteriormente al gabinete
de comando.

Todas las entradas y salidas del tablero llevaran prensacables metalicos de disefio adecuado al
diametro de los cafios camisa para proteccion mecanica de los conductores. Los cables de salida
deberan identificarse con el circuito que alimentan, segun la nomenclatura alfa numérica que se
adopte en los planos.

El limite maximo de luminarias de cada circuito de salida no podra exceder el consumo de 20
Amperes.

Las luminarias contiguas se alimentaran por fases intercaladas R-S-T sucesivamente s/plano de
anteproyecto de iluminacion.

Los circuitos monofasicos que componen cada una de las tres fases de salida de alimentacion de
iluminacién, tendran interruptores termomagnéticos individuales unipolares y su intensidad nominal
no podra ser inferior a 10 Amperes.

Los tableros se ejecutaran de acuerdo a los esquemas unifilares que forman parte de esta
documentacion y el tablero estara formado basicamente por:

e Led indicador de tension para las tres fases, ubicado en la contratapa.
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¢ 1 Medidor de energia trifasico conforme a lo solicitado por la compafiia prestataria y 3
bases portafusibles, fusibles de ACR, para la acometida al tablero, si asi lo exigiera la
misma

¢ Interruptor diferencial tetrapolar clase AC segun IEC, -Id = 30 mA- t< 200 mas apto para
utilizacion en circuitos con transitorios de conexionado de capacitores y armoénicos de
corriente producidos por lamparas con reactancias para alumbrado y con capacidad para
ser utilizado como seccionador bajo carga.

e 3 Interruptores termo magnéticos bipolares de 10A clase C para servicios internos

(automatismo de encendido de lamparas, calefaccién e iluminacién interior)

1 Interruptor termo magnético bipolar de 16 A clase C para tomacorriente monofasico.

Contactores trifasicos categoria AC3 - - bobina 220 V - 50 Hz para salidas de linea.

Interruptores termo magnéticos tripolares de ... A clase C para distribucién de circuitos.

Interruptores termo magnéticos unipolares de ... A clase C para salidas de linea

1 Tomacorriente 2x 10 A+ T (220 V)

1 Tomacorriente 3 x 16 A + N (380 V)

Borneras componibles.

Barra de cobre para neutro.

Barra de cobre para puesta a tierra.

1 Fotocélula.

1 Llave de tres posiciones manual - desconectado - automatico.

1 Artefacto de iluminacion interior del tablero con lampara fluorescente compacta

electronica a rosca o en su defecto tubo fluorescente.

La DPV podra solicitar cualquier otro elemento que no se encuentre detallado precedentemente sin
que ello otorgue derecho a reclamo de mayor costo por parte de la Contratista.

Las borneras seran montadas en rieles DIN. Se prevera una reserva equipada de un 20% en la
cantidad de bornes, mas idéntico porcentaje de espacio de reserva.

Los seccionadores manuales de entrada y los fusibles seran de una capacidad nominal adecuada
al consumo total requerido por cada tablero. Los interruptores termo magnéticos deberan poseer la
capacidad apropiada a la intensidad de corriente del circuito a comandar.

La totalidad de los componentes eléctricos de los gabinetes contaran con un cartel de acrilico de
fondo negro con letras blancas identificando como minimo el niumero de circuito, fase, etc.

El montaje del tablero se ejecutara a una altura de 3.00m ubicado en contra de la linea de

alambrados

g) PUESTA A TIERRA: El conductor colector CPE, sera de 35 mm2 de cobre desnudo, de
seccion minima, cumplira las indicaciones de la norma IRAM 2022.

El cable de proteccion PE sera de 35 mm? de cobre desnudo y se dispondra de un terminal en anillo
de bronce indentable para su sujecion a la columna o gabinete de tableros, de seccién adecuada al
cable de puesta a atierra indicada en el Punto e) anteriormente descrito, y la unién del cable PE a
la jabalina se realizara mediante sistema de prensado en frio.

En el tramo del pasaje por el puente se utilizara un conductor en aislaciéon simple color verde -
amarillo de PVC.

Las jabalinas deberan ser de alma de acero y recubrimiento exterior de cobre, de seccién circular.
Se ajustaran a la norma IRAM 2309.
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Las jabalinas tendran una longitud minima de 1500 mm y un diametro minimo de 3/4" y deberan
llevar impreso en su alma el tipo de jabalina y su fabricante.

h) SUBESTACION TRANSFORMADORA (SET): La presente especificacién establece los
requisitos basicos que debe satisfacer la provision de las SETA, que sera necesario instalar para
realizar la acometida en baja tensién y proveer de la energia eléctrica necesaria para alimentar toda
la instalacion.

La Contratista establecera de comun acuerdo con la Empresa Provincial de la Energia (EPESF) las
caracteristicas de dichas SET conforme a los planos de proyecto y especificaciones
correspondientes.

El Oferente esta obligado a presentar el certificado “Libre de PCB” para el refrigerante utilizado en
el transformador.

En la presentacién de las ofertas se debera indicar los datos garantizados del transformador a
proveer; como minimo se debera garantizar:

1 - Condiciones eléctricas

Tensién nominal: 13,2 kV.

Tension maxima de servicio: (a definir por la Contratista) kV.
Relaciéon de transformacion 13,2/0,4 - 0,231 kV
Conmutacién manual 5%

Grupo de conexion A definir por EPE Santa Fe
Neutro en BT Rigido a tierra

Potencia s/plano kVA.

Frecuencia 50 Hz

Reactancia de corto circuito (entre 5.5% y 7%) %

2 - Condiciones ambientales

Temperatura maxima: (a definir)° C
Temperatura minima: (a definir)° C
Humedad relativa ambiente: 100 %

3 - Lugar de instalacién
El transformador sera instalado a la intemperie, sobre plataforma aérea, a la altura maxima que
indique las normas técnicas de la Empresa Provincial de la Energia de Santa Fe.

4 — Régimen de utilizacion
El transformador sera apto para un servicio continuo y seguro considerando las sobre tensiones de
maniobra en la red.

Los gastos que resultaren de las inspecciones, ensayos y recepcion del equipamiento de la SET
realizados por la compafiia prestataria estaran a cargo de la empresa Contratista.
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| C) EJECUCION DE LOS TRABAJOS

INDICE

1) COLOCACION DE COLUMNAS
a) Bases de fundacion.
b) Bases especiales.
c) Excavacion para bases de columnas.
d) Fraguado de bases.
e) Materiales para construccion de bases.
f) lzaje de columnas.
g) Fijacion de columnas.
h) Pintura y numeracién de las columnas.
i) Distancia de la columna al borde de la calzada.

2) COLOCACION DE ARTEFACTOS
3) CRUCE SUBTERRANEO
4) EXCAVACION DE ZANJAS PARA EL TENDIDO DE CONDUCTORES
5) TENDIDO DE CONDUCTORES
6) TOMAS DE ENERGIA
7) PUESTA A TIERRA
8) PILAR DE COMANDO
9) MANO DE OBRA, MATERIALES Y EQUIPOS
10) ENSAYOS
11) OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA
12) RECEPCION DEFINITIVA
13) PLANOS
a) Planos de Obra
b) Planos Conforme a Obra
14) NORMAS IRAM
15) RETIRO DE INSTALACIONES EXISTENTES
16) LIMPIEZA DE OBRA

1) COLOCACION DE COLUMNAS

a) BASES DE FUNDACION: Las bases de fundacion seran del tipo hormigonadas in situ segun
dimensiones del Plano Tipo DPV N° 4718/1 Bis. - Para el caso de las columnas con curvatura
especial la Contratista debera presentar la memoria de calculo de estabilidad correspondiente.

La superficie superior de la base debe quedar 0,20mts por encima del nivel del terreno; si, como
limite, esta superficie se encontrara debajo del nivel del borde del pavimento, se debera utilizar una
columna de mayor longitud total (no reducir la longitud de empotramiento de la base) en una altura
equivalente al desnivel, a fin que la columna conserve su altura libre respecto al pavimento.

El Contratista sera el unico responsable por la estabilidad, verticalidad, alineaciéon y aplomo de la
columna, no pudiendo solicitar ampliacién del plazo ni reclamar mayor costo por la construccion de
este tipo de bases o por deterioro a tendido de servicio de otros entes, cuya reparacion quedara
bajo su exclusivo cargo.

Para todas las bases de fundacién necesarias en esta obra particular la Contratista debera verificar
los elementos estructurales considerando todos los esfuerzos y solicitaciones mas desfavorables
que se generen en las columnas de iluminacion debiendo incluir en el analisis los esfuerzos
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generados por los cambios de direccion del tendido longitudinal, conforme a la geometria de las
calzadas a iluminar.

Se tendra en cuenta el comportamiento geotécnico de la base en caso que las mismas queden
préximas a los taludes del terraplén.

b) EXCAVACION PARA BASES DE COLUMNAS: Las excavaciones para la construccion de
las bases de las columnas seran replanteadas y ubicadas en cada caso, de comun acuerdo entre
el Contratista y la Supervision de Obra.

Si aparecieran obstaculos imprevistos, el Contratista debera ponerlo en conocimiento de la
Supervision de Obra y respetar las instrucciones que se le impartan para solucionar el
inconveniente.

Se debera contemplar que, al emplazar las columnas, se respete una distancia minima de cualquier

parte metalica de la misma al conductor mas cercano de las lineas de media tension de 3,5 mts,
salvo que la compafiia prestataria del servicio eléctrico exigiera una distancia aun mayor.

¢) FRAGUADO DE BASES: El colado completara la base en una sola etapa y la colocacion de
las columnas sera permitida luego de transcurridos siete (7) dias como minimo desde el
hormigonado de las bases.

d) MATERIALES PARA CONSTRUCCION DE BASES:

Arena: Sera limpia, no contendra sales, sustancias organicas ni arcilla.

Cemento: Se los proveera en envases cerrados, con sellos de procedencia y de marca reconocida
de primera calidad. Cumplira con las normas IRAM 1504 y 1619.

Agregado grueso para hormigones: Estara constituido por canto rodado o piedra partida proveniente
de piedras siliceas, granito o balastro.

La resistencia a la compresion media debe ser de 230 kg/cm? como minimo y la resistencia
caracteristica a la compresion a los veintiocho (28) dias, sera igual o mayor a 170 kg/cm?.

La relacién agua-cemento, en peso podra variar entre 0,5 y 0,6. El asentamiento podra variar entre
0,05my0,10 m.

La cantidad de cemento no sera inferior a 300 kg/m? ni superior a 400 kg/m3.

e) IZAJE DE COLUMNAS: El izaje de columnas se efectuara con las precauciones necesarias
para evitar el deterioro de la pintura. Para ello se cuidara de colocar bandas de goma en los lugares
en que se sujetara la columna para efectuar su izado.

f) FIJACION DE COLUMNAS: Las columnas seran colocadas teniendo en cuenta asimismo
la contraflecha, que sera igual al uno por ciento (1%) de la altura libre de la columna.

El espacio entre base y columna sera rellenado con arena fina y seca. Los ultimos cinco (5)
centimetros se dejaran vacios y el espacio anular sera posteriormente llenado con mortero de
cemento tomando las debidas precauciones para asegurar su adherencia con el material de la base
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y la columna. Esta operacion debera cumplirse dentro de las veinticuatro (24) horas de colocada la
columna.

g) PINTURA Y NUMERACION DE LAS COLUMNAS: Una vez terminados la totalidad de los
trabajos de instalacion se aplicara tres manos de pintura sintética y del color que indique la
Supervisién, efectuando previamente retoques de antioxido al cromato de zinc donde
correspondiere.

La aplicacién de la pintura no se efectuard cuando por el estado del tiempo, condiciones
atmosféricas pudieran peligrar su bondad o resultado final. Se deberan tomar las debidas
precauciones para evitar deterioros por efectos de la lluvia o del polvo durante el trabajo. Por defecto
se utilizara pintura color blanco.

Posteriormente se efectuara la numeracion de las mismas indicando ademas numero de circuito,
fase y tablero segun planos de proyecto, caso contrario sera determinado por la Supervision de
Obra. Se efectuara con plantilla y esmalte sintético.

h) DISTANCIA DE LA COLUMNA AL BORDE DE LA CALZADA: Las columnas estaran
ubicadas a una distancia minima de 4,00 m respecto al borde de calzada. - Para el caso de la
travesia urbana de Cayasta las columnas se ubicaran a 6.00m del borde de pavimento existente. -
Cuando exista defensa protectora metdlica a una distancia menor a la citada, deberan estar
ubicadas detras de la defensa con una separacion minima de 0.50mts. En el caso de existir cordon
cuneta, las columnas estaran ubicadas a una distancia minima de 0,80 mts. de los mismos.

La Inspeccion de Obra estara facultada a ajustar la ubicacion de las columnas en el momento de
realizar el replanteo de los trabajos, en funcién de las caracteristicas del tramo de ruta a iluminar,
la que dara la autorizacién por escrito para efectuar las perforaciones de empotramiento.

2) COLOCACION DE ARTEFACTOS

Una vez instaladas las columnas, se procedera a la colocacion de los artefactos, los que deberan
estar fijados firmemente al extremo del pescante o acople.

Su instalacioén se efectuara respetando la alineacién respecto a los demas artefactos.

Si no se conservara la alineacion y verticalidad de las columnas una vez instalados los artefactos,
se procedera a una nueva alineacion y aplomado de las mismas.

3) CRUCE SUBTERRANEO

El Contratista efectuara los cruces de calzada indicados en los planos y en los lugares que se
consideren necesarios e imprescindibles. - Los mismos se realizaran en forma subterranea no
permitiéndose la rotura de la calzada para efectuarlos a cielo abierto.

Para la ejecucién de estos cruces se tendra en cuenta la menor longitud de recorrido y se emplearan
tuneleras o perforaciones a mecha. Las secciones seran iguales a la del caino camisa a colocar. Si
por alguna razén especial dicha seccién resultare levemente mayor que la correspondiente a la del
cafio camisa, el espacio emergente sera rellenado inyectando una mezcla de suelo-cemento.
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La longitud de los cafos camisa sera tal que debera sobresalir como minimo 3,50 m de cada lado
del borde de la calzada. - Esta distancia podra ser menor en el caso de que las columnas estén
ubicadas a una menor separacion del respectivo borde.

En los casos en que hubiere talud, la longitud del cafio camisa abarcara indefectiblemente de pie
de talud a pie de talud.

Para el cruce del conductor por lugares en que se encuentren cursos de agua, ya sean permanentes
o temporales, el cable se instalara dentro de un cafio camisa y de longitud igual al ancho del lecho
mas 3 m de cada lado del mismo.

Los cafios camisa seran de policloruro de vinilo rigido PVC rigido tipo reforzado de un didametro de
110 mm y con un espesor de pared de 3,2 mm.

La instalacion de los cafos camisa sera adecuada considerando una tapada minima de 2.50 m
respecto de la cota de calzada de pavimento y simultaneamente a 1.50 m por debajo de la cota mas
baja de desaguie en el sitio de cruces transversales donde existan cunetas.

El Contratista esta obligado a notificar a la Inspeccion de Obra, respecto al comienzo, inspeccion y
finalizacion de los trabajos.

No se podran utilizar los tuneles de las alcantarillas o sumideros como pasaje de cafios de PVC en
reemplazo del cruce de calzada con tunelera.

La ejecucion de cruzadas bajo vias del ferrocarril se ajustara a las reglamentaciones de la Empresa
a que pertenezcan las mismas y a las condiciones que dichas Empresas establezcan.

Todos los cruces subterrdneos de media tension que se ejecuten en la obra responderan a las
normas técnicas que establezca la Empresa Provincial de la Energia de Santa Fe, pero respetando
simultaneamente la Res 598/11 de la DPV para el caso de las tapadas y franjas de instalacion de
tendidos paralelos.

4) EXCAVACION DE ZANJAS PARA EL TENDIDO DE CONDUCTORES

Las excavaciones no podran ser efectuadas en las banguinas. En el caso de necesidad de ubicar
el tendido en taludes se ejecutaran con una profundidad de 1.50 m debiendo compactar el suelo
excavado y reponer la cobertura vegetal. - Previo a la excavacion se debera contar con la expresa
autorizacion de la Inspeccion de obra.

Una vez iniciadas las excavaciones, las mismas deberan mantenerse cubiertas con tablones o rejas
de madera, de dimensiones y rigidez adecuadas y sefalizada con dos cintas plasticas de
advertencia en todo su perimetro y a una altura de 0,50 y 1,0 m respectivamente, durante todo el
tiempo que no se trabaje en las mismas y sin excepcién en horas de la noche.

El escombro y el suelo extraido durante los trabajos de zanjeo seran depositados junto a la zanja 'y
en el caso de existencia de veredas (zanjeo sobre ellas o en las adyacencias a la misma) el
Contratista debera disponer de cajones o bolsas en toda la longitud de la excavacioén para el
encajonamiento de la tierra y escombros que se extraigan.

El Contratista efectuara por su cuenta el retiro de suelo y escombros sobrantes, debiendo entregar
el terreno totalmente limpio y en la misma forma que se encontraba antes de las excavaciones.

En las zonas de vereda, efectuara un contrapiso de cascote y cal, de un espesor minimo de 0,15
m, previo a la reposicion de las baldosas.

DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS Pagina | 20



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
DPV sanrare ILUMINACION

En los lugares en que existan losas, contrapisos de hormigon, caferias de cualquier tipo y que
resultaren deterioradas como producto de la excavacion, sera restituido por el Contratista al estado
inicial.

Se repondran canteros, plantas, césped y se dejara perfectamente en condiciones, apisonado y
nivelado el terreno circundante a las excavaciones.

5) TENDIDO DE CONDUCTORES

Previamente al tendido de los conductores, el Contratista solicitara la respectiva autorizacion a la
Supervisiéon de Obra la cual verificara el ancho y profundidad de la zanja.

Autorizado el tendido, con presencia de personal de la Supervision de Obra, el Contratista dara
comienzo a las tareas. Para ello ira colocando los cables subterraneos en el fondo de la zanja, sobre
una cama de arena de 0,10 m de espesor, perfectamente alineados, en posicion horizontal, entre
cada acometida de conductores.

En forma adyacente a los conductores subterraneos, se tendera el cable colector de puesta a tierra,
cuando se utilice la PT en forma de malla, comenzando de ser factible desde la puesta a tierra del
neutro del transformador, y sin realizar cortes, pasara por el tablero de comando donde se tomara
una derivaciéon 'T' con soldadura cupro-aluminotérmica y se conectara la misma a la toma de tierra
del gabinete.

El conductor colector no debera cortarse en cada columna y de ser necesario prolongar el mismo
se hara con una unién con soldadura cupro-aluminotérmica.

En cada columna se conectaran los cables de proteccion al cable colector con las correspondientes
derivaciones 'T' con soldadura cupro-aluminotérmica y a la toma de tierra sobre la chapa sostén del
tablero de distribucién de las columnas. El tendido del conductor alimentador dentro de cada
columna se realizara de manera tal que no se dafie la aislacién del mismo y estara sujeto a la
luminaria con una grampa para evitar desprendimientos.

Con la previa autorizacion de la Supervision de Obra, se realizara una protecciéon mecanica de los
cables instalados, efectuando la colocacién de una hilera de ladrillos enteros dispuesta
transversalmente al eje de la zanja, la que ira asentada sobre una nueva cama de arena de 0,10 m
de espesor. Sucesivas capas 20 cm del material de apertura se iran compactando hasta llegar al
nivel original de terreno, logrando una resistencia a la penetracion del mismo en su estado primitivo.
30 cm antes de tapar por completo la zanja se tendera a todo lo largo una malla de aviso de material
plastico, de 20 cm de ancho color rojo.

Se procedera luego al conexionado de los mismos al Tablero General y a los tableros de distribucién
de cada columna.

No se admitirdn empalmes de los cables en los tramos entre columnas y en las mismas, las uniones
entre tramos se haran por intermedio de los tableros de derivacion de base epodxica.

El deterioro circunstancial del conductor obligara al Contratista a remover totalmente el tramo en
que se produjo y su reemplazo por uno nuevo.

En el caso de que el Contratista proceda a efectuar el cierre de las zanjas donde se encuentren
enterrados los conductores sin contar con la respectiva autorizacién, la Supervisiéon de Obra
procedera a ordenar la apertura de las mismas para inspeccionar debidamente los trabajos, siendo
los gastos que esto origine por cuenta del Contratista, aun cuando no se comprobaren vicios ocultos.
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6) TOMAS DE ENERGIA

La ubicacion de los puntos de toma de la presente obra debera estar aprobados previamente por la
Empresa Provincial de la Energia de Santa Fe de acuerdo al informe de factibilidad adjunto al
presente pliego.

La DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD no se responsabiliza de las modificaciones de la
ubicacion de los puntos de toma indicados en los planos, que realice la Empresa prestataria del
servicio, quedando a cuenta y cargo del Contratista la ejecucion de las variantes respectivas.

Los tramites que sean necesarios efectuar, como asi también los gastos en concepto de
presentacion de solicitud, tramitacion, aprobacion, derechos, tasas, impuestos, conexion eléctrica y
todo otro que fije el proveedor del fluido eléctrico estaran a cargo del Contratista.

No se podran instalar conductores de lineas de alimentacion a gabinetes desde el punto de toma
de energia, en la misma zanja y en conjunto con los cables de distribucidon de energia entre
columnas.

En los casos de bajadas desde los transformadores aéreos o desde los gabinetes de comando
instalados en postes, las mismas estaran protegidas en su recorrido con un cafio camisa de H°® G°
hasta el nivel del terreno natural.

En la cotizacion del item el Oferente debe incluir la ejecucién, materiales y transportes necesarios
para el transporte de energia de los puntos o sitios de toma de energia hasta los correspondientes
puntos de alimentacion del circuito eléctrico de la presente obra.

La Contratista es exclusiva responsable del tendido eléctrico desde los puntos de toma hasta los
transformadores al pie de la obra, a los efectos de dejar en perfecto estado de funcionamiento el
sistema de iluminacién de la obra.

7) PUESTA ATIERRA

Se colocaran Puestas a Tierra individuales por columna y gabinete. Para esta obra se exige la
colocacion de JABALINAS DE 3.0 m de longitud.

El cable de proteccion PE de 35 mm? de cobre desnudo ingresara al interior de la columna con el
resto de los cables de alimentacién y para su conexionado a la misma debera dentarse un terminal
en anillo para su sujecion a la tuerca y tornillo de bronce que, a tal efecto, posee la columna a la
altura de la ventana de la misma.

La unién del cable PE al cable CPE se realizara mediante conectores de cobre de compresién
molecular en frio.

El numero de jabalinas a colocar estara en funcion de la resistividad del terreno, de forma tal que
se consiga una resistencia del conductor CPE, menor de diez (10) Ohm, si bien como minimo ira
una jabalina en cada columna, en el extremo de cada linea y en los extremos de los puentes.

Cada gabinete de los tableros de comando y medicién estara puesto a tierra con un minimo de dos
jabalinas a un conductor de proteccién, independiente del neutro y unido a este ultimo en la puesta
a tierra comun de la subestacién transformadora; la resistencia minima de puesta a tierra del
conjunto no sera superior a 3 ohm.

En el tramo del pasaje por el puente se utilizara un conductor en aislacién simple color verde -
amarillo de PVC.
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Las jabalinas estaran hincadas a una profundidad no menor de un (1) metro del nivel del terreno.
En caso de no obtenerse los niveles de resistencia requeridos la Contratista esta obligada a:

a) Colocar jabalinas de mayor longitud. - Esta situacion debe estar prevista en su cotizacion no
dando derecho a reclamo econémico de ninguna indole.

b) Interconectar con jabalinas adicionales en paralelo, con una separacién minima de 3 metros
entre cada una de ellas, con un conductor de cobre desnudo de una seccion minima de 35 mm?2,

¢) Interconectar las jabalinas entre columnas con un conductor de cobre desnudo de una seccion
minima de 35 mm? el que estara ubicado en la zanja para el tendido de conductores.

Finalizados los trabajos y antes de la Recepcion Provisoria, el Contratista debera entregar a la
Supervision de Obra un reporte avalado por el Representante Técnico, consignando los valores de
la puesta a tierra de cada una de las columnas y gabinetes de comando. Dichos valores seran
verificados por la Supervision.

No se permitira alterar las condiciones del terreno para lograr los valores requeridos. - La Contratista
debera ejecutar el cable colector indicado en el

8) PILAR DE COMANDO (CONTIENE EL TABLERO DE COMANDO)

Se construira un pilar de mamposteria, el cual contendra el gabinete metalico del tipo estanco con
el equipo de medicién eléctrica y los implementos electromecanicos necesarios para el comando
del alumbrado a instalar, con acometidas subterraneas y/o aéreas.

Sera construido con ladrillos comunes de primera, junta enrasada sin revoque, con terminacion de
pintura. El techo sera una loza con un angulo tal que impida la acumulacién de agua.

9) MANO DE OBRA, MATERIALES Y EQUIPOS

El Contratista esta obligada a proveer a la Inspeccion de obra toda la mano de obra, materiales,
herramientas, instrumentos de medicién (distanciémetro, luxémetro, telurémetro, voltimetro, pinza
amperométrica, medicién de espesor de columnas de iluminacion por ultrasonido; equipo de
medicion de espesor de recubrimiento de pinturas etc.), para la verificacion por parte de la
Supervisién, plantel, equipos, incluido grua para izaje de columnas y colocacion de artefactos,
pérdidas de energia durante la ejecucién de la obra; verificacién de la resistividad de la descarga a
tierra; verificacion de calidad de los materiales; verificacion de espesores de columna; verificacion
de espesores de recubrimientos y pinturas y todo otro elemento necesarios para la ejecucion de los
trabajos de la presente obra.

Todos los equipos, instrumentos, herramientas, deberan estar en perfectas condiciones de uso para
la obra a realizar y deberan contar con reposicion inmediata en caso de algun desperfecto, para la
continuacion de las tareas. No se reconocera pago alguno por demora en la realizacion de los
trabajos por la falta de algun equipo, instrumento y / o herramienta, en condiciones de ser utilizados.

La Inspeccion llevara una planilla detallada por cada elemento de la obra que la Contratista
coloque.- A tal efecto organizara la identificacién de las bases, columnas, artefacto , luminarias,
componentes del circuito, cableado , etc., donde se describiran las caracteristicas técnicas de cada
elemento.- Las planillas que se elaboren finalmente quedaran como documentacion de obra exigible
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al momento de la Recepcion Provisoria.- De observarse falencias en su confeccion la DPV podra
requerir todos los controles que considere procedentes, estando la Contratista obligada a cambiar,
reparar y reponer todo elemento que no presente un funcionamiento .

10) ENSAYOS

A la finalizacion de los trabajos la Supervision de Obra procedera a efectuar en presencia del
Contratista o su Representante Técnico los siguientes ensayos:

= Continuidad eléctrica entre Fases R-S-T.

Aislacion entre fase y fase, entre fases y neutro, entre fases neutro y PE (Minimo 5MQ)
Resistencia de Puesta a Tierra.

Caida de tension — maximo aceptable 2.5%

Medicién de niveles de iluminancia y uniformidades, a fin de verificar los valores exigidos (en
este caso la medicion se efectuara luego de 100 hs de uso normal de las lamparas).

= Verificacion de aplomado de columnas y alineacién de artefactos.

Para la ejecucion de los ensayos y verificaciones el Contratista debera prestar la colaboracion
necesaria para tal fin, brindando la mano de obra, instrumentos de medicion, material y movilidad y
todo lo que fuere necesario para las tareas descriptas, no pudiendo reclamar pago alguno por los
costos que demandare la realizacion de los mismos.

En caso de surgir inconveniente y a fin de un mejor proveer, la Supervision de Obra podra solicitar
y efectuar otros ensayos no indicados en este Pliego, los que mientras se trate de ensayos
complementarios a los indicados, seran por cuenta y cargo del Contratista.

El Contratista comunicara en forma fehaciente con una anticipacion minima de quince (15) dias
habiles la fecha de terminacion de los trabajos.

A la finalizacion de los ensayos se labraran las correspondientes actas, sin las cuales no se podra
solicitar la Recepcion Provisoria de las Obras.

11) OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Durante el plazo de ejecucidén de la obra y / o durante el plazo de garantia de la misma, si se
produjeran accidentes de transito u otros que danasen las instalaciones, o se produjeran
sustracciones por terceros, el Contratista debera reponer el elemento dafado o sustraido, sin cargo
ni reconocimiento de ampliacién de plazo alguno por parte de la Reparticion, aun en el caso de que
los mismos hayan sido certificados y /o recepcionados por la Reparticién.

12) RECEPCION DEFINITIVA

Se regira por lo establecido en el Capitulo VI - Articulo 100 del PUCET.

13) PLANOS
a) PLANOS DE OBRA
El Contratista entregara a la Supervision de Obra al comienzo de la misma, tres (3) juegos de copias

de planos y su soporte 6ptico (CD), (version Autocad actualizada) correspondientes a la totalidad
de las instalaciones a ejecutar.
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Los mismos incluiran planos y croquis de detalle y/o constructivos que sean necesarios para un
mejor control y seguimiento de los trabajos por parte del personal afectado a la Supervision de las
Obras a ejecutar.

Todo plano o croquis suplementario que sea necesario y solicitado por la Supervision de Obra
debera ser presentado por el Contratista en un plazo de 48 horas. El no cumplimiento facultara a la
suspension de los trabajos en el sector de que se trata y su prosecucidén sera a exclusiva
responsabilidad del Contratista.

Los planos de detalle corresponderan entre otros a los planos constructivos de tableros y
dimensiones de los equipos a instalar, forma de instalacion y montaje, conexionado, caracteristicas
generales y particulares.

En los planos se indicaran todos los circuitos de iluminacion, ubicacion de las tomas de
alimentacion, ubicacion de los tableros de comando y de derivacién, puesta a tierra de las
instalaciones, identificacion de los conductores, fases y circuitos, etc. debiéndose observar la
colocacion de la mayor cantidad de datos posibles.

Los planos observados por la Supervision de Obra seran devueltos y corregidos por el Contratista
para una nueva presentacion, la que debera ser efectuada previa a la RECEPCION DEFINITIVA.

Los planos una vez revisados y aprobados seran firmados por la Supervisién de Obra y el
Contratista o su Representante Técnico.

b) PLANOS CONFORME A OBRA

Finalizados los trabajos y en un plazo de treinta (30) dias corridos de producida la Recepcion
Provisoria, el Contratista debera entregar a la Supervision de Obra los respectivos PLANOS
CONFORME A OBRA.

El original se entregara en un archivo éptico (CD), de AUTOCAD 2000 o superior, cualquiera sea
su eleccidn, mas cuatro copias del proyecto realizado en Plotter (escala 1:500).

Los planos a presentar seran todos aquellos utilizados durante la marcha de los trabajos y
ejecutados en escala adecuada segun normas IRAM.

Los croquis conformaran un plano general segun sea para cada uno de los items intervinientes,
pudiendo incluirse los mismos en los planos generales respectivos.

Los juegos de copias se entregaran dobladas y encarpetadas. Cada juego de carpetas de tapa dura
tendra en la misma y en el lomo el logotipo de la DNV, el nombre de la obra y nombre de la
Contratista.

El incumplimiento de la entrega dentro del plazo fijado prorrogara automaticamente en la misma
proporcion del atraso, el periodo de garantia de la obra.

14) RETIRO DE INSTALACIONES EXISTENTES.

La instalacién de alumbrado publico existente en el terreno de las obras (columnas, artefactos,
lineas, etc.) debera ser desmantelada y retirada por el Contratista, una vez habilitadas las obras
nuevas, el que seguira las instrucciones impartidas por la Supervision. El material recuperado, sera
trasladado por el Contratista y depositado en el lugar que indique la Supervision, dentro del radio
de la localidad en que se desarrolla la obra, en los horarios habituales de labor, estando su costo
total, por el retiro y el traslado, incluido en los demas item del contrato
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15) LIMPIEZA DE OBRA

Finalizadas las tareas de construccioén, se realizara la limpieza en todo el recorrido de la obra.

16) VIGILANCIA DE OBRA

La Contratista debera proveer un servicio de vigilancia las 24 horas desde la firma del acta de inicio
de los trabajos hasta la recepcion definitiva de la obra. - El costo de la misma no recibira pago
directo siendo su costo considerado en los items que integran el contrato.

17) NORMAS Y RECOMENDACIONES A EMPLEAR

NORMAS IRAM

1.

N

No

10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.

Norma IRAM-NM 247-5 Cables aislados con policloruro de vinilo (PVC) para tensiones
nominales hasta 450/750 V, inclusive. Parte 5: Cables flexibles (cordones). (IEC 60227-5,
Mod.).

Norma IRAM-NM 280Conductores de cables aislados. (IEC 60228, Mod.)

Norma IRAM 1042-1 Proteccion de estructuras con esquemas de pintura. Parte 1:
Introduccién general, definiciones y clasificacién de ambientes.

Norma IRAM 1042-2 Proteccién de estructuras con esquemas de pintura. Parte 2 —
Estructuras de acero.

Norma IRAM 1042-5 Proteccidon de estructuras con esquemas de pinturas. Parte 5 —
Hormigdén y mamposteria. Preparacion de las superficies.

Norma IRAM 1042-7 Proteccion de estructuras con esquemas de pinturas. Parte 7 -
Galvanizado y electrodepositado.

Norma IRAM 1042-8 Proteccion de estructuras con esquemas de pinturas. Parte 8 — Edificios
de valor patrimonial. Lineamientos generales.

Norma IRAM 1042-9 Proteccidon de estructuras con esquemas de pinturas. Parte 9 —
Esquemas de pintura.

Norma IRAM 1504 Cemento Portland. Analisis quimico.

Norma IRAM 1619.Cemento. Método de ensayo para la determinacién del tiempo de
fraguado.

Norma IRAM AADL J2020-1 Luminarias para vias publicas. Caracteristicas de disefio. Parte
1: Luminarias de apertura por gravedad.

Norma IRAM AADL J2020-2. Luminarias para vias publicas. Caracteristicas de disefo. Parte
2Luminarias de apertura superior y lateral.

Norma IRAM — AADL J2020-4:2012: Luminarias para vias publicas. Caracteristicas de
disefio. Parte 4: Luminarias LED.

Norma IRAM — AADL J2021:2011: Alumbrado Publico. Luminarias par vias de transito.
Requisitos y ensayos.

Norma IRAM AADL J 2022-1. Alumbrado publico - Luminarias — clasificacion fotométrica
Norma IRAM AADL J 2022-2. Alumbrado publico — Vias de transito — Clasificacién y niveles
de iluminacion.

Norma IRAM AADL J 2022-3. Alumbrado publico - Métodos de diseno para el alumbrado
publico.

Norma IRAM AADL J 2022-4. Alumbrado publico — pautas para el disefio y guias de calculo.
Norma IRAM-AADL J 2024 Interruptores fotoeléctricos para iluminacién exterior.
Definiciones, condiciones generales y requisitos.
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23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.

46.

47.
48.

49.
50.
. Norma IRAM 2619 Columnas para Alumbrado. Caracteristicas Generales.
52.

51

53.

54.
55.

Norma IRAM AADL J2025Interruptores fotoeléctricos para iluminacion exterior. Métodos de
ensayo.

Norma IRAM AADL J 2028-1 Luminarias. Requisitos generales y métodos de ensayo.
Norma IRAM AADL J 2028-2 Luminarias fijas para uso general. Requisitos particulares.
Norma IRAM AADL J 2028-2-3 Requisitos particulares. Luminarias para alumbrado publico.
Norma IRAM AADL J 2028-3 Luminarias empotrables. Requisitos particulares.

Norma IRAM AADL J 2028-5 Luminarias portatiles para uso general. Requisitos particulares.
Norma IRAM 2169 Interruptores automaticos.

Norma IRAM 2178-1 Cables aislados con dieléctricos solidos extruidos para tensiones
nominales desde 1kV (Um=1,2kV) hasta 33kV (Um=36kV). Parte 1 - Cables de potencia, de
control, de sefalizacion y de comando para tensiones nominales de 0,6/1kV (Um=1,2kV).
Norma IRAM 2178-2 Cables aislados con dieléctricos solidos extruidos para tensiones
nominales desde 1kV (Um=1,2kV) hasta 33kV (Um=36kV). Parte 2 - Cables de potencia
para tensiones nominales de 3,3kV (3,6kV) hasta 33kV (36kV).

Norma IRAM 2181 Tableros de maniobra y comando de baja tension.

Norma IRAM 2186 Tableros- Calentamiento.

Norma IRAM 2170/1 Capacitores para uso en circuitos de lamparas tubulares fluorescentes
yotras lamparas de descarga. Generalidades y requisitos de seguridad.

Norma IRAM 2170 /2Capacitores para uso en circuitos de lamparas tubulares fluorescentes
yotras lamparas de descarga. Requisitos de funcionamiento.

Norma IRAM 2195 Tableros para distribucion de energia eléctrica. Ensayos dieléctricos.
Norma IRAM 2200 Tableros para distribucion de energia eléctrica. Prescripciones generales.
Norma IRAM 2240 Contactores.

Norma IRAM 2250Transformadores de distribucion. Caracteristicas y accesorios
normalizados.

Norma IRAM 2281-3Puesta a tierra de sistemas eléctricos. Instalaciones con tensiones
nominales menores o iguales a 1kV. Parte 3 - Codigo de practica.

Norma IRAM 2281 parte IV, Puesta a tierra de sistemas eléctricos. Instalaciones con
tensiones nominales mayores de 1kV. Parte 4 - Codigo de practica.

Norma IRAM 2309Materiales para puesta a tierra. Jabalina cilindrica de acero-cobre y sus
accesorios.

Norma IRAM 2379Sistemas (redes) de distribucion y de alimentacién eléctrica en corriente
alterna. Clasificacién de los esquemas de conexiones (puestas) a tierra de las redes de
distribucion y de alimentacion y de las masas de las instalaciones eléctricas de baja tension
Norma IRAM 2444 Grado de proteccion mecanica proporcionada por las envolturas de
equipos eléctricos.

Norma IRAM 2491 — Compatibilidad electromagnética (CEM).

Norma IRAM 2591 Tubos de acero al carbono, sin costura, de seccion circular. Para usos
estructurales y aplicaciones mecanicas en general, terminados en caliente.

Norma IRAM 2592 Tubos de acero al carbono, con costura, para uso estructural.

Norma IRAM-IAS U 500 2592.

Norma IRAM 2620 Columnas Tubulares de Acero para Alumbrado Vial. Parte 2 — lluminacién
de Tuneles.

Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 partes 1. Métodos de ensayo para cables eléctricos
sometidos al fuego. Parte 1: Ensayo sobre un conductor o cable aislado vertical.

Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 partes 10. Métodos de ensayo para cables eléctricos
sometidos al fuego. Parte 3-10: Ensayo de propagacion vertical de la llama en haces de
cables en posicion vertical - Equipamiento de ensayo.
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56.

57.

58.

59.

60.

Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 parte 21. Métodos de ensayo para cables eléctricos
sometidos al fuego. Parte 3-21: Ensayo de propagacion vertical de la llama en haces de
cables en posicion vertical - Categoria A F/R.

Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 parte 22. Métodos de ensayo para cables eléctricos
sometidos al fuego. Parte 3-22: Ensayo de propagacion vertical de la llama en haces de
cables en posicion vertical - Categoria A.

Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 parte 23. Métodos de ensayo para cables eléctricos
sometidos al fuego. Parte 3-23: Ensayo de propagacion vertical de la llama en haces de
cables en posicion vertical - Categoria B.

Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 parte 24. Métodos de ensayo para cables eléctricos
sometidos al fuego. Parte 3-24: Ensayo de propagacion vertical de la llama en haces de
cables en posicién vertical - Categoria C.

Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 parte 25. Métodos de ensayo para cables eléctricos
sometidos al fuego. Parte 3-25: Ensayo de propagacion vertical de la llama en haces de
cables en posicién vertical - Categoria D.

61. Norma IRAM 62922Equipo complementario de iluminacion. Balastos para lamparas de

62. descarga (excluyendo las lamparas tubulares fluorescentes). Requisitos generales y de
seguridad.

63. Norma IRAM 62923 Equipo complementario de iluminacion. Balastos para lamparas de
descarga (excluyendo las lamparas tubulares fluorescentes). Requisitos de funcionamiento.

NORMAS IEC

1. Norma IEC N.° 157 Interruptores de baja tension 63A.

2. Norma IEC N°158 Contactores.

3. Norma IEC N°269 Fusibles de baja tension.

4. Norma IEC 60923 Aparatos auxiliares para lamparas. Balastos para lamparas de descarga
(excepto lamparas fluorescentes tubulares).

5. Norma IEC 60929. Balastos electrénicos alimentados en corriente alterna y/o corriente
continua, para lamparas fluorescentes tubulares. Requisitos de funcionamiento.

6. Norma IEC61347-2-9 Dispositivos de control de lampara. Parte 2-13: Requisitos particulares
para dispositivos de control electronicos alimentados con corriente continua o corriente
alterna para moédulos LED.

7. Norma IEC 61347-2-9 Requisitos particulares para dispositivos de control electromagnéticos
para lamparas de descarga (excepto lamparas fluorescentes).

8. Norma IEC 62384 Dispositivos electronicos de control, alimentados en corriente continua o
corriente alterna para médulos LED. Requisitos de funcionamiento.

Normas ISO

1. Norma ISO 9001 “Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos”

2. Norma ISO 14001 “Sistemas de gestion medioambiental

3. Norma ISO 39001 “Sistemas de Seguridad Vial”

Normas AEA

1. AEA 95101 — Reglamentacion sobre Lineas Subterraneas Exteriores de Energia y
Telecomunicaciones (Edicion 2007).

2. AEA 95150 — Reglamentacién para la ejecucion de Instalaciones Eléctricas de Suministro y
Medicion en Baja Tension (Edicion 2007).

3. AEA 95201 — Reglamentacién de Lineas Aéreas Exteriores de Baja Tension (Edicion 2009).

4. AEA 95301 — Reglamentacion de Lineas Aéreas Exteriores de Media Tension y Alta Tension
(Edicion 2007).

5. AEA 95401 — Reglamentacion sobre Centros de Transformacion y Suministro en Media

Tension (Edicion 2006).
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AEA 95703 — Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas de Alumbrado
Publico (Edicién 2009).

7. AEA 95704 — Reglamentacion para la Sefalizacién de Instalaciones Eléctricas en la via

Publica (Edicién 2007).
Normas CIE

1. Recomendacién de la Comision Internacional de Alumbrado (Commission Internationale
del’Eclairage) CIE 23: Recomendaciones Internacionales para Alumbrado Vial.

2. Recomendacion CIE 31 Deslumbramiento y Uniformidad en Instalaciones de Alumbrado
Vial.

3. Recomendacion CIE 32 Puntos Especiales en Alumbrado Publico.

4. Recomendacion CIE 47 Alumbrado Vial en Condiciones de Humedad.

5. Recomendaciéon CIE 61 Alumbrado de Accesos a Tuneles. Investigacion sobre las bases
parala determinacién de la luminancia en la zona de umbral

6. Recomendacion CIE 88:2004 Guia para el Alumbrado de Tuneles y Pasos Bajo Nivel en
Vias de Transito

7. Recomendacion CIE 93 El Alumbrado Vial como Medida para la Prevencion de Accidentes

8. Recomendacion CIE 115 Recomendaciones para el Alumbrado Publico para Transito
Automotor y de Peatones (reemplaza a CIE 12.2)

9. Recomendacion CIE 127: 2007: Medidas de los LED.

10. Recomendacion CIE 132: 1999: Métodos de disefios para iluminacion de carreteras.

11. Recomendacioén CIE 140 Calculos de Alumbrado Vial (reemplaza a CIE 30.2).

12. Recomendacioén CIE 193: 2010: Alumbrado de Emergencia en Tuneles de Carretera.

13. Recomendacion CIE 194: 2011: Mediciones in situ de las propiedades fotométricas de
Alumbrado de carreteras y de tuneles.

14. Recomendacion CIE DIS 025/E: 2015: Método de prueba para lamparas, luminarias y

modulos LED.

Otras Normas y Recomendaciones

A.
B.

C o

nm

— L

Norma IEEE 80 Calculo de sistemas de puesta a tierra para instalaciones de alta tension
Norma ANSI / IEEE Std.80 - 1986 (IEEE Guidefor Safety in AC Substation Grounding) o
EXIGENCIAS DE LA COMPANIA PRESTATARIA DE SUMINISTRO DE ENERGIA
ELECTRICA

LOCAL, con relacion a la provision de energia en los puntos de toma.

Norma ANSI C136.10

Recomendaciones para la iluminacion de carreteras y tuneles (Direccion General de
Carreterasde Espana).

lluminacién (Asociacion Argentina de Luminotecnia).

Roundabouts an informational guide (Federal Highway Administration-N° FHWA-RD-00-
067).

Standard Specifications for Structural Supports for Highway Signals, Luminaries and
TrafficSignals — AASHTO 1985.

Roadway Lighting Design Guide - AASHTO October 2005.

Norma BS 5489-2 Cdodigo de Practica para el Disefio de Alumbrado Vial. Parte 2 —
lluminacién de Tuneles

El Oferente esta obligado a presentar en su oferta el detalle de todos y cada uno de los elementos
y materiales que utilizara en la obra, debiendo acreditar fehacientemente su marca y todos los
ensayos de homologacion pertinentes bajo normas IRAM.

Al momento de la ejecucién de la obra la DPV se reserva el derecho de rechazar todos aquellos
elementos que a su juicio considere no apropiados para la ejecucion de la obra. - La Contratista
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esta obligada a aceptar esta condicién de Contrato sin que ello le otorgue derecho a reclamo de
ninguna indole.

| D) MEDICION Y FORMAS DE PAGO DE LOS ITEMS DE ILUMINACION

La ejecucion de la iluminacion de la obra se medira y pagaran por unidad de
columna al precio unitario cotizado para el Item correspondiente del Cédmputo
Métrico de acuerdo a los planos de proyecto y estas especificaciones técnicas.

El precio unitario cotizado incluye la elaboracion del proyecto ejecutivo; la
ejecucién, materiales y transporte correspondiente a las bases; columnas;
luminarias con todos sus componentes completos; cableado subterraneo ; Tableros
seccionadores; SETAS completas; Pilares de medicién y toda otra tarea, material
y transporte necesarios para el normal funcionamiento de la obra de iluminacion.-
Incluye todos los tramites correspondientes ante |la Empresa Provincial de la
Energia de Santa Fe y toda otra tarea y provision de material necesaria para la
correcta y completa instalacion y puesta en funcionamiento del circuito de
iluminacién.- El pago de la energia eléctrica sera por cuenta y cargo de la
Contratista hasta la Recepcion Definitiva de la obra, momento en el cual hara la
transferencia de la titularidad a la DPV.

| E) CUMPLIMIENTO DE LA RESOLUCION DPV 598/11

Rige para la obra la Resolucion DPV 598/11 segun la cual debe respetarse:

1. La ejecucion de la/s SETA/s en la franja de 0 a 3 m del alambrado que delimita la zona de
camino.

2. La ejecucion del tendido longitudinal del cableado subterraneo desde la/s SETA/s hasta los
tableros seccionales proyectados por EPE S. Fe ejecutaran en la franja de 0 a 3m del
alambrado existente que delimita la zona de camino a una profundidad de 1.50 m del terreno
natural.

3. Para cruces subterraneos debe verificarse simultaneamente que la profundidad del
electroducto se encuentre con una tapada de 2.50 m de la calzada y 1.50m de tapada
respecto de la cota mas baja correspondiente a las cunetas que se atraviesan.

4. Previo a la ejecucion de la obra la Contratista debera contar con la autorizacion de la
Inspeccién de la DPV, quien efectuara los controles correspondientes verificando el estricto
cumplimiento de dicha normativa. - Caso contrario se rechazara lo ejecutado y la Contratista
queda automaticamente obligada a la reconstruccion parcial o total conforme a la normativa,
por lo cual renuncia expresamente a reclamos de cualquier naturaleza por estos motivos.
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DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD MENSURAS DE PARCELAS AFECTADAS

Las presentes especificaciones Técnicas se aplicaran a los trabajos de
MENSURA DE DESLINDE DEL ANCHO DE OCUPACION Y MENSURA Y
SUBDIVISION.

1. DESCRIPCION

Los trabajos consistiran en realizar la MENSURA Y SUBDIVISION de cada
propiedad particular afectada por la nueva traza de la ruta de acuerdo a la Ley
Provincial N° 10547/90, constituyendo el estado parcelario de la fraccion afectada
por la obra como también de la superficie remanente.

Con este fin, el Contratista debera ajustarse en un todo a los procedimientos
y especificaciones técnicas que requiera el Servicio de Catastro e Informacion
Territorial (S.C.I.T.) de la Provincia de Santa Fe, para este tipo de trabajos,
verificando el estado parcelario de cada propietario afectado a la obra antes de
iniciar las tareas.

El contralor de los mismos, se llevara a cabo por la Direccion de Tierras y
Contribuciones de la DPV.

Se considerara finalizada la mensura cuando la Contratista haya efectuado
el amojonamiento de los respectivos deslindes y subdivisiones, concrete la
registracién correspondiente de los planos ante el SCIT y proceda a entregar a la
Direccion de Tierras y Contribuciones Tres (3) copias habiles de cada mensura y
una (1) fotocopia del titulo de la propiedad autenticadas por el organismo
competente, y un (1) Plano general de la obra con todos los numeros de planos
aprobados consignados en cada una de las parcelas afectadas.

2. FORMA DE PAGO

La unidad de medida del presente item sera global. La Contratista recibira
como contribucién en concepto de pago del item correspondiente, la suma global
cotizada conforme a lo indicado en el Contrato, cualquiera sea la superficie o
avaluo que poseyera individualmente cada propiedad.

Esta suma incluira todos los gastos inherentes a la ejecucién de los trabajos,
honorarios, aportes profesionales obligatorios exigidos por el Colegio de
Profesionales competente de acuerdo con los aranceles vigentes a la fecha de
cotizacion de la Oferta.

Los trabajos de mensura y amojonamiento se ejecutaran
contemporaneamente con el replanteo y los planos conforme a Obra, debiendo ser
efectuadas las tareas conjuntamente con la construccion de los canales
proyectados dentro de las parcelas afectadas. La fecha de finalizaciéon de los
trabajos de campo serd documentada mediante Orden de Servicio al efecto, por
personal con incumbencia profesional para este tipo de trabajos designados por la
Inspeccion.
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El treinta por ciento (30 %) del precio total cotizado para el item se liquidara
una vez realizado el correspondiente visado del mismo del la Direccién de Tierras
y Contribuciones de la DPV de acuerdo a la resolucion 063/2015 de este organismo.

A los quince (15) dias de haber sido efectivizado este pago, la Contratista
debera presentar el numero de expediente a través del cual se encuentra
tramitando la registracion del expediente de mensura ante el Servicio de Catastro
e Informacion Territorial SCIT.

El setenta por ciento (70%) restante, se abonara con la presentacion de la
correspondiente copia de los planos registrados ante el SCIT, para lo cual la
Contratista debera acreditar haber finalizado la totalidad (el 100 %) de las
mensuras correspondientes.

La Inspeccién de la Obra no cursara ningun pedido de Recepcidon Provisoria
si la Contratista no acredita fehacientemente haber completado totalmente todos
los tramites inherentes al presente item, ante el SCIT.

Para el caso de incumplimiento por parte de la Contratista se aplicara una
multa equivalente al dos por mil (2%.) del monto de Contrato por dia corrido hasta
la entrega total de la documentacion requerida.
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1. GENERALIDADES

La presente especificacién refiere al uso de las barras de acero para el
armado del H°A° necesario para realizar las construcciones de las obras de arte,
donde lo indiquen los planos de proyecto y las planillas integrantes del presente
pliego, previa autorizacion de la Inspeccién de Obras.

Rigen las especificaciones indicadas en la ‘Seccién H-111: Aceros especiales
en barra colocados para H°A° del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, Edicién 1998.

En todos los casos que las especificaciones se refieran a los reglamentos
CIRSOC, debe entenderse que se refieren al REGLAMENTO CIRSOC 201/2005.
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1. DESCRIPCION

La presente especificacion contempla la construccién de una subbase de
Hormigdn Pobre, justo debajo de la losa de Hormigdén que sirve de carpeta de
rodamiento. Sera un material cementicio, homogéneo que en estado fresco tenga
trabajabilidad, sin segregar ni exudar, transformandose en una estructura estable
una vez endurecido que soporta cargas transmitidas por la carpeta de rodamiento.

Rige el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
PAVIMENTOS DE HORMIGON y el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALES PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON con APORTE DE HORMIGON
RECICLADO de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, EDICION 2017, con las
modificaciones y exigencias que se indican a continuacion.

Rigen las exigencias para Pavimentos de Hormigdén con clasificaciéon por
transito “T2” y del tipo “P3”, salvo las que refieren a resistencia a la compresion,
las que se aclaran en el punto 3.2 de esta Especificacion Técnica Particular.

2. MATERIALES
2.1 Cemento

Solo se podran utilizar cementos del tipo Portland que cumplan con los
requisitos de calidad contenidos en la norma IRAM 50000 y los requisitos
mecanicos establecidos para la categoria CP40. No se aceptaran cementos de alta
resistencia inicial. Cuando se requieran propiedades adicionales que califican a su
tipo se recurria segun corresponda, a cementos que cumplan con la norma IRAM
50001. Se fijara como contenido de cemento la cantidad de 120-200 kg/m3.

El contratista presentara la férmula con la suficiente antelacién para su a
probacion a través de la Direccion de Investigaciones y Ensayos Tecnoldgicos
(DIYET) de la DPV.

2.2 Aridos

Los aridos componentes del hormigéon seran controlados en los acopios para
mantener un control de calidad de los mismos y seran de la calidad exigida en las
especificaciones generales y en las proporciones que permitan obtener los valores
exigidos en resistencias, y condiciones de granulometria.

Se podran utilizar agregados obtenidos de la demolicién de losas existentes,
siempre que cumplan con los requisitos definidos en el pliego de especificaciones
técnicas generales para pavimentos de hormigdén reciclado de DNV.Agua de
amasado

Debe ser clara y de apariencia limpia, libre de cantidades perjudiciales de
aceites, acidos, sales, materia organica u otras sustancias que puedan resultar
perjudiciales al relleno de resistencia controlada. Debe cumplir los requerimientos
de la norma IRAM 1601.

2.3 Aditivos

Deben estar certificados por su productor y deben demostrar un adecuado
comportamiento y compatibilidad con el cemento utilizado.
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3. ELABORACION

La contratista arbitrara todos los medios y dispondra de los equipos
necesarios para la produccién, elaboracion y control tanto en estado fresco como
endurecido. Los controles de calidad se realizaran segun lo especifica el
reglamento CIRSOC 201-05 en su capitulo 4.

3.1 Temperatura

La temperatura de la mezcla en el momento de colocacion sera inferior a
30°C. En lo general cumplira con lo especificado en los capitulos 5.11 y 5.12 del
reglamento CIRSOC 201-05.

3.2 Resistencia a la compresién

Sera superior a 5-8 MPa a 28 dias, obtenido de probetas cilindricas de
150x300 mm ensayadas segun norma IRAM 1546.

4. COLOCACION

Las superficies donde se colocara Hormigén pobre estaran relacionada al
relevamiento realizado por la Inspeccién al iniciar las tareas, debiendo cumplir con
los requisitos establecidos en las 3 dimensiones, y previendo una correcta
terminacion para la posterior pavimentacién. Para el control luego de colado, la
Inspeccion tomara una probeta calada cada 1000 m2 como minimo, pudiendo
intensificar la cantidad a su juicio exclusivo.

En cuanto a juntas transversales constructivas, debera evitarse su
coincidencia con las de las losas de la carpeta de rodamiento.

PENALIDADES

En caso de tener menor espesor del requerido se aplicaran las siguientes
penalidades.

Penalidad sobre el

Espesor requerido

Espesor obtenido

valor del item

100% > 95% 0%
100% 90 — 95% 20%
100% 80 — 90% 50%
100% < 80% Rechazo total

Si el espesor resultante fuera menor al 80% del proyectado, se procedera a
su rechazo total y debera rehacerse el tramo a exclusivo cargo del contratista.

Para el caso de las resistencias obtenidas se aplicaran los mismos conceptos
de penalidad que para la calzada de hormigdén, siempre referidos a la probeta calda.
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5. CURADO

Se utilizara el método por pelicula impermeable. El producto a utilizar sera
un compuesto quimico a base de resina que cumpla con la Norma IRAM 1675
(compuestos tipo B), el que sera aplicado a razén de 200 a 300 g /m2.

Debido a que esta capa servira de soporte a las losas de hormigén del
pavimento, se la independizara de la calzada con la colocaciéon entre ambas de una
membrana de polietileno de 200 micrones de espesor. El mismo NO RECIBE PAGO
DIRECTO, debiendo ser considerado en el presente item.

6. MEDICION Y FORMA DE PAGO

El hormigdén colocado segun lo expresado en el espesor indicado en la
superficie determinada, y aprobado por la Inspeccion de Obra se medira por metro
cuadrado, resultando de las dimensiones fijadas por el relevamiento de obra previo
a la apertura de la caja para su construccién. La medicion se realizara solamente
cuando la capa esté aprobada en todas sus exigencias.

Los agregados pétreos, aridos, cemento y agua se consideran incluidos
dentro del precio por metro cuadrado, asi como cualquier otro aditivo necesario
para obtener los resultados exigidos.

Se pagara por metro cuibico (m3) al precio unitario del correspondiente
item del contrato, y es compensacion por todos los trabajos de apertura, limpieza y
acondicionamiento del recinto para la base, elaboracién, transporte y colocacién del
hormigdén, terminaciones, materiales, agua, aditivos para su elaboracién,
alisado, curado, mano de obra en general, equipos y herramientas, combustibles y
lubricantes, gastos generales y beneficios, y cualquier otro gasto necesario para la
correcta terminacion de los trabajos.
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1.DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la construccion de una base constituida por la
mezcla de agregados pétreos y/o RAP, suelo y cemento en las dimensiones
indicadas en los planos correspondientes.

Rige las especificaciones indicadas en la “SECCION C.l: DISPOSICIONES
GENERALES PARA LA EJECUCION Y REPARACION DE BASES NO
BITUMINOSAS”, “SECCION C.lI: BASE O SUBBASE DE AGREGADO PETREO Y
SUELO y la “SECCION C.IV: BASE O SUB-BASE DE SUELO-CEMENTO” del Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales, edicion 1998, de la DIRECCION
NACIONAL DE VIALIDAD.

Esta especificacién admite la incorporacion de material proveniente del
fresado para la construccién de la curva granulométrica.

2. MATERIALES

a) Agregado reciclado

Se permite la utilizacion de material proveniente del fresado de concreto
asfaltico (RAP) y/o losa de hormigdn, el que debe recibir idéntica clasificacion y
acopio que el agregado pétreo de aporte.

El proceso de trituracién debe incluir una etapa de cribado y clasificacion de
modo de producir un acopio de materiales en tres tamanos limitados por los tamices
N° 4 y 3/8” con el objeto de poder componer una mezcla adecuada segun el entorno
que se indica mas abajo.

En caso de la utilizacion de material obtenido de la trituracion de losas de
hormigdn este no puede superar el 30%.

b) Agregado pétreo de aporte

Material pétreo de origen natural, proveniente de rocas o material sano y no
susceptible a meteorizacién alteracion fisico-quimica.

a. Agregado Grueso

Parte del agregado que queda retenido en el tamiz 4,75 mm segun Norma
IRAM 1501.

Debe cumplir con las siguientes exigencias:

e indice de lajas (IRAM 1687-1) < 30%

e Coeficiente de desgaste “Los Angeles” (IRAM 1532) < 30% (<25% en caso de
basaltos)
Fraccion que pasa tamiz 425 ym no plastico (IRAM 10501)

e Debera presentar una cara de fractura el 100% de las particulas y dos o mas
caras de fractura al menos el 75% de las particulas (IRAM 1851).

e Debera estar formado por particulas duras, sanas y desprovistas de
materiales perjudiciales

b. Agregado Fino

Parte del agregado que queda pasante al tamiz 4,75 mm segun Norma IRAM
1501.

Debe cumplir con las siguientes exigencias:

DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS Pagina |1



DRV ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
SANTA FE
DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD BASE DE AGREGADO PETREO (0 RAP), SUELO Y CEMENTO

e Lafraccion gruesa de la que proviene el agregado debe cumplir las exigencias
del Ensayo de desgaste de “Los Angeles” antes mencionado.

e Equivalente de arena > 35% (IRAM 1682)

e Indice de azul de metileno < 7 gr/kg (solo si equivalente de arena 25-35%)
e Arena

e En caso de utilizar arena natural, debe tener un médulo de fineza > 1,80.
c) Suelo

Se utilizara suelo cuya adquisicion, extraccién, carga, transporte y descarga,
seran por cuenta de la Contratista.

La calidad del suelo a usar debera responder a las caracteristicas fisicas
siguientes:

Limite liquido = 35%

indice plastico = 6-12%

Hinchamiento < 1%

No debera contener materia organica alguna.
Contenido de sales totales < 1,2% (VN-E18-89)
Contenido de sulfatos < 0,3% (VN-E18-89)

En el caso de ser necesaria la incorporacién de estabilizantes para alcanzar
las propiedades exigidas, no recibiran pago directo alguno.

d) Cemento

El cemento a utilizar debera responder a la norma IRAM N°50000, debiéndose
encuadrar dentro de los cementos tipificados como CPE, CPP o CPC, siendo el
requisito mecanico de resistencia caracteristica a la compresion simple del
cemento de 30 MPa a los 28 dias, o sea que debera encuadrarse dentro de la
categoria CP30 como minimo.

La cantidad maxima de cemento a incorporar es 4%, en caso de no ser
suficiente para alcanzar las exigencias de la presente especificaciéon habra que
reformular la Féormula de Mezcla.

Podran utilizarse cementos CAH siempre que la Contratista demuestre con
ensayos propios efectuados con los materiales a utilizar en la obra que la
resistencia a la compresion simple a los 28 dias sea superior A 30 MPa.

e) Agua

El agua empleada para mezclar y curar la capa granular cementada, como
asi también el agua para lavar, enfriar y saturar los agregados, debe cumplir las
condiciones establecidas en la norma IRAM 1601.

3.MEZCLA DE MATERIALES

La Contratista de obra debera presentar la correspondiente férmula de
mezcla en un plazo no mayor a los 45 dias contados a partir de la fecha de la firma
del contrato. La férmula debera constar de resultados de la resistencia a la
compresién simple a los 7, 14, 21 y 28 dias, obtenida con el dosaje propuesto con
los cementos CPE, CPC o CPP. La misma debera ser aprobada por la DIYET de la
D.P.V. Santa Fe, para habilitar su uso.

La mezcla intima y homogénea de Ilos materiales sera realizada
obligatoriamente en planta de elaboracion.
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A) EXIGENCIAS DE LA MEZCLA PREVIO A LA INCOPORACION DE
CEMENTO

La mezcla de agregados antes mencionados debera cumplir las siguientes
exigencias:

- 1P<10

- Granulometria:

TAMICES IRAM | % PASA
25 mm (1) 100
19 mm (3/4") | 71-100
9.5mm (3/8") | 47-81
4.8mm (N°4) | 31-62

2 mm (N° 10) 18-43
420 u (N° 40) 4-21
74 u (N° 200) 2-7

- TMN <25 mm

Se debera determinar la humedad o6ptima de compactacién mediante el
Ensayo Proctor (VN-E5-93) T-180 Ensayo V (Molde grande — Pisén grande).

Se debera determinar el Valor Soporte Relativo (VN-E6-84) sobre probetas
moldeadas a partir de las determinaciones del Ensayo Proctor, luego de 4 dias
embebidas, obteniéndose mediante método Dinamico Simplificado n® 1:

CBR>80%

, valor obtenido como promedio de las dos primeras penetraciones sobre el
estado que haya arrojado los menores valores (sin embeber o embebido) y sobre
dos probetas de resultados concordantes.

Toda modificacion de la mezcla que conlleve a obtener dicho valor soporte
y/o los parametros granulométricos descriptos en la presente especificacion con
agregado de material corrector sera a cuenta del contratista, no teniendo
reconocimiento directo de pago.

B) EXIGENCIAS DE LA MEZCLA CON EL CEMENTO AGREGADO

La formula de la mezcla a presentar por la contratista, debera tener como
minimo, una Resistencia a la Compresién Simple a los 7 dias, segun norma VN-
E33-67de:

22 Kg/cm? < RCS < 25 Kg/cm?2.

Debera presentar, ademas, la enumeracién, descripcion y resultados de
todos los ensayos realizados que permitan justificar los items previamente
descriptos.

Tanto la formula de trabajo como los materiales a utilizar seran presentados
en la DIYET para su evaluacion y eventual aprobacidon, si es que los mismos se
ajustan al pliego de obra.
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Plazo minimo de trabajabilidad > 180 minutos segun UNE-EN 13286-45.

4. EXIGENCIAS ADICIONALES REQUERIDAS DE LA MEZCLA

Toda modificacion de la mezcla que conlleve a obtener dicho valor soporte
y/o los parametros granulométricos descriptos en la presente especificacion con
agregado de material corrector serda a cuenta del contratista, no teniendo
reconocimiento directo de pago.

Debera presentar, ademas, la enumeracidon, descripcion y resultados de
todos los ensayos realizados que permitan justificar los items previamente
descriptos.

Tanto la formula de trabajo como los materiales a utilizar seran presentados
en la DIYET para su evaluacion y eventual aprobacién, si es que los mismos se
ajustan al pliego de obra.

5.ACOPIO DE MATERIALES

Los agregados pétreos y RAP se deben producir o suministrar en fracciones
estrechas granulométricas diferenciadas (relacién de tamafio no mayor a 3), que
se deben acopiar y manejar por separado hasta su mezclado.

Cada fraccion debe estar debidamente identificada y ser suficientemente
homogénea, asi también se debe poder acopiar y manejar sin que se verifique
segregacion.

Cada fraccién del agregado se debe acopiar separada de las demas, para
evitar contaminaciones, en alturas menores a 3 metros, y distanciadas entre pies
de taludes no menos de 5 metros.

Debido a la importancia que tiene la humedad en el proceso, se debe
controlar la humedad que adquieren los mismos en el obrador, debiendo colocarse
sobre superficies firmes y bien drenadas, en lo posible protegido de las acciones
climatolégicas manteniéndolos cubiertos.

Los acopios deben estar limpios, exentos de terrones de arcilla, materia
vegetal u otras materias extrafias que puedan afectar la durabilidad de la capa con
ellos eventualmente ejecutada.

6. CONSTRUCCION

Previo a la ejecucién de la capa de Estabilizado Granular Cementado, la
superficie de apoyo se debe encontrar regular y no presentar ningun tipo de
deterioro o presencia de suelos sin compactar, debiendo ser aprobado por la
Inspeccion de Obra.

Se debera evitar la contaminacién a partir de banquinas y/o trochas aledafias
durante los trabajos.

7.COLOCACION

La colocacion puede ser llevada a cabo con terminadora y equipo ambulo
operante tipo Pulvimixer o Recicladora para la colocacion del material (No se
permite reciclado in situ).
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8. COMPACTACION Y TERMINACION

La compactacién debera iniciarse en un lapso no mayor a 3 horas de
realizada la incorporacién de cemento a la mezcla minimizando la ventana entre
las tareas de colocacion y curado. La utilizacion de equipos de compactacién
vibratoria queda reducida a la primer hora y media desde la incorporacion del
cemento.

La capa sera compactada hasta obtener una densidad igual o superior al
100% de la verificada en el ensayo Proctor reforzado tipo Ill segun VN-E5-93 (con
35 golpes), y la humedad no debe superar a la maxima obtenida del ensayo Proctor,
debiendo ubicarse sobre la rama seca.

Una vez terminado el proceso de compactacion, y obtenida una capa uniforme
sin zonas débilmente adheridas (se considera inaceptable), se debe comenzar las
tareas de terminacién con motoniveladora.

El rodillado final de la superficie cortada debe ser ejecutado con rodillo
neumatico.

La superficie de la capa terminada debe presentar una textura uniforme,
exenta de segregaciones y de ondulaciones y con las pendientes transversales
adecuadas.

9. PROTECCION Y CURADO

La Contratista debera tomar los recaudos convenientes para evitar la rapida
evaporacion del agua de la mezcla, por lo cual tan pronto como se termine la
compactacién de la base, procedera a aplicar sobre la superficie las medidas que
considere necesaria a tal fin, previa aprobacion de la Inspeccién de Obras.

En caso de utilizacién de compuestos liquidos formadores de membranas de
curado, deben estar integrados por una base y un disolvente volatil, que en ningun
caso debe producir efectos contraproducentes sobre la capa granular cementada y
cumplir los requisitos establecidos en la norma IRAM 1675. La parte no volatil
(base) debe contener un pigmento blanco y un vehiculo compuesto de ceras o
resinas.

Dichas medidas no recibiran pago directo alguno, debiéndose considerarlas
incluidas dentro del costo del presente item.

10. LIMITACIONES DE EJECUCION

No se debe producir ni colocar la Capa Granular Cementada cuando la
temperatura ambiente resulte inferior a 5°C, ni cuando existan precipitaciones tales
que puedan producir deformaciones o alterar la humedad de compactacion

En caso de ocurrir la caida repentina de lluvias, deberan detenerse las tareas
y extender una manta (geotextil o arpillera) que permita proteger la mezcla.
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11. APERTURA DE TRANSITO

A los fines de evitar posibles dafos y deformaciones, no se permitira la
circulacion de equipo pesado y semipesado sobre las secciones terminadas, hasta
que la superficie haya endurecido lo suficiente. Excluyese de lo anterior, a la
circulacion a los equipos propios de la contratista provistos de Ilantas neumaticas.

Las secciones terminadas podran ser liberadas al transito después de 7
(siete) dias de acuerdo a lo especificado en el parrafo anterior y siempre que la
capa haya endurecido convenientemente como para evitar los deterioros base por
los vehiculos en movimiento.

12. FORMA DE MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la cantidad
autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la presente
especificacién, se medira en unidad de volumen, en m3 (metros cubicos).

13. FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucion medidas y aprobadas en las formas
especificadas, se pagaran al precio unitario de contrato para el item de contrato,
el que sera compensacién total por todos los trabajos de provision, colocacion y
compactacion de la totalidad de los materiales intervinientes, adquisicion vy
explotacién de los yacimientos necesarios, mano de obra, equipos, combustibles,
herramientas, provisién, carga, transporte, descarga de suelo y el resto de los
materiales, la incorporacion de estabilizantes que sean necesarios, gastos
generales, beneficios y todo otro costo necesario para la correcta ejecucioén de las
tareas y no pagado en otro item del contrato.
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I. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la construccion de una base reciclada,
constituida por RAP y la incorporacion de agregados pétreos, suelo y
cementos necesarios para obtener una capa en las dimensiones indicadas en
los planos correspondientes. La misma se entiende dosificada y mezclada con
equipo ambulo-operante y convenientemente compactada para formar parte
del pavimento.

Rige las especificaciones indicadas en la “SECCION C.I:
DISPOSICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION Y REPARACION DE
BASES NO BITUMINOSAS”, “SECCION C.lIl: BASE O SUBBASE DE
AGREGADO PETREO Y SUELO y la “SECCION C.IV: BASE O SUB-BASE DE
SUELO-CEMENTO” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales,
edicion 1998, de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD.

II. MATERIALES

a) Agregado reciclado

El principal material es el proveniente de reciclado de concreto asfaltico
(RAP) y debe recibir idéntica clasificacion que el agregado pétreo de aporte.

b) Agregado pétreo de aporte

Material pétreo de origen natural, proveniente de rocas o material sano
y no susceptible a meteorizacién alteracion fisico-quimica.

a. Agregado Grueso

Parte del agregado que queda retenido en el tamiz 4,75 mm segun
Norma IRAM 1501.

Debe cumplir con las siguientes exigencias:

e indice de lajas (IRAM 1687-1) < 30%

e Coeficiente de desgaste “Los Angeles” (IRAM 1532) < 30% (<25% en
caso de basaltos)

e Fraccion que pasa tamiz 425 ym no plastico (IRAM 10501)

e Debera presentar una cara de fractura el 100% de las particulas y dos o
mas caras de fractura al menos el 75% de las particulas (IRAM 1851).

e Debera estar formado por particulas duras, sanas y desprovistas de
materiales perjudiciales

b. Agregado Fino

Parte del agregado que queda pasante al tamiz 4,75 mm segun Norma
IRAM 1501.

Debe cumplir con las siguientes exigencias:

e La fraccion gruesa de la que proviene el agregado debe cumplir las
exigencias del Ensayo de desgaste de “Los Angeles” antes mencionado.

e Equivalente de arena > 35% (IRAM 1682)

e Indice de azul de metileno < 7 gr/kg (solo si equivalente de arena 25-
35%)

e Arena

e En caso de utilizar arena natural, debe tener un médulo de fineza > 1,80.
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c) Suelo Seleccionado

Se utilizard suelo cuya adquisicion, extracciéon, carga, transporte y
descarga, seran por cuenta de la Contratista.

La calidad del suelo a usar debera responder a las caracteristicas
fisicas siguientes:

Limite liquido < 35%

indice plastico = 6-12%

Hinchamiento < 1%

No debera contener materia organica alguna.
Contenido de sales totales < 1,2% (VN-E18-89)
Contenido de sulfatos < 0,3% (VN-E18-89)

En el caso de ser necesaria la incorporacion de estabilizantes para
alcanzar las propiedades exigidas, no recibiran pago directo alguno.

d) Cemento

El cemento a utilizar debera responder a la norma IRAM N°50000,
debiéndose encuadrar dentro de los cementos tipificados como CPE, CPP o
CPC, siendo el requisito mecanico de resistencia caracteristica a |la
compresion simple del cemento de 30 MPa a los 28 dias, o sea que debera
encuadrarse dentro de la categoria CP30 como minimo.

Podran utilizarse cementos CAH siempre que la Contratista demuestre
con ensayos propios efectuados con los materiales a utilizar en la obra que la
resistencia a la compresién simple a los 28 dias sea superior al obtenido
segun lo estipulado en el punto 3 a).

e) Agua

El agua empleada para mezclar y curar la capa granular cementada,
como asi también el agua para lavar, enfriar y saturar los agregados, debe
cumplir las condiciones establecidas en la norma IRAM 1601.

III. MEZCLA DE LOS MATERIALES

La Contratista de obra debera presentar la correspondiente formula de
mezcla en un plazo no mayor a los 45 dias contados a partir de la fecha de la
firma del contrato. La férmula debera constar de resultados de la resistencia a
la compresién simple a los 7, 14, 21 y 28 dias, obtenida con el dosaje
propuesto con los cementos CPE, CPC 6 CPP. La misma debera ser aprobada
por la DIYET de la D.P.V. Santa Fe, para habilitar su uso.

A) EXIGENCIAS DE LA MEZCLA PREVIO A LA INCOPORACION DE
CEMENTO

La mezcla de agregados antes mencionados debera cumplir las
siguientes exigencias:

- Granulometria:

TAMICES IRAM | % PASA
38 mm (1 %) 100
4.8mm (N°4) | 24-62
75 u (N° 200) 0-11
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- TMN < 38 mm

- Limite liquido < 25%
- Indice plastico < 4%
- Hinchamiento < 1%

- No deberd contener materia organica alguna.

Se debera determinar la humedad 6ptima de compactacion mediante el
Ensayo Proctor (VN-E5-93) T-180 Ensayo V (Molde grande — Pisén grande).

Se debera determinar el Valor Soporte Relativo (VN-E6-84) sobre
probetas moldeadas a partir de las determinaciones del Ensayo Proctor, luego
de 4 dias embebidas, obteniéndose mediante método Dinamico Simplificado n°
1:

CBR>80%

, valor obtenido como promedio de las dos primeras penetraciones sobre
el estado que haya arrojado los menores valores (sin embeber o embebido) y
sobre dos probetas de resultados concordantes.

Toda modificacién de la mezcla que conlleve a obtener dicho valor
soporte y/o los parametros granulométricos descriptos en la presente
especificacion con agregado de material corrector sera a cuenta del
contratista, no teniendo reconocimiento directo de pago.

Si por necesidad de dichas correcciones sea necesario acondicionar la
superficie mediante fresado en frio, de acuerdo a la especificacion
correspondiente. Dicho trabajo no recibird& pago directo alguno,
considerandose incorporada en el item de la base reciclada.

Una vez cementado y en un lapso no mayor a 5 min de preparada la
superficie, se debera controlar en campo que los valores de DCP sean
menores a 3 mm/golpe. Este control deberd efectuarse con una distancia no
mayor a 100 m.

B) EXIGENCIAS DE LA MEZCLA CON EL CEMENTO AGREGADO

La férmula de la mezcla a presentar por la contratista, debera tener
como minimo, una Resistencia a la Compresién Simple a los 7 dias, segun
norma VN-E33-67de:

22 Kg/cm? < RCS < 27 Kg/cm?2.

Debera presentar, ademas, la enumeracion, descripcion y resultados de
todos los ensayos realizados que permitan justificar los items previamente
descriptos.

Tanto la férmula de trabajo como los materiales a utilizar seran
presentados en la DIYET para su evaluacion y eventual aprobacidn, si es que
los mismos se ajustan al pliego de obra.

Plazo minimo de trabajabilidad > 180 minutos segun UNE-EN 13286-45.
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IV. EXIGENCIAS ADICIONALES REQUERIDAS DE LA MEZCLA

Toda modificacion de la mezcla que conlleve a obtener dicho valor
soporte y/o los parametros granulométricos descriptos en la presente
especificacion con agregado de material corrector sera a cuenta del
contratista, no teniendo reconocimiento directo de pago.

Debera presentar, ademas, la enumeracion, descripcion y resultados de
todos los ensayos realizados que permitan justificar los items previamente
descriptos.

Tanto la férmula de trabajo como los materiales a utilizar seran
presentados en la DIYET para su evaluacion y eventual aprobacién, si es que
los mismos se ajustan al pliego de obra.

V. CONSTRUCCION

En caso de que sea necesaria la adicion de un agregado y/o suelo,
puede ser extendido en una capa de espesor uniforme previo al mezclado, o
incorporandolo al proceso de mezcla.

Del mismo modo el cemento puede ser incorporado mediante cualquiera
de estos dos procedimientos. En caso de incorporarse mediante la extension
previa, deben evitarse canchas largas de una extension mayor a 100 metros.

El equipo mezclador debe ser una potencia tal que asegurare una
mezcla homogénea en todo su espesor.

Se debera evitar la contaminaciéon a partir de banquinas y/o trochas
aledafias durante los trabajos.

VI. COMPACTACION Y TERMINACION

La compactacion debera iniciarse minimizando la ventana entre las
tareas de colocacion y curado. La utilizacién de equipos de compactacién
vibratoria queda reducida a la primer hora y media desde la incorporacién del
cemento.

La capa sera compactada hasta obtener una densidad igual o superior al
100% de la verificada en el ensayo Proctor reforzado tipo Ill segun VN-E5-93
(con 35 golpes).

La compactacién de la capa debe comenzar en los bordes y avanzar
hacia el centro, con excepcion en Ilas curvas peraltadas donde Ila
compactacion debe iniciarse en el borde interno de la curva y avanzar hacia el
borde alto.

Una vez terminado el proceso de compactacién, y obtenida una capa
uniforme sin zonas débilmente adheridas (se considera inaceptable), se debe
comenzar las tareas de terminacién con motoniveladora.

El rodillado final de la superficie cortada debe ser ejecutado con rodillo
neumatico.

La superficie de la capa terminada debe presentar una textura uniforme,
exenta de segregaciones, ondulaciones y con las pendientes transversales
adecuadas.
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VII. PROTECCION Y CURADO

La Contratista debera tomar los recaudos convenientes para evitar la
rapida evaporacion del agua de la mezcla, por lo cual tan pronto como se
termine la compactacion de la base, procedera a aplicar sobre la superficie las
medidas que considere necesaria a tal fin, previa aprobacién de la Inspeccién
de Obras.

En caso de utilizacion de compuestos liquidos formadores de
membranas de curado, deben estar integrados por una base y un disolvente
volatil, que en ningun caso debe producir efectos contraproducentes sobre la
capa granular cementada y cumplir los requisitos establecidos en la norma
IRAM 1675. La parte no volatil (base) debe contener un pigmento blanco y un
vehiculo compuesto de ceras o resinas.

Dichas medidas no recibiran pago directo alguno, debiéndose
considerarlas incluidas dentro del costo del presente item.

VIII. LIMITACIONES DE EJECUCION

No se debe producir ni colocar la Capa Granular Cementada cuando la
temperatura ambiente resulte inferior a 5°C, ni cuando existan precipitaciones
tales que puedan producir deformaciones o alterar la humedad de
compactacion

En caso de ocurrir la caida repentina de lluvias, deberan detenerse las
tareas y extender una manta (geotextil o arpillera) que permita proteger la
mezcla.

IX. APERTURA DE TRANSITO

A los fines de evitar posibles dafios y deformaciones, no se permitira la
circulacion de equipo pesado y semi-pesado sobre las secciones terminadas,
hasta que la superficie haya endurecido lo suficiente. Excluyese de lo
anterior, a la circulacién a los equipos propios de la contratista provistos de
Ilantas neumaticas.

Las secciones terminadas podran ser liberadas al transito después de 7
(siete) dias de acuerdo a lo especificado en el parrafo anterior y siempre que
la capa haya endurecido convenientemente como para evitar los deterioros
base por los vehiculos en movimiento.

X. FORMA DE MEDICION

La ejecucién completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la
cantidad autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la
presente especificacion, se medira en unidad de volumen, en m3 (metros
cubicos).
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XI. FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucién medidas y aprobadas en las formas
especificadas, se pagaran al precio unitario de contrato para el item de
contrato, el que serda compensacion total por todos los trabajos de provision,
colocacion y compactaciéon de la totalidad de los materiales intervinientes,
adquisicion y explotacion de los yacimientos necesarios, mano de obra,
equipos, combustibles, herramientas, provisién, carga, transporte, descarga
de suelo y el resto de los materiales, la incorporacién de estabilizantes que
sean necesarios, gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario
para la correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del contrato.
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ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
DPV sintaFe
BASE Y CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO CON POLIMEROS (AM3)
1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la ejecucién de mezcla asfaltica para la
carpeta y base de Concreto Asfaltico en Caliente del tipo Denso modificada con
polimeros.

Rige el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
CONCRETOS ASFALTICOS EN CALIENTE Y SEMICALIENTE DEL TIPO DENSO de
la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, EDICION 2017, al que se le debe
adicionar las siguientes modificaciones y exigencias que se indican a continuacién.

Segun el mismo se designa CAC DR19 AM3 (Concreto Asfaltico en Caliente
del tipo Denso para Rodamiento de Tamafio Maximo Nominal de 19 mm con
cemento asfaltico tipo AM3) y CAC DB19 AM3 (Concreto Asfaltico en Caliente del
tipo Denso para Rodamiento de Tamafio Maximo Nominal de 19 mm con cemento
asfaltico tipo AM3).

Rigen las exigencias para la clasificacion por transito “T1”.

Para la recepcidén provisoria deben realizarse los siguientes estudios:
- Capacidad estructural

- Macro textura

- Rugosidad

Para la recepcion definitiva, y a fines meramente informativo se debe
determinar mediante los procedimientos indicados:

- Capacidad estructural

- Rugosidad

2. VACIOS DE AIRE EN LA MEZCLA

Se debe determinar y controlar cada lote de acuerdo a lo exigido por item
11.2.1 del PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
CONCRETOS ASFALTICOS EN CALIENTE Y SEMICALIENTE DEL TIPO DENSO de
la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD 2017. Estos testigos serviran también para
determinar el espesor medio de cada lote, el que debe ser igual o mayor al espesor
minimo determinado para la obra.

3. GEOMETRIA DE LA OBRA

Se debe determinar cada 100 metros el ancho de la capa asfaltica colocada,
el cual no debe ser inferior al ancho tedrico indicado en los planos de proyecto, ni
superar en un 10% el ancho previsto. En tanto que la pendiente transversal no debe
ser inferior al 0,2% ni superior al 0,4%. En caso de que no se alcancen estos
valores debera realizarse la correccidon pertinente.

4. CAPACIDAD ESTRUCTURAL

Luego de ejecutada la carpeta y antes de la Recepcién Provisoria de la obra,
se debera llevar a cabo la medicion de deflexiones mediante Deflectometro de
Carga por Impacto (FWD — Falling Weight Deflectometer) en la totalidad del tramo.
La misma debera realizarse sobre la huella externa de cada carril y con un
distanciamiento de 100 metros a tresbolillo.
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Las mediciones deberan ser llevadas a cabo de acuerdo a los lineamientos
dados por la norma ASTM 4694/5-87.

Los resultados obtenidos deberan ser entregados en formato digital por
duplicado previo a la Recepcién Provisoria. Ademas de las deflexiones se debera
indicar las coordenadas del punto evaluado, temperatura ambiente, temperatura
del pavimento, frecuencia de ensayo, carga de impacto, y cualquier otro comentario
que pueda ser necesario para el analisis de los resultados.

El responsable de la ejecucion de los trabajos debera previamente ser
aprobado por la Reparticion. Los trabajos a llevar a cabo deberan ser realizados
en presencia de la Inspeccion de Obra y Personal Técnico de la Direccién General
de Programacion.

Los gastos que demanden los presentes trabajos no recibiran pago directo
alguno y su costo se considerara incluido en el precio del presente item.

Esta evaluacion debe reiterarse previo a la Recepcion definitiva, con fines
meramente informativos. El procedimiento a llevar a cabo debera respetar lo
indicado para la Recepcidén provisoria.

5. MACROTEXTURA

Luego de ejecutada la carpeta y antes de |la Recepcién Provisoria de |la obra,
se debera llevar a cabo la verificacion de la macro textura resultante. Para esto la
superficie debe presentar un aspecto homogéneo y uniforme, Ilibre de
segregaciones de agregados y de exudaciones.

Aquellos sectores donde se presenten algunos de estos defectos deben ser
corregidos por cuenta del Contratista.

El responsable de la ejecucion de los trabajos debera previamente ser
aprobado por la Reparticién. Este debera indicar el procedimiento de medicién a
utilizar, el cual debe estar de acuerdo al método vigente de la Direccion Nacional
de Vialidad. Los trabajos a llevar a cabo deberan ser realizados en presencia de la
Inspeccion de Obra y Personal Técnico de la Direccion de Programacion.

Se le debe asignar a cada Hectémetro el valor medio de macro textura
expresado como circulo de arena, el cual se obtiene a través de la correspondencia
entre este valor y el valor de MPD obtenido del equipo. El método para realizar
esta correlacion debe ser aprobado por la Direccién de Programacion.

Se deben considerar tramos de mil metros (1000 m) de longitud. Cada uno
de los tramos deben cumplir con:

50% del tramo > 0,50 mm segun norma IRAM 1850
80% del tramo > 0,45 mm segun norma IRAM 1850
100% del tramo > 0,40 mm segun norma IRAM 1850

6. RUGOSIDAD

Luego de ejecutada la carpeta y antes de procederse a la Recepcidén
Provisoria de las Obras, se debera efectuar la determinaciéon de la regularidad
longitudinal del pavimento mediante la determinacion del indice de Regularidad
Internacional (I.R.1.).
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Esta determinacién se debe realizar en el periodo comprendido entre la
finalizacion de la carpeta de rodamiento en estudio y antes de que la misma alcance
seis (6) meses de servicio (habilitada al transito).

El equipo utilizado debe ser tal que sus resultados de Rugosidad alcancen el
estandar de Clase | establecido en la Norma ASTM E 950, “Standard Test Method
for Measuring the Longitudinal Profile of Traveled Surfaces with an Accelerometer
Established Inertial Profiling Reference”. El mismo deberéa contar con la aprobacién
de la Inspeccion. A tal efecto la Contratista debera presentar su propuesta con
suficiente antelacion y coordinar la medicion con personal técnico de la Direccién
General de Programacion a quien se le entregara una copia de los datos crudos
recolectados en el momento.

Se realizara la medicién de la rugosidad en toda la longitud del tramo a
controlar, con una sola pasada de equipo a la velocidad de operacidon especificada
para el mismo en el manual de operacion correspondiente. Estos resultados seran
comparados con los valores de rugosidad admisibles. Si los valores medidos son
menores o iguales a lo indicado, se considerara suficiente la medicion realizada
con una sola pasada del equipo.

Para la determinacion del |.R.l. se deben considerar tramos de mil metros
(1000 m) de longitud, calculando un solo valor del I.R.l. para cada hectémetro (hm)
del perfil en estudio (consideradas en sentido de circulacién a partir de inicio o fin
de obra segun corresponda).

Cada uno de los tramos por carril de mil metros tendra los limites indicados
en la siguiente tabla de Limites Admisibles de rugosidad expresados en IRl (m/km):

- En obras nuevas, obras en autopista, repavimentaciones que incluyan
reciclado de bases, y repavimentacién con inclusion de espesores de
mezclas asfalticas (base y/o carpeta) igual o superior a 8 cm la exigencia
sera:

50% del tramo < 1,50 m/km
80% del tramo < 1,80 m/km

100% del tramo < 2,00 m/km

- En repavimentaciones en las que no se incluyan reciclado de bases, o en
aquellas que se trabajen con espesores totales de mezclas asfalticas
(base y carpeta) inferior a 8 cm la exigencia sera:

50% del tramo < 1,80 m/km
80% del tramo < 2,20 m/km
100% del tramo < 2,50 m/km

Si los valores de la regularidad superficial del tramo en estudio, en tramos
de longitudes superiores a dos (2) kilbmetros (consideradas en sentido de
circulacién a partir de inicio o fin de obra segun corresponda), cumplimentan lo
indicado en los parrafos previos, incluso sean inferiores a lo que se mencionan a
continuacion, se acepta el tramo y se aplica un bono adicional del cinco por ciento
(5%) sobre la superficie de la carpeta de rodamiento del tramo en estudio.

50% del tramo < 1,00 m/km
80% del tramo < 1,30 m/km
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100% del tramo < 1,50 m/km

En aquellos casos en que el valor medido supere lo indicado como admisible,
se realizaran dos mediciones adicionales de la totalidad del tramo con el mismo
equipo (para completar tres) y se calculara el promedio de las mismas en cada
intervalo. Estos resultados promedios seran comparados con los valores de
rugosidad admisibles.

En caso de que no se alcancen los valores admisibles antes mencionados,
pero se alcancen los indicados a continuacién (valores tolerables) se penalizara a
la contratista con un descuento del diez por ciento (10%) sobre la superficie de la
capa de rodamiento en evaluacién.

- En obras nuevas, obras en autopista, repavimentaciones que incluyan
reciclado de bases, y repavimentacién con inclusion de espesores de
mezclas asfalticas (base y/o carpeta) igual o superior a 8 cm la tolerancia
sera hasta:

50% del tramo < 1,70 m/km
80% del tramo < 2,00 m/km
100% del tramo < 2,20 m/km

- En repavimentaciones en las que no se incluyan reciclado de bases, o en
aquellas que se trabajen con espesores totales de mezclas asfalticas
(base y carpeta) inferior a 8 cm la exigencia sera:

50% del tramo < 2,00 m/km
80% del tramo < 2,40 m/km
100% del tramo < 2,80 m/km

En caso de que el tramo no cumpla con la calidad exigida, ni con la tolerancia
antes mencionada, debera ser demolido mediante fresado y repuesto; o previa
autorizacion y siempre que sea factible por cuestiones de calidad de la mezcla
asfaltica, sobrecargas y galibo, se podra colocar una nueva capa de calidad acorde
a lo exigido en la especificacion técnica particular para la carpeta de concreto
asfaltico colocada. La ejecucion de esta capa correctora estara a cargo de la
contratista, y debera cumplir con todos los requisitos planteados en la presente
Especificacion Técnica.

Esta evaluacion debe reiterarse previo a la Recepcion definitiva, con fines
meramente informativos. El procedimiento a llevar a cabo debera respetar lo
indicado para la Recepcién provisoria.

Inspecciéon parcial

Se recomienda que cada cuarto de avance (25%, 50% y 75%) del item
especificado como carpeta de rodamiento la contratista arbitre los medios
necesarios para la determinacién de la rugosidad superficial presente, debiendo
informar a la Inspeccion los valores obtenidos. El Unico objetivo de esta medicién
es evaluar el proceso constructivo y efectuar las mejoras que fueran necesarias
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para alcanzar los requisitos establecidos en |la presente ETP, en caso que fuera
necesario. En caso de no alcanzarse las exigencias minimas, no habilita a la
Inspeccion a penalizar a la Contratista en esa instancia.

El cumplimiento de cada una de las mediciones no exime a la contratista de
la comprobacién final de rugosidad al concluir las tareas de pavimentacién, en la
cual se deben obtener resultados satisfactorios de acuerdo a lo antes detallado.

DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS Pagina |5



DPV santare ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD CARTEL DE OBRA (Expte NO 16101-0181241-0)

1. DESCRIPCION

La presente especificacién refiere a la construccién y disefio grafico del
cartel de OBRAS VIALES.

La Contratista queda obligada desde el inicio de la obrar, hasta su recepcién
definitiva a proveer, colocar y mantener en un lugar visible al frente de la obra (y/o
en aquel/los que indique la Inspeccién), los carteles de obra cuyas dimensiones y
caracteristicas seran conforme a lo especificado por la Subsecretaria de
Comunicaciones del Ministerio de Obras Publicas en los términos del Manual y/o
documento de identidad institucional, donde se establecen las especificaciones que
normalizan el diseio y caracteristicas morfolégicas de los careles de obra
relacionados con la tipografia, colores, isologo, tamafos, proporciones e
identificacion de region entre otros elementos grafico compositivos y el modelos
genérico adjunto al presente Pliego.

2. CANTIDAD DE CARTELES

CUATRO (4) CARTELES OFICIALES DE OBRA: Los carteles minimos
solicitados seran cuatro (4) carteles oficiales de obra de dimensiones vy
caracteristicas exigidas por la Subsecretaria de Comunicaciones del Ministerio de
Obras Publicas. Estas seran piezas publicitarias principales, es decir las de
mayores medidas.

Las medidas seran 8.00m x 4.00m y sus ubicaciones de frente a la
visibilidad publicas seran acordadas con la Subsecretaria de Comunicaciones del
Ministerio de Obras Publicas.

UN (1) PAQUETE DE CARTELES: que son complementarios a la pieza
publicitario principal de la obra y consiste en distintos carteles que se adaptan al
lugar donde se desarrolla la obra y sus maquinas.

CARTELERIA DE PIE_ Y MOVIBLE: Carteles distribuidos en distintos
sectores de la obra que exhiben el logo de la Provincia de Santa Fe y una frase
determinada por el Ministerio de Obras Publicas. Se colocaran como minimo diez
(10) cartees por obra.

CARTELERIA EN MAQUINAS: Vinilox con el logo de la Provincia de Santa
Fe que se adhieran a la maquinaria de la obra. Se colocara como minimo dos (2)
careles por maquina en los laterales de | las mismas.

CARTELERIA SOBRE REJAS Y VALLAS: Carteles con el logo de la
Provincia de Santa Fe que se plasman sobre rejas o vallas de la obra. Se colocaran
como minimo en (1) cartel por vallay uno (1) cada dos rejas.

De acuerdo a los descripto las medidas y cantidad de los carteles quedaran
establecidas por el manual y/o documento de identidad institucional que sera
entregado por la Subsecretaria de Comunicaciones del Ministerio de Obras
Publicas a la/s empresal/s contratista/s de la obra/s.
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3. DISENO Y MATERIAL

El disefio de los carteles en todos los casos y sin excepcién sera provistas
por la Subsecretaria de Comunicaciones del Ministerio de Obras Publicas (MOP).
La unidad de enlace entre esa Subsecretaria del MOP y la/s empresa/s ejecutorals
de la/s obra/s estara a cargo del Subsecretario de Comunicacién Fernando Alonso
(contacto: 3462-565053) y la Jefa de Imagen y Prensa, Danisa Simez. El correo
electrénico que se utilizara para estos asuntos de carteleria sera
prensamopsf@gmail.com.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La ejecucion, materiales y transporte no recibiran pago directo alguno y
se contemplaran en el costo del item “Movilizacién de Obra”.

Los gastos que se originen por ese concepto son por cuenta de la
Contratista y se consideran incluidos en los “Gastos Generales de Obra”. Si los
carteles son dafiados durante la obra deberan ser repuestos por la Contratista.

La Inspeccion de la obra informaran la colocacion de la carteleria y
periddicamente el estado de la misma en general.
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ESTUDIOS Y

provectos | DEMOLICION Y RETIRO DE PAVIMENTOS EXISTENTES

SANTA FE

1. DESCRIPCION:

El presente trabajo se refiere a la demolicién y retiro de pavimento existente en una
determinada seccion, segun se indica en planos los respectivos.

2. METODO CONSTRUCTIVO:

El método constructivo sera propuesto por el Contratista, pero deberan tomarse todos
los recaudos necesarios para evitar el deterioro de pavimentos de zonas donde debe
mantenerse el existente, mientras se encuentre en servicio la actual traza de la ruta que
correspondiera.

Una vez levantado el pavimento perfectamente, se procedera a retirar todos los
materiales de dicho sector y se depositaran donde lo indique la Inspeccion.

El espesor de las capas a retirar sera de acuerdo a las necesidades del proyecto,
segun las nuevas obras a ejecutar en su lugar y de acuerdo a lo solicitado por la
Inspeccién de obras.

3. MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Se mediran en metros cuadrados de pavimento retirado. Se pagara al precio unitario
de contrato para el item “Demolicién de pavimento existente” y comprendera toda la mano
de obra, equipos, combustibles, lubricantes, etc., gastos generales y utilidades
correspondientes a los trabajos sefialados, incluido el transporte de los materiales a retirar
y todas otras labores auxiliares necesarias para la correcta ejecucion de los mismos de
acuerdo a esta especificacion y a los planos correspondientes.
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1. DESCRIPCION

La presente especificacién refiere a los trabajos necesarios para realizar el
desbosque, destronque y limpieza del terreno en la zona de implantacién del
terraplén proyectado, segun las planillas y los planos de proyectos
correspondientes

Rige la especificacién indicada en la “SECCION B.l.: DESBOSQUE,
DESTRONQUE Y LIMPIEZA DEL TERRENO” del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales, edicion 1998, de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, con
las siguientes modificaciones y exigencias que se indican a continuacion.

2. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la cantidad
autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la presente
especificacién, se medira por unidad superficie, en Hectareas (Ha) realizadas.

Las cantidades de ejecucién medidas en la forma especificada, se pagaran
al precio unitario de contrato para el item correspondiente, el cual sera
compensacién total por todos los gastos de mano de obra, equipamiento necesario
para las tareas, del transporte para la deposiciéon final de los residuos producto de
las tareas, herramientas, gastos generales, impuestos, beneficios y todo otro costo
necesario para la correcta ejecucion de las tareas y su mantenimiento hasta la
recepcién definitiva de la obra y no pagado en otro item del contrato.

Los costos de reparacién de dafios en las instalaciones existentes que
puedan ser atribuidas a los trabajos realizados; no recibiran pago directo alguno,
considerandolos incluidos en costo de los items que integran el contrato, ni
tampoco dara lugar a reclamo alguno por modificacion de los plazos estipulados
para la obra.
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1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la ejecucién de la Caja para la
construccién del paquete estructural, en los sectores y dimensiones indicadas en
la planimetria.

Rigen las especificaciones de las Secciones “B-II: EXCAVACIONES” y “B-
VII: PREPARACION DE LA SUBRASANTE” del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales, edicion 1998, de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, con las
modificaciones y agregados que se indican a continuacién.

2. PROCEDIMIENTO

En la apertura o excavacién de dicha caja debera realizarse una
compactacion hasta obtener el 100% de la densidad de ensayo 1 segun VN-E5-93.

Sobre la superficie resultante, y en un espesor no menor a 30 cm, se debera
ejecutar el saneamiento de la subrasante segun la ETP correspondiente.

Los materiales excedentes de esta podran reutilizarse en la construccion de
terraplenes si a exclusivo juicio de la Inspeccién de Obra se consideran aptos a tal
fin, y cumplan con las exigencias de la Especificacion Técnica correspondiente. De
no ser asi se depositaran donde indique la Inspecciéon en un radio menor a los 5
Km.

3. MEDICION Y FORMA DE PAGO

El trabajo realizado segun lo descripto se medira por metros cubicos,
resultando del producto de un ancho maximo para cada seccion por la longitud de
la misma y por la profundidad promedio necesaria, medida esta ultima cada 50
metros.

El trabajo asi medido se pagara por metro cubico (m?®) aprobado al precio
unitario del correspondiente item del contrato, y sera compensacion por todos los
gastos de ejecucion, mano de obra, equipos, herramientas, combustibles,
lubricantes, cargas, transporte, descarga, compactacién, gastos generales vy
beneficios, y cualquier otro gasto necesario para la correcta terminacion de los
trabajos.
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1. GENERALIDADES

La presente especificaciéon refiere a los trabajos necesarios para realizar
las excavaciones para la fundacién de los cabezales de estribos, donde indiquen
los planos de proyecto y las planillas integrantes del presente pliego, previa
autorizacion de la Inspeccién de Obras.

Rige las especificaciones indicadas en la ‘Secciéon H-1: Excavacion para
fundaciones de obras de arte’ del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, Edicién 1998.
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1. DESCRIPCION

En todos los trabajos previstos en el Proyecto de la Obra que impliquen
manipuleo y la utilizacion de suelos en su lugar de origen o transportados, que se
presenten con exceso de humedad, el Contratista debera proceder al retiro de los
mismos. Posteriormente a su secado en lugares a determinar por la Inspeccién de
Obras, podran ser reutilizados en los items correspondientes.

Este exceso de humedad que puede manifestarse en obras basicas
existentes, cunetas laterales, yacimiento y/é canales; como asi también los que se
detectaran durante la marcha de los trabajos: excavacién de caja, ejecucion de
terraplenes, canales, escarificado y recompactacién de la base de asiento, o de
cualquier otro item donde se utilice suelo como material componente del mismo;
no dara motivos de reclamos por parte del contratista por una posible modificacién
de los precios unitarios estipulados en el contrato y/6 de los plazos de obra, ni
tampoco dara lugar a la creacion de nuevos items de obra.

En caso de presentarse durante el transcurso de la obra, el problema de
exceso de humedad en los suelos, el Contratista debera implementar todas las
medidas necesarias conducentes a garantizar la continuidad de los trabajos tanto
en tiempo como en forma, para lograr la calidad especificada.

En tal sentido, debera modificar las técnicas constructivas en uso
adaptandolas a la nueva situacién, ya sea reforzando el equipo existente en obra
y/6 sustituyéndolo por otro mas adecuado a las nuevas condiciones, estén o no
incluidos en los Analisis de Precios estipulados en le contrato.

Las canchas de secado, si fueran necesarias, deberan ser ubicadas en
lugares donde no se afecte el desarrollo de la obra, con exclusivo cargo al
Contratista.

En todos los casos, los distintos procedimientos que se propongan para
solucionar el inconveniente, deberan ser aprobados previamente por la Inspeccion
de la Obra.

2. FORMA DE PAGO

Las operaciones de secado de los suelos con exceso de humedad, desbarre
y reposicion de los suelos a sus cotas originales, como asi también toda otra
operacion necesaria para el normal desarrollo de los trabajos previstos; no
recibiran pago directo alquno, considerandolos incluidos en los distintos items
que integran el contrato.
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1. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a los trabajos necesarios para realizar el
fresado del pavimento bituminoso existente, mediante el empleo de equipo fresador
en frio segun indican el computo métrico y planos de proyecto integrantes del
presente pliego, previa autorizacion de la Inspecciéon de Obras.

Rigen las especificaciones indicadas en la SECCION ‘D.XII’: “FRESADO
DEL PAVIMENTO BITUMINOSO EXISTENTE” del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales — Edicion 1998 - de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD.

2.PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El fresado en la capa de concreto asfaltico debera ejecutarse por la accién
de equipos ambulo-operantes a temperatura ambiente, es decir, sin su
calentamiento.

La accion del fresado no debera implicar el impacto de martillos, uso de
solventes, la aplicacién de altas temperaturas o ablandadores.

Cuando se observen deformaciones, arrancamientos o defectos
pronunciados producidos por la accién del fresado, la Contratista debera reparar
las mismas mediante las tareas y materiales que a juicio de la Inspeccion de Obras
sean necesarios para restablecer la uniformidad de la superficie resultante. La
aplicacion de dichas tareas y materiales seran a exclusivo costo de la Contratista.

El ancho de fresado sera igual al ancho total de la calzada existente.

El material extraido debera ser transportado y acopiado en los lugares
indicados por la Inspeccion de Obra. Posteriormente sera incorporado en la
ejecucién capas de estabilizado, para lo cual se controlara que el tamafio maximo
nominal del material granular resultante no supere 25mm.

A fin de evitar la acumulacién de agua sobre la calzada fresada el
contratista debera realizar sangrias o drenes en las banquinas, mientras la
superficie de la calzada quede por debajo del nivel de la banquina.

Cuando la capa de concreto asfaltico esté ubicada préoxima a cordones o
guardarruedas de puentes y no pueda ser extraida con el equipo de fresado, la
misma debera ser removida utilizando otros métodos, debiendo resultar una
superficie adecuada.

En caso de que fuera necesario

3.SEGURIDAD PARA ESTRUCTURAS Y USUARIOS

En los casos en los que al final de una jornada de labor no se haya
completado el fresado de la seccion de la capa de concreto asfaltico en todo su
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ancho, quedando en el sentido longitudinal bordes verticales de altura superior a
los 3cm, los mismos deberan ser suavizados hasta que no signifiquen peligro para
el transito. En forma similar se suavizaran los bordes transversales que queden al
final de la jornada.

Cualquiera fuera el método utilizado por la Contratista para ejecutar este
trabajo, el mismo no debera producir dafos y/o perturbaciones a objetos,
estructuras y plantas que se encuentren proximos a la zona de operacién de los
equipos.

Tampoco debera afectar las estructuras del pavimento yacentes que queden
en servicio ni a las obras de arte aledafnas.

Deberan senalizarse las areas en operacion y las secciones que quedan
afectadas por la realizacion parcial o total de este trabajo. La transitabilidad de
dichas areas debera mantenerse en por lo menos una mano y en sentido alternado.

La Inspeccion de Obra queda facultada para exigir la modificacion y/o
incremento de las sefales y/o medidas de seguridad adoptadas.

4. PENALIDADES

Si la Contratista cometiera faltas o infracciones a esta especificaciéon
técnica particular se hara pasible a la imposicion de multas que podran variar segun
la importancia de la infraccién a exclusivo juicio de la Reparticion.

5.MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucion medidas en la forma especificada se mediran
y pagaran por unidad de superficie metros cuadrados (m?) al precio unitario de
contrato para el item correspondiente, el cual sera compensacion total por el
fresado en la capa de concreto asfaltico hasta la profundidad indicada en planos
y/o computos, por el soplado y barrido de la superficie, por la carga, transporte,
descarga y acopio del material resultante hasta los sitios establecidos en la
documentacion o indicados por la Inspecciéon de Obra, por la reparacién de los
defectos producidos por el fresado incluido los materiales, por la sefializacion y
ordenamiento del transito, gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario
para la correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del contrato.
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HORMIGONES PARA OBRAS DE ARTE

1. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere al uso de los hormigones necesarios para
realizar las construcciones de las obras de arte, donde lo indiquen los planos de
proyecto y las planillas integrantes del presente pliego, previa autorizacién de la

Inspeccion de Obras.

Rigen las especificaciones indicadas en la ‘Seccion H-II: Hormigones de
Cemento Portland para Obras de Arte’ del Pliego de Especificaciones Técnicas

Generales de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, Edicién 1998.

En todos los casos que las especificaciones se refieran a los reglamentos
CIRSOC, debe entenderse que se refieren al REGLAMENTO CIRSOC 201/2005.

DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
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I. Descripcion.
La Contratista procedera a la limpieza de las juntas de puentes existentes y la
adecuacioén local para la colocacién de nuevas juntas elasticas tipo THORMACK

Deberan ajustarse perfectamente al galibo de la losa de tablero, asegurando la
estanqueidad de la junta en todo su desarrollo.

Debera sellarse en su totalidad la junta entre tramos contiguos del puente, incluso
entre barandas y veredas de hormigon.

Se colocaran juntas de Dilatacion a Tapdn viscoelastico en los puentes existentes a
los efectos de subsanar su deterioro de acuerdo a lo previsto en el proyecto, con las
dimensiones y formas establecidas en los detalles del croquis que integra la documentacion.

Il. Materiales.

Los materiales que constituyen la junta de dilatacion a tapdn viscoelastico deberan
cumplir con las siguientes especificaciones.

e Material Asfaltico Polimerizado e Inerte (Sellador Asfaltico SA30 — Recuperacion
Elastica por torsion: minimo 70), teniendo un ancho minimo de 50cm.

e Fleje de Acero inoxidable de 6.4 mm (1/4”) de espesor en todo el largo de la junta
y un ancho minimo de 20cm, anclado con un perno de fijaciéon y posicionamiento
cada 15cm, también de acero, colocado sobre un respaldo formado de Espuma de
Goma Polietilénica de 7.0 cm de ancho y 5.0 cm de altura.

El relleno de la junta estara formado por una mezcla con la siguiente dosificacion:
- Agregado pétreo 6-19 (65%)
- Sellador asfaltico (35%)

Deberan ajustarse perfectamente al galibo de la carpeta de rodamiento, cordones y
veredas, asegurando la estanqueidad de la junta en todo su desarrollo.

Debera sellarse en su totalidad entre tramos contiguos del puente, incluso entre
barandas y veredas de hormigon.

lll. Construccion de la Junta.-Descripcion de los trabajos.
Senalamiento de la zona de Obra

Apertura de la trinchera que alojara la junta.

Calentado de los materiales a colocar.

Limpieza y retiro de material.

Sellado de la abertura de expansion.

Colocacion del perfil de acero.

Relleno con piedra preparada.

© N o gk b=

Relleno con material asfaltico polimerizado inerte.

9. Nivelacién del relleno.

10. Aplicacion capa final en caliente de filler (arena fina limpia).
11. Tiempo de espera para rehabilitacion del transito.

Hoja N° /
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12. Retiro de materiales, sefiales, etc. y limpieza de obra.

Método constructivo

1. Sefalamiento de la zona de Obra: Segun normas de la DPV a fin de mantener
asegurada la transitabilidad, de modo de evitar accidentes y preservar la seguridad
de las personas y equipos que se utilicen para realizacion de los trabajos. Debe
mantener la sefalizacién hasta que el trabajo sea terminado y el transito sea liberado
definitivamente.

2. En primer lugar sera necesario extraer los perfiles metalicos y el material asfaltico
existente. Una vez retirados, debe removerse un espesor de carpeta de rodamiento
de entre 5y 8 cm, en un acho de como maximo 25 cm a ambos lados de la junta,
medidos desde el eje de la misma, para generar la trinchera que alojara la junta (ancho
total minimo 30 cm).

3. Deberan calentarse el hormigon de base, el agregado pétreo como asi también la
placa metalica, a una temperatura de 195°C, para igualar la temperatura de los mismos
a la del material asfaltico a aplicar, la misma podra ser controlada con un termémetro
laser.La trinchera que alojara la junta debe estar completamente limpia y seca,
utilizando para tal fin lanza de aire comprimido caliente.

4. Se sellara con el material asfaltico con polimeros, a temperatura controlada, el fondo
y los laterales de la trinchera; se mantendra caliente el sector.

5. La abertura de expansion sera cubierta con una placa de acero, de acuerdo con el
ancho y la condicion de la abertura.

7 y 8. La trinchera sera llenada con una mezcla de agregado y ligante; todos los vacios
deben quedar rellenos con asfalto modificado. Toda la tarea se hara con temperatura
controlada de manera de mantener la trabajabilidad de la mezcla para su
acomodamiento, compactacién y nivelacion;

9. La ultima capa se nivelara para evitar desniveles entre ambas aproximaciones.

10. Inmediatamente después, se aplicara una capa delgada de filler en caliente para dar
compacidad a la capa final.

IV. Equipos.
Lanza de aire comprimido
Equipo Caldera a gas para calentar el asfalto polimerizado.
Lanzallamas (para el calentado de materiales y zona de aplicacion)
Sierra circular para hormigon
Martillo Neumatico o Demoledor Eléctrico con puntas Paris y plana.

V. Medicion.

Se medira por metro lineal (m) de junta colocada, aprobada por la supervision.

VI. Forma de Pago.

Los metros de junta colocada medidos se pagaran al precio unitario estipulado para el
item correspondiente.

El precio unitario comprende el costo de: la sefalizacion precaucional, desvio de
transito, demolicién y retiro de materiales demolidos, representante técnico, la provision,
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transporte, preparacién y colocacién de todos los materiales, reparacién y reconstitucion del
perfil geométrico de proyecto de los bordes de las juntas, limpieza, mano de obra, equipos,
herramientas y toda otra operacién necesaria para dejar terminado este trabajo de acuerdo a
lo especificado, a los planos de proyecto y a las érdenes que al respecto imparta la Inspeccion.
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DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD PAVIMENTO DE HORMIGON

1. DESCRIPCION
La presente especificacion refiere a la ejecucion de calzadas de hormigon.

Rige el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
PAVIMENTOS DE HORMIGON de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD,
EDICION 2017, con las modificaciones y exigencias que se indican a continuacion.

Rigen las exigencias para Pavimentos de Hormigdon con clasificacion por
transito “T1” y del tipo “P3”.

No rige el siguiente parrafo del punto 12.2.4.1 ni la Tabla n® 43 que lo
prosigue.

“Si los valores de la regularidad superficial del tramo en estudio, en tramos
de longitudes superiores a dos kildbmetros (2 km), cumplimentan lo establecido en
el Punto 11.2.4.1. Indice de Regularidad Internacional (I.R.l.), y simultdneamente
verifican los requisitos de la Tabla N°43, se acepta el mencionado tramo y se aplica
un bono adicional del cinco por ciento (5 %) sobre la superficie de la calzada de
rodamiento del tramo en estudio.”

Tabla N°43 — REQUISITOS DE IRI PARA OBRA CON BONO ADICIONAL
Porcentaje de hectometros [%] Requisitos
S0 IRI = 1,0 mikm
&0 IRI = 1,2 mikm
100 IRl = 1,5 mikm

La Inspeccién, a su juicio, podra exigir la mejora del equipo de pavimentacién
y/o su reemplazo parcial o total si no logran alcanzarse las exigencias.

2. EXIGENCIAS ADICIONALES
1- Agregado grueso

Sera proveniente de la trituracion de rocas igneas sanas, graniticas o
baséalticas.

2- Granulometria de la mezcla de aridos

La curva granulométrica debera estar comprendida dentro de los siguientes
l[imites:
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TAMICES - (Aberturas en milimetros y en pulgadas)

mm | “(pulg) | % que pasa
38 1% 100
25 1 70 -85
19 Ya 60— 75
9.5 3/8 45 - 55
4.8 N° 4 30-40
2 N° 10 15-25
420 1 N° 40 10 - 20
74 1) N° 200 0-2

La curva debera ser continua, sin inflexiones, y levemente céncava.
3- Sellado de juntas

Para el sellado de las juntas se utilizara relleno de caucho de siliconas de
bajo médulo. ElI material debera cumplir con la norma ASTM D 5893 - 96, con
excepcion del punto 6.9.1 Elongacion de rotura, que para este caso debera ser
mayor de 1.200%.

4- Curado

El Contratista debera utilizar el método de pelicula impermeable para curado
del hormigén.

5- Barras
a. Pasadores

En las juntas transversales se utilizaran barras redondas lisa, de acero tipo
| (AL-220), ubicadas a mitad del espesor de la losa, mitad a cada lado de la
junta transversal, paralelo a la superficie del pavimento y al eje de la calzada.

e Largo: 45 cm

e Didmetro: 25 mm

e Separacion: 30 cm de centro a centro, y 15 cm de centro a borde.
Colocar en canastos para evitar su deformacion.
b. De union

Se emplean barras de acero conformadas superficialmente, colocadas
perpendicularmente a la direccion longitudinal, en la mitad del espesor de la
losa.

El acero a utilizar sera del tipo Il (240 MPa) de 10 mm de diametro y 60 cm
de largo. Se colocaran separadas 65 cm entre si y como minimo a 40 cm de
las juntas transversales.
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3. MEDICION Y FORMA DE PAGO

El hormigén colocado segun lo expresado en el espesor indicado en la
superficie determinada, y aprobado por la Inspeccién de Obra se medira por metro
cuadrado (m2), resultando de las dimensiones fijadas por el relevamiento de obra
previo a la apertura de la caja para su construccion. La medicién se realizara
solamente cuando la capa esté aprobada en todas sus exigencias.

Los agregados pétreos, aridos, cemento y agua se consideran incluidos
dentro del precio por metro cuadrado, asi como cualquier otro aditivo necesario
para obtener los resultados exigidos.

Se pagara por metro cuadrado (m2) al precio unitario del correspondiente
item del contrato, y es compensacién por todos los trabajos de apertura, limpieza
y acondicionamiento del recinto para la base, elaboracién, transporte y colocacion
del hormigdén, terminaciones, materiales, agua, aditivos para su elaboracién,
alisado, curado, mano de obra en general, equipos y herramientas, combustibles y
lubricantes, gastos generales y beneficios, y cualquier otro gasto necesario para la
correcta terminacion de los trabajos.
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W‘ oireccion | ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere al recalce de banquinas y taludes

con suelos organicos del primer horizonte.

Rige las especificaciones indicadas en la SECCION ‘B-X':
“RECUBRIMIENTO DE TALUDES Y BANQUINAS” del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales — Edicién 1998 - de la DIRECCION
NACIONAL DE VIALIDAD.

2. MATERIALES

2.1 Suelo

Suelo organico de primer horizonte, sera prioritario el suelo
proveniente de la limpieza del terreno, pudiendo reutilizarse el suelo
proveniente de la excavacidn de caja. De ser necesario se utilizara el suelo

proveniente de destape de yacimiento o de yacimientos creados a tal efecto.

La calidad del suelo a usar debera responder a las caracteristicas

fisicas siguientes:
= Limite liquido: < 40 (norma IRAM 10501)
* indice plastico: 7< IP £ 18 (norma IRAM 10502)
= Salinidad (sales totales) < 650mg/100g (norma VN-E18-89)

= Materia organica 2 1,5% (normas del departamento salinidad
de los Estados Unidos, California, Método 24 Walkey-Black)

= Sodio de intercambio: < 15% de capacidad de intercambio
cationico (T) — (normas del departamento salinidad de los
Estados Unidos, California, Métodos 18 y 19)

Se exige una muestra ensayada cada 1200 m® de banquina terminada.

Si se llegaran a cambiar las zonas de prestamos, en todas se deberan

realizar los controles exigidos en estos items.

2.2 Césped

Previamente al inicio de las tereas, la Contratista debera presentar

para su aprobacion la semilla propuesta para los trabajos; debera anexar un
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somre,  PROYECTOS |yEGETAL

W oireccion | ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

informe que acredite su buen poder germinativo, pureza y la capacidad de

arraigo en los suelos utilizados para la siembra y la zona de obra.

En caso de usar tepes, provendran de zonas cubiertas por césped
bajo, denso y continuo. Seran de espesor uniforme y de formas vy
dimensiones adecuadas para facilitar su colocacién. Con el objeto de no
encarecer su extraccion, no se exigira darles formas regulares, por cuya

razon se los puede extraer mediante el uso de arados.

3. EQUIPOS

Todos los elementos deben ser provistos en numero suficiente para
completar los trabajos en el plazo previsto, y ser detallados al presentar la

propuesta.

Los equipos a emplear deberan ser presentados para su evaluacién y
eventual aprobacidén por parte de la Inspeccién de Obra, la que podra exigir
el cambio o retiro de los elementos que no resulten aptos o aceptables para

Illevar a cabo los trabajos especificados.
4. PROCEDIMIENTO

Se distribuira el suelo especificado en un espesor con cota superior
igual a la del borde externo del pavimento (nueva carpeta) y compactada
mediante un rolo liviano. La cota final debe ser coincidente al extremo del

pavimento.

La pendiente transversal sera de 4% tomando como primer punto la

cota del borde externo del pavimento.
Para sembrado se utilizaran técnicas de sembrado comun.

Si el recubrimiento se efectua con tepes, se los colocara formando una
superficie cerrada, comprimiéndolos contra el talud para asegurar su
adherencia, bajo el efecto de un simple apisonado, con su correspondiente

riego.
5. CONTROL

Los recubrimientos con suelo del primer horizonte, se aprobaran

cuando cumplan con los espesores minimos especificados. La correcta
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ejecucion del item se aprobara cuando la uniformidad de cobertura vegetal

observada muestre ausencia de zonas sin recubrimiento.
6. MEDICION

La ejecuciéon completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la
cantidad autorizada y controlada por la Inspeccién de Obra en un todo de
acuerdo a la presente especificacion, se medira en unidad de

superficie (metros cuadrados — m?—).
7. FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucion medidas en la forma especificada en el
apartado “Medicién”, se pagaran al precio unitario de contrato para el item
correspondiente, el cual sera compensacién total por los trabajos de
preparacion de la superficie a recubrir, provision, carga, transporte,
descarga, preparacion y colocacion del suelo del recubrimiento y césped o
tepes colocar; la provision, carga y transporte del agua para los riegos
necesarios, gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario para la

correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del contrato.

Pagina 3de 3




{D PV‘ DIRECCION ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
| GENERAL DE

santare| PROYECTOS | REPOSICION DE BARANDAS METALICAS PEATONALES

I. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a las tareas de reposicion de
barandas metalicas existentes, ya sea por inexistencia o avanzado deterioro.

El objeto principal consiste en reconstruir las partes faltantes de
barandas o aquellas que se encuentran con avanzado deterioro sobre la
vereda del puente sobre el Ferrocarril General Bartolomé Mitre, en cercanias
a la localidad de Serodino. Actualmente se encuentra conformada por perfil de
acero laminado en caliente tipo UPN y un cafo galvanizado, debiendo
considerarse todo elemento accesorio que sea necesario para su correcta
colocacion, de modo de readecuar la estructura actual de la baranda.

Rigen las especificaciones Rige las especificaciones indicadas en la
‘Seccion F-1' del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de Ia
DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD

Las barandas a intervenir seran determinadas por la Inspeccion de la
Obra.

II. MEDICIO Y PAGO

Los trabajos se mediran y pagaran por metro lineal de baranda
incluyendo los materiales y transportes, y toda otra tarea necesaria para la
correcta y completa terminacion del trabajo.
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1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere al relleno de isletas con suelo comun o vegetal de
extraccién lateral y/o yacimiento.

2. MATERIALES

El suelo a utilizar se obtendra de la excavacion del primer horizonte realizada en la obra
y/o cualquier otro yacimiento previa aprobacion de la Inspeccion de Obra.

3. EQUIPOS

Todos los elementos deben ser provistos en numero suficiente para completar los
trabajos en el plazo previsto, y ser detallados al presentar la propuesta.

Los equipos y herramientas a emplear deberan ser presentados para su evaluacion y
eventual aprobaciéon por parte de la Inspeccidon de Obra, la que podra exigir el cambio o
retiro de los elementos que no resulten aptos o aceptables para llevar a cabo los trabajos
especificados.

4. PROCEDIMIENTO

Consiste en el agregado de suelo de extraccion lateral y/o yacimiento sobre las isletas
ubicadas en la zona de camino.

Para el caso que no exista disefio de drenaje de la superficie de la isleta, la pendiente
transversal sera del 4% tomando como primer punto la cota del borde externo de la misma.

La capa sera compactada hasta obtener una densidad igual o superior al 100% de la
verificada en el ensayo Proctor Estandar tipo | segun VN-E5-93.

Se extremaran las precauciones para asegurar un desague facil y efectivo de las isletas,
y correcto en todos sus puntos. Dicho desague debera lograrse conservando el perfil de las
isletas y no por excavacion de zanjas transversales a través de las mismas.

5. MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la cantidad autorizada
por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la presente especificacion, se medira en
unidad de superficie (metros cuadrados) de isleta.

6. FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucién medidas en la forma especificada en el apartado “Medicion -
Rubro ejecucién”, se pagaran al precio unitario de contrato para el item correspondiente, el
cual sera compensacion total por la adaptacion de la pendiente, todo el trabajo, la provision
y transporte de suelo, sea ésta lateral o de yacimiento, equipo, herramientas, traslado de
todo material y equipo, gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario para la
correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del contrato.

Las cantidades de ejecucién medidas en la forma especificada en el apartado “Medicion -
Rubro ejecucién”, se pagaran al precio unitario de contrato para el item correspondiente, el
cual sera compensacion total por la adaptaciéon de la pendiente, todo el trabajo, la provisién
y transporte de suelo, sea ésta lateral o de yacimiento, equipo, herramientas, traslado de
todo material y equipo, gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario para la
correcta ejecucién de las tareas y no pagado en otro item del contrato.
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DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD RIEGO DE CURADO CON EMULSION ASFALTICA

1.GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a la ejecucion de los riegos de curado con
emulsion asfaltica CRR-1, para las bases y subbases estabilizadas con ligante
hidraulico; en la forma y dimensiones indicadas en los cdmputos métricos.

Rige el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
RIEGOS DE CURADO CON EMULSIONES ASFALTICAS DE LA DIRECCION
NACIONAL DE VIALIDAD EDICION 2017.
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I. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a la ejecucion de los riegos de liga con
emulsion asfaltica CRR-1m, para la adherencia de cada capa de concreto asfaltico

modificado en caliente con l|la capa inmediatamente inferior, de la forma vy
dimensiones indicadas.

Rige el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA

RIEGOS DE LIGA CON EMULSIONES ASFALTICAS DE LA DIRECCION NACIONAL
DE VIALIDAD EDICION 2017.
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1. GENERALIDADES

La presente especificacién refiere a la ejecucion del saneamiento de la
subrasante en 0,30m de espesor en areas de excavacion de caja donde no se
alcancen las exigencias establecidas en la especificacién técnica
correspondiente y todo otro lugar que indique la Inspeccién de la Obra. Dicho
saneamiento, consistira en la estabilizacién y compactacién de la superficie
de apoyo de la estructura de pavimento segun se especifica a continuacion.

Rigen las especificaciones indicadas en la “SECCION B.II:
EXCAVACIONES”, la “SECCION B.IV: RECUBRIMIENTO CON SUELO
SELECCIONADOQO”, “SECCION B.V: COMPACTACION ESPECIAL”, del Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales, edicion 1998, de la DIRECCION
NACIONAL DE VIALIDAD, con las siguientes modificaciones y exigencias que
se indican a continuacion.

2. MATERIALES

La calidad del suelo existente debera responder a las caracteristicas
fisicas siguientes:

e Limite liquido < 35%.
e indice plastico < 15%.

e Contenido de sales totales < 1,5% en peso de suelo seco (s/norma
de ensayo VN-E-18-67).

e Contenido de sulfatos < 0,5% en peso de suelo seco (s/norma de
ensayo VN-E-18-67).

e Granulometria: 100% pasante tamiz 3”.

e Densidad maxima: determinada s/ensayo descripto en norma VN-
E-5-93 y su complementaria, para el tipo de suelo correspondiente.

No debera presentar residuos, restos vegetales o animales, deshechos
industriales o domésticos, ni materiales en proceso de descomposicién

En el caso de ser necesaria la incorporacion de estabilizantes para
alcanzar las propiedades exigidas, no recibiran pago directo alguno.

El suelo colocado sera compactado hasta obtener un 98% de la densidad
obtenida por el ensayo Proctor T-99.

Se utilizara suelo seleccionado cuya adquisicion, extraccién, carga,
transporte y descarga, en los lugares indicados por la Inspecciéon de Obra,
seran por cuenta de la Contratista.

3. EQUIPOS

Todos los elementos deben ser provistos en tipo y numero suficiente
para completar los trabajos en el plazo previsto, y ser detallados al presentar
la propuesta.

Los equipos a emplear deberan ser los adecuados para realizar la tarea
contratada y presentados para su evaluacién y eventual aprobacién por parte
de la Inspeccion de Obra, la que podra exigir el cambio o retiro de los
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elementos que no resulten aptos o aceptables para llevar a cabo los trabajos
especificados.

4. PROCEDIMIENTO

Una vez descubierta la superficie, el terreno sera escarificado vy
recompactado. En caso de que fuera necesario se incorporara cal para
alcanzar las propiedades exigidas.

Se admite la utilizacion de equipo ambulo operante para la ejecucién de
esta tarea.

La capa sera compactada hasta obtener una densidad uigual o superior
al 98% de la verificada en el ensayo de compactacion segun VN E19-66 y la
compactacion se realizara en capas de no mas de veinticinco centimetros de
espesor hasta lograr la densidad especificada.

5. DESVIO DE TRANSITO

En su propuesta metodoldgica la Contratista debera prever los desvios
de transito que fueran necesarios para cumplimentar con los requisitos de
ejecucion. Los costos de mantenimiento, senalizacion, personal afectado, etc.
no recibiran pago directo, debiendo la Contratista considerar su costo dentro
del presente item.

6. MEDICION

Los trabajos contratados, completamente finalizados, aprobados vy
conforme a la cantidad autorizada por la Inspeccion de Obra en un todo de
acuerdo a la presente especificacion, se mediran en unidad de volumen (m3® —
metros cubico), construida y terminada con un espesor definido de 0,30 m
(treinta centimetros).

7. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La ejecucién de la tarea contratada, completamente terminada vy
aprobada por la Inspeccién de obras se medira y pagara por unidad de
volumen metros cuadrados (m2) al precio unitario cotizado incluyendo
ejecucién, materiales y transportes.

Hoja N° 2



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
SANTA FE
Dp SUBBASE RECICLADA DE SUELO Y CEMENTO

I. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la construccién de una subbase, constituida por
suelo y cemento en las dimensiones indicadas en los planos correspondientes.

Rige las especificaciones indicadas en la “SECCION C.l: DISPOSICIONES
GENERALES PARA LA EJECUCION Y REPARACION DE BASES NO
BITUMINOSAS”, “SECCION C.lI: BASE O SUBBASE DE AGREGADO PETREO Y
SUELO y la “SECCION C.IV: BASE O SUB-BASE DE SUELO-CEMENTO” del Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales, edicién 1998, de la DIRECCION
NACIONAL DE VIALIDAD.

Il. MATERIALES

a) Suelo

La calidad del suelo a usar debera responder a las caracteristicas fisicas
siguientes:

indice plastico < 12%

Hinchamiento < 1%

No debera contener materia organica alguna.
Contenido de sales totales < 1,2% (VN-E18-89)
Contenido de sulfatos < 0,3% (VN-E18-89)
Pasa tamiz IRAM 25,4 mm = 100 %

Pasa tamiz IRAM 4,75 mm =2 60%

En el caso de ser necesaria la incorporacion de estabilizantes para alcanzar
las propiedades exigidas, no recibiran pago directo alguno.

b) Cemento

El cemento a utilizar debera responder a la norma IRAM N°50000, debiéndose
encuadrar dentro de los cementos tipificados como CPE, CPP o CPC, siendo el
requisito mecanico de resistencia caracteristica a la compresién simple del
cemento de 30 MPa a los 28 dias, o0 sea que debera encuadrarse dentro de la
categoria CP30 como minimo.

Podran utilizarse cementos CAH siempre que la Contratista demuestre con
ensayos propios efectuados con los materiales a utilizar en la obra que la
resistencia a la compresion simple a los 28 dias sea superior A 30 MPa.

c) Agua

El agua empleada para mezclar y curar la capa cementada, debe cumplir las
condiciones establecidas en la norma IRAM 1601.

1. MEZCLA DE LOS MATERIALES

La Contratista de obra debera presentar la correspondiente féormula de
mezcla en un plazo no mayor a los 45 dias contados a partir de la fecha de la firma
del contrato. La formula debera constar de resultados de la resistencia a la
compresién simple a los 7, 14, 21 y 28 dias, obtenida con el dosaje propuesto con
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los cementos CPE, CPC o CPP. La misma debera ser aprobada por la DIYET de la
D.P.V. Santa Fe, para habilitar su uso.

La formula de la mezcla a presentar por la contratista, debera tener como
minimo, una Resistencia a la Compresién Simple a los 7 dias, segun norma VN-
E33-67de:

12 kg/cm? £ RCS = 18 Kg/cm?.

Debera presentar, ademas, la enumeracidén, descripcion y resultados de
todos los ensayos realizados que permitan justificar los items previamente
descriptos.

Tanto la formula de trabajo como los materiales a utilizar seran presentados
en la DIYET para su evaluacion y eventual aprobacién, si es que los mismos se
ajustan al pliego de obra.

Plazo minimo de trabajabilidad > 180 minutos segun UNE-EN 13286-45.

IV. EXIGENCIAS ADICIONALES REQUERIDAS DE LA MEZCLA

Toda modificacion de la mezcla que conlleve a obtener la resistencia
descripta en la presente especificacion con agregado de material corrector sera a
cuenta del contratista, no teniendo reconocimiento directo de pago.

Debera presentar, ademas, la enumeracidén, descripcion y resultados de
todos los ensayos realizados que permitan justificar los items previamente
descriptos.

Tanto la formula de trabajo como los materiales a utilizar seran presentados
en la DIYET para su evaluacion y eventual aprobacién, si es que los mismos se
ajustan al pliego de obra.

V. CONSTRUCCION

VI.

Inicialmente debe ser conformada la cancha mediante extension de suelo en
dimensiones apropiadas que permite ventanas de trabajo alcanzables. El cemento
puede ser incorporado mediante equipo ambulo operante o extensidon previa
debiendo evitarse canchas largas de una extension mayor a 100 metros.

El equipo mezclador debe ser de una potencia tal que asegure una mezcla
homogénea en todo su espesor.

Se debera evitar la contaminacion a partir de banquinas y/o trochas aledafias
durante los trabajos.

COMPACTACION Y TERMINACION

La compactacién debera iniciarse minimizando la ventana entre las tareas de
colocacion y curado. La utilizacién de equipos de compactacién vibratoria queda
reducida a la primer hora y media desde la incorporacion del cemento.
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La capa sera compactada hasta obtener una densidad igual o superior al
100% de la verificada en el ensayo Proctor reforzado tipo Ill segun VN-E5-93 (con
35 golpes).

La compactacion de la capa debe comenzar en los bordes y avanzar hacia el
centro, con excepcion en las curvas peraltadas donde la compactacion debe
iniciarse en el borde interno de la curva y avanzar hacia el borde alto.

Una vez terminado el proceso de compactacion, y obtenida una capa uniforme
sin zonas débilmente adheridas (se considera inaceptable), se debe comenzar las
tareas de terminacién con motoniveladora.

El rodillado final de la superficie cortada debe ser ejecutado con rodillo
neumatico.

La superficie de la capa terminada debe presentar una textura uniforme,
exenta de segregaciones, ondulaciones y con las pendientes transversales
adecuadas.

VIl. PROTECCION Y CURADO

La Contratista debera tomar los recaudos convenientes para evitar la rapida
evaporacién del agua de la mezcla, por lo cual tan pronto como se termine la
compactacién de la base, procedera a aplicar sobre la superficie las medidas que
considere necesaria a tal fin, previa aprobacion de la Inspeccién de Obras.

En caso de utilizacién de compuestos liquidos formadores de membranas de
curado, deben estar integrados por una base y un disolvente volatil, que en ningun
caso debe producir efectos contraproducentes sobre la capa granular cementada y
cumplir los requisitos establecidos en la norma IRAM 1675. La parte no volatil
(base) debe contener un pigmento blanco y un vehiculo compuesto de ceras o
resinas.

Dichas medidas no recibiran pago directo alguno, debiéndose considerarlas
incluidas dentro del costo del presente item.

VIll. LIMITACIONES DE EJECUCION

No se deben iniciar las tareas de incorporacion de cemento y humedecimiento
cuando la temperatura ambiente resulte inferior a 5°C, ni cuando existan
precipitaciones tales que puedan producir deformaciones o alterar la humedad de
compactaciéon

En caso de ocurrir la caida repentina de lluvias, deberan detenerse las tareas
y extender una manta (geotextil o arpillera) que permita proteger la mezcla.

IX. APERTURA DE TRANSITO

A los fines de evitar posibles danos y deformaciones, no se permitira la
circulacion de equipo pesado y semipesado sobre las secciones terminadas, hasta
que la superficie haya endurecido lo suficiente. Excluyese de lo anterior, a la
circulacion a los equipos propios de la contratista provistos de Ilantas neumaticas.
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Las secciones terminadas podran ser liberadas al transito después de 7
(siete) dias de acuerdo a lo especificado en el parrafo anterior y siempre que la
capa haya endurecido convenientemente como para evitar los deterioros base por
los vehiculos en movimiento.

X. FORMA DE MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la cantidad
autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la presente
especificacion, se medira en unidad de volumen, en m3 (metros cubicos).

Xl. FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecuciéon medidas y aprobadas en las formas
especificadas, se pagaran al precio unitario de contrato para el item de contrato,
el que sera compensacién total por todos los trabajos de provisién, colocacion y
compactacion de la totalidad de los materiales intervinientes, adquisicion y
explotacién de los yacimientos necesarios, mano de obra, equipos, combustibles,
herramientas, provisién, carga, transporte, descarga de suelo y el resto de los
materiales, la incorporacién de estabilizantes que sean necesarios, gastos
generales, beneficios y todo otro costo necesario para la correcta ejecucion de las
tareas y no pagado en otro item del contrato.

Es compensacién también por toda tarea de traslado y distribucién, como
también de los materiales necesarios para el relleno de los cajones excavados a
cada lado del pavimento.
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1.DESCRIPCION

La presente especificacion refiere al mejoramiento de la subrasante mediante
la incorporacion de cal.

Rigen las especificaciones indicadas en la SECCION C.VII “SUELO
TRATADO CON CAL” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales - Edicion
1998 - de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD con las modificaciones
agregados y exigencias que se indican a continuacién:

2.ESCARIFICADO Y RECOMPACTACION:

Descripcion:

Este trabajo consiste en la construccion de una subrasante de suelo mejorada
con cal en las dimensiones indicadas en los planos correspondientes. La misma se
entiende dosificada y mezclada con equipo ambulo-operante y convenientemente
compactada.

Suelo:

El suelo escarificado sera pulverizado hasta un grado aceptable segun
criterio de la Inspeccion y después de humedecido se lo compactara hasta alcanzar
una densidad no inferior a la especificada. Se considerara como subrasante la parte
de zona de camino que servira de asiento a la estructura de pavimento.

Método Constructivo:

Previamente a la adicion de cal, el material sera pulverizado hasta que el
grado de pulverizacion sea aceptable a juicio de la Inspeccidén; se procedera a
humedecer el material hasta alcanzar la humedad éptima y luego de uniformarse
se hara un perfilado previo para proceder a la compactacion.

El peso especifico aparente seco a lograr en la compactacién sera el mismo
que el exigido para “TERRAPLENES” para cada tipo de suelo y para las
profundidades correspondientes. A juicio de la Inspeccién, y siempre que la
profundidad de esta capa respecto a la rasante supere los dos metros, esta
exigencia podra ser disminuida e, inclusive, podra suprimirse este trabajo. En las
zonas donde la exigencia de densificacién no se cumpliera, el Contratista debera
rehacer el tramo cuestionado, repitiendo integramente, si fuere necesario, todo el
proceso constructivo por su exclusiva cuenta. Sera también por cuenta del
Contratista, todos los materiales, incluyendo el agua que fuere necesario agregar
para la correcta terminacion de los trabajos.
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En caso de que el suelo tenga una humedad que sea mayor en un 5% a la
Humedad Optima de Compactacion, el contratista debera actuar segin lo indicado
en la Especificacion Técnica Particular “Exceso de Humedad en los suelos”.

Preparacién de la subrasante:

Descripcion:

Este item consistira en la preparacién de la subrasante de un camino a
efectos de darle las caracteristicas necesarias, de cota, perfil transversal,
densificacion y lisura, compatibles con las funciones receptoras de pavimento
correspondientes a esta capa.

Método constructivo:

La subbase sera conformada y perfilada de acuerdo con los perfiles incluidos
en los planos de Proyecto. Este trabajo debera hacerse eliminando las
irregularidades, tanto en sentido transversal como longitudinal con el fin de
asegurar que las capas a construir sobre la superficie preparada, una vez perfiladas
en su seccion final, tengan un espesor uniforme.

En los sitios donde la subrasante haya perdido densificacién por escarificado,
[luvia, transito indebido, falta de conservacion adecuada, etc., debera
recompactarse la misma hasta lograr una densificacion satisfactoria agregando el
agua que fuese necesaria.

Condiciones para la Recepcion:

Para el perfil transversal y lisura rige lo establecidoen C.1.1.7.2. y C.1.1.7.3.
del P.E.T.G. de la D.N.V.

Previo a la compactacién se verificara que el suelo posea las caracteristicas
en cuanto a constantes fisicas y granulometria exigidas en C.VIlI 4.2 del P.E.T.G.
de la D.N.V.

El control de la compactacién se efectuara segun lo indicado en el apartado
B.5.3. del capitulo B del P.E.T.G. de la D.N.V. y debera verificarse en los 0.20m
superiores de la capa densidades que cumplan con lo exigido en C.VIlI 4.3 del
P.E.T.G. de la D.N.V.

Cuando la subrasante se encuentre en secciones de desmonte o a cota de
terreno natural, se extendera hasta 0.30m de espesor en el ancho de la capa que
apoyara sobre la subrasante, debiendo en este caso compactarse la superficie
resultante como base de asiento a una densidad minima igual a la exigible para
terraplenes.
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3.SUELO MEJORADO CON CAL:

Suelo:

La calidad del suelo a usar debera responder a las caracteristicas fisicas
siguientes:

. 100% Pasa tamiz IRAM 25,4 mm

. 60 < Pasa tamiz IRAM 4,75 mm

. indice plastico 15-35%.

. Hinchamiento < 2,5%

. Sulfatos solubles (SO3) < 0,7%

. No debera contener materia organica alguna.

En caso de que se necesite incorporar algun aditivo para lograr dichas
exigencias, cualquiera sea el lugar de extraccion del suelo, este no recibira pago
directo alguno y sera a exclusiva cuenta y cargo del Contratista.

Cal:

Sera cal aérea hidratada, en cuyo caso debera cumplir con la norma IRAM
1626 “Cal aérea hidratada, en polvo, para construccién”, o bien cal hidraulica
hidratada, en cuyo caso cumplira con la norma IRAM 1508. Los dos tipos deberan
asegurar un 85% de cal util vial utilizando el procedimiento de ensayo descripto en
la seccion K.IV “Procedimiento para la determinacion de la cal atil vial” del Pliego
de especificaciones técnicas generales de la Direccién Nacional de Vialidad.

Agua

El agua empleada para mezclar y curar la capa cementada, debe cumplir las
condiciones establecidas en la norma IRAM 1601.

4. MEZCLA DE LOS MATERIALES

La Contratista de obra debera presentar la correspondiente férmula de
mezcla en un plazo no mayor a los 30 dias contados a partir de la fecha de la firma
del contrato. La formula debera constar de resultados de resistencia a compresioén
simple a los 7, 14, 21 y 28 dias, como también humedad y densidad proctor. La
misma debera ser aprobada por la DIYET de la D.P.V. Santa Fe, para habilitar su
uso.

La mezcla de materiales debera resultar con las siguientes caracteristicas:

. indice plastico < 10%
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. Hinchamiento < 1%

La capa sera compactada hasta obtener una densidad igual o superior a la
maxima obtenida en un Ensayo Tipo Ill segun Norma VN-E5-94, debiendo verificar
un Valor Soporte estatico a densidad prefijada mayor o igual a 7 a una densidad
igual o menor a la antes indicada.

e CBR 212

5.CONSTRUCCION

El equipamiento debera ser propuesto por la Contratista y tanto el equipo,
herramientas como demas implementos usados en la construccién, deberan ser
aprobados previamente por la Inspeccion, la cual podra exigir el cambio o retiro de
los que, a su juicio, no sean aceptables o convenientes. Todos los implementos
deberan proveerse en numero suficiente para poder completar el trabajo dentro del
pla6zo contractual, debiendo conservarse en buen estado en todo el tiempo que se
emplee en la construccién. Si durante el desarrollo del trabajo se observan
deficiencias o mal funcionamiento en los equipos utilizados, la Inspeccion podra
ordenar la sustitucion o retiro de los mismos.

El método constructivo para ejecutar la subrasante mejorada con cal,
deberan debera ser propuesto por la Contratista y satisfacer lo especificado en
C.VIlI 3 del P.E.T.G. de la D.N.V.

Primero se debe asegurar la disgregacion del suelo, para luego distribuir la
cal de acuerdo a lo determinado de acuerdo a las exigencias, el agua y finalmente
ejecutar la mezcla por medio de algun equipo ambuloperante en una cantidad de
pasadas que asegure la homogeneidad.

Pasadas 24-48 hs debera romperse los terrones formados, mezclado
nuevamente y compactado hasta la densidad necesaria.

6.COMPACTACION

El suelo sera distribuido de acuerdo al apartado anterior y la capa sera
compactada hasta obtener una densidad igual o superior al 100% de la verificada
en el ensayo Proctor reforzado tipo Ill segun VN-E5-93 (con 35 golpes).

7.FORMA DE MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la cantidad
autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la presente
especificacion, se medira en unidad de volumen, en m® (metros cubicos).
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Para las condiciones de recepcion rige lo establecido en C.VII 4 del P.E.T.G.
de la D.N.V.

La capa tratada con cal debera ser conservada de acuerdo a lo establecido
en C.VIl 5 del P.E.T.G. de la D.N.V.

8.FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucion medidas y aprobadas en las formas
especificadas, se pagaran al precio unitario de contrato para el item de contrato
correspondiente, el que sera compensaciéon total por todos los trabajos de
provision, colocacién y compactacion de l|a totalidad de los materiales
intervinientes, adquisicion y explotacion de los yacimientos necesarios, mano de
obra, equipos, combustibles, herramientas, provision, carga, transporte, descarga
de suelo y el resto de los materiales, la incorporacion de estabilizantes que sean
necesarios, gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario para la
correcta ejecucién de las tareas y no pagado en otro item del contrato.

DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS Pagina |5



DPV s re ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD TERRAPLENES EN ZONA ANEGADAS

1. DESCRIPCION

La presente especificacion técnica particular establece los criterios y
procedimientos para la ejecucion de terraplenes en zonas anegadas o con
presencia de suelos saturados, con el objetivo de garantizar la estabilidad del
terraplén, el control de asentamientos y la durabilidad de la estructura vial.

2. FORMACION DE CABALLETES LATERALES

Para permitir el tratamiento y consolidacion del terreno central, se deberan
ejecutar dos caballetes laterales paralelos al eje del terraplén:

e Los caballetes funcionaran como contencidn lateral y soporte de equipos.

e Los caballetes deberan estar distanciados una distancia tal que su talud
externo forme parte del futuro terraplén.

e Seran construidos con suelo que cumpla con lo exigido en la ETP
Terraplenes, compactado en capas de no mas de 30 cm.

e La altura minima de los caballetes sera la necesaria para permitir el
drenaje y secado del sector central.

Una vez conformados los caballetes, se procedera al desagote vy
escurrimiento del area central, habilitando el acceso al sustrato natural.

3. TRATAMIENTO DEL TERRENO CENTRAL

En el sector comprendido entre caballetes, se debera:

e Retirar suelos organicos, limos blandos y todo material no apto para
fundacion.

e Generar una superficie regular y con pendiente minima para
escurrimiento.

e Realizar bombeo y/o desagote superficial si correspondiera.

4. EJECUCION DE BASE ESTABILIZADA CON SUELO-CAL

Sobre sector central y hasta la altura de los caballetes se debera ejecutar
una capa de suelo estabilizado con cal para mejorar la capacidad portante y reducir
deformaciones.

e La mezcla se realizara in situ mediante equipo ambulatorio operante
(mezclado en sitio), debiendo determinarse el contenido éptimo de cal
mediante el ensayo de Eades & Grim, previniendo porcentajes
insuficientes o excesivos de estabilizante.

e El espesor maximo por capa sera de 30 cm compactados.

e Se deberan ejecutar las capas necesarias hasta alcanzar una altura
minima de 60 cm respecto al terreno natural existente.
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e Se controlara humedad 6ptima y grado de compactacion superior al 95%
Proctor Modificado (VN E5-93).

5. CONFORMACION DEL TERRAPLEN DEFINITIVO

Una vez alcanzada la base estabilizada, el terraplén continuara con capas
sucesivas de suelo estructural segun especificaciones generales de terraplenes del
pliego principal.

6. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La presente Especificacion Técnica Particular (ETP) se considera anexa a la
ETP de Terraplén, formando parte integral de la misma. El costo asociado a la
ejecucién de los caballetes laterales, tratamiento del terreno central, estabilizacién
con suelo-cal y conformacion inicial del terraplén se considera incluido dentro del
precio unitario del item Terraplén, no correspondiendo mediciéon ni pago separado.

No se reconoceran adicionales por equipos, bombeo, drenaje, adecuacion de
accesos, tiempos de consolidacién o reincorporacién de materiales, los cuales se
consideraran incluidos en el precio del item Terraplén.
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1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la construcciéon de terraplenes y de las
caracteristicas de los materiales aptos provenientes de distintos tipos de
excavacion.

Rigen las especificaciones de la Secciones “B-lll: Terraplenes”, B-V:
Compactacion Especial”, “B-VIl: Preparacion de la Subrasante” y “B-XI:
Conservacion” del “Pliego de Especificaciones Técnicas Generales”, edicion 1998
de la Direccion Nacional de Vialidad, con las modificaciones y agregados que se
indican a continuacion.

2. MATERIALES

El suelo a emplear podra ser de extraccion lateral y/6 yacimiento a proveer
por el Contratista.

En caso de ser de extracciéon lateral se utilizaran los suelos disponibles
respetando las soleras minimas y maximas especificadas en los planos, como asi
también las cotas de desagle establecidas en las planialtimetrias, las que no
podran por ningun motivo sobre excavarse, excepto para realizar su desbarre, en
caso de corresponder.

En caso de que los suelos de extraccion lateral no resulten de la calidad
necesaria para estos fines y/6 no se encuentren en volumen suficiente para la total
construccién del terraplén, el Contratista debera explotar yacimientos de suelo de
las caracteristicas exigidas estando a su exclusivo cargo la adquisicion y
explotacién del mismo, carga, transporte y descarga del suelo, mantenimiento de
la seguridad en el predio del yacimiento seleccionado y la adopcion de todas las
acciones ambientales que le fueran requeridas segun las E.T.P. sobre mitigacion
del Impacto Ambiental que integran el presente pliego; no recibiendo compensacién
econdémica alguna por estas tareas y adquisiciones, debiendo considerarlas en el
item correspondiente a Terraplenes.

El Contratista asumira la responsabilidad de las procedencias previstas por
él mismo para los distintos materiales comerciales 6 naturales a proveer a su cargo,
de la evaluacién de las reales distancias de origen a obra, y el medio contemplado
para su transporte. Los eventuales cambios que se produzcan no daran derecho a
reclamo alguno por parte del Contratista.

Se utilizaran suelos del segundo horizonte para la construccion de los
terraplenes, ocupando los suelos del primer horizonte para revestimiento de
banquinas y taludes si cumplieren con las caracteristicas necesarias para estos
trabajos.

La calidad del suelo a utilizar para conformar el terraplén a construir, debera
responder como minimo a las caracteristicas fisicas siguientes:

e Limite Liquido: LL < 30
e indice de Plasticidad: IP <18

e Hinchamiento < 2,5 (con sobrecarga de 4,5Kq)
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e Limite de Contraccién < 12
e CBR =2 5%

La densidad de compactacién del terraplén exigida sera mayor o igual al
100% de la maxima obtenida en el Ensayo 1 o 2 VN-E5-93. Toda variacion
sustancial en las propiedades del suelo implica la realizacion de nuevos ensayos
de valor soporte para ajustar la densidad de control.

En caso de que tener que adicionar agua al suelo, a los fines de lograr las
humedades requeridas para su correcta compactacion, esta no recibira pago directo

alguno y sera a exclusiva cuenta y cargo del Contratista.

En caso de que se necesite incorporar algun aditivo fisico y/o quimico para
lograr estas exigencias; cualquiera sea el lugar de extraccion del suelo, este no
recibira pago directo alguno por ningun concepto, siendo su adquisicién, acarreo,
transporte y mezcla a exclusiva cuenta y cargo del Contratista.

3. CLAUSULAS COMPLEMENTARIAS

En caso de construccidon de terraplenes en zona de apertura de traza nueva,
la Contratista debera remover los primeros 0.50m del suelo organico en todo el
ancho del terraplén (minimo 13,50 m) y reemplazarlo por suelo con las
caracteristicas antes mencionadas, debidamente colocado y compactado. Dicho
volumen no esta considerado en los coOmputos, pero es de caracter obligatorio su
ejecucion.

Adicionalmente, de constatarse fehacientemente la imposibilidad de
compactacién por presencia de humedad excedente que dificulte Ia
recompactaciéon, la Contratista esta obligada a ejecutar en el ancho de la base de
asiento del terraplén, pilotines de 0.15m de diametro y 1.00m de profundidad
distribuidos en tres bolillos a distancias de 1.50m como minimo. Los que seran
rellenados con una mezcla de 50% de arena (Mf>1.60) y 50% de cal hidratada.
Ejecutados los pilotines, se procedera a la ejecucion del terraplén correspondiente,
previa verificacion en pequefos tramos de prueba, que resulte factible.

Estos trabajos descriptos si bien no recibe pago directo, son obligatorios
y se consideran incluidos en el precio unitario del item “Terraplén”, por lo que no
otorga derecho a ningun tipo de reclamo por parte de la Contratista. Con la firma
del Contrato, la Contratista acepta estas condiciones y renuncia expresamente a
formular reclamos por tal motivo.

4. MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la cantidad
autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la presente
especificacién, se medira en unidad de volumen (metros cubicos).

Sera requisito para la aprobacion de un determinado volumen de obra
ejecutada, el registro de los valores de humedad y densidad seca alcanzada al final
del proceso de compactacion. Esta informacion debera estar disponible en el caso
en que sea solicitada por personal del Area de Control de Calidad.
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El volumen de suelos colocado y aprobado por la Inspeccién, se medira
tomando en cuenta los perfiles transversales previos a la limpieza del terreno. La
reposicion de suelos producto de la limpieza sera a cargo exclusivo del Contratista,
incluida la provision del suelo necesario a tal fin y su compactacion segun
instrucciones de la Inspeccion de obras.

Se establece un plazo de Treinta (30) dias calendario, contados a partir de
la fecha del Acta de inicio de los trabajos, para que se formulen reclamos que se
consideren procedentes por diferencias de mayor volumen, al indicado en los
computos métricos, del item Terraplenes del pliego de licitacién.

Dicho reclamo debe estar debidamente acreditado por la documentacién que
obligatoriamente debe acompanarse consistente en proveer los perfiles
transversales completos en formato papel y digital en planillas Excel y AutoCAD.

En todo este periodo de tiempo la Contratista no podra realizar ningun trabajo
sobre la obra basica existente en los tramos en que se hubieran detectado las
diferencias mencionadas, debiendo garantizar que se puedan realizar
relevamientos topograficos para el control correspondiente.- Caso contrario no se
dara lugar a reclamos de ninguna indole, quedando la Contratista obligada a
colocar el volumen de suelo que fuera necesario para materializar los terraplenes
conforme a los planos de proyecto.

En caso que la Contratista formule reclamos de mayores volumenes de suelo
y se compruebe que el mismo resultare infundado por errores de cualquier indole
atribuibles a la misma se establece un descuento del 5% del monto cotizado para
el item que sera obligatoriamente aplicado por la Inspeccién al momento de la
certificacion

Con la firma del Contrato la Contratista acepta estas condiciones y renuncia
expresamente a formular cualquier reclamo ante la DPV.

5. FORMA DE PAGO

Las cantidades ejecutadas, medidas en la forma especificada en el apartado
“Medicién”, se pagaran al precio unitario de contrato para el item “Terraplenes”, el
cual sera compensacién total por todos los trabajos necesarios para la ejecucién
de la misma, la realizacién y presentacién de todos los estudios geotécnicos
necesarios, los equipos requeridos para todas las tareas, el personal involucrado,
la provision del suelo y de los yacimientos a cargo de la Contratista, la
incorporacién de agua y/o estabilizantes que fueran necesario; el remplazo de
suelo vegetal; por los gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario para
la correcta ejecuciéon de las tareas indicadas en esta especificacion técnica
particular y no pagado en otro item del contrato.
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1. DESCRIPCION

El o los yacimientos que fueran necesarios para el total de suelo a proveer
para las distintas obras, seran a cargo exclusivo del Contratista, estando a su
cuenta, la ubicacién, costo, limpieza y preparacion, excavacion, provision del
suelo, transporte y todo otro trabajo necesario para la normal explotacion.

Debera asegurarse, ademas, un transito y explotacién permanente,
debiendo el Contratista construir los caminos de accesos necesarios haciendo un
mantenimiento constante de los mismos. Ademas, el avance de la excavacion se
hara teniendo en cuneta que posibles lluvias no inutilicen el préstamo.

La ubicacién de los yacimientos sera en las zonas préximas al lugar de la
obra, tratando de abaratar el transporte; debiéndose disponerse yacimientos
alternativos para el caso de inundaciones prolongadas motivadas por lluvias.

Previo al inicio de cualquier tarea referida a este rubro, la contratista debera
dar cumplimiento a la Resolucion N° 375/2008 del Ministerio de la Producciéon de
la Provincia de Santa Fe, refrendada por Decreto Provincial N°0727/09.

Ademas, debera tomar todos los recaudos necesarios para prever la
seguridad hacia terceros del area de explotacidon del yacimiento. También debera
tomar un seguro contra terceros que excluya de cualquier responsabilidad a la
Direccién Provincial de Vialidad por siniestros a terceros durante la explotacion del
o de los yacimientos de suelos a utilizar, durante la construccién y el periodo de
garantia de la obra en cuestién.

2. FORMA DE PAGO

La ubicacién y explotacion de estos yacimientos no recibira pago directo
alguno, siendo su costo incluido en los items correspondientes.
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1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la Sefalizacién Horizontal de la
obra que se realizara en un todo de acuerdo a las Especificaciones Técnicas
Particulares de la DNV contenidas en el presente Pliego. Rige también el
Manual de Senalizacién de la DNV - Afio 2012 de libre disponibilidad en
Internet. Rigen las  siguientes  modificaciones y/o aclaraciones
complementarias:

Las expresiones “DNV” o “Direccion Nacional de Vialidad”, se
reemplazan mediante esta especificaciéon por “DPV” 6 “Direccion Provincial
de Vialidad Santa Fe”.

Para el caso de la sefializacion horizontal por pulverizacion e=1.5 mm
- demarcacion tipo “H.1 y H.1.1.”, cuando se trate de calzadas de hormigdn,
la imprimacion de color negro especificada se realizara en forma continua a
los efectos del contraste adecuado entre la demarcacion y la calzada.

La inspeccién de obra esta obligada a remitir muestras
representativas de todos los materiales a utilizar en la demarcacion
horizontal prevista, al laboratorio de la DPV, debiendo contar con la
aprobacién correspondiente previo al comienzo de |la ejecucién.

Previo al comienzo de ejecucion de la demarcacion horizontal la
inspeccién coordinara las visitas a la obra, que considere necesarias, con
personal del laboratorio de la DPV (Direcciéon de Estudios y Proyectos —
Subdiyet) para verificar que la calzada se encuentre en 6ptimas condiciones
para la aplicacién de los materiales de demarcacion.

A los efectos del contralor de los trabajos desde su ejecucidén y hasta
la Resolucion de Recepcién Definitiva rige el Pliego General de Bases y
Condiciones Generales contenidas en el presente pliego.

2. RETROREFLECTANCIA

La medicién de la reflectancia se efectuara con equipos Mirolux T12,
sobre sectores de pavimentos planos, de textura no rugosa y perfectamente
limpia, debiéndose prever el lavado previo con agua con frotamiento suave
para no agredir la faja.

Deberan ser realizadas como minimo 3 medidas en cada punto y el
resultado debera ser expresado por la media de las medidas. Se haran
mediciones cada 1km como minimo en cada faja.

La retrorreflectorizacién inicial de la sefializacion es producida por la
aplicacion de microesferas de vidrio tipo DROP-ON.- Se exigen los
siguientes valores de retrorelfectancia inicial y final a los efectos de la
certificacion de los items correspondientes.
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Retrorreflectancia minima
microcandela
Color Iux -m*
Inicial Final
de colocacion en obra | de garantia de obra
Blanco 250 180
Amarillo 220 140

3. PENALIDADES

Si la Contratista cometiera faltas o infracciones a esta especificacion
técnica particular se hara pasible a la imposicion de multas que podran
variar segun la importancia de la infraccion a exclusivo juicio de la
Reparticion.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La ejecucion, materiales y transportes necesarios para realizar y colocar toda la
sefializacion horizontal, se mediran y pagaran por metro cuadrado (m?) de superficie
aprobada por la Inspeccién de obras, al precio unitario cotizado para el correspondiente item
de contrato. Dicho valor serd compensacion total por todos los gastos de adquisicion de
materiales, mano de obra, colocacion en el lugar, todos los gastos de transporte de
materiales, herramientas y equipos necesarios para la correcta terminacién de los trabajos,
gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario para la correcta ejecucion de las
tareas y no pagado en otro item del contrato.
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1. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a los trabajos a ejecutar para la
extraccion, traslado y deposicion de columnas de iluminacion.

Una vez extraidas, la totalidad de las columnas y demas materiales
resultantes seran transportados y acopiados en los lugares indicados por la
Supervision hasta una distancia media no mayor de 5 kildometros. En caso de
ser posible, se procedera a su recolocacién en los lugares indicados por los
planos, previa aprobacién de la Inspeccion.

2. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se mediran por UNIDAD (N°), y se pagaran al precio unitario de contrato
para el item “Columnas de iluminacién existentes a retirar”.- El costo unitario
cotizado incluye la ejecucion de toda tarea necesaria para la correcta y
completa terminacion de los trabajos de acuerdo a esta especificacién y a las
6rdenes que imparta la Inspeccion de obras.

Hoja N° 1
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1.DESCRIPCION

La presente especificacion técnica rige para la construccién y colocacion

de rejas metalicas destinadas a la captacion de aguas superficiales.

El Contratista debera ejecutar todos los trabajos necesarios, incluyendo

la provision de materiales, equipos, herramientas y mano de obra, para la
fabricacién y montaje de las rejas metalicas, conforme a las cantidades,
dimensiones, formas, detalles constructivos y terminaciones indicadas en los
planos especificos, en las presentes especificaciones y en las instrucciones
impartidas por la Inspeccién de Obra.

2. MATERIALES

2.1. Acero

Los perfiles a emplear deberan ser de acero al carbono laminado en

caliente, libres de fisuras, grietas, alabeos o deformaciones, y cumplir
estrictamente con las siguientes normas IRAM:

IRAM IAS U 500-657: Barras rectangulares de acero laminadas en
caliente (dimensiones y tolerancias).

IRAM IAS U 500-600: Aceros al carbono y aleados para construcciones
mecanicas. Designacion y composicion quimica. Grados 1010, 1016,
1026, 1045, 1065 y 1518.

IRAM IAS U 500-503: Aceros al carbono para uso estructural
(caracteristicas mecanicas). Grados F-24, F-26, F-36 (A-37, A-42, A-52).

El acero debera ser apto para soldadura por fusién, sin necesidad de

precauciones especiales, con carbono equivalente < 0,55 %.

2.2. Componentes

Marco:

Conformado por perfil angulo de alas iguales segun IRAM IAS U 500-558,

tipo “L” de 1 1/8” x 1 1/8” x 1/8” (28,6 x 28,6 x 3,2 mm), peso 1,30 kg/m.
Los perfiles deberan cortarse y unirse a 45° en sus extremos, asegurando
escuadra perfecta.

El anclaje al hormigdon perimetral se realizara mediante varillas de acero

ADN 420S de J 8 mm, dobladas en forma de omega con longitud total de
600 mm. Cada varilla se soldara al marco en 100 mm de sus extremos,
ubicandose cada 400 mm y en los vértices.

Bisagras:

Cada reja debera contar con 4 bisagras por hoja, con las siguientes

caracteristicas:

o Bisagra tipo ficha reversible, pesada, para soldar.
o Alas de planchuela de 4 mm de espesor.

o Perno de eje de @ 12 mm.
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o Fijacién mediante pernos encontrados, imposibilitando su extraccion.

o Deben garantizar la apertura total de la hoja.

e Perimetro de la reja:

Conformado por perfil angulo de alas iguales segun IRAM IAS U
500-558, tipo “L” de 1 1/8” x 1 1/8” x 1/8” (28,6 x 28,6 x 3,2 mm), peso
1,30 kg/m.
Los perfiles deberan cortarse y unirse a 45° en sus extremos, asegurando
escuadra perfecta.

e Cuerpo de la reja:

Integrado por planchuelas segun IRAM IAS U 500-657/06, seccion
1”7 x 1/8” (25,4 x 3,2 mm), peso 0,64 kg/m.

Las planchuelas deberan colocarse equidistantes a 25,4 mm (17),
cortadas y soldadas en sus extremos, alineadas y perfectamente
escuadradas.

2.3. Uniones

e Todas las uniones seran soldadas en forma continua y completa, con
electrodos celulésicos de diametro adecuado al espesor a soldar (> 4
mm).

e Los extremos de los perfiles deberan biselarse previamente.

e Las soldaduras deberan ser compactas, homogéneas y terminadas
prolijamente. Los cortes y superficies se repasaran mediante limado,
desbaste y lijado hasta obtener superficies lisas y regulares.

e La ejecucion de las soldaduras debera cumplir con lo establecido en el
CIRSOC 304 - Reglamento Argentino para la Soldadura de
Estructuras de Acero.

3.TERMINACIONES

Antes de su colocacion, todos los elementos constitutivos (marco,
bisagras, perimetro y cuerpo de reja) deberan ser protegidos en todas sus caras
mediante la aplicacion de dos manos como minimo de pintura:

e Esmalte sintético convertidor de 6xido de alta performance.
e Debera contener inhibidores de corrosion.

e Terminacion con acabado satinado y efecto forjado.

4. FORMA DE MEDICION

La medicion se realizara por unidad (N°) de rejas instaladas conforme a
los planos de obra y planos tipo.
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5.FORMA DE PAGO

Las cantidades ejecutadas, medidas y aprobadas se abonaran al precio

unitario establecido en el contrato para el item correspondiente, lo que
constituira compensacién total por:

este

Provision y transporte de materiales.
Corte, armado, soldadura, pintado y colocacion.
Mano de obra, equipos, herramientas y combustibles.

Gastos generales, beneficios e imprevistos necesarios para la correcta
ejecucién de los trabajos.

No se reconoceran pagos adicionales por conceptos no contemplados en
item.
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SUBDIRECCION DE SEGURIDAD VIAL - DPV

ESPECIFICACION TECNICA PARA AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL EN

OBRA: DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO PORTUARIO
DE TIMBUES

1. INTRODUCCION

El disefio de las infraestructuras viales se realiza de acuerdo a requerimientos de capacidad,
disponibilidad de la zona de la via, condiciones geotécnicas, condiciones meteoroldgicas
dominantes, limitaciones medioambientales, impactos socio-culturales, entre otros. Los mismos
se ponderan y correlacionan con las actuaciones de seguridad vial adecuadas, con el fin de
aumentar la seguridad del usuario.

La temprana introduccion de las Auditorias en Seguridad Vial en el disefio vial, es una herramienta
para eliminar o disminuir problemas potenciales de seguridad antes de construir el camino y a su
vez, poner énfasis en las medidas preventivas y en la promocion de la seguridad durante todas las
fases de las obras viales.

2. OBJETIVO

Esta guia ha sido elaborada con el fin de brindar una herramienta para la realizacion de Auditorias
de Seguridad Vial en la OBRA: Desvio de Transito Pesado de Acceso al Complejo Portuario de
Tambues, en las etapas de Anteproyecto, Proyecto y Construccion.

La auditoria permitira evaluar el proyecto vial, lo que lleva a determinar si los usuarios estaran
expuestos a siniestros graves, siempre valorando todos los elementos de forma conjunta,
comprobando que el disefio atiende con efectividad y eficacia las necesidades de todos.

El objetivo primario de las auditorias es detectar las potenciales problematicas de infraestructura
vial, si es posible antes de la construccion y puesta en servicio de una obra, para adoptar medidas
necesarias para eliminar o mitigar esos riesgos que pueden ser el origen de un siniestro cuando
se dé una combinacion de factores intervinientes en el evento, antes de su apertura al transito.

3. ETAPAS AUDITADAS

3.1. Etapa de Anteproyecto / Proyecto:
Estara basada en estudiar y analizar los aspectos de seguridad vial, en el disefio de la ruta (disefio
de detalle), con la ayuda de los planos y material del proyecto entregado, el equipo auditor realizara
visitas al terreno donde se ejecutara la obra, y asi tener una vision amplia del proyecto a auditar.
Se debe verificar:

a) Disefio Geométrico;

b) Sefalizacion y demarcacion viales coherentes;

¢) Alumbrado;

d) Entorno del margen de la carretera incluida vegetacion;

e) Prevision de estacionamientos seguros;
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f) Infraestructura para usuarios vulnerables (peatones, ciclistas y motociclistas);
g) Sistemas viales de contencion (barreras, amortiguadores, guardarail)

h) infraestructuras especiales como puentes, viaductos y tuneles.

i) infraestructura vial para el transporte publico;

j) velocidades de disefio;

k) otras consideraciones propias del proyecto.

3.2. Etapa de Construccion:
Al realizar la auditoria en la etapa de construccion es importante ver que todos aquellos
parametros que garantizan la seguridad vial en la etapa de proyecto, se implementen y ademas si
surgen modificaciones imprevistas en obra, las mismas se hayan realizado sin desmejorar las
condiciones de la seguridad vial necesaria para todos los tipos de usuarios que transitaran en la
via.

Los principales criterios a tener en cuenta en la fase de construccion son los siguientes:

a) seguridad de los usuarios de las carreteras, mediante la construccion y colocacion de los
elementos de seguridad de la via, sefalizacion transitoria de obra de acuerdo a la
legislacion vigente.

b) visibilidad en distintos horarios diurnos y nocturnos o en condiciones climaticas diferentes
(niebla, lluvia, viento con polvo en suspension entre otros);

c) sefializacion horizontal y vertical que cumpla con las normativas vigentes y que su
colocacion sea la correcta;

d) estado de la estructura de rodamiento de la calzada.

4. ETAPAS DEL PROCESO DE AUDITORIA

4.1. Alcance.
4.1.1. Evaluar el cumplimiento de normativas de seguridad vial, la gestion de riesgos en
carreteras y la eficacia de medidas de prevencion de accidentes.
4.2. Planificacion.
4.2.1. Definir el alcance y objetivos de la auditoria: Identificar areas especificas a evaluar
(ej., seguridad vial, gestion de recursos, cumplimiento normativo).

4.2.2.Elaborar un plan de trabajo: Establecer cronograma, recursos necesarios, y criterios
de evaluacion.
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4.3. Tamaiio y requisitos del equipo auditor.
4.3.1.Seleccionar el equipo auditor: Asegurar la experiencia y conocimientos técnicos
necesarios.

4.4. Metodologia.
4.4.1.Revision documental: Analizar documentos relevantes (leyes, reglamentos, manuales,
informes anteriores).

4.4.2. Entrevistas: Realizar entrevistas con personal clave para recabar informacion
adicional.

4.4.3. Inspecciones in situ: Visitar instalaciones y obras para evaluar condiciones y
practicas.

4.4.4. Recopilacion de evidencia: Documentar hallazgos, observaciones y evidencias de
manera objetiva

4.5. Contenidos y formato del informe de auditoria.
4.5.1.Informe preliminar: Presentar hallazgos preliminares, recomendaciones y
observaciones al area auditada.

4.5.2. Descargos del area auditada: Permitir al area auditada responder a los hallazgos y
presentar descargos.

4.53. Informe definitivo: Incorporar descargos y conclusiones finales, incluyendo
recomendaciones para mejorar la gestion.

4.6. Expectativas del informe de respuesta.
4.6.1. Seguimiento: Monitorear la implementacion de las recomendaciones y el cumplimiento
de los objetivos.

5. ANEXO

5.1. Listas de chequeo o check lists:
El empleo de las listas de verificacion es una herramienta eficaz, utilizada por los auditores para
recopilar las deficiencias de manera sistematica y ordenada. Es una herramienta valida para
cualquiera de las etapas de las auditorias. Las listas de verificacion contienen un nimero de
aspectos a considerar y los mismos estan agrupados por areas de interés.

Para la presente Guia se han adoptado las listas de verificacion para una via multicarril y para las
etapas de un anteproyecto, proyecto y construccion; como se detalla a continuacion:
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ETAPA DE ANTE PROYECTO Y PROYECTO

CAMINOS RURALES
DISENO GEOMETRICO

N° DESCRIPCION Sl P NO NA OBSERVACIONES

¢La cantidad de carriles proyectados en la via es

1 [adecuada para el volumen de transito que se estima
para la misma?

éElancho de carriles es adecuado y seguro para todos
los tipos de vehiculos?

¢éLa velocidad de disefio es adecuada y segura, segun
el entorno de la via y las necesidades de la misma?

4 |¢Afecta ala seguridad vial el:
4.1 |Alineamiento vertical?
4.2 |Alineamiento horizontal?

4.3 [Coordinacidn de alineacién vertical y horizontal?

¢éLos radios de las curvas son seguros segun la
velocidad propuesta en la via?

¢éLos radios de las curvas son adecuados segun la
norma?

¢El peralte en las curvas es adecuado y seguro segln
el entorno de la via?

6 |iEs consistente el disefio?
6.1 |iCon los tramos anterior y posterior?
6.2 |iSe recomienda modificar?
Si el proyecto contempla tramos de diferente nimero
7 |de carriles, éla transicidn entre éstos garantiza
seguridad en ambos sentidos?
¢éSe han proyectado suficientes canales de
adelantamiento en la ruta?

4.4

4.5

¢éLos carriles de sobrepaso tienen algun aspecto o
caracteristica que los pueda hacer inseguros?

¢La distancia de visibilidad de detencion asignada
10 [antes de las intersecciones y estructuras similares es
adecuada y suficiente?

¢éSe han proyectado rectas de mucha longitud que
puedan resultar inseguras?

11

¢Todas las curvas estan proyectadas con el sobre

12 ) , . .
ancho correspondiente segun el radio de la misma?

¢El diseio de las curvas verticales permite en su

13 [punto mas bajo y mas alto una correcta distancia de
visibilidad hacia el frente?

¢éLas pendientes de las curvas verticales pueden
resultar inseguras o muy bruscas?

¢éLos taludes y contra taludes de corte contienen
pardmetros seguros para la via?

14

15




¢éSe consideraron muros de contencidn para los

16 ,
mismos?
¢Se consideré un tratado especial a los conflictos que

17 [se puedan presentar en la conexién de la via a
caminos ya existentes?

18 (¢Se ha proyectado banquina sin pavimentar?

18.1 |¢Resulta conveniente segun el tipo de camino?
19 (Sila realizacién del proyecto consta de varias etapas:
10.1 ¢éSe garantiza la seguridad entre las transiciones de
las etapas?
19.2 ¢éSe garantiza la seguridad en transicidon a caminos
existentes?

20 |La velocidad maxima a sefalizar en la ruta es:

20.1 |¢Segura para todos los tipos de vehiculos?

20.2 |¢Se discriminara segun tipo de vehiculo?

20.3 ¢Esta dentro de los parametros de la norma o ley,
segun tipo de via?

20.4 ¢Es segura segun el entorno y caracteristica de la ruta
(tomando en cuenta entorno y volumen del trafico)?

21 éHabra suficiente distancia de visibilidad a las
entradas de los campos adyacentes a la via?

Si la via transita por zona sismica, ise tomé en cuenta

22 |un disefo sismoresistente para este tramo de la
misma?

Si la via pasa por zonas de nieve y fuerte viento,

23 éestas condiciones se han tomado en cuenta en la
proyeccién del disefo para hacerla segura ante tales
eventos?
éSe han tomado en cuenta medidas para manejar

2 esta problematica de flora sin afectar al medio
ambiente y sin desmejorar la seguridad de los
usuarios?

25 éSe han tomado en cuenta medidas para manejar la
existencia de fauna que pueda ingresar a la via?

SENALIZACION HORIZONTAL
N° DESCRIPCION Sl P NO NA OBSERVACIONES
1 éSe considerd la demarcacion horizontal para todo el
tramo de ruta proyectado?

2 |iSe proyectd demarcacidn longitudinal central o eje?
¢Estd adaptada a la geometria de cada tramo?

2.1 |(Simple linea continua, doble linea continua, linea
discontinua, doble linea mixta).
¢En zonas con condiciones climaticas o de visibilidad

3 |adversas, se considerd la implementacién de lineas

centrales con texturas? (conformadas o planas).




¢Se considerd una correcta demarcaciéon de borde de

4

calzada?
a1 éSe proyectaron lineas vibrantes para este tipo de

" [sefializacién?

5 En el caso de haber considerado la implementacion
de una capa de rodamiento con pavimento rigido:
¢Los bastones inician con una demarcacién de color

5.1 |negro, con la misma dimensién del bastén color
blanco?
5.2 ¢Las lineas de borde tienen una linea paralela de

" |color negro, con una dimensién de 0,05m de ancho?
¢En aproximacion a peajes, intersecciones, curvas u

6 obstaculos que ameriten reducir la velocidad, se
proyecté la implementacién de lineas auxiliares
transversales de distribucién semilogaritmica (BOS)?

6.1 |éSu ubicacidn es la correcta?
¢éLa sefalizacion vertical de reduccidn de velocidad

7 |serdreplicaday coordinada en senalamiento
horizontal?
¢ La sefializacién de orientacién esta planteada de

8 |manera correcta y sin confusiones y con el suficiente
preaviso?

9 éSe tomé en cuenta la seializacién correspondiente
en aproximacién a cruces ferroviarios?

10 ¢En zonas de alta intensidad de viento, se consideré
la sefalizacion?

11 éSe considerd el uso de pictogramas (inscripciones)
en zonas donde se requiera?

11.1 |Ovalo de velocidad maxima permitida.
11.2 |Tridngulo de ceda el paso.

11.3 (Parada de transporte.

11.4 |Rombo de carril exclusivo.

11.5 |Estacionamiento.

11.6 |Otros.

12 ¢Se consideraron marcas canalizadoras del transito,
en:

12.1 |Desvios o intersecciones (sentido de circulacion)?
12.2 [Conformacién de isletas centrales?

13 En zonas con alta intensidad de niebla, ése
proyectaron marcas para niebla (Jinetas)?

14 ¢éLas demarcaciones del camino nuevo son
coherentes con las secciones adyacentes al camino?

15 ¢éSe ha tenido en cuenta el color amarillo de la marca

vial en zonas afectadas por nieve?




¢Se ha tenido en cuenta la sefializacion horizontal en

16 . .

los accesos de caminos vecinales?
SENALAMIENTO VERTICAL

N° DESCRIPCION | P NO NA OBSERVACIONES

1 ¢éSe considerd el sefialamiento vertical necesario para
todo el tramo de ruta proyectado?

) ¢Se ha tenido en cuenta la sefializacion de los tramos
anteriores y posteriores y es coherente?

3 ¢Todos los eventos que pueda tener la via estaran
correctamente sefializados?

a ¢éLas sefiales con uno y dos postes, se ubicaran con
una distancia minima adecuada de la calzada?

5 éSe considerd la instalaciéon de mojones kilométricos
y de qué material son?

6 éSe considerd la distancia de visibilidad adecuada
para cada una de las sefiales?
¢Las senales que se ubicaran de manera progresiva,

7 |estaran distanciadas de forma que la visibilidad
permita entender y procesar cada una de las sefales?

8 ¢El limite de velocidad a sefializar sera coherente con
la geometria del camino?

9 ¢Paraindicar la reducciéon de velocidad, se considerd
el escalonamiento adecuado de las sefiales?

10 ¢éSe utilizaran paneles de prevencién (chevrones) para
las curvas?
¢En curvas muy cerradas, se considerd senalizacion

11 ., .
de reduccién de velocidad?
¢éSe tiene proyectada la implementacion de hitos de

12 |arista en curvas, puentes angostos, lineas rectas de
larga longitud, entre otros?
¢Se tomd en cuenta una adecuada y suficiente

13 (sefializacién de orientacidn en las intersecciones y
gue sea coherente con la seializacion existente?

13.1 ¢Se debe modificar la sefializacidn de las otras vias
" |afectadas en las intersecciones?

14 ¢Se proyectd carteleria informativa de orientacidn
gue no suponga una confusidn al usuario?
En zonas donde se quiere reforzar la alineaciéon

15 [lateral ése proyectd la implementacién de
delineadores o balizas rebatibles?

16 ¢Se hard uso de balizas divergentes en narices de

separadores o isletas canalizadoras?




16.1

¢Estard acompanada de bolones o delineadores
rebatibles para mejorar la visibilidad del desvio?

17

¢éSerd sefalizada la velocidad a la cual se debe
transitar de acuerdo a la cantidad de jinetas que
pueda ver el conductor?

18

¢éSe considerd la sefializacion de diferentes
velocidades mdximas segun tipo de vehiculo?

19

¢éSe proyectd carteleria informativa sobre los puntos
de auxilio vial y sus nimeros de contacto?

20

¢Las zonas de peajes estan seializadas con suficiente
anticipacién?

ZONAS DESPEJADAS Y CONTENCION

N° DESCRIPCION Sl P NO NA OBSERVACIONES
1 ¢El ancho considerado para la zona despejada es
suficiente y seguro de acuerdo al entorno de la via?
¢Se han proyectado elementos del alumbrado vial o
2 |publicidades en la zona despejada que puedan
resultar inseguros para vehiculos errantes?
2.1 |éSe ha provisto de proteccidn a estos elementos?
2.2 |éiSe recomienda su reubicacion?
éSe han proyectado taludes al costado de la via,
3 |donde su pendiente pueda propiciar volcamiento? De
ser asi:
3.1 |éSe ha proyectado sistema de contencién?
3.2 |éSe recomienda su modificacién?
a ¢La ubicacidn de los muros de contencidn representa
un peligro para los vehiculos?
¢éEstdn proyectadas alcantarillas longitudinales en la
5 |zona despejada, que representen un peligro para
vehiculos errantes?
5.1 |éSe proyectaron con proteccion?
5.2 |éSe recomienda su reubicacion?
6 ¢Todos los obstaculos fijos al margen del camino
estaran correctamente protegidos?
. ¢Todos los taludes que no son recuperables estaran
protegidos?
8 ¢Todas las alcantarillas transversales y longitudinales
estaran debidamente protegidas?
8.1 éSe han disefiado sistemas de rejas de proteccién en
los accesos?
9 Tipo de proteccion (barreras de seguridad) a utilizar
cumple con sus parametros de:
9.1 |Nivel de contencidn.
9.2 |Anchura de trabajo.

9.3

Deflexidn.




9.4 |indice de severidad.
¢éLa divisidn central del camino estara dada con un
10 |sistema de contencidn, cuya longitud de trabajo no
invada la calzada contraria?
11 Al momento del disefio de las barreras de
contencidn, para cada caso, se considero:
11.1 ((Tipo de barrera?
11.2 |¢Longitud de barrera necesaria?
11.3 |¢Distancia desde la calzada?
11.4 |¢Terminales de las barreras?
11.5 |¢Espacio de deformacion suficiente?
12 ¢éLos terminales de las barreras estan disefiados
correctamente?
¢Tienen el abatimiento adecuado en los extremos
12.1 . . . L
teniendo en cuenta el doble sentido de circulacién?
12.2 (¢ Esta provisto con amortiguadores de impacto?
12.3 |¢Tienen terminales de cola de pez?
éEl abocinamiento del sistema de contencidn es el
124
adecuado?
13 ¢Las curvas contaran con sistema de proteccién para
motociclistas?
14 ¢Se proyectaron amortiguadores de impacto sin
capacidad de redireccionamiento?
15 ¢Se proyectaron amortiguadores de impacto con
capacidad de redireccionamiento?
16 éSe considerd sistema de defensa en medianas
franqueables?
17 |(éElalambrado estd conservado de forma adecuada?
18 ¢Las isletas de zonas de peajes cuentan con
amortiguadores de impacto?
INTERSECCIONES E INTERCAMBIADORES
N° DESCRIPCION Sl P NO NA OBSERVACIONES
1 ¢Las intersecciones proyectadas son necesarias y
seguras en su ubicacién?
¢La demarcacién horizontal esta proyectada
2 |adecuadamente en la interseccién y no presenta
incongruencias con el resto de la via?
¢El tipo de interseccion seleccionada es apropiada
3 |respecto al TMDA, tipo de vehiculo, movimientos de
giro, velocidades, tipo de area?
a ¢éSe han solucionado todos los movimientos que
suponen un cierto peligro de forma adecuada?
¢El tipo de control propuesto es el adecuado para la
5 |interseccidn en esta tipologia de caminos (ceda el

paso, pare, semaforizada, etc.)?




¢Se usaron los vehiculos de disefio adecuados para

6 | . ,
dimensionar los giros?
7 |Si hay carriles auxiliares de giro:
7.1 |éSu longitud es adecuada?
22 éLa cufa y el alineamiento no tienen deficiencias de
seguridad?
7.3 |éHay senales de advertencia de su proximidad?
2.4 ¢Es adecuada la distancia de visibilidad para los
" |vehiculos que se aproximan o alejan?
25 ¢Las marcas viales para el giro del transito son
"~ [satisfactorias?
8 ¢éSe ha tenido en cuenta el rombo de visibilidad en el
diseio de la interseccion?
9 A lo largo del camino, éhay uniformidad en las
intersecciones con respecto al tipo y a la geometria?
10 ¢Se garantizé suficiente sobre ancho en
intersecciones e intercambiadores?
¢Los vehiculos de carga pesada pueden mantener un
11 (trayecto seguro en intersecciones e
intercambiadores?
¢éLa cantidad de carriles propuestos para
12 intercambiadores es adecuada para garantizar
maniobras favorables y soportar variaciones en el
transito?
13 ¢éSe garantizaran adecuadas pendientes para los
intercambiadores?
14 La existencia de la interseccion y su funcién, éiseran
percibidas claramente en su aproximacion?
¢Las senales de transito en la aproximacién y de
15 (preaviso a la interseccidn, son claras para todos los
usuarios?
16 ¢Los movimientos de los vehiculos serdn obvios para
todos los usuarios?
17 ¢éLos peatones pueden ser vistos por los conductores
con suficiente anticipacién?
18 ¢éLos peatones pueden discernir si los vehiculos estan
girando (sin obstrucciones a las lineas visuales)?
19 ¢Es adecuada la iluminacién proyectada en el sector
de la interseccidn?
20 ¢Se considerd la necesidad de isletas y refugios con
cordones o pintadas?
20.1 |¢Es segura su ubicacion?
¢Es adecuado el galibo proyectado para estructuras
21 [(por €j. lineas de energia eléctrica, avisos
comerciales)?
DRENAJE
N° DESCRIPCION Sl NO NA OBSERVACIONES




¢Es adecuada la conformacién del sistema de drenaje

1 para evitar inundacién en la calzada?
¢En el proyecto se indican las protecciones laterales

2 |adecuadas y correspondientes a las estructuras de
drenaje que lo ameriten?
¢éLa pendiente de las estructuras de drenaje en su

3 |funcionamiento puede generar inundacién en la
calzada?

a éLa pendiente de bombeo asignada a la calzada es
adecuada para su drenaje?
¢El diseiio del drenaje tiene en cuenta los registros

5 meteorolégicos de la zona, para calcular las
estructuras conforme a las lluvias de maxima
intensidad?
¢El drenaje estd proyectado de tal manera que no

6 |represente un riesgo para todos los tipos de usuarios
de la ruta?

. ¢éLos sumideros de reja o ventana, pueden llegar a
representar un riesgo para ciclistas o peatones?
ILUMINACION

1 ¢éSe puede inferir viendo el proyecto que un sector no
guedara iluminado correctamente?
¢Hay algun elemento del sistema de iluminacion que

2 |pueda presentar un peligro para los usuarios de la
via?

3 |éiLos postes de iluminacidn son frangibles?

4 éSe proyecto iluminacion para las sendas peatonales
y ciclovias?
éSe proyectd iluminacion adecuada en los

5 |distribuidores, intersecciones, accesos o zonas de
conflicto?

6 ¢Lailuminacion puede llegar a interferir con la
sefializacion vertical?

kg
PUENTES, VIADUCTOS Y TUNELES

N° DESCRIPCION Sl P NO NA OBSERVACIONES

1 éSe mantienen las secciones transversales de
puentes, viaductos, tuneles y sus accesos?

2 ¢Elancho de carriles en el tablero del puente es
adecuado para todos los tipos de vehiculos?

3 ¢Se mantiene el mismo numero de carriles, tanto
dentro como fuera del tunel / viaducto / puente?
¢El tunel cuenta con carril de emergencia o aceras

4 |elevadas para que los usuarios del mismo las
empleen en caso de averia o siniestro?

5 ¢El drenaje estimado para el tablero del puente es

suficiente, segun la estimacidn de lluvias?




¢Se han proyectado veredas para peatones y espacios

6 .
para ciclistas?
¢La altura proyectada de las barandas y su
7 |resistencia, serd segura para los usuarios mas
vulnerables?
8 ¢éLas defensas laterales estardn ubicadas entre la
vereda vy la calzada?
¢éLa transicién de baranda de puente y barrera de
9 |contencidn de la via, esta proyectada de manera
segura?
10 |¢la altura proyectada del tunel es segura?
¢éLa iluminacién del tunel asegura a los conductores
11 ([una visibilidad adecuada tanto de dia como de
noche?
¢La iluminacion de seguridad del tunel permite una
12 visibilidad minima para que los usuarios puedan
evacuarlo en sus vehiculos en caso de averia del
suministro de energia eléctrica?
En tuneles con paso de vehiculos de carga con
13 sustancias peligrosas, ¢disponen de un sistema de
drenaje adecuado para la evacuacion de liquidos
téxicos e inflamables?
Para tuneles de larga longitud, ¢Se ha evaluado la
14 |viabilidad y eficacia de crear nuevas salidas de
emergencia?
15 (¢La ventilacidon del tunel es adecuada y suficiente?
16 ¢El tunel cuenta con puestos de emergencia dotados
con teléfono y extintores?
17 ¢éSe proyectd adecuada sefializacion para tuneles,
puentes y viaductos?
USUARIOS VULNERABLES
N° DESCRIPCION | P NO NA OBSERVACIONES
¢Existen suficientes cruces peatonales, considerando
1 |alos usuarios que tienen la necesidad diaria de cruzar
la via?
1.1 (¢El ancho de las sendas peatonales es el adecuado?
1.2 (¢La ubicacidn de los pasos de peatones es adecuada?
13 ¢Tienen visibilidad los pasos de peatones desde el
vehiculo?
2 |élas sefales peatonales son correctas y entendibles?
¢En tramos donde existen establecimientos (Centros
3 de Salud, Escuelas, Comercio, entre otros) del otro

lado de la via, se proyectd infraestructura adecuada
para el cruce peatonal?




¢Se consideré infraestructura adecuada y segura para

4 el transito de ciclistas en zonas donde se requiera?
5 En cada punto de cruce, se tiene considerado lo
siguiente:
5.1 |¢Parametros de accesibilidad?
5.2 |¢El uso de personas de la 3ra edad?
5.3 |¢El uso de nifios/escolares?
6 En tramos de alto transito, ése disefiaron medianas o
boulevard para el cruce de peatones en dos tiempos?
. ¢éLos peatones tendrdn trayectos muy largos en
intersecciones?
8 ¢éSe consideraron las necesidades de transporte
publico?
¢éLas paradas de dmnibus estan ubicadas en zonas
9 |con suficiente visibilidad y en un carril auxiliar
separado del transito regular de la via?
¢El diseno del carril auxiliar de parada estd diseifiado
9.1 |de manera tal que pueda albergar a varios dmnibus
en el mismo momento?
¢El disefio del carril auxiliar de parada no interrumpe
9.2 o (. ,
la visibilidad del transito regular de la via?
9.3 |éLas paradas estan debidamente sefalizadas?
10 ¢éLas zonas escolares seran tratadas con una
intervencion particular?
¢éLos pasos a nivel de cruces ferroviarios contaran con
11 (la infraestructura adecuada (laberintos) para el paso
peatonal?
12 éLos pasos a nivel de cruces ferroviarios contaran con
barreras ferroviarias?
OTROS ASPECTOS
N° DESCRIPCION Sl P NO NA OBSERVACIONES
1 ¢Se proyectaron carriles de parada para vehiculos,
descanso o estacionamiento?
1.1 éEstds no interrumpirian la visibilidad del transito
regular de la via?
12 éCuentan con suficiente distancia de visibilidad a la
salida de la parada?
¢El acceso y dimensiones del refugio o parada es
1.3 |suficiente para el tamafio de los vehiculos esperados
(carga pesada)?
5 éSe proyectaron bermas de despeje en zonas de
largas distancias?
3 |iExisten puntos de auxilio vial?
Si existen datos de siniestros fatales en la zona ése ha
4 |considerado especialmente en el proyecto esta
situaciéon?
5 ¢éSe considerd la estabilidad del terreno (por ejemplo,

en laderas, contra taludes, etc.)?




6 |éSe considerd iluminacion para todo el disefio?

ETAPA DE CONSTRUCCION
TEMAS GENERALES

N° DESCRIPCION Sl P NO NA OBSERVACIONES

éLa construccion estd siendo realizada conforme a los
requerimientos del disefio?

¢éLa construccién de la via generara cambios
2 |repentinos de velocidades, transito, friccion lateral y
accesos en relacidn a los caminos ya existentes?

¢La transicidon entre la via nueva y la via ya existente,
funciona satisfactoriamente?

éNo genera incertidumbre o confusiones en
interseccion?

3.2 |iEs necesaria la advertencia anticipada?

¢éLas obras de drenaje se construyen de manera

3.1

4
correcta, tal como fue proyectado?
a1 ¢éSe diseid y construyd con suficiente capacidad,
" [considerando el crecimiento fluvial?
5 ¢éLa sefializacion horizontal tiene coherencia con la
sefializacion vertical de acuerdo a lo proyectado?
6 ¢Hay coherencia entre las marcas existentes y las
marcas nuevas?
ALINEACION Y SECCION TRANSVERSAL
N° DESCRIPCION Sl P NO NA OBSERVACIONES
1 ¢éLa alineacion y seccidn transversal en construccion
es coherente con los caminos ya existentes?
) éLa distancia de visibilidad es superior a la distancia
de frenado en todos los eventos del camino?
3 ¢La distancia de visibilidad es adecuada en todos los
accesos e intersecciones?
4 ¢Es adecuada y segura la cantidad de accesos para

este tipo de via?

¢El manejo de las velocidades de disefio, operacién y
5 |mdaxima permitida van acorde con la geometria de la
via?

¢ Las velocidades maximas a sefializar corresponden

5.1 -
con las especificadas en proyecto?

¢éLas velocidades maximas responden a las
caracteristicas del entorno?

¢éLas curvas tendrdn sefalizacion de velocidad
maxima permitida? ¢Es adecuada?

¢éLa alineacion de la via esta libre de elementos que
pueda causar confusién?

5.2

5.3




En caso de existir arbolado a los costados de la via,

7 , .
éestos siguen la geometria del camino?
7.1 |iSe proyectaron barreras de proteccién para estos?
8 éLas lineas de postes de iluminacion siguen la
alineacién del camino?
9 ¢Se evitaron las combinaciones de curvas que puedan
ser inseguras?
N° DESCRIPCION Sl P NO NA OBSERVACIONES
¢Donde se estd construyendo la interseccidn, es
1 [adecuado segln los requerimientos de la viay el
entorno?
2 |iSe tienen datos de volumen de transito?
3 éEstd sefalizado con antelacion en la via la
construccion de la interseccién?
a ¢éEs percibido claramente por todos los usuarios de la
via?
5 ¢Se colocard pavimento antideslizante donde es
necesario?
6 |En esta etapa de construccién se puede evidenciar:
6.1 ¢Si la interseccidn y su funcidn serd percibida
" [claramente por los usuarios de la via?
6.2 ¢Es adecuada la distancia de visibilidad para los
" |vehiculos que se aproximan o alejan?
¢éSi el tipo de interseccidn elegida (rotonda, en cruz,
6.3 |etc.) fue la mas idénea para la via segin su entorno y
volumen de transito?
6.4 ¢éLas maniobras de los vehiculos seran obvias para
" [todos los usuarios?
6.5 ¢éLos peatones pueden ser vistos por los conductores
" [con suficiente anticipacion?
En los carriles de aproximacién, ¢hay marcas de
6.6 | . L
direccion adecuadas?
6.7 |éiSerd adecuada la iluminacion en la interseccion?
6.8 ¢éLa velocidad sugerida antes de la interseccién serd
" |seguray adecuada para todos los tipos de usuarios?
6.9 éExiste adecuada distancia visual de decisidn para la
™ [sefializacién en las intersecciones?
N° DESCRIPCION Sl P NO NA OBSERVACIONES
1 ¢éSe considerd la demarcacion horizontal para todo el
tramo de ruta proyectado?
2 |iSe proyectd demarcacidn longitudinal central o eje?
¢Estd adaptada a la geometria de cada tramo?
2.1 |(Simple linea continua, doble linea continua, linea

discontinua, doble linea mixta).




¢En zonas con condiciones climaticas o de visibilidad

3 |adversas, se considerd la implementacidn de lineas
centrales con texturas? (conformadas o planas).

a ¢éSe considerd una correcta demarcacion de borde de
calzada?

a1 éSe proyectaron lineas vibrantes para este tipo de

" [sefializacion?

5 En el caso de haber considerado la implementacion
de una capa de rodamiento con pavimento rigido:
¢Los bastones inician con una demarcacién de color

5.1 |negro, con la misma dimensién del bastén color
blanco (3m)?
5.2 ¢Las lineas de borde tienen una linea paralela de

" |color negro, con una dimensién de 0,05m de ancho?
¢En aproximacion a peajes, intersecciones, curvas u

6 obstaculos que ameriten reducir la velocidad, se
proyecté la implementacién de lineas auxiliares
transversales de distribucién semilogaritmica (BOS)?

6.1 |éSu ubicacidn es la correcta?
¢éLa sefalizacion vertical de reduccidn de velocidad

7 |serdreplicaday coordinada en senalamiento
horizontal?
¢ La sefializacién de orientacién esta planteada de

8 |manera correcta y sin confusiones y con el suficiente
preaviso?

9 éSe tomé en cuenta la sefializacién correspondiente
en aproximacién a cruces ferroviarios?

10 ¢En zonas de alta intensidad de viento, se consideré
la sefializacion?

11 éSe considerd el uso de pictogramas (inscripciones)
en zonas donde se requiera?

11.1 |Ovalo de velocidad maxima permitida.
11.2 |Tridngulo de ceda el paso.

11.3 (Parada de transporte.

11.4 |Rombo de carril exclusivo.

11.5 |Estacionamiento.

11.6 |Otros.

12 ¢Se consideraron marcas canalizadoras del transito,
en:

12.1 |Desvios o intersecciones (sentido de circulacion)?
12.2 [Conformacién de isletas centrales?

13 En zonas con alta intensidad de niebla, ése
proyectaron marcas para niebla (Jinetas)?

14 ¢éLas demarcaciones del camino nuevo son

coherentes con las secciones adyacentes al camino?




¢Se ha tenido en cuenta el color amarillo de la marca

15 |, .
vial en zonas afectadas por nieve?

16 éSe ha tenido en cuenta la sefializacidén horizontal en
los accesos de caminos vecinales?

17 ¢éSe han borrado correctamente otras marcas viales
ya en desuso?

SENALAMIENTO VERTICAL

N° DESCRIPCION | P NO NA OBSERVACIONES

1 ¢éSe considerd el sefalamiento vertical necesario para
todo el tramo de ruta proyectado?

) éSe ha tenido en cuenta la sefializacidén de los tramos
anteriores y posteriores? ¢Es coherente?

3 ¢Todos los eventos que pueda tener la via estaran
correctamente sefializados?

a ¢éLas sefiales con uno y dos postes, se ubicaran con
una distancia minima adecuada de la calzada?

5 éSe considerd la instalacion de mojones kilométricos?
¢El material es adecuado?

6 éSe considerd la distancia de visibilidad adecuada
para cada una de las sefiales?
¢Las senales que se ubicaran de manera progresiva,

7 |estaran distanciadas de forma que la visibilidad
permita entender y procesar cada una de las sefales?

8 éEl'limite de velocidad a sefalizar serd coherente con
la geometria del camino?

9 ¢Paraindicar la reducciéon de velocidad, se considerd
el escalonamiento adecuado de las sefiales?

10 ¢éSe utilizaran paneles de prevencién (chevrones) para
las curvas?
¢En curvas muy cerradas, se considerd senalizacion

11 L .
de reduccién de velocidad?
¢éSe tiene proyectada la implementacidn de hitos de

12 |arista en curvas, puentes angostos, lineas rectas de
larga longitud, entre otros?
¢Se tomd en cuenta una adecuada y suficiente

13 (sefializacién de orientacidn en las intersecciones y
gue sea coherente con la seializacion existente?

13.1 éSe debe modificar la sefializacién de las otras vias
"~ |afectadas en las intersecciones?
14 ¢Se proyectd carteleria informativa de orientacidn

gue no suponga una confusidn al usuario?




En zonas donde se quiere reforzar la alineacién

15 |[lateral, ¢se proyectd la implementacién de
delineadores o balizas rebatibles?
16 ¢éSe hara uso de balizas divergentes en narices de
separadores o isletas canalizadoras?
¢Estara acompafiada de bolones o delineadores
16.1 . . . ,
rebatibles para mejorar la visibilidad del desvio?
En zonas con alta intensidad de niebla y con marcas
horizontales para nieblas, ésera sefializada la
17 . .
velocidad a la cual se debe transitar de acuerdo a la
cantidad de jinetas que pueda ver el conductor?
18 ¢éSe considerd la sefializacion de diferentes
velocidades maximas segun tipo de vehiculo?
19 ¢éSe proyecto carteleria informativa sobre los puntos
de auxilio vial y sus nimeros de contacto?
20 ¢La carteleria instalada en pérticos, tiene la
inclinacién recomendada y el galibo necesario?
21 ¢Se retiraron sefiales provisorias que no estan en
uso?
22 éLas zonas de peajes estan senalizadas con suficiente
anticipacién?
Ld
N° DESCRIPCION Sl P NO NA OBSERVACIONES
1 ¢El ancho considerado para la zona despejada es
suficiente y seguro de acuerdo al entorno de la via?
¢Se han proyectado elementos del alumbrado vial o
2 |publicidades en la zona despejada que puedan
resultar inseguros para vehiculos errantes?
2.1 |¢Se ha provisto de proteccidn a estos elementos?
2.2 |é{Se recomienda su reubicacion?
éSe han proyectado taludes al costado de la via,
3 |donde su pendiente pueda propiciar volcamiento? De
ser asi:
3.1 |iSe ha proyectado sistema de contencién?
a ¢La ubicacidn de los muros de contencidn representa
un peligro para los vehiculos?
¢éEstdn proyectadas alcantarillas longitudinales en la
5 |zona despejada, que representen un peligro para
vehiculos errantes?
5.1 |éSe proyectaron con proteccion?
5.2 |éSe recomienda su reubicacion?
6 ¢Todos los obstaculos fijos al margen del camino

estaran correctamente protegidos?




¢ Todos los taludes que no son recuperables estardn
protegidos?

éTodas las alcantarillas transversales y longitudinales
estaran debidamente protegidas?

8.1

¢Se han disefiado sistemas de rejas de proteccidn en
los accesos?

El tipo de proteccidn (barreras de seguridad) utilizada
cumple con sus parametros de:

9.1

Nivel de contencion.

9.2

Anchura de trabajo.

9.3

Deflexidn.

9.4

indice de severidad.

10

éLa divisidn central del camino estara dada con un
sistema de contencidn, cuya longitud de trabajo no
invada la calzada contraria?

11

Al momento del diseiio de las barreras de
contencidn, para cada caso, se consideré:

11.1

¢Tipo de barrera?

11.2

¢Longitud de barrera necesaria?

11.3

¢Distancia desde la calzada?

114

¢Terminales de las barreras?

11.5

¢Espacio de deformacidn suficiente?

12

éLos terminales de las barreras estan disefiados
correctamente?

12.1

¢Tienen el abatimiento adecuado en los extremos
teniendo en cuenta el doble sentido de circulacion?

12.2

¢Estd provisto con amortiguadores de impacto?

12.3

¢Tienen terminales de cola de pez?

124

¢El abocinamiento del sistema de contencion es el
adecuado?

13

¢El solape entre laminas de flex beam es el adecuado
(en direccién al transito)?

14

¢éLas curvas contaran con sistema de proteccion para
motociclistas?

15

éSe proyectaron amortiguadores de impacto sin
capacidad de redireccionamiento?

16

éSe considerd sistema de defensa en medianas
franqueables?

17

éEl alambrado esta conservado de forma adecuada?

18

¢éLas isletas de zonas de peajes cuentan con
amortiguadores de impacto?

Nn

PUENTES, VIADUCTOS Y TUNELES

DESCRIPCION

S|

P

NO

NA OBSERVACIONES

¢Se mantienen las secciones transversales de
puentes, viaductos, tuneles y sus accesos?

¢Elancho de carriles en el tablero del puente es
adecuado para todos los tipos de vehiculos?




¢Se mantiene el mismo numero de carriles, tanto
dentro como fuera del tunel / viaducto / puente?

¢El tunel cuenta con carril de emergencia o aceras
elevadas para que los usuarios del mismo las
empleen en caso de averia o siniestro?

¢El drenaje estimado para el tablero del puente es
suficiente, segun la estimacidn de lluvias?

¢Se han proyectado veredas para peatones y espacios
para ciclistas?

¢La altura proyectada de las barandas y su
resistencia, sera segura para los usuarios mas
vulnerables?

éLas defensas laterales estaran ubicadas entre la
vereda vy la calzada?

¢éLa transicién de baranda de puente y barrera de
contencidn de la via, estd proyectada de manera
segura?

10

¢La altura proyectada del tunel es segura?

11

¢éLa iluminacién del tunel asegura a los conductores
una visibilidad adecuada tanto de dia como de
noche?

12

¢Lailuminacion de seguridad del tunel permite una
visibilidad minima para que los usuarios puedan
evacuarlo en sus vehiculos en caso de averia del
suministro de energia eléctrica?

13

En tuneles con paso de vehiculos de carga con
sustancias peligrosas, ¢disponen de un sistema de
drenaje adecuado para la evacuacidn de liquidos
téxicos e inflamables?

14

Para tuneles de larga longitud, ¢Se ha evaluado la
viabilidad y eficacia de crear nuevas salidas de
emergencia?

15

¢éLa ventilacién del tunel es adecuada y suficiente?

16

¢El tunel cuenta con puestos de emergencia dotados
con teléfono y extintores?

17

¢El tunel se encuentra correctamente sefializado?

No

USUARIOS VULNERAB

DESCRIPCION

Sl

LE
P

S

NO

NA OBSERVACIONES

¢Existen suficientes cruces peatonales, considerando
el aproximado de usuarios que tienen la necesidad
diaria de cruzar la via en zonas de trabajo o cercanas
a estas?

1.1

éEl ancho y pendiente de las sendas peatonales es el
adecuado?




éLos peatones y ciclistas estan correctamente

2 |advertidos de las obstrucciones y peligros de trabajos
temporales en su trayectoria?

3 |éiLas sefiales son correctas y entendibles?

a ¢En zonas de trabajo se instald sefialamiento
transitorio de conduccién peatonal?

5 ¢En zonas de trabajo se instald sefialamiento
transitorio de conduccidn de ciclistas?

6 ¢éLas indicaciones son claras para los ciclistas (sefales
de destinos, direccidn y marcas en intersecciones)?
¢En tramos donde existan establecimientos (centros

. de salud, escuelas, comercios, entre otros) del otro
lado de la via, se proyecté infraestructura adecuada
para el cruce peatonal?

8 En cada punto de cruce con vias en operacion, se
tiene considerado lo siguiente:

8.1 ¢Infraestructura para personas con movilidad

" [reducida o invidentes?

8.2 |éInfraestructura para personas de la tercera edad?

8.3 |éInfraestructura para nifios/escolares?

9 ¢éLos peatones tendrdn trayectos muy largos en
intersecciones?
¢éLas paradas de transporte publico fueron reubicadas

10 |en espacios donde no sean afectadas por las areas de
trabajo?
éLas paradas estan disefiadas de manera tal que

10.1 |pueda albergar a varios dmnibus en el mismo
momento?
10.2 ¢El disefio del carril auxiliar de parada no interrumpe
" |la visibilidad del transito regular de la via?
10.3 |¢Las paradas estan debidamente sefalizadas?

11 ¢éLas zonas escolares seran tratadas con una
intervencion particular?

12 ¢éSe consideraron posibles dificultades que pudiera
haber en el sitio para los motociclistas (dia y noche)?
éLos pasos a nivel de cruces ferroviarios cuentan con

13 (la infraestructura adecuada (laberintos) para el paso
peatonal?

14 ¢éLos pasos a nivel de cruces ferroviarios cuentan con
barreras ferroviarias?

N° DESCRIPCION | P NO NA OBSERVACIONES

1 ¢éLos frentes de trabajo se encuentran limpios y

ordenados?




Al momento de culminar la construccion é¢Todos los

2 |dispositivos de sefializacién transitoria de obra fueron
reemplazaron por los dispositivos definitivos?
3 ¢Se proyectaron carriles de parada para vehiculos,
descanso o estacionamiento?
3.1 éEstds no interrumpirian la visibilidad del transito
" |regular de la via?
3.2 éCuentan con suficiente distancia de visibilidad a la
salida de la parada?
¢El acceso y dimensiones del refugio o parada es
3.3 |[suficiente para el tamafio de los vehiculos esperados
(carga pesada)?
4 éSe proyectaron bermas de despeje en zonas de

largas distancias?
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e OBRA: DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO
PORTUARIO DE TIMBUES

1. OBJETIVO

El Contratista es responsable de garantizar la seguridad integral de los usuarios de la via y del
personal afectado a los trabajos de la Obra: DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL
COMPLEJO PORTUARIO DE TIMBUES. Para ello, debera elaborar un Plan de Seguridad Vial
detallado e implementar los Esquemas de Sefalizacion Transitoria correspondientes a cada
etapa. Esta exigencia se debe a que las intervenciones en la calzada modifican la capacidad vial
para el volumen de transito habitual y generan un riesgo potencial al alterar el Nivel de Servicio
(NS) de la infraestructura.

Las vias colectoras que se encuentren bajo la jurisdiccion de la Direccion Provincial de Vialidad
deben ser objeto de un esquema de sefalizacion que respete su jerarquia funcional y cumpla
estrictamente con las directrices establecidas en esta especificacion técnica.

Los caminos auxiliares pertenecientes a la red vial terciaria o nacional que sean designados como
desvios transitorios o requieran un cierre total debido a la ejecucion de la obra, deberan ser
sefializados. Esta implementacion esta sujeta a la obtencion de la autorizacion formal de la
autoridad competente de la jurisdiccion correspondiente. La finalidad primordial es garantizar la
seguridad operacional mediante la informacion, anticipacion y guiado eficiente de los usuarios,
asegurando la continuidad del flujo vehicular diurno y nocturno ante la modificacion de la
trayectoria habitual.

Se establece la obligatoriedad de senalizar adecuadamente los puntos de acceso y egreso de
aquellos establecimientos comerciales que generen un elevado volumen de transito (gran flujo
vehicular) y que estén ubicados dentro de la zona de influencia de la obra en construccion.

La efectividad de cualquier plan de sefializacion transitoria reside en su capacidad para
responder a las caracteristicas Unicas de la obra. Un andlisis riguroso del entorno, la duracién y
la naturaleza de los trabajos es fundamental para seleccionar y aplicar correctamente los
esquemas de sefalizacion, garantizando que las advertencias y la canalizacion del transito sean
adecuadas y oportunas.

La Esquematizacion de la Sefalizacion Transitoria se presentard segun las siguientes
situaciones;

Segun el Tipo de Tarea se aplicara el Control del transito;

Situacion Descripcion Impacto
Reduccion de Calzada Reduccidn a un carril de circulacion. Pérdida de Capacidad y NS con
friccion marginal e intermedia.
Banquina Cerrada Banquina cerrada, reducida u con Pérdida de NS y friccion
obstaculos (material suelto, descalce, marginal.
Desvio Transitorio Interrupcion completa de la calzada Pérdida de NS por friccion
(requiere desvio). interna, intermedia y marginal;

Superficie Irregular  Irregularidades, descalce o superficie Pérdida en NS.
reshaladiza (desniveles, trochas

Segun Tipo de Zona se aplicara el Control de la velocidad;

Tipo de Zona Limite Maximo de Velocidad

Zona Urbana compacta. 60 km/h.

Zona Urbana dispersa. Entre 60 y 80 km/h.
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Segun Tipo de Zona se aplicara el Control de la velocidad;

Tipo de Zona Limite Maximo de Velocidad
Zona Rural. 110 km/h.
Otras velocidades. Fijadas en Cap. Il. Reglas de Velocidad Ley N°24.449.

SegUn la Duracidn de las Tareas y el Area de Actividad definida;

Duracidn de la Tarea Tipo de Sehalamiento Requerido
Mayor a 24 hs. Senalamiento fijo.
Menor a 24 hs. Sefalamiento movil y/o fijo.

La sefalizacion vertical, horizontal, los elementos y/o dispositivos dispuestos en el Esquema de
Sefalizacion Transitorio a emplear en la zona de obra deberan responder como minimo a las
caracteristicas especificadas en el Anexo | - Planos 1y 2, Anexo Il - Esquemas Tipo que se
complementan con el Anexo Ill - Plan de Seguridad Vial.

2. CONSIDERACIONES PARTICULARES PARA LA GESTION DE LA SEGURIDAD VIAL

En el contexto de la Obra Timbles se modifica sustancialmente el actual corredor para el transito
pesado y genera multiples puntos de interferencia con la circulacion existente, su impacto en la
Gestion del transito requiere la implementacion de estrategias de sefalizacion adecuadas a las
metodologias constructivas y las condiciones del entorno, identificando los desafios operativos y los
puntos criticos que demandaran una gestion de transito especializado y proactivo.

A continuacion, se detallan los Esquemas Operativos para cada uno de los principales frentes de del
proyecto. Estos esquemas constituyen la adaptacion especifica de los "Casos Tipo" descritos en el
Punto 6, los cuales han sido disefiados en funcion de la naturaleza, duracion e impacto de las tareas
a ejecutar. El Contratista debera implementar estos esquemas de manera rigurosa como base para
su Plan de Seguridad Vial.

2.1. Readecuacion del Puente sobre Autopista AP01 KM 33.5

Descripcion General: El puente a reconstruir, actualmente en servicio, es parte de un camino utilizado
como desvio de transito pesado de la R.P. N° 91 por tal motivo, si bien en primer lugar se recomienda
realizar un cierre total de la zona de obra, quedara sujeto a evaluacion de capacidad de la R.P. N°91 al
momento de realizar las tareas requeridas.

Clasificacion de la Intervencion: Debido a la demolicion y reconstruccion de las losas de aproximacion,
y del terraplén de acceso, el transito debera ser gestionado mediante la siguiente aplicacion de casos.

e Punto I: Se aplica el CASO 5-A (Camino cerrado) que permitira un area de actividades sin transito
pasante, requiriendo la utilizacion de caminos auxiliares. Es de caracter obligatorio notificar a la
autoridad competente de la jurisdiccion correspondiente (nacional o local) para obtener su
conformidad antes de utilizar caminos auxiliares como desvios. Opcionalmente, de no poder
interrumpir el transito pasante sobre el puente, se aplicard el CASO é: (Trabajo en Puente)
combinado con el CASO 1-A (Reduccién de calzada con paso alternado) este tipo de control se
aplicara cuando se presente comprometida la capacidad de la R.P. N°91, no se presenten caminos
auxiliares viables y las condiciones en la zona de obra permitan la seguridad vial necesaria.

e Punto 2: Para el acondicionamiento del terraplén exterior se aplicara el CASO 1-B (Trabajo en
banquina) sobre la banquina de la APO1.



DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD
Dpv SANTA FE SUBDIRECCION DE SEGURIDAD VIAL

e OBRA: DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO
PORTUARIO DE TIMBUES

2.2. Construccion del Puente Alto Nivel sobre RN N° 11 Y FFCC

Descripcion General: Debido a la construccion de las pilas para los dos tramos de 35 metros que
componen el puente, la gestion del transito serd mediante la siguiente aplicacion de casos
Clasificacion de la Intervencion:

e Punto 1: Tareas a desarrollarse en jurisdiccion de la Ruta Nacional N° 11, representa un punto de
riesgo operacional. Se implementara una combinacién de CASO 1-A (Reduccion de calzada) y
CASO 1-B (Trabajos en banquina) segun se defina el espacio destinado a desarrollar las tareas y
el que corresponda a la amortiguacion lateral.

e Punto 2: Tareas a desarrollarse en Jurisdiccion Ferroviaria. El Contratista debera elaborar y
coordinar las medidas de seguridad necesarias para operar en la zona de influencia ferroviaria
sin generar un perjuicio del servicio, de acuerdo a las condiciones que a continuacion se detalla
para “CORTES DE ViA - TIEMPOS DE OCUPACION DE ViA”;

La obra se desarrollara bajo trafico, solo en los periodos que la operacion ferroviaria lo permita, sera
interrumpido de forma programada, por razones de extrema necesidad, las que deberan estar
debidamente fundadas por el Contratista y por un corto plazo de tiempo a determinar con el Inspector
de Obra.

Ante emergencia de trafico, el Contratista deberd prever y proveer las acciones para restablecer la
circulacion segura de trenes dentro de las 3 (tres) horas de requerido el paso.

Sera a cargo del CONTRATISTA, con Supervision del personal de Sefialamiento de la Operadora, las
adecuaciones necesarias a los circuitos de via a fin de permitir la normal circulacion de los trenes
durante las horas de corte de via, como asi también prever las posibles afectaciones a las barreras
automaticas de los P.A.N. cercanos.

El CONTRATISTA deberd cumplir con las sefalizaciones fijas en el terreno reglamentarias y
establecidas en el R.[.T.0. Conforme al Art. 130 y 459 de la R..T.0, durante la jornada laboral sobre la
via, se debera colocar banderas amarilla y negra, en ambos sentidos de circulacion y carteles de
precaucion de velocidad de trenes, colocados de tal manera que la precaucion empieza a 500 m antes
de las zonas de trabajo, para que sean visualizados por los conductores de los trenes.

Para el caso de las ocupaciones nocturnas consideradas obstrucciones se exigira, la colocacion de
destellantes viales amarillos, colocados de tal manera que sean visualizados por los conductores de
los trenes que se aproximan al lugar por la via que se utiliza para la circulacion en ambos sentidos a
500 metros del inicio del lugar de trabajo y un farol rojo a 600 metros sobre la via obstruida de tal
forma que sean visualizados por los conductores de los trenes que se aproximan por error en el
sentido correspondiente de circulacion.-

Para el caso de las ocupaciones nocturnas entre tren y tren se exigird ademas, la colocacion de
destellantes viales amarillos, colocados de tal forma que sean visualizados por los conductores de
los trenes que se aproximan al lugar por cualquiera de las vias y en los dos sentidos de circulacion a
200 metros del inicio del lugar de los trabajos.

La operacion y programacion mencionada en los pdrrafos anteriores deberan presentarse a la
Inspeccion de Obra y requeriran de la conformidad del Area de Transporte de la Operadora

Se tomaran los recaudos necesarios para entregar las vias que se estan tratando en condiciones
tales que permitan la circulacion segura de los trenes y dentro del horario establecido.

Al finalizar cada corte de via, seran establecidas las velocidades maximas en funcion de las
condiciones de los tramos.

Fuera del horario de trabajo, la via quedara con la precaucion establecida para la circulacion de los
trenes y bajo vigilancia a efectos de detectar cualquier anormalidad que pudiera producirse y permita
tomar de inmediato las medidas correctivas del caso. Para ello la Contratista contard con una
cuadrilla con la cantidad de operarios necesarios segun el tipo de tarea, preparada para tal fin durante
las 24 hs, incluidos los sabados, domingos y feriados.

Cuando sea necesario efectuar un trabajo reduciendo la velocidad de circulacion de los trenes, el
sector correspondiente sera protegido por tableros de precaucion y de limitacion de velocidad. Los
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mismos deberan ser similares a los utilizados por el ferrocarril y se ubicaran y desplazaran a medida
que avanza el trabajo.

En los sectores bajo precaucion, se distribuiran los equipos de manera que su avance quede
subordinado a la longitud maxima del sector precaucionado y al plazo fijado para la ejecucion de los
trabajos.

2.3. Construccion del Puente sobre el Rio Carcaraia (Se construyé en la Etapa 1)

Descripcion General: El foco principal de la gestion de seguridad en estos frentes es el control seguro
del ingreso y egreso de maquinaria pesada y camiones a la zona de obra desde las vias existentes.
Se establece una reduccion de velocidad al cincuenta por ciento (50%) del limite maximo permitido en
las vias adyacentes a los accesos de obra, para mitigar el riesgo asociado a la interaccion entre el
transito pasante y los equipos de construccion.

Clasificacion de la Intervencion:

e Punto 1: Estas actividades se clasifican principalmente como CASO C (Trabajos a los costados de
calzada) y, durante las etapas de movimiento de suelos y construccion de terraplenes, como CASO
4-A (Superficie irregular) en los tramos habilitados provisoriamente. Se requiere la instalacion
de sefalizacion vertical especifica de advertencia en todos los puntos de acceso a la obra, con
leyendas claras como “INGRESO Y EGRESO DE CAMIONES" y "HOMBRES TRABAJANDO".

2.4. Desvio de Transito Pesado - Etapa 2 Accesos Portuarios

Descripcion General: El alcance del proyecto de pavimentacion del circuito de desvio de transito
pesado que conecta la primera etapa con las terminales portuarias Incluye las Calles Siripo Rey,
Brigadier Lopez, René Favaloro y Cacique Mangoré.

Clasificacion de la Intervencién: El proyecto presenta tareas de menor impacto y nodos de
interferencia que demandaran protocolos de gestion de transito especificos y una supervision
intensificada.

e Punto 1: Desbosque, Destronque, Limpieza e Instalacion de Iluminacion y Traslado de Servicios,
serd de aplicacion CASO C (Trabajos a los costados de calzada) y CASO 1-B (Trabajos en
banquina). Inicialmente, los trabajos se realizaran fuera de la calzada, aplicando el CASO C. Si
la maquinaria opera cerca de la banquina, se aplicara el CASO 1-B con control de velocidad al
50%., reforzando la sefalizacion si el equipo invade el espacio de amortiguacion lateral.

o Punto 2: Construccion de Rotondas y pavimentacion: Se ejecutaran dos rotondas de disefio
moderno en las intersecciones norte (Cacique Mangoré y Siripo Rey) y sur (Cacique Mangoré y
René Favaloro). La ejecucion de las rotondas norte y sur interferira directamente con flujos de
trafico multidireccionales. Esta condicion requerira la implementacion de desvios complejos y
una sefializacion excepcionalmente clara y redundante para guiar a los conductores de manera
segura, evitando confusiones, maniobras erraticas y potenciales conflictos en los puntos de
convergencia y divergencia. Seran de aplicacion CASO 3-A (Desvio lateral por terraplén). y CASO
5-A (Camino cerrado): Esta es la tarea mas compleja. Se planificara un desvio lateral por
terraplén (CASO 3-A) para el trafico pasante durante las fases iniciales. Se aplicaran cierres de
ramas (CASO 5-A) de forma secuencial para la construccion de cada acceso, esta planificacion
debera ser coordinada con la administracion portuaria y el estado local. Es de caracter
obligatorio notificar a la autoridad competente de la jurisdiccion correspondiente (nacional o
local) para obtener su conformidad antes de utilizar caminos auxiliares como desvios.

e Punto 3: Cruces Ferroviarios a Nivel: Los cruces existentes se resolveran mediante la
implementacion de pasos a nivel equipados con barreras automaticas y sefializacion activa. Los
trabajos en las zonas de cruce ferroviario deben ser meticulosamente coordinados con la
autoridad ferroviaria competente (Gerencia Linea “General Belgrano” y la Comision Nacional de
Regulacion del Transporte - C.N.R.T.). La naturaleza de estas tareas implicara interrupciones
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programadas tanto para el transito vehicular como para el ferroviario, demandando una
planificacion logistica precisa y una comunicacion anticipada a los usuarios. CASO 5-A
(Coordinado): El cierre total de la via (CASO 5-A) sera de corta duracion y debera ser
estrictamente coordinado con las autoridades ferroviarias y locales para minimizar el impacto.
La sefalizacion informativa de desvio se colocara con gran antelacion.

Punto 4: Accesos Portuarios y Comerciales: Dado el caracter estratégico del desvio para el
acceso al complejo portuario de Timbues, la interrupcion del flujo de transporte pesado no es
una opcion operativa, lo que convierte la gestion de estos accesos en un factor critico para el
éxito del cronograma de obra, por lo cual se deberan mantener sefializados y operativos.

2.5. Circunvalacion Serodino (R.P. N° 91 - R.N. N° 34)

Descripcion General: El proyecto consiste en la adecuacién de tramos existente y tramos nuevos
destinados a circunvalar la zona urbana de Serodino con la finalidad de segregar el transito
pesado que actualmente atraviesa la zona urbana de la localidad en toda su extension.

Clasificacion de la Intervencion: se presentan cuatro puntos criticos a considerar que interfieren
con el transito actual de las rutas provinciales en operacion por otro lado la traza del proyecto
interseca multiples caminos de jurisdiccion local, los cuales deberan ser considerados al
momento de elaborar la planificacion de control de transito.

Punto 1: Intervencion en Intersecciones Existentes (RP91 y RP10). La construccion de las
rotondas de 3y 4 ramas representa el mayor punto de conflicto, ya que interfiere directamente
con el trafico existente en dos rutas provinciales activas. Estas tareas, que van desde la
demolicion del pavimento existente, hasta la ejecucion de la nueva subrasante y el pavimento
de hormigon, requieren una gestion de transito por etapas que se solapara con la instalacion
de la infraestructura de iluminacién. Se aplicara una combinacién de CASO 1-A (Reduccion de
calzada) y CASO 2-A (Desvio lateral por banquina). La reduccion de carril gestionara el flujo
en las aproximaciones, mientras que los desvios permitiran la ejecucion de las ramas de la
rotonda. Para cierres totales de accesos, se aplicarda CASO 5-A (Camino cerrado) con
sefializacion informativa hacia rutas alternativas.

Punto 2: Trabajos sobre Calzada Existente (Prog. 0+000 a 1+649.85). La rehabilitacion del
pavimento en el tramo inicial implica la ejecucion del Fresado pavimento existente y el Bacheo
profundo mientras se mantiene el flujo vehicular. El riesgo principal radica en la presencia de
operarios y maquinaria en la calzada, la reduccion del ancho de carril y las superficies de
rodamiento irregulares. Se implementara CASO 1-A (Reduccion de calzada con paso
alternado), utilizando banderilleros y sefalizacion movil debido al caracter dinamico de la
actividad. Durante la noche, se sefalizara como CASO 4-A (Superficie irregular) si el
pavimento no queda en condiciones dptimas.

Punto 3: Movimiento de Suelos y Construccion de Terraplenes. La Construccion de terraplenes
a lo largo de casi 4.5 km (Prog. 1+649,85 a 6+131.19) implica un intenso trafico de maquinaria
pesada. Este movimiento de equipos cruzando o circulando en proximidad a las vias existentes
genera un riesgo elevado, ademas de crear condiciones de calzada irregulares durante el
proceso constructivo. Si requiere un desvio, se aplicard CASO 3-A (Desvio lateral por
terraplén). Para cierres totales de accesos, se aplicarda CASO 5-A (Camino cerrado) con
sefalizacion informativa hacia rutas alternativas. Se requiere la instalacion de sefalizacion
vertical especifica de advertencia en todos los puntos de acceso a la obra, con leyendas claras
como "INGRESO Y EGRESO DE CAMIONES" y "HOMBRES TRABAJANDO".

Punto 4: Construccion de Obras de Arte. La ejecucion de alcantarillas introduce obstaculos
puntuales y excavaciones profundas cerca de las zonas de circulacion. Estos puntos requieren
proteccion especifica para evitar caidas de vehiculos o colisiones. Se aplicara CASO 1-A
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(Reduccion de calzada) por etapas o un CASO 3-A (Desvio lateral) si la excavacién es completa.
Para cierres totales de accesos, se aplicara CASO 5-A (Camino cerrado) con sefalizacion
informativa hacia rutas alternativas.

2.6. Enlace tipo rotonda en Ruta Provincial N°91 interseccién con Ruta Nacional N°34.

Descripcion General: La zona de influencia directa del proyecto, donde se aplicaran las medidas de
gestion del transito, se identifican varios puntos relevantes para la planificacion de las tareas y la
gestion de la seguridad. El proyecto contempla una serie de fases constructivas complejas que
incluyen, entre otras, la demolicion de mas de 17,000 m* de pavimento existente, la excavacion de caja,
saneamiento de subrasante, y la construccion de bases y pavimento de hormigdn. Adicionalmente, se
prevé la instalacion de mas de 3,500 metros de defensas metalicas (barandas), asi como la ejecucion
de la sefalizacion horizontal y vertical definitiva, y trabajos de iluminacion LED.

Clasificacion de la Intervencién: Cada tarea de la obra generara diferentes tipos de interferencia con
el transito considerados puntos de conflicto. Las actividades impactaran directamente sobre la
calzada, las banquinas o las zonas adyacentes, alterando las condiciones habituales de circulacion.
Esto exige una gestion de la seguridad vial dindmica y se adapte a cada etapa de la construccion. Por
lo tanto, la planificacion del sefialamiento transitorio debe estar directamente sincronizada con el
cronograma de avance de estas tareas constructivas.

o Punto 1: Deshosque, Destronque, Limpieza e Instalacion de lluminacion y Traslado de Servicios sera
de aplicacion el CASO C (Trabajos A Los Costados De La Calzada) y CASO 1-B (Trabajos en
Banquina): Inicialmente, los trabajos se realizaran fuera de la calzada, aplicando el CASO C. Si la
magquinaria opera cerca de la banquina, se aplicara el CASO 1-B con control de velocidad al 50%.,
reforzando la sefializacion si el equipo invade el espacio de amortiguacion lateral.

e Punto 2: Tareas de intervencion directa sobre el pavimento de la Ruta Nacional 34 y Provincial 91,
demolicion y construccion de alcantarillas CASO A (Trabajos Sobre Calzada) Esta situacion implica
la mayor pérdida de capacidad y Nivel de Servicio, ya que interfiere directamente con los carriles
de circulacién. Dependiendo de la tarea, se aplicaran variantes como CASO 1-A (Reduccién De
Calzada A Un Carril Con Paso Alternado) gestionado por banderilleros; CASO 2-A (Desvio Lateral
Utilizando La Banquina) o un terraplén provisorio) para intervenciones de larga duracion; la
gestion de una CASO 3-A (Superficie De Rodamiento Irregular) con estricto control de velocidad;
o el CASO 5-A (Cierre Total Del Camino) con desvio por rutas alternativas. Es de caracter
obligatorio notificar a la autoridad competente de la jurisdiccion correspondiente (nacional o local)
para obtener su conformidad antes de utilizar caminos auxiliares como desvios.

e Punto 3: traslados de servicios existentes tipo linea eléctrica lateral y cruce RP91: 0+061.49. CASO
1-B (Trabajos En Banquina) Estos trabajos afectan la zona de detencidon y seguridad lateral. Si
existe un riesgo potencial de que la maquinaria o el personal invadan el carril contiguo, la situacion
debe tratarse como Caso 1-A (Reduccion De Calzada), aplicando el sefialamiento correspondiente
y reduciendo la velocidad a 20 km/h. Si la banquina debe permanecer cerrada tras la finalizacion
de las tareas CASO 2-B (Cierre Total De Banquina), se debera balizar y, en casos de extremo
peligro, reforzar la iluminacion nocturna con reflectores.

e Punto 4: Las tareas se desarrollan en cercania con PAN ubicado en la RP91 Prog. 0+076.19 del
FFCC, por la distancia de la zona de influencia de la obra corresponderia aplicarse el CASO C
(Trabajos A Los Costados De La Calzada), este caso aplica cuando los trabajos se ejecutan fuera
de la banquina, respetando la zona de seguridad lateral. La medida de control clave en esta
situacion es la implementacion de sefialamiento preventivo y la aplicacion de una reduccién de la
velocidad maxima al cincuenta por ciento (50%) del limite normal de la via. El Contratista debera
elaborar y coordinar las medidas de seguridad necesarias para operar en la zona de influencia
ferroviaria sin generar un perjuicio del servicio, de acuerdo a las condiciones que a continuacion
se detalla para “CORTES DE ViA - TIEMPOS DE OCUPACION DE ViA”;
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3. SENALIZACION, DISPOSITIVOS Y ELEMENTOS

TODOS LOS DISPOSITIVOS Y ELEMENTOS CONTEMPLADOS EN ESTE PUNTO 2 DEBERAN SER DE MATERIAL
PLASTICO, NORMALIZADOS Y RECICLABLES, A EXCEPCION DE QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO.

SENALIZACION VERTICAL

USO: Advertir sobre la proximidad de una situacion anormal en la via que modifica las
condiciones habituales de circulacion, que puede resultar sorpresiva o peligrosa, generando
pérdida de capacidad y/o nivel de servicio. Las modificaciones transitorias aplicadas a la
infraestructura se presentan sobre; el alineamiento horizontal y vertical, la seccion transversal,
las condiciones de la calzada y la presencia de obstaculos.

Dado que durante la ejecucion de las tareas que comprende la obra se incrementa el riesgo de
ocurrencia de algun siniestro, se hace indispensable el empleo adecuado, previamente
planificado, de la sefalizacion (vertical, horizontal, luminica) y de los dispositivos especiales
para el control del transito (delineadores, amortiguadores, barreras) a fin de lograr que el
desplazamiento de vehiculos y personas por el espacio destinado al transito se efectue de
manera comoda y segura.

UBICACION: Segln el tipo de sefial se requiere una ubicacién longitudinal efectiva a la
percepcion y reaccion del conductor.

El Sefialamiento Preventivo; a modo de alerta, debe permitir una distancia de reaccion mas una
distancia de maniobra

El Senalamiento Informativo; requiere una distancia mayor al preventivo teniendo en cuenta un
coeficiente de legibilidad, en zona urbana la primera sefal informativa no estara a una distancia
menor a 360 m., en un tramo rural de una carretera convencional debe ubicarse a no menos de
1000 m., mientras que en una via multicarril se debe ubicar la primera sefalizacion informativa
a una distancia minima de 1500 m. de la situacion a informar.

El sefialamiento Restrictivo; requiere un distanciamiento escalonado con distancias minimas de
separacion entre sefiales, a los fines practicos se adoptara un distanciamiento de 50m. entre
velocidades de 20 a 40 y de 40 a 60 km/h y de 100m. entre seifales de 60 a 80 y de 80 a 100 km/h

Su ubicacion transversal sera a 4,00 metros del borde de calzada hasta el pie del poste y la
placa tendera un Angulo de colocacion de 80° respecto de la linea de borde de calzada.

La ubicacion en altura del borde inferior de la placa de sefialamiento fijo sera de 1.30 m. segln
MSV-DNV y condiciones de emplazamiento segun P.T. N° 8509 BIS-DPV, y el sefialamiento movil
se ubicara a 0,50m. del nivel del suelo en referencia al borde inferior de la placa sobre soportes
moviles tipo “caballete” que mantengan la ubicacion y visibilidad de la sefial el tiempo que sera
requerido.

DISENO: Las sefiales informativas, preventivas y reglamentarias seran normalizadas por el
Plano Tipo N° 8507 BIS de la DPV y el Manual de Senalamiento Vertical DNV Ed. 2017. Los
pictogramas y la leyenda de las sefales se ajustaran a las dimensiones de la placa, cumpliendo
las condiciones de uniformidad y legibilidad, segun Tabla 1.

TABLA1
Altura de letra Tamahno de la Placa
Tipo de Via . , Dos/Tres Preventivo | Informacién | Reglamentario
renglon renglones

Urbana 18 15 -18 90 x 90 140 x 110 90
Convencional/ Rural 25 18 - 20 90 x 90 140 x 110 90
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Preventivas e Informacion Especial: Fondo Naranja y simbolo o leyenda en Negro. Segun los
siguientes ejemplos;

INFORMATIVAS
Fuente: ROADGEEK 1.40 1.40
2000 SERIE C, | ‘ ‘
Tamafo: 18 cm

Color: RECTANGULO
NARANJA CON
FRANJAS SUPERIORES
A 45° BLANCAS

Y MENSAJES Y
FIGURAS EN NEGRO

T. 1(A)a) T. 1(A)(b) T.5 T.6
INICIO DE OBRA EN FIN DE OBRA EN BANDERILLERO HOMBRES
CONSTRUCCION CONSTRUCCION TRABAJANDO

Reglamentarias: Fondo Blanco letras y simbolos en Rojo y Negro, con @ 0.90m, segun siguientes
ejemplos.

R.6 R.9 R. 15 R. 32 (a)
PROHIBICION DE NO ESTACIONAR ~ NO ESTACIONARNI  LIMITE DE VELOCIDAD FINDE LA
ADELANTARSE DETENERSE MAXIMA PRESCRIPCION

Se utilizara ldmina reflectiva de alto indice (tipo alta intensidad o tipo grado diamante) con
certificacion | IRAM 10033 (retrorreflexion) 3952 (alta reflectividad) y chapas de aluminio (3 mm
de espesor) o hierro galvanizado (2 mm de espesor) sin imperfecciones, sus esquinas seran de
radio 40 a 60 mm.

Para el sefialamiento transitorio movil se admitira la utilizacion de lona plastica de color
naranja con la impresion de la leyenda o pictograma correspondiente, segln las dimensiones y
formas normalizadas. Su emplazamiento podra ser mediante estacas laterales que permitan
mantener la sefal legible en las condiciones establecidas, no se admitira para uso nocturno.

Los carteles de prevencion descriptos anteriormente deberan tener 1,20 m x 1,80 m cuando
tenga ademas de la leyenda una sefial restrictiva o de precaucion.

INFORMATIVAS

Fuente: ROADGEEK
2000 SERIE C,

Tamanfo: 18 cm

Color: RECTANGULO
NARANJA CON
FRANJAS SUPERIORES
A 45° BLANCAS

Y MENSAJES Y
FIGURAS EN NEGRO

1.80 | 1.80

1.20
1.20

T.1(B)a) T. 2(B)(a) .
INICIO OBRAEN A 500 M DESVIO
CONSTRUCCION PROHIBICION DE ADELANTARSE
PROHIBICION DE ADELANTARSE
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3.1. PANELES CON FLECHAS LUMINOSAS

USO: Destinados a proveer informacion preventiva y direccional, complementario al
senalamiento de obra existente, a los efectos de auxiliar a la convergencia y al control del
transito a través o alrededor de la zona de trabajo. En obras donde se requiere la clausura de
carril o banquina, por tiempo prolongado o transitorio.

UBICACION: El panel con flechas operando en el modo precaucional puede ser empleado para
trabajos en banquinas, cierre de banquinas o en trabajos a los costados del camino cercanos a
la banquina. En los casos de cierre prolongado de un carril, el panel de flechas luminosas
debera ser ubicado en la banquina al comienzo del abocinamiento correspondiente. El panel
puede ser montado en un vehiculo, un acoplado o cualquier otro soporte adecuado. La altura
minima de la base inferior del panel debera ser de 2.10 m, medidos desde la superficie del
pavimento, excepto en los paneles montados sobre vehiculos, en cuyo caso aquella sera lo mas
alta posible. Cuando la velocidad de la via sea alta y los volimenes de transito elevados se
deberan colocar flechas luminosas en cascada, en la longitud de abocinamiento a una distancia
de 16 m.

DISENO: Sefal constituida por una matriz de elementos luminosos, la matriz debe ser capaz de
mostrar la flecha por ella formada tanto de modo intermitente como secuencial.

El panel con flecha luminosa tendra los siguientes modos de operar:
- Una flecha intermitente, una flecha secuencial o un Chevron intermitente.

- Una doble flecha intermitente.

FLECHA A 45°

CHEVRON FLECHA FLECHA DOBLE FLECHA INTERMITERTE
SECUENCIAL SECUENCIAL INTERMITENTE INTERMITENTE (converja por la
(muevase o converja  (muevase o converja  (converja por la (apartese por derecha o 9eecha)

por la derecha) por la derecha) derecha) por izquierda)

AN

DISPOSITIVOS DE CANALIZACION
3.11 Vallas

USO: Destinadas a canalizar el transito, tienen como funcion la de advertir y alertar a los
conductores acerca de los peligros causados por actividades de construccion dentro de la
calzada o cerca de ella con el objeto de dirigirlo a través de la zona de peligro.

UBICACION: Generan una transicién donde se reduce el ancho de la via para permitir un paso
de los vehiculos en forma gradual y segura a través del area de trabajo garantizando la maxima
seguridad. Estos elementos deberan estar precedidos por sefiales de prevencion que sean
adecuadas en tamafio, numero y localizacion.
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DISENO: Las franjas de las barreras seran alternadamente blancas y naranja con una
inclinacion hacia debajo de 45 grados, deben ser reflectantes y visibles, en condiciones
atmosféricas normales, a una distancia minima de 300 metros cuando se iluminen con las luces
altas de un vehiculo normal. Los soportes y el reverso de la barrera seran de color blanco.

1,50 min——+

15
BN g
1,50 min———+ ,—‘ o T —45°0" i o
N ‘-4) 15 S /
1 A o [ 45(}\ - L r - -
‘ 4500’> 77777 _ é t o & & & & & & —
o o
o
VALLAS 7 VALLAS 7 VALLAS 7
(TIPO I) (TIPO Il) (TIPO I1l)

Las vallas tipo Il y lll podran modificarse en el caso de indicar desvios reemplazando las bandas
de la primera placa por una flecha de color blanco con la direccion del mismo.
1,50 min

1,50 min

0,20
0,20

VALLAS VALLAS
(TIPO 1) (TIPO 1)

En la Tabla 2 se describen las dimensiones normalizadas de vallas;

TABLA 2
CARACTERISTICAS TIPOS DE BARRERAS

Ancho de la barrera 0,20m. minimo 0,20m. minimo 0,20m. minimo
Largo de la barrera 1,50m. a 2m. 1,50m. a 2m. 1,'5Qm. m|n|_mo

maximo variable
Ancho de las franjas 0,15m. 0,15m. 0,15m.
Altura 0,70m. minimo 0,70m. minimo 0,70m. minimo
Tipo de instalacion Desmontable Desmontable Desmontable o fija
Flexibilidad Portatil Portatil Esencialmente

permanente
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3.12 Conos

USO: Son dispositivos que se colocan a nivel del pavimento para delimitar las zonas de trabajo
y encauzar al transito de vehiculos hacia el carril adecuado o area destinada para la circulacion.
Se emplean en general en los casos donde el tiempo de duracion de las tareas es reducido
(menor a 24 hs.) y no se justifique la instalacion de barreras.

UBICACION: Se colocaran en serie sobre superficies uniformes, con una separacién maxima de
20,00 m. en el area de actividad de la obra (tramo recto) y a una separacion 5,00 m. en el area
de transicion coincidente con el sector de abocinamiento del transito (tramo diagonal).

DISENO: La altura de estos dispositivos serd como minimo 0,50 m. con la base mas ancha para
asegurar una adecuada sustentacion. Se emplearan conos de 1,20 m. de altura cuando el
volumen del transito, la seguridad y otros factores lo requieran. Los conos seran de color
naranja y para permitir su visualizacion nocturna estaran provistos de una o dos cintas
reflectivas de color blanco y/o con la incorporacion de balizas destellantes.

Para altos volimenes de transito, elevadas velocidades y/o zona rural se utilizara una altura
de 1,20 m. intercalado con la medida inferior, Para obras en zonas urbanas de baja velocidad
y/o bajos volimenes de transito se utilizara una altura del cono de 0,75m. intercalado con la
medida inferior.

/g A A

0.75 0.50

3.1.3. Tambores

USO: Son dispositivos que se colocan a nivel del pavimento para delimitar la zona de obra y
canalizar el flujo de transito cuando las tareas sean de larga duracion, cuando se requiera
desviar el transito por tiempo prolongado (mayor a 24hs) de su normal trayectoria.

UBICACION: Deberan colocarse siempre con sefalizacion de advertencia previa. Ademas,
cuando se los utilice para la canalizar el transito se les deberd incorporar luces de advertencia
sobre los mismos. Se colocaran en serie sobre superficies uniformes, con una separacion
maxima de 20,00 m. en el area de actividad de la obra (tramo recto) y a una separacion 5,00 m.
en el area de transicion coincidente con el sector de abocinamiento del transito (tramo
diagonal).

DISENO: Seran dispositivos cilindricos de capacidad aproximada a los 200 litros de color
naranja, para su visualizacion nocturna deberan contar con dos bandas de material reflectante
blanco de 0,20 m. de ancho separadas 0,20 m. unas de otras y se les aplicara un sistema de
lastre con materiales inertes para evitar su desplazamiento.

“ | 0.45 a 0.60m.

0.90 a 1.00m.

3.1.4. Delineadores.

USO: Dispositivos destinados a la orientacion del transito, indicando la alineacion horizontal y
vertical de una calzada, delimitando la senda de circulacion vehicular.

UBICACION: Marginalmente a la calzada o en la franja intermedia de doble flujo de transito,
cuando la geometria del desvid lo requiera, complementaria mente con otros elementos de
canalizacion, se ubicaran con una separacion maxima de 20,00 m.
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DISENO: Dispositivo de Placa vertical de 0,20 m. de ancho por 0,75 a 1,20 m de altura de color
blanca, con 4 franjas naranja y 3 blancas alternadas de 0.12 m. de ancho y reflectantes,
instaladas a un minimo de 0,5 m. sobre la calzada. El soporte de la placa debe ser de material
liviano con sistema para abulonado al pavimento o permitir la fijacion mediante material epoxi.

7 0.75a1.20m.

Dispositivo Tubular con dos o tres bandas reflectantes de entre 0,05 m y 0,10 m de ancho de
material plastico frangibles, con una altura superior a 0,75 m y diametro de 0,08 m.

0.75a 0.90m.

Dispositivo Trapecial, separadores de transito de color amarillo con elemento reflectante en
dos caras opuestas, amarilla en sentido del transito y roja en sentido opuesto, 5 cm de altura
sobre el pavimento y 25 cm de longitud.

3.1.5. Barreras/ Barandas Canalizadoras de Transito

USO: Dispositivos implementados en obras de larga duracion con altos volumenes de transito.
Permiten su formacion en cadena con un sistema de union entre modulos, en tramos rectos y
en curvas, a los fines de permitir delimitar zonas de trabajo, darsenas, islotes, canalizadores
en forma transitoria o permanente.

UBICACION: En zona de trabajo donde existan excavaciones o desniveles, se localice en un
entorno urbano con presencia de peatones o ciclistas o donde la velocidad de operacion de la
carretera sea igual a 80 km/h o mayor con control de velocidad deficiente.

DISENO: Consiste en una barrera/baranda de material plastico de tipo New Jersey, de las
siguientes dimensiones minimas, entre 70 cm a 90 cm de altura, 40 cm a 50 cm de ancho en la
base y 1 m de largo.

En caso que sea necesario, deberan poder enterrarse como minimo 10 cm. Podran rellenarse
con agua, arena u otro elemento inerte.

De acuerdo al uso el mddulo, sera de color blanco y naranja alternado, para el caso de desvios
o canalizadores eventuales, y de color blanco y rojo alternado, para el caso de desvios o
canalizadores permanentes.

En todos los casos que se emplee esta baranda, los modulos deberan constituir tramos
continuos y no poseer separaciones entre ellos a los efectos de formar una efectiva defensa
del drea o tramo a sefializar y se les aplicara un sistema de lastre con materiales inertes para
evitar su desplazamiento.
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BARRERAS/BARANDAS CANALIZADORAS
(formacién en cadena)

modulos

0.70 a
0.90

elementos
reflectantes

~ \/
0.40 . .
~ * Dimensiones en metros.

SENALAMIENTO HORIZONTAL TRANSITORIO

USO: Cuando se requiera delimitar y separar corrientes vehiculares en diferentes carriles o
modificar las condiciones habituales de circulacion, se debera verificar previamente que las
marcas existentes del pavimento no conduzcan a los vehiculos hacia las barreras o sitios de
trabajo, luego incorporar el sefialamiento horizontal necesario. Podran emplearse lineas de
demarcacion provisoria longitudinales y transversales, tachas o separadores de transito
ajustandose a lo establecido en el Sistema Vial Uniforme y las normas técnicas.

UBICACION: En tramos parciales de obra multicarril con superficies de pavimento sin
demarcacion definitiva que requieran de una canalizacion transitoria para habilitar al transito.
La demarcacidn transitoria longitudinal correspondera a la ETP - SENALAMIENTO HORIZONTAL
TRANSITORIO DE OBRA EN CONSTRUCCION.

DISENO: Los materiales a utilizarse deber ser de facil remocidn cuando la obra lo requiera a
los fines de no generar confusion con la demarcacion definitiva que presenta el proyecto
finalizada la etapa constructiva. aplicando la ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
SENALAMIENTO HORIZONTAL TRANSITORIO DE OBRA EN CONSTRUCCION.

SENALAMIENTO LUMINICO TRANSITORIO

3.1.6. Reflectores

USO: Cuando se deban realizar trabajos nocturnos la zona donde se ejecuten los mismos
debera estar convenientemente iluminada mediante el empleo de reflectores.

UBICACION: Las unidades de iluminacién se deberan colocar de forma tal que no produzcan
deslumbramiento a los conductores de los vehiculos y permitan una correcta iluminacion de la
zona de trabajo.

DISENO: ELl nivel luminico para areas de trabajo sera de 20 a 24 lux. Los artefactos deberan
estar montados sobre columnas las cuales seran facilmente transportables.

3.1.7. Lamparas de encendido eléctrico continuo

USO: Se emplean para indicar obstrucciones, peligros o delinear la calzada en una zona de
construccion.

UBICACION: En zonas de maximo peligro dentro de la obra en construccién
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DISENO: Estan constituidos por una serie de ldmparas protegidas por dispositivos translicidos
de color rojo.

3.1.8. Luces intermitentes eléctricas
USO: Son luces de identificacion de peligro de tipo intermitente.

UBICACION: En zonas peligrosas delimitando el 4rea de trabajo.

DISENO: luz amarilla intermitente con una lente minima de 0,20 de didmetro. Las mismas
podran operar durante las 24 horas del dia unitariamente o en grupos.

3.1.9 Luces de advertencia en barreras

USO: Cuando existen condiciones de extremo peligro en la zona de trabajo es necesarios
colocar luces sobre barreras Tipo | u otro soporte de manera permanente, las 24 horas del dia.
Se pueden utilizar de funcionamiento continuo o intermitente, segun los requerimientos de la
TABLA 2.

UBICACION: Delimitando la zona de trabajo, cuando se requiera reforzar el cierre de un carril
se ubicaran al comienzo del espacio de amortiguacion, en la zona de prevencion sobre
sefalamiento informativo cuando la velocidad y el volumen de transito sean elevados.

DISENO: Son luces portatiles con lentes de color amarillo que constituyen una unidad de
iluminacion. Las condiciones de alimentacion de todos los dispositivos luminosos durante el
periodo de operacion establecido, podra ser de red, grupos generadores, baterias, paneles
solares. Queda prohibido la utilizacion de dispositivos a combustible de cualquier tipo.

TABLA 2
A - Alta B - Alta C-Luz
DESCRIPCION/TIPO
Al Intensidad Intensidad Permanente
Cara de Lentes 102 1 102
Intermitencias (min.) 55 5 75 55 5 75 Constante
Duracion de la Intermitencia 10 % Constante
Intensidad minima efectiva 40 candelas 35 candelas
Potencia minima de rayo 2 candelas
Horas de operacion Del atardecer al 24hs dia Del atardecer al
amanecer amanecer
Sobre barreras Para delinear el
Tipo Iy II borde de la calzada
tambores, Sobre dispositivos de| €n curvas de desvio,
Usos paneles prevencion o soporte| cambios de carril,
verticales, o independiente. cierre de carril u
senales de otras condiciones
prevencion. similares
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4. VEHICULO GUIA

USO: Debera evaluar y controlar las condiciones de operacion del transito en tramo de la obra,
verificando la efectividad del esquema de sefhalamiento adoptado, registrar las deficiencias
observadas y de ser viable modificarlas en el momento.

Debera estar equipado con espacio suficiente para el traslado de sefiales, dispositivos de canalizacion
o iluminacion, actuando como repositor en condiciones de deficiencia o salvar situaciones imprevistas
que presente el esquema de sefalamiento transitorio adoptado.

DISENO: Debera estar identificado como “Vehiculo Guia”, sefalizado con ldminas reflectivas IRAM
10033 (retrorreflexion) 3952 (alta reflectividad) y estar provisto con balizas destellantes o giratorias
de color ambar, segun se muestra en la siguiente imagen.

PANEL CON FLECHA
SECUENCIAL CONTROLADA

\ BALIZA INTERMITENTE

LAMINADO REFLECTIVO
CERTIFICACION IRAM
ROJO/BLANCO A 45°

5. BANDERILLEROS

La funcion de los banderilleros sera controlar apropiadamente el transito que se proxima a
atravesar la zona de actividad, con la finalidad de proteger el personal de la obra y brindar
instrucciones seguras, para ello debera permanecer alerta y de frente al transito, ubicado en
una zona visible pero fuera de la zona canalizada destinada a la circulacién vehicular.

Los banderilleros estaran ubicados al comienzo del area de transicion, controlaran las
condiciones de circulacion comunicandose mediante equipos radio receptores. Para esta
funcion deberan recibir capacitacion especifica de la empresa.

Estaran vestidos preferentemente de naranja o color de mayor visibilidad, con franjas
reflectantes segun norma IRAM 3859.

Cuando las tareas a realizar sean menores pueden requerir la presencia de un solo
banderillero, ubicandose en la banquina opuesta a la realizacion de las tareas.
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En otras situaciones donde la distancia de visibilidad sea limitada, o se presente un volumen de
transito elevado que genera grades distancias de detencidn en cola, se podra implementar un
banderillero avanzado.

Para controlar el transito en areas de trabajo se utilizaran, ademas una serie de dispositivos
manuales de sefalizacion tales como banderas rojas o paletas con mensajes “PARE Y
DESPACIQ". Estos dispositivos se utilizan durante las horas del dia, tendiendo las banderas un
minimo de 0,60 m x 0,60 m de color rojo en una vara de 0,90 m de color blanco, las paletas
tendran un minimo de 0,45 m de ancho con letras de por lo menos 0,15 m de alto. El fondo de la
paleta “PARE” serd rojo con letras y borde blanco y la paleta “DESPACIO” sera anaranjada con
letras y borde negro En caso de ser necesario su uso en horario nocturno seran de material
reflectivo o luminico. Los mismos seran utilizados con las siguientes posiciones para controlar
el transito.

PARA DETENER EL PARA ALERTAR AL PARA QUE
TRANSITO TRANSITO Y QUE CONTINUE LA
DISMINUYA LA MARCHA
VELOCIDAD

6. DESCRIPCION DE ESQUEMAS TIPO DE SENALIZACION

CASOS A - TRABAJOS SOBRE CALZADA CON CIERRE, DESVIO LATERAL O
REDUCCION DE CARRIL (Presenta pérdida de Capacidad y NS, con friccion marginal e
intermedia).

A continuacion, se describen casos particulares;

CASO 1-A: Reduccion de calzada, el control del transito se implementara mediante paso alternado con
flujo interrumpido gestionado por banderilleros. Debido a la corta duracion y el caracter dinamico de
la actividad, los elementos de canalizacion y sefialamiento seran preferentemente mdviles, facilitando
su traslado y adaptacion al avance de obra (celeridad operacional). Para la delimitacion del area de
control, se emplearan conos de sefalizacion intercalando diferentes alturas e incorporando
dispositivos luminicos (balizas) para optimizar la visibilidad. El Plan de Control de Velocidad se basara
en la clasificacion de la zona (rural 110 km/h, urbana 60 km/h, u otra velocidad regulada), aplicando
una reduccion gradual y progresiva de la velocidad maxima hasta alcanzar un limite maximo de
20 km/h dentro del area de actividad propiamente dicha.

CASO 2-A: Desvio lateral por banquina, para las tareas que involucren la ocupacion de todo el ancho
de la calzada y cuya duracion supere las 24 horas, la habilitacion de un desvio lateral que incorpore
la banquina como carril adicional esta supeditada a la evaluacion favorable del volumen y tipologia
del transito, y de las condiciones de transitabilidad del area auxiliar. De cumplirse estas condiciones,
se deberd proceder a laimplementacion rigurosa de un Esquema de Sefalizacion Transitoria disefiado
para guiar y canalizar el flujo vehicular a través del desvio, como el mantenimiento transitable de la
banquina.
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CASO 3-A: Desvio lateral por terraplén, cuando la naturaleza de la obra requiera una intervencion
sobre el coronamiento del perfil y exija la ocupacion total del ancho de la calzada por un periodo
superior a las 24 horas, se implementara un Desvio Lateral por Terraplén. Este desvio se conformara
adyacente a la via principal, generalmente en un entorno rural, para permitir la circulacion del transito
pasante de manera ininterrumpida. Es esencial utilizar dispositivos de canalizacion, contencion y
sefialamiento vertical, complementados con dispositivos luminicos, cuyas caracteristicas deben ser
adecuadas a las tareas y a las condiciones operacionales. Ademas, la construccion del terraplén de
desvio debera cumplir rigurosamente con las especificaciones técnicas detalladas en la norma ETP -
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE DESViOS PROVISORIOS.

CASO 4-A: Superficie irregular, dadas las caracteristicas de la obra y el entorno el tramo debe ser
habilitado al transito vehicular a pesar de presentar una superficie de rodamiento irregular. Esta
condicion temporal se origina por tareas parciales ejecutadas en la capa superior que aun no cumplen
con las especificaciones finales de rodamiento. Aunque la superficie se considera transitable, el Nivel
de Servicio (NS) se ve comprometido y no resulta dptimo. Por lo tanto, es indispensable implementar
un sefialamiento preventivo robusto y aplicar un estricto control en el limite maximo de velocidad
para mitigar el riesgo operacional.

CASO 5-A: Camino cerrado, en los casos donde la intervencion requiera la ocupacion total del ancho
de la calzada, con una duracion de tareas indistintamente mayor o menor a 24 horas, es imperativa
la aplicacion del control total de acceso (cierre total de la via). Esta contingencia exige la instalacion
inmediata de un sefialamiento especifico de interrupcion de circulacion que, de forma simultanea,
debe integrarse a un esquema de sefializacion informativo y preventivo disefiado para encauzar el
flujo vehicular hacia rutas alternativas de la red vial.

Para el uso de caminos auxiliares ubicados bajo jurisdiccion no provincial, es obligatorio gestionar
ante el ente local competente la evaluacion de factibilidad y capacidad operacional de dicha red. Esta
coordinacion interjurisdiccional debe asegurar la adopcion e implementacion de las medidas de
seguridad vial necesarias por parte de la autoridad vial auxiliar.

CASO 6-A: Puente en construccion, considerando las caracteristicas particulares que se presentan
en el tramo de aproximacion a un puente, se debera sefalizar especificamente esta condicion de la
infraestructura y complementariamente el tipo de obra que se esta realizando con la sefalizacion y
control de transito adecuado.

Se presentan los esquemas correspondientes a los CASOS A- en Anexo Il.

CASO B -TRABAJOS EN BANQUINA y HASTA LOS 9 M. DEL CDC. (Presenta perdida de

NS y friccion marginal.)

Esta situacion se configura cuando las tareas programadas involucran la ocupacion del espacio
funcional de la banquina, la cual esta destinada primariamente a la detencion de vehiculos. Asimismo,
aplica si se afecta la zona despejada o zona de seguridad lateral (hasta 9 metros desde el borde de la
calzada), crucial para la recuperacion de vehiculos que abandonan la via de manera imprevista. Por
lo tanto, es mandatorio implementar un sefialamiento preventivo inmediato. La disposicion de los
elementos de canalizacion y los dispositivos luminicos debera ajustarse rigurosamente a la duracion
de las tareas y a la extension del area de actividad afectada.

CASO 1-B: Trabajos en banquina, para las tareas que no requieran la invasion de la calzada y
mantengan un espacio de amortiguacion lateral suficiente, se implementara sefialamiento preventivo.
La disposicion de los elementos de canalizacion y dispositivos luminicos se determinara en funcion
de la duracion de la obra.

Sin embargo, si el espacio de trabajo se encuentra proximo al borde de calzada, con riesgo potencial
de invasion del carril contiguo por parte de operarios o0 maquinaria, se debera sefalizar formalmente
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la Reduccién de Calzada a un Carril. En esta situacion, se aplicara el sefialamiento preventivo
correspondiente y se garantizaran los espacios de amortiguacion lateral necesarios, en analogia al
CASO 1A.

El Plan de Control de Velocidad exigira una reduccion gradual y progresiva hasta alcanzar un limite
maximo de 20 km/h en el area de actividad, tomando como base los limites preestablecidos para la
via (rural 110 km/h, urbana 60 km/h). Finalmente, en funcion de las condiciones del entorno y la
dindmica operacional, la sefializacion podra ser fija y/o movil, complementada con el vehiculo guia
para la logistica y la reubicacion agil de los dispositivos.

CASO 2-B: Banquina cerrada, cuando las tareas realizadas en la banquina hayan concluido, pero
requieran que la misma deba permanecer cerrada, se sefalizara, balizara y En situaciones calificadas
como de extremo peligro (alto riesgo operacional), se intensificara la iluminacion mediante el uso de
dispositivos reflectores o equipos de iluminacion de alta intensidad que garanticen la adecuada
visibilidad y la cobertura luminica de toda el Area de Actividad restringida.

| Se presentan los esquemas correspondientes a los CASOS B en Anexo Il

CASO C - TRABAJOS A LOS COSTADS DE CALZADA (CDC) FUERA DE LA ZONA DE
BANQUINA PERMITIENDO EL MARGEN DE ZONA DESPEJADA (ZD).

Presentan pérdida de NS por friccion marginal.

Cuando las tareas se ejecuten fuera de la zona de banquina, pero dentro de los limites de la zona de
camino o derecho de via, sera obligatorio implementar un sefialamiento preventivo. Adicionalmente,
se aplicara un estricto control de la velocidad, estableciendo un limite maximo reducido que
correspondera al cincuenta por ciento (50%) del limite maximo de velocidad fijado para la via en
condiciones normales de operacion, considerando su jerarquia funcional y caracteristicas técnicas.

Se presenta esquema correspondiente al CASO C en Anexo Il.

7. REQUERIMIENTOS GENERALES

Deberes

El Contratista tiene la responsabilidad de adecuar los Esquemas Tipo de Sefalizacion Transitoria
detallados en el ANEXO II. Dicha adecuacion debera realizarse en funcion de las caracteristicas de
tareas a ejecutar y la duracién de las mismas a lo largo del tramo de obra. La propuesta técnica
resultante deberd ser presentada a la Subdireccion de Seguridad Vial para su aprobaciéon 30 dias
antes del inicio de las tareas, incluyendo de forma complementaria: EL Plan de Seguridad Vial, segun
el ANEXO lll, el correspondiente plan de trabajos y la Curva de Inversion, con la incorporacion mensual
del item especifico: "SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN CONSTRUCCION".

Si en el mismo tramo de via coexisten multiples zonas de trabajo, y la distancia de separacion entre
ellas no permite su tratamiento como una zona Unica de operacion, cada area debera ser sefalizada
de manera individual y auténoma para garantizar la seguridad operacional continua.

EL Contratista tiene la obligacion de designar un Técnico o Profesional, cuya responsabilidad exclusiva
sera la gestion y control de la Seguridad Vial durante toda la vigencia del contrato. Dicho responsable
deberd garantizar su presencia permanente en la obra desde el inicio hasta la culminacion de las
tareas, incluyendo los periodos criticos de movilizacion y desmovilizacién de equipos y personal entre
el obrador y el area de actividad. Sus funciones principales incluiran la coordinacion operacional de
los banderilleros, la supervision del funcionamiento del vehiculo guia, y la intervencion de manera
proactiva o reactiva frente a cualquier situacion de riesgo potencial. Sera el encargado de fiscalizar
que la sefializacion vertical y horizontal se mantenga en dptimas condiciones de visibilidad, limpieza,
reflectividad y que esté emplazada estrictamente conforme al esquema aprobado, manteniéndose
operativa durante el tiempo requerido. Finalmente, debera documentar, registrar e informar a la
Inspeccion cualquier situacién particular que requiera un andlisis contextual (como condiciones de
riesgo identificadas, siniestros viales u otras contingencias relevantes).
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El contratista destinara un vehiculo exclusivamente para el control y mantenimiento de los elementos
de sefalizacion, canalizacion e iluminacién, para su correcto emplazamiento en las condiciones
necesarias para su finalidad, servirda como vehiculo guia en condiciones de altas velocidades en la
zona de obra y podra ubicarse en el area de prevencion en tramos de altos volimenes de transito.

Todos los equipos y movilidades que la empresa utilice en la ejecucion de los trabajos estaran
debidamente senalizados con una franja anterior y posterior de ancho variable rojas - blancas a 45°
de prevencion con lamina de reflectividad IRAM 10033 (retrorreflexion) 3952 (alta reflectividad) y
provistos con balizas destellantes o giratorias de color ambar de acuerdo a las caracteristicas de
cada uno.

Cuando el sefialamiento horizontal existente de la calzada, provoque confusion a los conductores que
atraviesan la zona de obra, debera ser eliminado, restableciéndose inmediatamente finalizados los
trabajos o seguln se indique en el proyecto de sefialamiento definitivo.

En todos aquellos casos en que sea necesario el empleo de sefialamiento horizontal provisorio en el
pavimento, el mismo debera removerse inmediatamente de finalizada su funcion.

Si al llevar a la practica el esquema de control aprobado, se observaran deficiencias que indiquen
riesgos de cualquier tipo, El Contratista estara obligado a corregirlos y mejorarlo, presentando un
nuevo esquema para su aprobacion.

EL Contratista estard obligado a mantener y reponer la totalidad de los carteles, dispositivos y
elementos aprobados en el esquema en los lugares de emplazamiento y en perfecto estado de
funcionamiento, sin que esto implique un costo adicional del item. Para ello debera implementar el
control permanente, del esquema aprobado.

Cuando la zona de obra este afectada por niebla se reforzara el sefialamiento luminoso aumentando
la cantidad de elementos o dotandolos de focos rompenieblas.

El contratista tomara oportunamente todas las disposiciones y precauciones necesarias para evitar
danos al personal de la obra a esa mismay a terceros ya sea por maniobras del Obrador por acciones
de las maquinas o herramientas u otras causas relacionadas con la ejecucion de las tareas el
resarcimiento de los perjuicios que no obstante se produjeran correrd por exclusiva cuenta del
contratista. Estas responsabilidades subsistiran hasta que se verifique la finalizacion de la obligacion
contractual, en cumplimiento del Art.44° del PUCET - DPV.

El contratista sera el Unico responsable de los accidentes que se produzcan y se comprueben hayan
ocurrido por causa de seflalamiento o precauciones deficientes todas las disposiciones conferidas en
este articulo son de caracter permanente mientras dure la ejecucion de las obras, en cumplimiento
del Art.45° del PUCET - DPV.

El contratista realizara los trabajos de modo de ocasionar la menor molestia al transito adoptando
medidas adecuadas para la comunidad del publico y de los vecinos asi el almacenamiento y los
materiales se dispondra en forma de no obstaculizar el transito construira desvios y habilitara
caminos auxiliares cercanos a la obra ejecutando los trabajos necesarios a fin de asegurar su transito
permanente y sefialarda de modo completo los desvios manteniéndolos en buen estado de
conservacion. Queda establecido que el contratista no tendra derecho a reclamacion ni indemnizacion
alguna en concepto de dafios y perjuicios producidos por el transito en la obra. El contratista sera el
Unico responsable de los accidentes ocasionados por deficiencias de sefialamiento o de medidas de
proteccion. Si el contratista no diera cumplimiento sus obligaciones relativas a la habilitacion de
desvios y sefalizacion la DPV previa intimacion podra ejecutar dichos trabajos por cuenta y cargo del
contratista no solamente en lo que se refiere al costo sino también en lo que atafie a las
responsabilidades emergentes en cumplimiento del Art.46° de PUCET - DPV.
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Restricciones

Se prohibe totalmente el estacionamiento de equipos, ubicacion de elementos o materiales durante
las 24 horas del dia, fuera del area de actividad delimitada durante la jornada de trabajo, o en zonas
de calzada, banquinas o zona despejada del camino que pudiera significar peligro o riesgo de
accidente para el transito vehicular.

Las vallas no deben ser emplazada a lo largo del abocinamiento de convergencia, el carril debe ser
previamente reducido mediante el empleo de dispositivos de canalizacion y marcas en el pavimento,
las vallas deben ser emplazadas ubicandolas normales a la calzada, luego de finalizado el
abocinamiento.

Antes de que cualquier tramo o seccion de ruta, que haya sido sometida a tareas de construccion, sea
habilitada al transito, debera disponer de todas las demarcaciones y sefializacion requeridas por las
normas vigentes, independientemente de la longitud del nuevo tramo.

Ante dudas que puedan surgir sobre la adopcidn de criterios, se tomara como consulta el "Manual de Control 'y
Sefalizacion del Transito durante los Trabajos de Construccion, Mantenimiento y Emergencias en Autopistas y
sus Colectoras" aprobado por Resolucion N°165/2001, Manual de Sefialamiento Horizontal de la DNV Ed.2012
aprobado por Resolucion 2501 y Manual de Sefialamiento Vertical DNV Ed. 2017.

8. FORMA DE PAGO

La forma de pago del item - SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN CONSTRUCCION se realizara
mediante certificacion mensual, de acuerdo a los porcentajes determinados para el item en el plan de
trabajos, previa evaluacion de su cumplimiento mensual a cargo de la inspeccion de Obra y/o la
Subdireccion de Seguridad Vial. El pago del item sera compensacion de los gastos de control,
mantenimiento, reposicion permanente de los elementos aprobados en los Esquemas de
Sefalamiento Transitorio presentados por El Contratista, correccion de deficiencias observadas
mediante Orden de Servicio y Acta de Observaciones, del cumplimiento de la presente especificacion
Técnica Particular y el Plan de Seguridad Vial del Anexo lIl.

Cuando la Inspeccion de la Obra o la Subdireccion de Seguridad Vial observaran deficiencias en el
cumplimiento de la presente especificacion técnica, aplicable mediante los Esquemas de
Sefialamiento Transitorios aprobados y el Plan de Seguridad Vial, se labrara una Orden de Servicio y
Acta de observaciones detallando las deficiencias observadas a subsanarse en el transcurso de la
jornada, evaluando la continuidad de las tareas, y de no cumplirse con el plazo siempre menor a 24hs.
se aplicaran las penalidades correspondientes.

La aplicacion de la presente FORMA DE PAGO estard sujeta a los términos de aplicacion del
convenio/contrato entre las partes.

9. PENALIDADES

Las penalidades se aplicaran previa intimacion por Orden de Servicio y Acta de Observaciones, cuando
se detecte incumplimiento, falta de mantenimiento o demora en la correccion de deficiencias
observadas por la Inspeccion de la Obra y/o la Subdireccion de Seguridad Vial, de acuerdo a los
Esquemas de Senalamiento Transitorio aprobados, presentados por El Contratista, la presente
Especificacion Técnica Particular y el Plan de Seguridad Vial del Anexo IIl.
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- La Inspeccion de la Obra, podra disponer de la correccion de las deficiencias con cargo a El
Contratista, transcurridas las 24hs. de la fecha del Acta de Observaciones correspondiente,
aplicandose en concepto de penalidad el descuento del 25% de la certificacion del mes en curso,
del item - SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN CONSTRUCCION o aplicarse en concepto de
penalidad el 1% del monto de la obra dividido el plazo de la obra en meses segun contrato,
redeterminaciones de precios y ampliaciones de plazo correspondientes, se aplicara el monto que
sea mayor de los dos.

- La Inspeccion de la Obra, podra optar por la suspension de las tareas transcurridas las 24hs,
aplicandose en concepto de penalidad el descuento del 25% de la certificacion del mes en curso
del item - SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN CONSTRUCCION o podra aplicarse en
concepto de penalidad el 1% del monto de la obra dividido el plazo de la obra en meses segun
contrato, redeterminaciones de precios y ampliaciones de plazo correspondientes, se aplicara el
monto que sea mayor de los dos. Por cada dia de incumplimiento en la correccion de la deficiencia
observada, que transcurra posterior fecha de plazo de correccion expreso en Acta de
Observaciones, sera de aplicacion de un coeficiente multiplicativo de 1,2 diario, al monto total
calculado el dia anterior.

La penalidad calculada sera descontada del primer certificado que se admita del mismo mes.

La presente aplicacion de PENALIDAD descripta anteriormente serd complementaria al
CAPITULO X - DE LAS MULTAS del Pliego Unico de Condiciones y Especificaciones Técnicas.

La aplicacion de las presentes PENALIDADES estara sujetas a los términos de aplicacion del
convenio/contrato entre las partes.




DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD

DPV SANTA FE SUBDIRECCION DE SEGURIDAD VIAL

e OBRA: DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO
PORTUARIO DE TIMBUES

ANEXO | - SENALES, ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS
BASICOS APLICABLES

Plano 1. Senalizacion tipo transitoria.

Plano 2. Dispositivos y elementos de canalizacion reflectivos y luminicos.
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(*) Para vias multicarril, se deberan adoptar las dimensiones y disefio de la TABLA 1 de la ETP.

ETP - SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN CONSTRUCCION
SENALIZACION TIPO TRANSITORIA

PLANO N° 1
ANEXO |

FECHA: NOV. 2025 OBRA: DESV/0 DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO PORTUARIO DE TIMBUES
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BARRERAS CANALIZADORAS
(formacion de modulos en cadena)

Cuando se presenten discontinuidades
entre modulos se debera sefializar con
cinta reflectiva el frete segun sea: en
sentido del transito amarillo,

contramano rojo o central con tramado |
oblicuo rojo/blanco. NI

REFLECTORES PORTATILES
El nivel luminico para areas de
trabajo serd de 20 a 24 lux.

CINTA

— ]
, MODULOS
&) \/*
FLECHA A 45° CHEVRON FLECHA FLECHA DOBLE FLECHA
INTERMITENTE SECUENCIAL SECUENCIAL INTERMITENTE INTERMITENTE
(converja por la (muevase o converja (muevase o converja (converja por la (apartese por derecha
derecha) por la derecha) por la derecha) derecha) 0 por izquierda)

CHEVRON <o,
INTERMITENTE &

(converja por la
derecha en cascada)

(*) Dimensiones en metros.

(**) Todos los dispositivos y elementos contemplados en este Anexo | - Plano 2 deberdn ser de material pldstico, normalizados y reciclables, a
excepcion de que se indique lo contrario.

PLANO N° 2 ETP - SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN CONSTRUCCION
ANEXO! SENALIZACION TIPO TRANSITORIA
FECHA NOV. 2025 OBRA:DESVi0 DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO PORTUARIO DE TIMBUES
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1 ANEXO Il - ESQUEMAS DE SENALAMIENTO Y CONTROL
DE TRANSITO

PLANO 3. PERFIL TIPO: Control de velocidad segun criterio de constado de calzada y zona despejada.
PLANO 4. CASO 1-A: Esquema para trabajos con reduccion de carril y paso alternado.

PLANO 5. CASO 2-A: Esquema para trabajos en calzada con desvio lateral por banquina.

PLANO 6. CASO 3-A: Esquema para trabajos en calzada con desvio lateral por terraplén.

PLANO 7. CASO 4-A: Esquema para trabajos en calzada, con sup. irregular y/o descalce pronunciado.
PLANO 8. CASO 5-A: Esquema para camino cerrado; trabajos en zona de calzada y zona despejada.
PLANO 9. CASO 6-A: Esquema para puente en construccion.

PLANO 10. CASO 1-B: Esquema para trabajos en banquina y zona despejada.

PLANO 11. CASO 2-B: Esquema para banquina cerrada.

PLANO 12. CASO 1-C: Esquema para trabajos en costado de calzada, fuera de la zona despejada.



CDC

CDC

LZD
ZONA C
REFERENCIAS:

C : Calzada

CDC: Costado de la Calzada

LZD: Limite Zona de Camino

ZD : Zona Despejada Camino convencional 9m.

BEP: Banquina Externa Pavimentada o Mejorada 1,50m. a 3,00 m.
BES: Banquina Externa de Suelo 3,00m. a 6,00m.

Los CDC son las areas laterales a la calzada, medidas desde el borde de calzada y que abarcan
hasta el limite de la zona de camino, los exteriores, y hasta el otro borde de calzada, el interior en
coincidencia con la mediana.

La ZD es un area adyacente a la calzada, medida desde los bordes normales de la calzada
principal, disponible para un uso seguro de los vehiculos errantes; es decir un area relativamente
plana, suave, de superficie firme, sin peligros, que se extiende lateralmente y permite que un
vehiculo errante recupere el control (vuelva a la calzada o se detenga) sin ocasionarle un vuelco
o un choque contra ningun objeto peligroso. Actualmente la zona despejada esta fijada en 9
metros, pudiendo variar a 6 metros en zonas urbanas.

ia DNV - Normas y i de Disefo étrico y Seguridad Vial, Ed.2010

La gestion de la velocidad y la sefalizacion estaran relacionadas con los conceptos de
costado de calzada, considerando la presencia de obstaculos y modificaciones en la
trayectoria de los vehiculos.

Considerando el perfil transversal tipo se definen las siguientes zonas.

A. Cuando las tareas previstas en la obra se efectuen sobre la calzada, con una ocupacién
parcial o total, se utilizaran elementos de canalizacion retroreflectante, dispositivos
luminicos y sefializacién que anticipen a los conductores sobre cambios que deben realizar
en la trayectoria normal de su vehiculo y en la velocidad de marcha.

La velocidad se debera reducir gradualmente segun el limite maximo de velocidad de la via
hasta llegar a una velocidad controlada en el area de actividad de 20km/h.

LZD

ZONA C

B. Cuando las tareas de la obra se realicen en zona de banquina y hasta los 9m. del borde
de calzada, presentandose la necesidad de ocupar parte de la calzada para permitir el
espacio de amortiguacion lateral, se sefalizara igualmente a la ZONA A reduccion de
carril. Cuando no se invada la calzada corresponderan los casos en la ZONA B, en
ambos casos se aplicara el control de la velocidad con una reduccion del limite maximo a
20km/h en el area de actividad, y sefializacion preventiva, se utilizaran delimitadores en
las areas de transicion y actividad.

C Cuando las tareas se realicen fuera de la zona de banquina y zona despejada, a mas de
9m. del borde de calzada correspondera a la ZONA C, se realizara un control de Limite
Maximo de velocidad correspondiente con los Limites Especiales Minimos y Sefializados
Segun Art.52 de la Ley 24.449 a los fines de definir una velocidad segura 20km/h en zona
urbana y 60km/h en zona rural, con la correspondiente sefializacion preventiva y la
implementacién de delimitadores en las areas de transicion y actividad.

En todos los casos se requerira la utilizacion minima de la sefalizacion, elementos y
dispositivos de los esquemas tipos del Anexo Il de la presente ETP, de acuerdo a las
particularidades que se presenten.

En todas las situaciones, tanto el contratista como la inspeccién, podran solicitar la
incorporacién de elementos, dispositivos y/o sefialamiento de igual o mayor tecnologia para
aumentar las condiciones de seguridad segun se observen deficiencias o particularidades en
la zona de obra, teniendo en cuenta el volumen de transito, velocidad de marcha, si es zona
rural o urbanizada, etc.

PLANO N° 3 ETP - SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN-CONSTRUCCION

ANEXO II PERFIL

FECHA: NOV. 2025

TIPO CONTROL DE VELOCIDAD SEGUN CRITERIO DE CONSTADOS DE CALZADA Y ZONA DESPEJADA
OBRA:DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO PORTUARIO DE TIMBUES
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AREA TERMINAL
PERMITE AL TRANSITO
RETOMAR
SU TRAYECTORIA
NORMAL
130 M. @

CONOS de 1.20m. de alto

Espacio de con separacion a 5m.

abocinamiento

corriente abajo
30 M.2

TAMBORES/CONOS

AREA DE ACTIVIDAD
DONDE SE REALIZAN
LAS TAREAS
1000 M.

separacion 5m. Con
balizamiento a 10m.

Espacio de
amortiguacion
lateral variable

Espacio de
Trabajo

Espacio de
amortiguacion
170 M. @)

TAMBORES/CONOS
separacion 20m.

AREA DE TRANSICION Y
ABOCINAMIENTO
MOVILIZA AL TRANSITO
FUERA DE SU
TRAYECTORIA NORMAL

150

VALLAS TIPO IlI
para cierre de espacio
de amortiguacion

(1) BANDERILLERO debe

FIN DEL
AREA DE PREVENCION

estar a 100m. de la
sefial correspondiente

CONOS DE SOBRESALTO (Tramo 50m.)
para canalizar y reducir la velocicidad
de ingreso al area de trasicion

iiiiii A
CASO 1 - A:
ESQUEMA PARA TRABAJOS EN CALZADA CONVENCIONAL CON
REDUCCION A UN CARRIL Y PASO ALTERNADO
.50 DURACION DE TAREAS < 24 HS.

ZONA RURAL

A. Cuando las tareas previstas en la presente obra se efectien sobre media
calzada, con la reduccién de la circulacién a un solo carril, se mantendra una
velocidad controlada en el area de actividad de 20km/h.

2004

B. Se recomienda utilizar un vehiculo guia cuando el sefialamiento preventivo no se
encuentre ubicado con la antelacion requerida al area de actividad o sea
necesario trasladar el sefialamiento mavil.

250y C. La circulacion del flujo de transito por el area de actividades sera coordinada por
dos banderilleros; ubicados al comienzof/fin de la transicién controlando la
velocidad y coordinando el paso alternado, monitoreando los movimientos de los
equipos que puedan aproximarse al espacio de circulacion disponible.

300y E. El control mediante paso alternado requiere la habilitacion inmediata de la
calzada, concluidas las tareas, por lo cual se utiliza preferentemente
sefialamiento movil.

F. En todas las situaciones el Contratista y/o la inspeccién podran requerir la
incorporacion de dispositivos de tecnologia superior para aumentar las
condiciones de seguridad seguin se observen deficiencias o particularidades de la
obra.

aso,

G. El sefialamiento es simétrico para ambos sentidos.
A‘o - . .1 ~ . s
(****) Seran de aplicacion en el presente esquema; las sefiales, dispositivos
y elementos de canalizacion e iluminacién del Anexo | - Plano 1y Plano 2.

(2) Unidades de medida correspondientes a parametros de zona rural,
ajustables a zona urbana segun Planilla complementaria de calculos de
referencia.

450y

@
’
’
’

ES

INICIO DEL AREA DE PREVENCION
INFORMA A LOS
CONDUCTORES

SOBRE LAS VARIACIONES
EN LA VIA
1000 M.

Cuando se trata de un tramo
de obra, fija 0 movil

Cuando se trata de una
obra reducida, puntual o fija

1000

PLANO N° 4 ETP - SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN.CONSTRUCCION
ANEXOI CASO1-A SERNALIZACION TIPO TRANSITORIA
LA NOv. 2025 OBRA:DESVi0O DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO PORTUARIO DE TIMBUES
PROVINCIA DE SANTA FE DIRECCION DE STAFF DPV santare
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AREA TERMINAL
PERMITE AL TRANSITO
RETOMAR
SU TRAYECTORIA
NORMAL
130 M2

AREA DE ACTIVIDAD
DONDE SE REALIZAN
LAS TAREAS
1000 M. @

Espacio de
Trabajo

Espacio de
amortiguagion
170 M. @

AREA DE TRANSICION
MOVILIZA AL TRANSITO
FUERA DE SU
TRAYECTORIA NORMAL
130 M. @

CONOS DE SOBRESALTO
de 1.20m de alto con
separacién a 5my
balizamiento intermitente

150

TAMBORES: separacion
a 5m. en abocinamiento con
balizamiento intermitente

REFLECTORES: 20 a 24
lux en direccion a la zona
de obra

Espacio de
amortiguacion
lateral

TAMBORES: separacion
a 20m en tramo recto

VALLAS TIPO 1lI
para cierre de espacio
de amortiguacion.

PANEL CON FLECHA
LUMINICA se ubica al
comienzo de la zona
de transicion.

@
= e

1000

CASO 2 - A:

ESQUEMA PARA TRABAJOS EN CALZADA CON
DESViO LATERAL
DURACION DE TAREAS > 24 hs.

A. Cuando las tareas previstas en la obra requieran ocupar un carril de la via, y las
condiciones de la banquina lo permita, se podra implementar un desvio lateral,
permitiendo la circulacién vehicular en doble sentido, sin interrupcion de flujo.

B. Se mantendra una velocidad controlada en el area de actividades a 20km/h
maximo, aplicando una reduccién gradual, de acuerdo al limite maximo que
presenta la via.

C. La circulacion del flujo de transito por el area de actividades, opcionalmente, sera
coordinada por dos banderilleros; ubicados al comienzo de la transicion
controlando la velocidad y el paso alternado por el area de actividad
monitoreando los movimientos de los equipos que puedan aproximarse a la zona
de circulacion disponible.

D. El control de transito mediante desvié permanente > 24hs. requiere sefialamiento
fijo, tambores/New Jersey como elementos de canalizacion, la implementacion de
delineadores de carril y dispositivos luminicos como ser balizada y/o reflectores.

E. En todas las situaciones el Contratista y/o la inspeccién podran requerir la
incorporacion de dispositivos de tecnologia superior para aumentar las
condiciones de seguridad segun se observen deficiencias o particularidades de la
obra.

F. El sefialamiento es simétrico para ambos sentidos.

(****) Seran de aplicacion en el presente esquema; las sefiales, dispositivos
y elementos de canalizacién e iluminacion del Anexo | - Plano 1y Plano 2.

(2) Unidades de medida correspondientes a parametros de zona rural,
ajustables a zona urbana segun Planilla complementaria de calculos de
referencia.

INICIO DEL AREA DE PREVENCION
INFORMA A LOS
CONDUCTORES

SOBRE LAS VARIACIONES
EN LA VIA

1000 M. @

CONOS DE SOBRESALTO (Tramo 100m.)
para canalizar y reducir la velocicidad
de ingreso al area de trasicion

Cuando se trata de un
tramo en obra, fija 0 mavil

Cuando se trata de una
obra reducida, puntual o fija

PLANO N° 5
ANEXO Il

FECHA: NOV. 2025

CASO2-A

ETP - SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN.CONSTRUCCION

SENALIZACION TIPO TRANSITORIA
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AREA TERMINAL
PERMITE AL TRANSITO

RETOMAR

SU TRAYECTORIA
NORMAL
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Espacio de
Trabajo
AREA DE ACTIVIDAD
DONDE SE REALIZAN Espacio de
LAS TAREAS amortiguacion
1000 M. (2) 170 M. @

A A A
CASO 3 - A:

§; ESQUEMA PARA TRABAJOS EN CALZADA CON
: DESViO LATERAL
: CONOS DE SOBRESALTO PORARORAL TAREAS > 24 hs.

ISRRRRS L de 1.20m de alto
o~ con separaciéon a 5m A. Cuando las tareas previstas en la obra se efectien sobre todo el ancho de
calzada resultara necesario la construccion de un desvio, con la circulacién
vehicular en doble sentido, se mantendra una velocidad controlada en el area de
actividades a 20km/h maximo.
B. La reduccion de la velocidad ocasiona una pérdida del NS generando demoras en

evvssssehosssncssnbonssnne,

ofp secsscrceshosrsssnsesnsenssnns e

AREA DE TRANSICION
MOVILIZA AL TRANSITO
FUERA DE SU s
TRAYECTORIA NORMAL zona de transicion.
130 M. 2
CONDUCTORES
SOBRE LAS VARIACIONES
EN LA VIA
1000 M. @

TAMBORES: separacion
a 5m. en abocinamiento con
balizamiento intermitente

la circulacién del transito que varian de acuerdo al volumen horario.

C. Se recomienda utilizar el vehiculo guian para el control y reposicién del
sefialamiento, elementos de canalizacion y dispositivos luminicos, verificando que

se encuentren emplazados de acuerdo al esquema aprobado.

REFLECTORES: 20 a 24
lux en direccion a la zona

de obra

D. La circulacion del flujo de trénsito por el area de actividades, opcionalmente, sera
coordinada por dos banderilleros; ubicados al comienzo de la transicion

controlando la velocidad y el paso alternado por el area de actividad

monitoreando los movimientos de los equipos que puedan aproximarse a la zona

de circulacion disponible.

E. El control de transito mediante desvi6é permanente (>24hs.) requiere

Espacio de
amortiguacion
sefialamiento fijo, tambores/new jersey como elementos de canalizacién y

lateral
delineadores de carril.

F. En todas las situaciones el Contratista y/o la inspeccién podran requerir la

incorporacion de dispositivos de tecnologia superior para aumentar las
condiciones de seguridad seguin se observen deficiencias o particularidades de la

TAMBORES: separacion
a 20m en tramo recto con
balizamiento intermitente

obra.
G. El sefialamiento es simétrico para ambos sentidos.

(****) Seran de aplicacion en el presente esquema; las sefiales, dispositivos
y elementos de canalizacioén e iluminacion del Anexo | - Plano 1y Plano 2.

VALLAS TIPO Il
para cierre de espacio

de amortiguacion.

(2) Unidades de medida correspondientes a parametros de zona rural,
ajustables a zona urbana segun Planilla complementaria de calculos de

PANEL CON
referencia.

FLECHA LUMINICA
se ubican en cascada en
INICIO DEL AREA DE PREVENCION

INFORMA A LOS

FIN DEL
AREA DE PREVENCION

Cuando se trata de un
tramo en obra, fija 0 movil

Cuando se trata de una
obra reducida, puntual o fija

CONOS DE SOBRESALTO (Tramo 100m.)
para canalizar y reducir la velocicidad
de ingreso al area de trasicion

ETP - SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN.CONSTRUCCION
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AREA TERMINAL
PERMITE AL TRANSITO
RETOMAR
SU TRAYECTORIA
NORMAL

AREA DE ACTIVIDAD
DONDE SE REALIZAN
LAS TAREAS
1000 M. (2

DELINEADORES/CONOS
separacién cada 20m

CASO 4 -A:

ESQUEMA PARA TRABAJOS EN CALZADA - HABILITACION AL
TRANSITO SIN CARPETA RODAMIENTO Y DESCALCE
PRONUNCIADO.

DURACION DE TAREAS > 24 HS.

ZONA RURAL

Para las tareas de reconstruccion estructural de la calzada, cuando se requiera la
habilitacién al transito de un tramo de la obra sin la carpeta de rodamiento final, se
deberan tomar los recaudos pertinentes;

A. Se debera sefializar preventivamente mil metros antes del comienzo del tramo sin
carpeta, cuando la superficie presente un desnivel transversal debera terminar en
forma de cufia con la demarcacion horizontal de "MARCA DE PREVENCION DE
OBSTACULO" se aplicara un control de la velocidad, correspondiente a un limite
maximo de 20km/h previa reduccién gradual.

MARCA DE

PREVENCION DE
OBSTACULO a 45°
0.30m de ancho

B. Cuando el contrarista o la inspeccién consideren conveniente la implementacion
400 @ de banderilleros se debera sefalizar.

F. En todas las situaciones el Contratista y/o la inspeccién podran requerir la
incorporacion de dispositivos de tecnologia superior para aumentar las
condiciones de seguridad segun se observen deficiencias o particularidades de la

19
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obra.

G. El sefialamiento es simétrico para ambos sentidos.

(****) Seran de aplicacion en el presente esquema; las sefiales, dispositivos
y elementos de canalizacién e iluminacion del Anexo | - Plano 1y Plano 2.

(2) Unidades de medida correspondientes a parametros de zona rural,

ajustables a zona urbana segun Planilla complementaria de calculos de
referencia.

AREA DE PREVENCION

AREA DE PREVENCION 1S INFORMA A LOS
INFORMA A LOS CONDUCTORES
CONDUCTORES SOBRE LAS VARIACIONES
SOBRE LAS VARIACIONES EN LA VIA
EN LA VIA BN 1000 M.
200 1 1000
PLANO N° 7 ETP - SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN.CONSTRUCCION
ANEXO CASO4-A SENALIZACION TIPO TRANSITORIA
FECHA: NOV. 2025 OBRA:DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO PORTUARIO DE TIMBUES
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Espacio de

Trabajo

CASO 5 - A:

ESQUEMA PARA TRABAJOS EN ZONA DE
CAMINO Y ZD CON CIERRE COMPLETO DE
CALZADA DURACION DE TAREAS < O > 24 hs.
ZONA RURAL

A. Cuando las tareas previstas en la presente obra se
efectlien sobre todo el ancho de calzada resultara
necesario prever un desvio, cuando exista la

- 2 posibilidad de que el mismo sea mediante el uso de
ag caminos secundarios debera sefializarse
g2 adecuadamente.
zk
85 A = B. El sefialamiento deberé informar anticipadamente el
wg ’\\_\\\&\;\Q punto donde se desvia de la traza, la trayectoria de
VALLAS TIPO Il NN desvio y el punto de incorporacién a la traza original.
para cierre de espacio de / NNNNNNNNY
amortiguacién con carteleria pood 1 1 . . .
R — C. El cierre de la calzada se debera realizar con los
TAMBORES/NEW JERSEY F!ispos_itivos aprobados y con el balizamiento
‘ con balizamiento intermitente s intermitente sobre los mismos.
8
Y = 2 F. En todas las situaciones el Contratista y/o la
| =z inspeccion podran requerir la incorporacién de
€ wo dispositivos de tecnologia superior para aumentar las
: g condiciones de seguridad segun se observen
W deficiencias o particularidades de la obra.
3 E G. El lugar de emplazamiento de las sefales sera
S | ajustado a la cuadricula urbana.
500, s
NNNNNNNY
‘ooo-
PLANO N° 8 ETP - SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN.CONSTRUCCION
ANEXON CASO5-A SENALIZACION TIPO TRANSITORIA
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AREA TERMINAL
PERMITE AL TRANSITO

RETOMAR
SU TRAYECTORIA

Espacio de
abocinamiento

NORMAL < u
100 M ) corriente azbajo
Espacio de
amortiguacion
30 M. @
Espacio de TABLERO
Trabajo DEL PUENTE
AREADEACTIVIDAD | = — ] EERSLLL
DONDE SE REALIZAN Espacio de.
LAS TAREAS amoriquacion
S00 M. & DELINEADORES/
AREA DE TRANSICION CO’\LOE cada 5m
MOVILIZA AL TRANSITO con balizamiento
FUERA DE SU destellante.

TRAYECTORIA NORMAL
90 M. 2

AREA DE PREVENCION
INFORMA A LOS
CONDUCTORES

SOBRE LAS VARIACIONES

EN LA VIA

1000 M. @

ANCHO LITADD

INNNNNNANY
-

@
@

CASO 6- A:

ESQUEMA PARA TRABAJOS EN PUENTE
DURACION DE TAREAS < O > 24 HS.
ZONA RURAL

Para las tareas de constructivas sobre puentes, se sefalizara preventivamente a 1.000m.
y se presentara u abocinamiento de 90m. en banquina.

A. Se aplicara el control de la velocidad, a 20km/h de limite maximo con reduccion
gradual segun la velocidad sefializada o de disefio de la via.

B. De acuerdo al tipo de tarea se aplicara de manera complementaria la sefializacion
que corresponda a otros CASOS que se presentan en el presente Anexo Il

C. Cuando el tipo de tarea requiera la implementaciéon de banderilleros se debera
sefalizar anticipadamente a 100m.

F. En todas las situaciones el Contratista y/o la inspeccion podran requerir la
incorporacioén de dispositivos de tecnologia superior para aumentar las condiciones
de seguridad segun se observen deficiencias o particularidades de la obra.

G. El sefialamiento es simétrico para ambos sentidos.

(****) Seran de aplicacion en el presente esquema; las sefiales, dispositivos y elementos
de canalizacién e iluminacién del Anexo | - Plano 1y Plano 2.

(2) Unidades de medida correspondientes a parametros de zona rural, ajustables a
zona urbana segun Planilla complementaria de célculos de referencia.

PLANO N° 9
ANEXO Il

CASO6-A

FECHA: NOV. 2025

ETP - SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN.CONSTRUCCION

SENALIZACION TIPO TRANSITORIA
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Espacio de
amortiguacion
lateral

TAMBORES/CONOS cada 20m
con balizamiento intermitente

VALLAS TIPO IlI
para cierre de espacio
de amortiguacion

TAMBORES/CONOS cada 5m
con balizamiento intermitente

BANDERILLERO
debe estar a 100m. de
la sefial correspondiente

| 250
H AREA
: TERMINAL
N 30 M. @
: 350,
|
E 1 Espacio de
Trabajo
— AREA DE
: ! ACTIVIDAD _
: Espacio de DONDE SE REALIZAN
: RS LAS TAREAS
ATRETD ' 1000 M. ()
. 450
7o i AREA DE
2 | abounamionc | TRANSICON
) corriente abajo 90M.@
AREA DE
PREVENCION
100 1.000

ESQUEMA PARA TRABAJOS EN CDC; BANQUINA Y ZONA
DESPEJADA MINIMA SIN REDUCCION DE CALZADA
DURACION DE TAREAS < 0 > 24 hs.

ZONA RURAL

A. Para las tareas de construccion, colocacion o instalacion de estructuras, que no
generen invasion de la calzada la banquina, a mas de 6m. del borde de calza y
que permita el espacio de amortiguacién lateral suficiente, se aplicara un control
de la velocidad minimo permitido, correspondiente a la mitad del limite maximo
para el tipo de via.

B. Cuando el tipo de tareas requiera la implementacién de banderilleros, acritrio de
el Contratista y/o la inspeccion considere conveniente, se debera sefializar.

F. En todas las situaciones el Contratista y/o la inspeccién podran requerir la
incorporacion de dispositivos de tecnologia superior para aumentar las
condiciones de seguridad segun se observen deficiencias o particularidades de la
obra.

G. El sefialamiento es simétrico para ambos sentidos.

(****) Seran de aplicacion en el presente esquema; las sefiales, dispositivos
y elementos de canalizacién e iluminacién del Anexo | - Plano 1y Plano 2.

(2) Unidades de medida correspondientes a pardmetros de zona rural,
ajustables a zona urbana segun Planilla complementaria de calculos de
referencia.

AREA DE PREVENCION
INFORMA A LOS
CONDUCTORES

SOBRE LAS VARIACIONES

EN LA VIA
1000 M. @

CONOS DE SOBRESALTO
(Tramo 50m.) para canalizar y reducir la

velocicidad de ingreso al area de trasicion.

Cuando se trata de una
obra reducida, puntual o fija

Cuando se trata de un
tramo en obra, fija o movil

PLANO N° 10

ANEXO Il CASO 1-B

FECHA: NOV. 2025

ETP - SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN.CONSTRUCCION
SENALIZACION TIPO TRANSITORIA
OBRA:DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO PORTUARIO DE TIMBUES

PROVINCIA DE SANTA FE

DIRECCION DE STAFF
SUBDIRECCION DE SEGURIDAD VIAL DIRECCION PROVINGIAL DE VIALIDAD

DPV santace




CASO 2-B:

ESQUEMA PARA BANQUINA CERRADA POR TRABAJOS EN CDC
BANQUINA Y ZD SIN REDUCCION DE CALZADA

DURACION DE TAREAS > 24 HS.

ZONA RURAL/URBANA

A. Para las tareas de construccion, colocacion o instalacion de estructuras que no
generen invasion de la calzada y permita el espacio de amortiguacion lateral

S suficiente, se mantendra un control de la velocidad correspondiente a la mitad del
n limite maximo para el tipo de via, cuando las tareas hayan concluido.

B. Cuando la banquina deba permanecer cerrada en un tiempo mayor a 24hs. se
sefializard, balizara y en condiciones de extremo peligro se utilizaran reflectores
que mantengan iluminada la zona de actividad.

- N——o F. En todas las situaciones el Contratista y/o la inspeccién podran requerir la
CCCCCCEN Espacio de AREA incorporacion de dispositivos de tecnologia superior para aumentar las
abocinamiento i . . fici . . :
corriente abajo30m| TERMINAL cgndlmones de seguridad segun se observen deficiencias o particularidades de la
obra.
E G. El sefialamiento es simétrico para ambos sentidos.
LL
Esff,’m de Q Espacio de (****) Seran de aplicacion en el presente esquema; las sefales, dispositivos
amortiguacion M Trabajo y elementos de canalizacién e iluminacién del Anexo | - Plano 1 y Plano 2.
Espacio de (2) Unidades de medida correspondientes a parametros de zona rural,
arq%'%l’ag;m ajustables a zona urbana segun Planilla complementaria de calculos de
' AREA DE referencia.
ACTIVIDAD
2000 M. (2
AREA DE
TRANSICION
90 M. (2
NEW JERSEY/TAMBORES/CONOS
cada 5m con balizamiento intermitente
TAMBORES/CONOS cada 5m g
con balizamiento intermitente
AREA DE
CONOS DE SOBRESALTO (Tramo 50m.) I:'!‘EF:’ME/:‘:'LON
para canalizar y reducir Ia. \{elocicidad CONDU%TORES S?SBRE
de ingreso al area de trasicion LAS VARIACIONES
EN LA VIA
PLANO N° 11 ETP - SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN.CONSTRUCCION
ANEXO Il CASO 2-B SENALIZACION TIPO TRANSITORIA
FECHA: NOV. 2025 OBRA:DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO PORTUARIO DE TIMBUES
PROVINCIA DE SANTA FE DIRECCION DE STAFF DPV santare
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—_— — ESQUEMA PARA TRABAJOS EN CDC EN ZONA

CLLLL ] DESPEJADA SIN REDUCCION DE CALZADA
EREN DURACION DE TAREAS < O > 24 HS.
CLLCCL: ZONA RURAL
LLLLls
tttH . A. Para las tareas de construccion, colocacién o instalacién
Tl L. de estructuras que no generen invasion de la calzada y
LLLLLe permita el espacio de amortiguacion lateral suficiente, sin
AREA DE Ll Lyl ® interferir en la zona de banquina, a una distancia mayor
PREVENCION tttu de 9m. del borde de calzada.
L\ L L
I B I B. Se debera realizar un control de la velocidad
I A correspondiente a la mitad del limite maximo fijado para
e o Y . . PR . . .
CLCCCLLeL el tipo de via, la sefializacion preventiva e informativa de
ERREREEE comienzo y fin de la obra con la correspondiente
I R | delimitacion del area de actividad.
Ly
AREA DE :tttttttf C. Cuando el tipo de tareas o la inspeccién considere
L s conveniente la implementacion de banderilleros se
TRANSICION
30 M.2 ,ttttttﬁ debera sefializar.
T ) . . . .
EEE R F. En todas las situaciones el Contratista y/o la inspeccion
Espaciode | |l [ L [ [ podran requerir la incorporacién de dispositivos de
amoﬂigua{f‘il’tt tttu . tecnologia superior para aumentar las condiciones de
170 M. )LL LLLEE E TLLLLLL seguridad seguin se observen deficiencias o
:LLh [ Ll particularidades de la obra.
,LLL‘LLLLL: Oy
B IR mTEt T G. El sefialamiento es simétrico para ambos sentidos.
,tttLt::ﬁ:t: tttLLLL
N . - I .
A R Y
ACTIVIDAD R e { TAMBORES/CONOS
DONDE SE REALIZAN I (i : bﬁ ion 5 a 20m con
LAS TAREAS iolde || L] 2 Lb il . .
1000 M. (2) Trabajo. | L} | L [ ¢ |balizamiento intermitente
,‘L‘L‘L!‘L‘L‘L‘L‘L. g g g g g oy
i "TAMBORES/CONOS
ttt EELLL’ ion 5m con
B LLEEE L@ E i rtto intermitente
Espaciode | L}l [ [ L1
abocinamiento ||| | [ [ ]
corriente abajo ||| [ | ||
30M.@ | [ 1L
IR
I o
I I e
fonaamma! . :
Ane DE PREVENCION
O O
O O CONDUCTORES
IRRRRRERN SOBRE LAS VARIACIONES
AREA TERMINAL CCCCCCL EN LA VIA
130 M. 2 Ll (2
LLL 1000 M.
Cuando se trata de una Cuando se trata de un
obra reducida, puntual o fija tramo en obra, fija o movil
PLANO N° 12 ETP - SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN.CONSTRUCCION
ANEXO CASO1-C SENALIZACION TIPO TRANSITORIA

CECHA NV, 2028 OBRA:DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO PORTUARIO DE TIMBUES

DIRECCION DE STAFF DPV santare
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OBRA: DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO PORTUARIO DE TIMBUES

CASO 1-A REDUCCION DE CARRIL TRABAJO SOBRE CALZADA < 24hs.
COMPUTO DE SENALAMIENTO VERTICAL
" DIMEN (M) PARC. TOTAL
TIPO DE SENAL PROGRESIVA LADO Targo R ™2 TON] w2 OBSERVACIONES
T.1(A)c) |A 1000 M INICIO DE OBRA 9+000 Ascendente 1.40 1.10 1.54 2 | 3.08 [p/tramo en obra fija o mévil
T.10(A)(c) |[PROXIMOS XX KM EN OBRA 9+000 Ascendente 1.80 1.20 2.16 2 | 4.32 [p/ obrareducida, puntual o fija
T.1(B)(@) |A 500 M INICIO DE OBRA - PROHIBICION DE ADELANTARSE 9+500 Ascendente 1.80 1.20 2.16 2 | 432
R.15 _ [LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA (80 km/h) 9+550 Ascendente =090 0.64 2 [ 128
T.7 EQUIPO PESADO EN LA VIA 9+600 Ascendente 0.90 [ 0.90 0.81 2 | 162
R.15 _ [LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA (60 km/h) 9+650 Ascendente =090 0.64 2 [ 128
T.6 HOMBRES TRABAJANDO 9+700 Ascendente 0.90 [ 0.90 0.81 2 | 162
R.15 _ [LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA (40 km/h) 9+750 Ascendente =090 0.64 2 [ 128
T4(A) |ESTRECHAMIENTO DE CALZADA 9+800 Ascendente 0.90 [ 0.90 0.81 2 | 162
R.15  [LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA (20 km/h) 9+850 Ascendente @ =0.90 0.64 2 | 128
T5 BANDERILLERO 10+000 Ascendente 0.90 0.90 0.81 2 [ 162
T.1(A)(b) [FIN DE OBRA 12+380 Ascendente 1.40 1.10 1.54 2 | 3.08
TOTAL M? 1 27.00
| ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS
e DESCRIPCION CANT.
N ELEMENTO UBICACION LONGITUD SEPARACION PARCIALES e AONES
2 VALLAS TIPO Ill ESPACIO DE AMORTIGUACION 4
E. ABOCINAMIENTO CORRIENTE ABAJO 30 5 6
3 TAMBORES/ CONOS (ZONA DE CONTROL) A. DE ACTIVIDAD + E. AMORTIGUACION 1000 20 50
A. TRANSICION CORRIENTE ARRIBA 150 5 30
4 CONOS DE SOBRESALTO (1,20M) SOBRESALTO INGRESO/SALIDA 100 5 20 Conos de 1,20 m de alto.
TOTAL UN 2 4.00
TOTAL UN 3 86.00
TOTAL UN 4 20.00
MOVILIDADES
5 [VEHICULO GUIA ¢/ baliza y laminado segun ETP-SETOC [ [ [ 1 [ [
[ ToTALUN 5 | 1.00]
MANO DE OBRA
6 [BANDERILLERO c/vestimenta y dispositivos de control segtin ETP-SETOC [ [ [ 2 | [
[ ToTALUN 6 | 2.00]
(2) Desarrollo considerado para un Area de Actividad de 1000m. en zona rural.
ANCHO DE CARRIL 3.65 M
VELOCIDAD MAXIMA ZONA RURAL 110 KM/H
SETOC - 2025 Subdireccidn de Seguridad Vial - DPV CONTACTO: seguridadvial.dpv@gmail.com



OBRA: DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO PORTUARIO DE TIMBUES

CASO 2y 3-A DESVIOS/ CAMINO CERRADO > 24Hs.
COMPUTO DE SENALAMIENTO VERTICAL
= DIMEN (M) SUP. TOTAL
TIPO DE SENAL PROGRESIVA LADO TarEe Ancho ™2) TUN "2 OBSERVACIONES
T.1(A)(c) |A 1000M INICIO DE OBRA 9+000 Ascendente 1.40 1.10 1.54 2 3.08 |Cuando se trata de un tramo en obra fija 0 movil
T.10(A)(c) |PROXIMOS XX KM EN OBRA 9+000 Ascendente 1.80 1.20 2.16 2 4.32 |Cuando se trata de una obra reducida, puntual o fija
T.2(B)(a) |A 500M DESVIO - PROHIBICION DE ADELANTARSE 9+500 Ascendente 1.80 1.20 2.16 2 4.32
R.15 LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA (80 km/h) 9+550 Ascendente 2 =0.90 0.64 2 1.28
T.7 EQUIPO PESADO EN LA VIA 9+600 Ascendente 0.90 [ 0.90 0.81 2 1.62
R.15 LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA (60 km/h) 9+650 Ascendente 2 =0.90 0.64 2 1.28
T.6 HOMBRES TRABAJANDO 9+700 Ascendente 0.90 [ 0.90 0.81 2 1.62
R.15 LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA (40 km/h) 9+750 Ascendente 2 =0.90 0.64 2 1.28
P.7 (b)(B) |CURVA Y CONTRACURVA (IZQUIERDA) / CALZADA DIVIDIDA (T20(1) ) 9+800 Ascendente 0.90 0.90 0.81 2 1.62
R.15 LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA (20 km/h) 9+850 Ascendente 2 =0.90 0.64 2 1.28
T5 BANDERILLERO 10+000 Ascendente 0.90 [ 0.90 0.81 2 1.62
T.2(A)(f) |INICIO DE DESVIO 10+100 Ascendente 1.40 [ 1.10 1.54 2 3.08
P.23 INICIO DOBLE SENTIDO DE CIRCULACION (SOLO CASO 3-A) 10+200 Ascendente 0.90 0.90 0.81 4 3.24 |Computable para el Caso 3-A Anexo Il
T.3 (A)(c) |[CAMINO CERRADO 10+250 Ascendente 1.40 1.10 1.54 2 3.08
T.1(A)(b) |FIN DE OBRA 12+380 Ascendente 1.40 1.10 1.54 2 3.08
TOTAL M? 1 36.00
| ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS
N DESCRIPCION CANTIDADES
A ELEMENTO UBICACION LONGITUD SEPARACION PARCIALES CER RN
2 VALLAS TIPO IlI 4
3 PANELES CON FLECHA LUMINICA 2 Cuando la duracion de la tarea que se realiza es mayor a 24hs.en condiciones de baja luz
4 REFLECTORES de 20 a 24 lux 2 natural/niebla.
5 BALIZAS DESTELLANTES SOBRESALTO Y ABOCINAMIENTO 260 10 26
A. ACTIVIDAD + E. AMORTIGUACION 1000 20 50
6 NEW JERSEY/TAMBORES/ CONOS/ DELINEADORES ABOCINAMIENTO CORRIENTE ABAJO 30 5 6
ABOCINAMIENTO CORRIENTE ARRIBA 130 5 26
7 CONOS DE SOBRESALTO (1,20 M) SOBRESALTO 100 5 20
TOTAL UN. 2 4.00
TOTAL UN. 3 2.00
TOTAL UN. 4 2.00
TOTAL UN. 5 26.00| Computo estimado para doble canalizacién con 4 lineas delimitadoras de circulacion.
TOTAL UN. 6 328.00| Computo estimado para doble canalizacién con 4 lineas delimitadoras de circulacion.
TOTAL UN.7 20.00
MANO DE OBRA
8 |BANDERILLERO c/vestimenta y dispositivos de control segin ETP-SETOC | 2 | ICuando las tareas requieran un control de transito de mayor seguridad.
TOTALUN.8 | 2.00]
(2) Desarrollo considerado para un Area de Actividad de 1000m. en zona rural.
ANCHO DE CARRIL 3.65 M
VELOCIDAD MAXIMA ZONA RURAL 110 KM/H
SETOC - 2025 Subdireccién de Seguridad Vial - DPV CONTACTO: seguridadvial.dpv@gmail.com



SETOC - 2025

OBRA: DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO PORTUARIO DE TIMBUES

CASO 4-A SUPERFICIE IRREGULAR Y/O DESCALCE DE PAVIMENTO
COMPUTO DE SENALAMIENTO VERTICAL
_ DIMEN (M) SUP. TOTAL
TIPO DE SENAL PROGRESIVA LADO TG Ancho ) ON] M2 OBSERVACIONES
T.10(B)(a) [A 1000M SUPERFICIE IRREGULAR 9+000 Ascendente 1.80 1.20 2.16 2| 432
T.10(A)(e) |A 500M CALZADA SIN DEMARCAR 9+500 Ascendente 1.80 1.20 2.16 2 | 432
R.15 LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA (80 km/h) 9+600 Ascendente & =0.90 0.64 2| 1.28
T.7 EQUIPO PESADO EN LA VIA 9+650 Ascendente 0.90 | 0.90 0.81 2| 1.62
R.15 LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA (60 km/h) 9+700 Ascendente & =0.90 0.64 2| 1.28
T.11(a) |PERFIL IRREGULAR 9+750 Ascendente 0.90 0.90 0.81 2| 1.62
T.10(A)(a) |PROXIMOS XX KM CALZADA SIN PAVIMENTAR 9+800 Ascendente 1.80 1.20 2.16 2 | 432
T.13(B) |DESNIVEL EN CALZADA 9+850 Ascendente 0.90 0.90 0.81 2| 1.62
R.15 LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA (40 km/h) 9+900 Ascendente 2 =0.90 0.64 21 1.28
P.23 INICIO DOBLE SENTIDO DE CIRCULACION 9+950 Ascendente 0.90 | 0.90 0.81 21 1.62
R.15 LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA (20 km/h) 10+000 Ascendente 2 =0.90 0.64 21 1.28
T.1(A)b) [FINDE OBRA 124100 Ascendente 1.40 1.10 1.54 2 [ 3.08
TOTAL M? 1 | 28.00
COMPUTO DE SENALAMIENTO HORIZONTAL
o DESCRIPCION
N ELEMENTO UBICACION AREA M2 CANTIDAD TOTAL M2 OBSERVACIONES
2 MARCA DE PREVENCION DE OBSTACULOS A 45° INICIO Y FIN DE TRAMO EN DESNIVEL 4.31 2 9 ANCHO 0,30M
TOTAL M 2 9.00
ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS
o DESCRIPCION CANTIDADES
N ELEMENTO UBICACION LONGITUD | SEPARACION| PARCIALES OBSERVACIONES
4 DELINEADORES/CONOS TRAMO DE OBRA 1000 20 100
TOTAL UN. 3 200.00 Delineadores para ambas margenes.
(2) Desarrollo considerado para un Area de Actividad de 1000m. en zona rural.
ANCHO DE CARRIL 3.65 M
VELOCIDAD MAXIMA ZONA RURAL 110 KM/H

Subdireccion de Seguridad Vial - DPV

CONTACTO: seguridadvial.dpv@gmail.com



OBRA: DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO PORTUARIO DE TIMBUES

CASO 5-A CAMINO CERRADO

COMPUTO DE SENALAMIENTO VERTICAL

_ DIMEN (M) SUP.[ TOTAL
TIPO DE SENAL PROGRESIVA LADO WETaE Ancho ™2) [UN] M2 OBSERVACIONES
T.3(A)(d) |A 1000MCAMINO CERRADO 9+000 Ascendente 1.40 1.10 154 2 | 3.08
T.2(A)(d) |A 500M DESVIO 9+500 Ascendente 1.40 1.10 154 2 | 3.08
T.3(A)(d) |A 500M CAMINO CERRADO 9+500 Ascendente 1.40 1.10 154 2 | 3.08
T.2(A)(a) |DESVIO 10+000 Ascendente 1.40 1.10 154 2 | 3.08
T.3(A)(c) |CAMINO CERRADO 10+000 Ascendente 1.40 1.10 1.54] 2 | 3.08
T.3(A)(b) |A 1000 M RP XX CERRADA 1+000 Transversal 1.40 1.10 1.54 | 2 | 3.08 |sefializacion del camino transversal 1
T.2(B)(b) |A 500 M DESVIO - NO GIRAR A LA DERECHA/IZQUIERDA 0+500 Transversal 1.80 1.20 2.16 | 2 | 4.32 |sefializacion del camino transversal 1
TOTAL M? 1 | 23.00
| ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS
o DESCRIPCION CANTIDADE
N ELEMENTO UBICACION LONGITUD | SEPARACION S OBSERVACIONES
2 VALLAS TIPO Il 4
3 REFLECTORES de 20 a 24 lux 2
4 BALIZAS DESTELLANTES CIERRE A. ACTIVIDAD + E. AMORTIGUACION 40 5 8
CIERRE A. ACTIVIDAD + E. AMORTIGUACION 20 5 4
5 NEW JERSEY/TAMBORES/ CONOS/ DELINEADORES CIERRE A ACTIVIDAD + E AMORTIGUAGION 20 5 )
TOTAL UN. 2 4.00
TOTAL UN. 3 2.00
TOTAL UN. 4 8.00
TOTAL UN. 5 8.00
(2) Desarrollo considerado para un Area de Actividad de 1000m. en zona rural.
ANCHO DE CARRIL 3.65 M
VELOCIDAD MAXIMA ZONA RURAL 110 KM/H
SETOC - 2025

Subdireccion de Seguridad Vial - DPV

CONTACTO: seguridadvial.dpv@gmail.com



OBRA: DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO PORTUARIO DE TIMBUES

CASO 2-B BANQUINA CERRADA
COMPUTO DE SENALAMIENTO VERTICAL
9 DIMEN (M) SUP. TOTAL
TIPO DE SENAL PROGRESIVA LADO 550 Ancho ™2) [UN 2 OBSERVACIONES
T.14(A)(b) [A 500 M BANQUINA CERRADA 10+500 Ascendente 1.40 1.10 1.54 2 3.08
T.14(A)(a) [BANQUINA CERRADA 10+000 Ascendente 1.40 1.10 1.54 2 3.08
CASO 1-B TRABAJOS EN BANQUINA / CASO 1-C TRABAJO EN CDC
COMPUTO DE SENALAMIENTO VERTICAL
o~ DIMEN (M) SUP. TOTAL
TIPO DE SENAL PROGRESIVA LADO TG Ancho ™2) [ UN V2 OBSERVACIONES
T.1(A)(c) [A 1000M INICIO DE OBRA 9+000 Ascendente 1.40 1.10 1.54 2 3.08 |Tramo de obra fija 0 mévil.
T.14(A)(c) |PROXIMOS XX KM BANQUINA EN OBRA 9+000 Ascendente 1.80 1.20 2.16 2 4.32 |Obra reducida, puntual o fija.
T.14(B)(c) |BANQUINA EN OBRA 9+700 Ascendente 1.80 1.20 2.16 2 4.32
R.15 LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA (80 km/h) 9+750 Ascendente 2=0.90 0.64 2 1.28
T.7 EQUIPO PESADO EN LA VIA 9+800 Ascendente 0.90 | 0.90 0.81 2 1.62
R.15 LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA (60 km/h) 9+850 Ascendente 2=0.90 0.64 2 1.28
T.8 TRABAJOS EN LA BANQUINA 9+950 Ascendente 0.90 0.90 0.81 2 1.62
T.5 BANDERILLERO 10+000 Ascendente 0.90 0.90 0.81 2 1.62
T.1(A)(b) [FIN DE OBRA 12+120 Ascendente 1.40 1.10 1.54 2 3.08
TOTAL M2 1 29.00
ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS
o DESCRIPCION CANTIDADES
N ELEMENTO UBICACION LONGITUD SEPARACION PARCIALES OBSERVACIONES
2 VALLAS TIPO IlI ESPACIO DE AMORTIGUACION 2 2
A. DE ACTIVIDAD + E. DE AMORTIGUACION 1000 20 50
3 TAMBORES/ CONOS ABOCINAMIENTO CORRIENTE ABAJO 30 5 6
ABOCINAMIENTO CORRIENTE ARRIBA 90 5 18
4 CONOS DE SOBRESALTO SOBRESALTO 100 5 20 Conos de 1,20 m de alto.
TOTAL UN. 2 2.00
TOTAL UN. 3 74.00
TOTAL UN. 4 20.00
MANO DE OBRA
5 [BANDERILLERO c/vestimenta y dispositivos de control segiin ETP-SETOC [ [ 2
TOTAL UN. 5 2.00
(2) Desarrollo considerado para un Area de Actividad de 1000m. en zona rural.
ANCHO DE CARRIL 3.65 M
VELOCIDAD MAXIMA ZONA RURAL 110 KM/H

SETOC - 2025 Subdireccion de Seguridad Vial - DPV CONTACTO: seguridadvial.dpv@gmail.com



OBRA: DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO PORTUARIO DE TIMBUES

CASO 6-A PUENTE EN CONSTRUCCION
COMPUTO DE SENALAMIENTO VERTICAL
& DIMEN (M) SUP. TOTAL
TIPO DE SENAL PROGRESIVA LADO Gioa | Ancho 2) UN "2 OBSERVACIONES
T.16 (A)(c) |A 1000 M PUENTE EN OBRA 9+000 Ascendente 1.80 I 1.20 2.16 2 4.32
R.15 LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA 80 9+800 Ascendente & =0.90 0.64 2 1.28
R.15 LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA 60 9+850 Ascendente 2=0.90 0.64 2 1.28
R.15 LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA 40 9+900 Ascendente & =0.90 0.64 2 1.28
P.16 PUENTE ANGOSTO 9+900 Ascendente 0.90 0.90 0.81 2 1.62
T.16(A)(@) |PUENTE EN REPARACION - LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA 20 9+950 Ascendente 1.80 1.20 2.16 2 4.32
R.15 LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA 20 10+000 Ascendente 2 =0.90 0.64 2 1.28
P.19 ANCHO LIMITADO 10+000 Ascendente 0.90 0.90 0.81 2 1.62
T.1(A)(b) FIN DE OBRA 124190 Ascendente 1.40 1.10 1.54 2 3.08
TOTAL M 1 17.00
ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS
o DESCRIPCION CANTIDADES
Ul HHEESE UBICACION LONGITUD SEPARACION PARCIALES O RGIONES]
2 BALIZAMIENTO INTERMITENTE 1060 20 53
3 REFLECTORES de 20 a 24 lux 2 no se presenta en el esquema pero se recomienda para cierres de larga duracion
A. DE ACTIVIDAD + E. DE AMORTIGUACION 1000 20 50
4 DELINEADORES/CONOS (1,20M) ABOCINAMIENTO CORRIENTE ABAJO 30 5 6 Cuando las condiciones de la obra requieran contecion se colocaran New Jersey y
ABOCIINAMIENTO CORRIENTE ARRIBA 30 5 6 tambores plasticos
TOTAL UN. 2 53.00
TOTAL UN. 3 2.00
TOTAL UN. 4 62.00
(2) Desarrollo considerado para un Area de Actividad de 1000m. en zona rural.
ANCHO DE CARRIL 3.65 M
VELOCIDAD 110 KM/H
SETOC - 2025

Subdireccién de Seguridad Vial - DPV

CONTACTO: seguridadvial.dpv@gmail.com



SETOC - 2025

OBRA: DESV/O DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO PORTUARIO DE TIMBUES

PLANILLA DE RESUMEN GENERAL DE ITEM

N° DETALLE PARCIAL TOTAL
1 SENALAMIENTO VERTICAL 27 27.00|Mm?

2 VALLAS TIPO IlI 4 4.00(UN.
3 TAMBORES/ CONOS (ZONA DE CONTROL) 86 86.00|UN.
4 CONOS DE SOBRESALTO (1,20M) 20 20.00|UN.
5 VEHICULO GUIA c/ baliza y laminado segun ETP-SETOC 1 1.00(UN.
6 BANDERILLERO c/vestimenta y dispositivos de control segun ETP-SETOC 2 2.00|UN.

La Planilla de Resumen General de item representa el sefialamiento unitario requerido para un frente de trabajo de una tarea < 24HS.

Subdireccion de Seguridad Vial - DPV

CONTACTO: seguridadvial.dpv@gmail.com



DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD

Dpv SANTA FE SUBDIRECCION DE SEGURIDAD VIAL

e OBRA: DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO
PORTUARIO DE TIMBUES

2 ANEXO Ill - PLAN DE SEGURIDAD VIAL




ESPECIFICACION TECNICA

DPV santare i :
SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN CONSTRUCCION

DIRECCION PROVINCIAL DE

VIALIDAD - SUBDIRECCION OBRA: DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO
DE SEGURIDAD VIAL PORTUARIO DE TIMBUES

REQUERIMIENTOS GENERALES PARA LA PRESENTACION DEL
PLAN DE SEGURIDAD VIAL - (PSV).
1. INTRODUCCION;

El PSV se implementara como instrumento de planificacion, gestion y comunicacion de medidas
preventivas aplicables en la etapa constructiva de la obra. Su finalidad es brindar a los usuarios
informacion precisa, clara y sistematizada sobre las modificaciones de la calzada y los riesgos
temporales que se presentan en la zona de camino. Con el objetivo de reducir la tasa de
siniestralidad y mantener las condiciones de flujo vehicular en un nivel de servicio aceptable.

EL PSV sera el documento rector que integre todas las medidas de gestion de transito y seguridad,
y funcionard como un sistema de gestion de riesgos dinamico. El Técnico o Profesional de
Seguridad Vial, de signado por la Contratista es quién supervisara de manera permanente la
correcta implementacion y el mantenimiento continuo del PSV en el terreno. Esta persona sera el
nexo principal con la Inspeccion de Obra y todas las partes intervinientes en materia de seguridad
vial.

EN LA ELABORACION DEL PSV SE DEBERAN DESARROLLAR LOS SIGUIENTES PUNTOS

2. MEMORIA DESCRIPTIVA PSV;
Debera contener la siguiente informacion general del proyecto.

2.1. Ubicacion de la obra;

Descripcion detallada del tramo o sector.

Referencia geografica (progresivas inicial y final, kilometraje, rutas afectadas).
Imagen satelital (con delimitacion del area de influencia).

Coordenadas geograficas (preferentemente en formato UTM o WGS84).

2.2. Informacion de Profesionales Responsables, (cargo, matricula, nombre completo,
direccion de mail, teléfono, otro)

e Comitente,

e Contratista,

e Subcontratista,

o Jefe de Obra,

e Higiene y Seguridad,
e Seguridad Vial,

e Otro.

2.3. Marco de aplicacion Legal;

e Ley Nacional de Transito N° 24.449, Titulo IV - La Via Publica; Art.23.

2.4. Marco de aplicacion Técnico: (aplicable para generar el PSV)

e Especificacion Técnica - Sefialamiento Transitorio de Obra en Construccion (SeTOC-
2025) documento de aplicacion por la Subdireccion de Seguridad Vial de la Direccion
Provincial de Vialidad (Santa Fe)



ESPECIFICACION TECNICA

DPV santare i :
SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN CONSTRUCCION

DIRECCION PROVINCIAL DE

VIALIDAD - SUBDIRECCION OBRA: DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO
DE SEGURIDAD VIAL PORTUARIO DE TIMBUES

2.5. Marco de aplicacién Tedrico;

Pliego Unico de Condiciones y Especificaciones Técnicas PUCET - DPV

Pliego de Especificaciones Técnicas Generales PETG - DNV

Manual de Senalamiento Vertical MSV- DNV Ed. 2017

Manual de Senalamiento Horizontal MSH - DNV Ed. 2012

Normas y Recomendaciones de Dic. Geométrico y Seguridad Vial - DNV Ed. 2010
Esquemas de Senalamiento Transitorio - DNV Ed. 2019

2.6. Descripcion de las tareas y/o items a desarrollar;

La descripcion de las tareas debera realizarse de acuerdo al cronograma previsto en el plan de
trabajos (diagrama de Gantt), mencionando su duracion, considerandose un lapso de tiempo mayor
0 menor a 24hs, la ubicacion de la zona de control en la zona de camino segln la progresiva
correspondiente al inicio de prevencion y progresiva de fin de obra. Debera mencionarse la zona de
ocupacion en el perfil transversal, segln se presente una intervencion sobre la calzada o tenga
cierta distancia al bode de la misma.

2.7. Descripcion de las etapas, tramos y/o secciones de obra;

Definida la zona de control de transito, se debera precisar de manera descriptiva, la metodologia
constructiva, de operacion y logistica de la obra, segin se desarrolle en un sector puntual o fijo, en
una extension total o por tramos, también si se requiere la utilizacion de caminos auxiliares.

PLAN DE TRABAJOS

Su presentacion reflejara el plazo total de obra segun el diagrama de items (tareas), se debera
incluir el Sefalamiento transitorio de obra en construccion de acuerdo al tipo de control adoptado
para cada item/tarea.

. ADOPCION DE ESQUEMAS TIPO DE SENALIZACION TRANSITORIA:

En este punto se debe considerar lo siguiente; los frentes de obra simultaneos, imponen una
complejidad logistica y de supervision superior. Esta condicion exige la implementacion, el
mantenimiento y la supervision coordinada de multiples zonas de control de transito activas a
lo largo del corredor. Este escenario incrementa la demanda logistica para el despliegue y
mantenimiento de la sefalizacion, y requiere un control riguroso y permanente para asegurar
la consistencia y efectividad de las medidas de seguridad en todo el proyecto. Estos desafios
operativos seran abordados mediante el marco de implementacion que se detalla a
continuacion. Los esquemas tipo constituyen la base minima obligatoria para el Plan de
Seguridad Vial del Contratista y estaran sujetos a supervision constante y a los ajustes que la
Inspeccion de Obra considere necesarios para garantizar la seguridad.




DPV santare
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ESPECIFICACION TECNICA

SENALAMIENTO TRANSITORIO DE OBRA EN CONSTRUCCION

OBRA: DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO
PORTUARIO DE TIMBUES

4.1. Control de la velocidad:

Por norma, el limite de velocidad maximo en zona urbana corresponde a 60km/h. y en zona rural
corresponde a 110 km/h en carretera, 120 km/h para autovia y 130 km/h para autopista. (puede existir
sefialamiento de otras velocidades seguin condiciones particulares de la calzada o entono). Teniendo
en cuenta lo mencionado, se debera reducir la velocidad escalonadamente hasta llegar 20km/h en
el comienzo del area de transicion, excepto se justifique lo contrario dentro del marco legal y/o
tedrico. Cuando el Contratista o la Inspeccion consideren variacion en las velocidades maximas
establecidas por el marco tedrico y/o legal, se debera expresar su justificacion por escrito y realizar
los ajustes correspondientes segun afecte la sefializacion y las areas de control.

4.2. Control del Transito:

Segun el volumen de transito registrado (TMDA, Hora Pico), la velocidad (zona urbana o rural) y la
duracion de las tareas (menor o mayor a 24hs.) se debera determinar el tipo de sefialamiento a
utilizar fijo o mavil, los elementos de canalizacion y dispositivos luminicos mas adecuados y que
deberan incorporarse a la zona de control. La inspeccion y/o el contratista evaluaran la necesidad
de incorporar otros elementos de mayor tecnologia que mejoren las condiciones de seguridad vial o
sean necesarios por situaciones particulares de la obra, que no estén contemplados en los esquemas
tipo.

4.3. Control de accesos:

Se definiran los espacios destinados al transito pasante, el espacio destinado a la circulacion de
movilidades y equipos afectados a la obra y también se consideraran los desvios que requieran la
utilizacion de caminos auxiliares o interfieran con el transito de la red urbana local. En esta
situacion el PSV debera ser notificado a la autoridad competente y presentando su conformidad,
con la finalidad de analizar y tomar los recaudos pertinentes al control del transito.

PLANIMETRIA Y PERFIL DE OBRA - REQUISITOS

Debera presentarse una planimetria y un perfil trasversal de la infraestructura vial,
adecuandose el esquema de sefalizacion transitoria y los elementos de canalizacion
que correspondan a los casos tipo, con el acotamiento de distancias y progresivas de
las zonas y espacios que aplican al control del transito. Se requiere la presentacion de
diferentes planos por cada cambio significativo en las condiciones de ocupacion
longitudinal o transversal. Se debera relevar y presentar en la planimetria,
caracteristicas y condiciones particulares de la zona de control, correspondientes a
accesos publicos, accesos privados, obstaculos y condiciones de riesgo que requieran
una evaluacion particular para implementar sefializacion transitoria complementaria a
la obra.

1. Formato: Planimetria de la zona de camino a intervenir; presentar esquema a escala adaptada para
hoja tipo A3 o0 A2, a color y referencias legibles.

2. Contenido:

- Sefales Existentes/Transitorias

- Dispositivos de Canalizacion e Ubicacion de su emplazamiento segun el tipo de obra.
- Dispositivos de lluminacion

Area de prevencion

Area de transicion

Area de Trabajo + Espacio de Amortiguacién
Area final

- Zona de control (areas y espacios)
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VIALIDAD - SUBDIRECCION OBRA: DESVIO DE TRANSITO PESADO DE ACCESO AL COMPLEJO
DE SEGURIDAD VIAL PORTUARIO DE TIMBUES

Graficas

Cotas, distancias longitudinales y transversales.
Progresivas

Coordenadas

3. Referencias:

Informacion General de la Obra
Escala
e Con firma del responsable.

4. Rotulo:

5. Escala: e Mencionar la escala adoptada.

6. PROTOCOLO DE RESPUESTA ANTE SINIESTOS VIALES

La elaboracion del protocolo requerira una evaluacion de riesgos especificos que considere las
tareas y el entorno donde se desarrollan. Debe ser una guia de accion rapida que se distribuya y
capacite al personal, e incluir:

e Identificacion y Descripcion de las situaciones de riesgo previsibles (ej. colisiones
por alcance, vuelcos).

Flujograma de Respuesta y cadena de mando.

Numeros de emergencia locales y de la empresa.

Recursos de Vehiculos de Rescate y Primeros Auxilios disponibles.
Procedimiento de restablecimiento del flujo vehicular y retiro de obstaculos.

7. REGISTRO DE SINIESTRALIDAD VIAL EN LA OBRA

El registro de siniestros en la zona de obra es un Indicador de Desempefio esencial para la gestion
de seguridad. La planilla tipo debe documentar la fecha, hora, ubicacion (progresiva), tipo de
evento, causas probables y consecuencias. Este andlisis sistematico debe generar un proceso de
Mejora Continua (realimentacion del sistema), ajustando el esquema de sefialamiento aprobado.
El registro debe ser remitido periddicamente al mail de contacto de la Subdireccion de Seguridad
Vial.

8. INFORMACION DE CONTRACTO Y ACCESO DOCUMENTACION PARA PRESENTAR EL PSV A LA
SUBDIRECCION DE SEGURIDAD VIAL

e Mail de Contacto y envio de documentacion en formato digital: seguridadvial.dpv@gmail.com

e Link de acceso a Normativa digital: https:;//drive.google.com/drive/folders/ltisnbWw-
dxOt4fv4Y9MpuKt1SzIl_rwm?usp=drive_link
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OBRA: DESViO DE TRANSITO PESADO EN LA RUTA PROVINCIAL N2
91 (ACCESO A TIMBUES - ETAPA 2)

PLAZO DE OBRA: 15 MESES

FECHA: 5/12/2025

DOLAR BANCO NACION: $ 1480

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [  PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
TRAMO II: CIRCUNVALACION SERODINO R.P. N° 91 - R.N. N° 34
2.1|CONTROL DE ESPECIES LENOSAS Y LIMPIEZA DE TERRENO Ha 16.00| $ 1,191,459.09 | $ 19,063,345.44
2.2|RETIRO DE ALAMBRADOS EXISTENTES m 1,722.00| $ 4,659.61 | $ 8,023,848.42
2.3|DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE m2 4,997.00| $ 8,852.57 | $ 44,236,292.29
2.4|CONSTRUCCION DE TERRAPLENES (CBR = 5%) m3 83,743.00 $ 21,524.50 | $  1,802,526,203.50
2.5|SUBRASANTE MEJORADA CON CAL (CBR = 12%) en 0.30m m3 21,112.90( $ 23,390.81 | $ 493,847,832.45
2.6|SUB-BASE DE SUELO - CEMENTO En 25cm de espesor m3 12,368.75| $ 44,112.89 | $ 545,621,308.19
2.7|RIEGO DE CURADO CON EMULSION CATIONICA TIPO CRR-1. m2 84,227.00( $ 2,264.96 | $ 190,770,785.92
2.8|BASE DE ESTABILIZADO GRANULAR CEMENTADO En 20cm m3 9,746.87| $ 200,395.97 | $  1,953,233,468.11
2.9|RIEGO DE LIGA CON EMULSION CATIONICA crr-1 m m2 51,701.00( $ 1,329.93 | $ 68,758,710.93
2.10|CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE DR 19 AM .06m m2 51,701.00| $ 40,642.29 | $  2,101,247,035.29
2.11|FRESADO PAVIMENTO EXISTENTE 0.03m m2 12,646.00| $ 3,727.58 | $ 47,138,976.68
2.12|BACHEO PROFUNDO m2 1,265.00| $ 82,604.73 | $ 104,494,983.45
2.13|BASE DE HORMIGON H-8 (s/CIRSOC 201/2005) esp 10cm m2 23,415.00 $ 35,980.44 | $ 842,482,002.60
2.14|PAVIMENTO DE HORMIGON H-35 espesor: 0.29m m2 19,845.00| $ 129,779.66 | $  2,575,477,352.70
PAVIMENTO DE HORMIGON H-35 PIGMENTADO (ROJO) espesor:
2.15[29cm m2 851.00( $ 183,691.45 | $ 156,321,423.95
2.16|CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS m 7,948.00( $ 20,261.29 | $ 161,036,732.92
2.17|EXCAVACION PARA OBRAS DE ARTE m3 2,493.00 $ 8,659.38 | $ 21,587,834.34
2.18|HORMIGON H-30 PARA OBRAS DE ARTE m3 224.00( $ 788,015.62 | $ 176,515,498.88
2.19|HORMIGON H-15 PARA OBRAS DE ARTE m3 9.00| $ 628,166.66 | $ 5,653,499.94
2.20|ACERO EN BARRAS COLOCADO - ADN 42/50 tn 16.00| $ 3,297,966.12 | $ 52,767,457.92
2.21|SENALIZACION HORIZONTAL - 1.5 mm m2 3,370.00 $ 34,847.11 | $ 117,434,760.70
2.22|SENALIZACION VERTICAL m2 123.00 $ 426,050.63 | $ 52,404,227.49
2.23|SENALIZACION HORIZONTAL - 3.0 mm m2 693.00( $ 99,198.20 | $ 68,744,352.60
2.24|SENALAMIENTO VERTICAL KILOMETRICO N° 3.00 $ 21,302.53 | $ 63,907.59
2.25|SENALIZACION VERTICAL DE ALCANTARILLAS TRANSVERSAL N° 8.00| $ 63,908.38 | $ 511,267.04
MARCADORES REFLECTIVOS ELEVADOS - 2 caras - Color
2.26 | AMARILLO/AMARILLO - ¢/12.00m N° 91.00| $ 25,875.03 | $ 2,354,627.73
MARCADORES REFLECTIVOS ELEVADOS - dos caras - Color
2.27|BLANCO/BLANCO - ¢/6.00m N° 720.00| $ 25,875.03 | $ 18,630,021.60
CORDON EMERGENTE DE ALTURA VARIABLE TIPO 'G' DE H2A2 H-30
2.28|(s/CIRSOC 201-2005) s/Plano Tipo DNV H-8431 m 693.00| $ 95,410.47 | $ 66,119,455.71
CORDON EMERGENTE DE ALTURA CTE. TIPO 'G' DE H2A2 H-30
2.29](s/CIRSOC 201-2005) s/Plano Tipo DNV H-8431 m 835.00( $ 95,410.47 | $ 79,667,742.45
2.30|RELLENO DE ISLETAS CON HORMIGON SIMPLE H-15 m2 4,954.00| $ 118,202.45 | $ 585,574,937.30
2.31|BARANDA METALICA CINCADA DE DEFENSA VEHICULAR m 2,646.00( $ 166,605.05 | $ 440,836,962.30
Columnas metalicas H=12 m - Brazo Simple - 250 W - - Tendido aéreo
2.32 N° 80.00| $ 5,762,700.88 | $ 461,016,070.40
ARENADO Y REPINTADO DE BARANDA METALICA PEATONAL
2.33|EXISTENTE m 84.00| $ 50,727.26 | $ 4,261,089.84
2.34|BARANDAS METALICAS PEATONAL PARA REPOSICION m 11.00| $ 113,834.00 | $ 1,252,174.00
2.35|REPARACION DE JUNTAS THORMACK EN PUENTE m 57.00| $ 600,067.80 | $ 34,203,864.60
TRAMO IIl: ROTONDA TOTORAS
3.1|CONTROL DE ESPECIES LENOSAS Y LIMPIEZA DEL TERRENO Ha 6.20| S 1,191,459.09 | $ 7,387,046.36
3.2|DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE m2 19,109.00| $ 8,852.57 | $ 169,163,760.13
3.3|EXCAVACION DE CAJA m3 8,808.00| $ 12,454.88 | $ 109,702,583.04
3.4|CONSTRUCCION DE TERRAPLENES m3 22,400.00( $ 21,383.53 | $ 478,991,072.00
3.5|SANEAMIENTO DE LA SUBRASANTE m2 35,288.00 $ 2,347.75 | $ 82,847,402.00
3.6|BASE DE HORMIGON H-8. Espesor 10cm m3 32,795.00( $ 35,980.44 | $  1,179,978,529.80
3.7|PAVIMENTO DE HORMIGON H-35. Espesor 32cm m2 30,719.00( $ 138,936.92 | $  4,268,003,245.48
BANQUINA DE SUELO VEGETAL COMPACTADO Y TAPIZ VEGETAL.
3.8|Espesor 15cm m2 16,908.00| $ 10,328.46 | $ 174,633,601.68
RELLENO DE ISLETAS CON SUELO VEGETAL COMPACTADO Y TAPIZ
3.9|VEGETAL. Espesor 15cm m2 49,949.00| $ 10,328.46 | S 515,896,248.54
3.10|BARANDA METALICA DE DEFENSA VEHICULAR A COLOCAR m 3,777.00| $ 166,605.05 | $ 629,267,273.85
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OBRA: DESViO DE TRANSITO PESADO EN LA RUTA PROVINCIAL N2
91 (ACCESO A TIMBUES - ETAPA 2)

PLAZO DE OBRA: 15 MESES

FECHA: 5/12/2025

DOLAR BANCO NACION: $ 1480

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
3.11|RETIRO DE ALAMBRADOS EXISTENTES m 889.00| $ 4,659.61 | $ 4,142,393.29
3.12|CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS m 1,461.00| S 20,261.29 | $ 29,601,744.69
3.13|CONSTRUCCION DE TRANQUERAS N° 1.00| $ 708,280.00 | $ 708,280.00
3.14| TRASLADO DE HECHOS EXISTENTES N° 45.00| $ 22,745.75 | $ 1,023,558.75
3.15|RETIRO DE LUMINARIAS EXISTENTES N° 44.00| S 434,693.87 | $ 19,126,530.28

Columnas metdlicas s/Plano Tipo N2 4718/1 bis. H=12.00m - BRAZO
3.16[SIMPLE - 250 W - Tendido aéreo N° 106.00( $ 5,762,700.88 | $ 610,846,293.28
3.16|SENALIZACION HORIZONTAL Espesor 1,5 mm m2 4,470.00| $ 34,846.21 | $ 155,762,558.70
3.17|SENALIZACION HORIZONTAL Espesor 3,0 mm m2 2,304.00( $ 99,198.20 | $ 228,552,652.80
3.18|SENALIZACION VERTICAL m2 126.00( $ 426,050.63 | $ 53,682,379.38
3.19|SENALIZACION ALCANTARILLAS TRANSVERSALES N° 8.00( $ 63,907.59 | $ 511,260.72
MARCADORES REFLECTIVOS ELEVADOS DE PAVIMENTO Captafaros o
3.20(|Tachas a Dos Caras, reflexivo color Blanco, distanciados ¢/ 24,00m. N°® 18.00| $ 25,874.89 | $ 465,748.02
MARCADORES REFLECTIVOS ELEVADOS DE PAVIMENTO Captafaros o
3.21|Tachas a Dos Caras, reflexivo color Amarillo, distanciados ¢/ 12,00m. N° 48.00( $ 25,874.89 | $ 1,241,994.72
MARCADORES REFLECTIVOS ELEVADOS DE PAVIMENTO Captafaros o
3.22Tachas a Una Cara, reflexivo color Amarillo, distanciados ¢/ 6,00m. N°® 354.00| $ 25,874.89 | $ 9,159,711.06
MARCADORES REFLECTIVOS ELEVADOS DE PAVIMENTO Captafaros o
3.23|Tachas a Una Cara, reflexivo color Blanco, distanciados ¢/ 6,00m. N° 73.00{ $ 25,874.89 | $ 1,888,866.97
3.24|DELINEADOR FLEXIBLE PARA DEMARCACION ¢/ 2,00m N° 47.00| $ 153,822.26 | $ 7,229,646.22
3.25|ALCANTARILLA EXISTENTE DE H2 A DEMOLER Y RETIRAR N° 2.00( $ 1,309,109.12 | $ 2,618,218.24
3.26|ALCANTARILLAS EXISTENTES A CONSERVAR Y LIMPIAR N° 3.00( $ 234,867.84 | $ 704,603.52
3.27|EXCAVACION PARA OBRAS DE ARTE m3 393.00| $ 8,659.38 | $ 3,403,136.34
3.28|HORMIGON H-30 PARA OBRAS DE ARTE m3 143.00( $ 788,015.62 | $ 112,686,233.66
3.29|HORMIGON H-15 PARA OBRAS DE ARTE m3 14.00| $ 628,166.66 | $ 8,794,333.24
3.30|ACERO EN BARRAS COLOCADO - ADN 420 Kg 10,857.00( $ 3,297.97 | $ 35,806,060.29
3.31|CANOS DE He A2 @ 1.00 N° 12.00| $ 798,491.98 | $ 9,581,903.76
3.32|REJAS DE CAPTACION de 1.00 x 1.00 p/ Camaras N° 4.00| $ 1,058,182.16 | $ 4,232,728.64
3.33|RIEGO DE CURADO CON EMULSION CATIONICA TIPO CRR-1. m2 40,480.00| $ 2,264.96 | $ 91,685,568.66
RECICLADO CEMENTADO CON INCORPORACION DE AGREGADO
3.34|PETREO 6-25 (20 %) m3 12,144.00| $ 62,118.75 | $ 754,370,055.07
3.35|RIEGO DE LIGA CON EMULSION CATIONICA TIPO CRR-1m m2 39,974.00( $ 1,329.93 | ¢ 53,162,509.89
3.36|CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE DR 19 AM3 m2 39,974.00| $ 41,707.90 | $ 1,667,231,534.64
V: GENERALES
5.1{MOVILIZACION DE OBRA Gl 1.00{ $ 1,017,789,470.39 | $ 1,017,789,470.39
5.2|MENSURAS Y SUBDIVISIONES DE PARCELAS AFECTADAS POR LA OBRA Gl 1.00| $ 146,419,940.51 | $ 146,419,940.51
5.3|DESVIO DE TRANSITO Y SENALAMIENTO PRECAUCIONAL Gl 1.00| $ 579,660,551.53 | $ 579,660,551.53
5.4|EQUIPOS DE COMPUTACION A CARGO DE LA CONTRATISTA Gl 1.00| $ 5,054,988.08 | $ 5,054,988.08
5.5|MOVILIDAD A CARGO DE LA CONTRATISTA SEGUN ART. 5 Gl 1.00| $ 181,979,570.83 | $ 181,979,570.83
5.6|ESTUDIOS A REALIZAR PARA RECEPCION PROVISORIA Y DEFINITIVA Gl 1.00( $ 7,392,077.57 | $ 7,392,077.57
TOTAL OBRA $  26,726,267,921.89
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Direcciéon Provincial de Vialidad -

ireccié o -
Dp SANTA FE Direccién General de Programacion ~—n SantaFe
DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD . .. . < L, . ” PROVINCIA
Direccion de Planeamiento — Area de Transito

Santa Fe, 26 de marzo de 2025

Corresponde a Expediente 16108-0005156-5

Sefior

Director de Planeamiento
Ing. Ariel Campagnolo

S / D

Ref: Circunvalacion de Serodino s/info TMDA Tramo AJD.
Analisis de la muestra s/grafico.

En funcién de la solicitud elevada por la Direccién General de Proyectos, se procedié a realizar una serie
de estudios sobre la R.P. N°91 en las localidades de Serodino y Totoras, tanto para el proyecto de la
circunvalacion como para el estudio de rotondas, respectivamente. El tramo de estudio se localiza en el
Departamento de Iriondo, en el Sur de la Provincia de Santa Fe, tal como puede apreciarse en la siguiente

Figura.
l )
!/ (
/’ /’j 1 Rotondas
5 ! en Totora
/ ey
//7 //’
/ Zona de
{ Estudio

Figura 1. Localizacion zona de estudio

Como puede apreciarse a partir de la Figura precedente, la zona de estudio esta inmersa en una de las
regiones mas importantes de la Provincia, siendo la R.P. N°91 una via de comunicacion directa a los puertos

fluviales localizados sobre el Rio Parana. Ademas, se destaca por tener una fuerte presencia productora
agricola — ganadera, lo cual influye notoriamente en la circulacion de vehiculos de gran porte para traslado
de materia prima, produccién, insumos y cabezas de ganado.

De ello puede destacarse el punto estratégico que representan las localidades de Serodino y Totoras,
cuyas poblaciones ascienden a 4089 y 11683 habitantes, de acuerdo al censo realizado por el INDEC en

el ano 2022.
Teniendo en cuenta las vias de comunicacion que las rodean, dichas localidades se posicionan como
punto de conexién e integracién en la region y dentro del MERCOSUR, destacandose:

Ramales del Ferrocarril General Manuel Belgrano: es el mas extenso de la red ferroviaria
argentina. De trocha métrica, su linea principal parte desde la estacion cabecera de Retiro, en la
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DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD . .z . z , . PROVINCIA
: Direccién de Planeamiento — Area de Transito

ciudad de Buenos Aires, y se dirige hacia el Norte de Argentina, recorriendo las Provincias de
Buenos Aires, Santa Fe, Coérdoba, San Luis, Mendoza, San Juan, La Rioja, Catamarca,
Tucuman, Santiago del Estero, Chaco, Formosa, Salta y Jujuy. Cumple un rol econémico clave
para la produccién de las provincias del Noroeste y Noreste del pais, puesto que permite
transportarla hacia los principales centros de consumo y puertos.

o Ruta Nacional N°9: es una carretera argentina que une la Ciudad de Buenos Aires con la
frontera boliviana. En su curso atraviesa las provincias de Buenos Aires, Santa Fe, Cérdoba,
Santiago del Estero, Tucuman, Salta y Jujuy, pasando por las ciudades capitales de las Gltimas
cinco provincias. Esta carretera une las tres ciudades con mayor cantidad de habitantes del pais:
Buenos Aires, Cordoba y Rosario. Tiene en total 1967 kildmetros de longitud.

¢ Ruta Nacional N°11: es una carretera argentina, que une las Provincias de Santa Fe, Chaco y
Formosa. Desde que nace en la Circunvalacion de Rosario hasta que termina, en el Puente
internacional San Ignacio de Loyola (en la frontera con Paraguay), recorre 988 kilometros
totalmente pavimentados.

e Ruta Provincial N°34: en direccion Noroeste — Sudeste, paralela al trazado ferroviario en la
misma direccion. Esta ruta tiene una relevancia destacable, ya que atraviesa en su recorrido las
provincias de Santa Fe, Santiago del Estero, Tucuman, Salta y Jujuy. Con ello, permite la
circulacion de camiones y vehiculos pesados que transportan productos, insumos y materias
primas hasta la Terminal Puerto Rosario, la cual se dedica la logistica regional, nacional e
internacional. Recorre 1488 kildmetros, totalmente pavimentados.

e Ruta Provincial N°10: es una carretera de 293 kilémetros de jurisdiccién provincial, ubicada
verticalmente en la Provincia de Santa Fe, Argentina. Comienza en el acceso al puerto de San
Lorenzo, cuando se interseca con la R.N. N°11 y recorre verticalmente gran parte de la geografia
santafesina.

¢ Ruta Provincial N°91: es una carretera de 119 kildmetros de jurisdiccién provincial, ubicada en
el Sur de la Provincia de Santa Fe. Comienza en la localidad de Villa La Ribera y finaliza en la
Ruta Nacional 9 a 5 km de la ciudad de Canada de Gémez. Su importancia radica que conecta
la Autopista Rosario - Cérdoba con la zona de puertos sobre el Rio Parana.

e Autopista APO1 Rosario — Santa Fe: la AP01 o Autopista Rosario — Santa Fe «Brigadier
General Estanislao Lépez» es una via rapida de jurisdiccion provincial que se extiende en la zona
este de la provincia de Santa Fe, uniendo sus dos principales ciudades: Rosario y Santa Fe
Capital. La AP0O1 forma parte de la red de accesos de las mismas y atraviesa los departamentos
Rosario, San Lorenzo, Iriondo, San Jerénimo y La Capital. La misma tiene una longitud total de
157 kildmetros, contando con dos carriles por sentido de circulaciéon, banquinas pavimentadas y
un cantero central de 12m de ancho.

En la siguiente Figura se pueden distinguir los flujos de transporte que se desarrollan a lo largo de la
Provincia, destacandose que los movimientos en la zona de interés son en sentido Norte — Sur y Este —
Oeste (y viceversa en ambos casos), teniendo en cuenta el traslado de materias primas e insumos a zonas
portuarias.
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Figura 2. Flujo vehicular en la Provincia de Santa Fe

ESTIMACION T.M.D.A. EN CIRCUNVALACION - SERODINO

Para proceder con la estimacién del T.M.D.A. en la circunvalacion de Serodino se procedié a analizar
datos antecedentes de la zona de estudio pertenecientes a esta Direccion. Ademas, se tuvieron en cuenta
los estudios realizados oportunamente para el proyecto del desvio de transito pesado en la localidad de
Timbues.

Figura 3. Acceso a Serodino (R.P. N°91)

Se considera que estos valores de transito seran los que circulen una vez puesta en servicio la obra.

Au_tos y Omnibus Camion mediano | Camion pesado T.M.D.A.
camionetas
Cant. Porc. Cant. Porc. Cant. Porc. Cant. Porc. Cant. Porc.
1033 35.4% 6 0.2% 73 2.5% 1806 61.9% 2918 100%

Tabla 1. T.M.D.A. sobre Circunvalacién Serodino
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PROVINCIA

P Camion sin L. i
Omnibus el Camion con acoplado Semirremolques
. Camio- 2 3-4 2 3-4 4 5 6 3 4 5 6 6
Sentido Autos netas ejes ejes ejes ejes ejes ejes ejes ejes ejes ejes ejes ejes Total
0-.00 0-00 00-000 00-00 | 00-000
0-0 0-0 00-00 000-000 | 00-0 000-0-00 | 000-000
00-00 0-000 000-00 000-0 | 000-00
Ascendente 380 133 2 1 37 4 66 661 0 3 155 27 6 3 1479
Este —Oeste | 130% | 4.6% | 0.1% | 0.0% 1.3% | 01% | 23% | 22.7% | 0.0% |0.1% | 5.3% | 0.9% 0.2% 0.1% | 100.0%
Descendente 404 115 3 1 31 1 13 691 0 2 36 62 38 42 1439
Oeste—Este | 13.9% | 3.9% | 0.1% | 0.0% 1.1% | 0.0% | 0.4% | 23.7% | 0.0% |0.1% | 1.3% | 2.1% 1.3% 1.4% | 100.0%
Amb 784 249 5 1 69 5 79 1352 0 6 192 89 43 46 2918
mbos
26.9% | 85% | 02% | 0.0% | 24% | 02% | 2.7% | 46.3% | 0.0% |0.2% | 6.6% | 3.0% 1.5% 1.6% | 100.0%

Tabla 2. T.M.D.A. sobre Circunvalaciéon Serodino — Completo

Habiéndose cumplimentado los estudios solicitados y sin mas que informar, saluda atte.

-

ing. Civil Laura Marsili

Direccién de Planeamiento

Area Transito
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