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2 

  

 

 

1. Regulador o controlador de carga:  

 Definición:  

El regulador es un convertidor de potencia que gestiona la energía producida por los 

módulos FV. Se utiliza para lograr un correcto funcionamiento de la instalación. Es 

necesario instalar un sistema de regulación de carga en la unión entre los paneles solares 

y las baterías. Este elemento recibe el nombre de regulador.  

 Función:  

Su función es evitar situaciones de sobrecarga y sobredescarga de la batería, lo que 

favorece asimismo la prolongación de su vida útil, básicamente por medio del uso de 

reguladores se puede: 

• bloquear la corriente inversa.  

• asegurar el llenado óptimo de la batería.  

• prevenir de sobrecarga a la batería.  

 
  

Ilustración 1: Imágenes de reguladores de carga. 

 
 

El regulador trabaja entre las dos zonas:  

• En la parte relacionada con la carga: su misión consiste en garantizar una carga 

suficiente al acumulador, evitando así las situaciones de descarga.  

• En la parte de descarga: se ocupa de asegurar el suministro eléctrico diario suficiente y 

evitar la descarga excesiva de la batería.  
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Ilustración 2: esquemas de sistema FV con regulador de carga de baterías. 

 

 ¿Qué sucede si no existiera el regulador?  
 

Podrían producirse sobrecargas dado que los módulos solares tienen una tensión nominal 

mayor que la batería. La tensión nominal de los módulos es mayor por dos razones:  

• Atenuar posibles disminuciones de tensión por el aumento de la temperatura. 

• Asegurar la carga correcta de la batería: para ello, la tensión VOC del módulo 

deberá ser mayor que la tensión nominal de la batería.  

El dimensionado de la instalación solar se realiza de manera de asegurar que el 

suministro de energía en las peores condiciones de irradiación solar. Por este motivo se 

toman como referencia los valores de irradiación de invierno, lo que puede provocar que 
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durante el verano la energía aportada por los módulos solares sea en ocasiones casi el 

doble que en invierno. Esto podría llegar incluso a hacer “hervir” el electrolito de los 

acumuladores, con el riesgo que esto implica. 

 Hojas de características dada por los fabricantes:  

Los fabricantes son los que nos proporcionarán los valores de trabajo del regulador      

sobre una hoja de características. En estas hojas o fichas técnicas veremos:  

• Características físicas del regulador: peso, dimensiones,  material empleado en su 

fabricación, etc. 

• Características eléctricas. 

• Normas de seguridad que cumple. 

Además, debemos consideran otro tipo de aspectos, como pueden ser medidas de 

seguridad, etc.  

El regulador debe proteger tanto a la instalación como a las personas que lo manejen, por 

lo que deberá incluir sistemas que proporcionen las medidas de seguridad adecuadas.  

 Funcionamiento:  

Como mencionamos el regulador actúa entre los paneles solares y las baterías, para 

evitar las sobrecargas o sobre descargas de éstas. 

 Tipos de reguladores:  

Existen distintos tipos de reguladores, podemos clasificarlos por ejemplo según la    

tecnología del interruptor, cómo gestionan la energía o la posición del interruptor.  
 

Clasificación Tipo de regulador 

Según tecnología del 

interruptor. 

•Relé electromecánico. 

•Estado sólido. 

Según gestión de la 

energía. 

•PWM (pulse width modulation : modulación ancho 

de pulsos). 

•MPPT (Maximum Power Point Tracking: seguimiento del 

punto de máxima potencia) 

Según posición del 

interruptor. 

•Serie. 

•Paralelo. 

 

En la clasificación según gestión de la energía, podemos hablar de PWM o de MPPT, una 

de sus principales diferencias es la siguiente:  
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PWM MPPT 

Trabajan siempre a la tensión de las 
baterías. 

Trabajan en el punto de máxima 
potencia de los paneles. 

 

Los reguladores PWM son reguladores sencillos que actúan como interruptores entre las 

placas fotovoltaicas y la batería. Estos reguladores fuerzan a los módulos fotovoltaicos a 

trabajar a la tensión de la batería. Un regulador PWM utiliza el voltaje que necesita la 

batería o el grupo de baterías para su carga o descarga. Si el módulo fotovoltaico está en 

un determinado momento generando a 16V y la tensión de la batería es de 12V, para su 

carga el regulador suministrará el voltaje de la batería y los 4V de diferencia no serían 

aprovechados. 

EL regulador solar MPPT es capaz de separar la tensión de funcionamiento del grupo de 

módulos solares fv respecto de la tensión de la batería. Esto le permite situar la tensión de 

las placas solares en el punto óptimo para obtener la máxima potencia en cada momento. 

De ahí el nombre de “maximizador”.  

Un regulador solar MPPT es un convertidor electrónico de corriente continua (CC) a 

corriente continua (CC) que optimiza el flujo eléctrico entre los paneles fotovoltaicos y el 

banco de baterías. Convierten una salida de corriente continua (CC) de mayor voltaje de 

los paneles solares a la tensión necesaria para cargar las baterías. El seguimiento del 

punto de máxima potencia de energía es un seguimiento electrónico. El regulador solar 

lee la salida de voltaje del panel o paneles fotovoltaicos y la compara con el voltaje de la 

batería. Luego se da cuenta de cuál es la mejor potencia que el panel puede suministrar 

para cargar la batería. Con esta información, convierte a la mejor la tensión de los paneles 

para obtener el máximo amperaje en la batería. 

La mayoría de los reguladores solares MPPT tienen una eficiencia del 93-97% en la 

conversión. Por lo general, se obtiene una ganancia de potencia de 20 a 45% en invierno 

y 10-15% en verano. La ganancia real puede variar ampliamente según el clima, la 

temperatura, el estado de carga de la batería y otros factores. 
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Ilustración 2: diferencia PMW y MPPT. 

 Parámetros importantes para los reguladores: 

• Tipo de regulador (PWM o MPPT). 

• Tensión e Intensidad de corriente CC de Entrada. 

• Rango de tensión de MPPT (si corresponde). 

• Tensión e Intensidad de corriente CC de salida a la batería. 
 

Debe calcularse cuál es la máxima corriente que debe soportar el  regulador tanto a la 

entrada como a la salida.  
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2. Inversores 

 Definición y función: 

El inversor es un dispositivo que convierte la corriente continua (CC o DC) que 

suministran los paneles solares fv o las baterías a corriente alterna (CA o AC).  

La CA es la que utilizamos en nuestros hogares, los electrodomésticos o equipos 

eléctricos normalmente funcionan a 220V de tensión monofásica o 380V de tensión 

trifásica. Las siguientes ilustraciones muestran un esquema del inversor y su ubicación en 

un sistema solar fv on-grid. 

 

 

 

Ilustración 5: Esquema general de un generador fotovoltaico. 

 

El inversor entonces es un equipo electrónico que, mediante sus componentes tiene la 

capacidad de ondular una corriente y tensión sin frecuencia a una onda senoidal de 50 Hz 

220/380V. Para que la onda sea lo más sinusoidal posible se utiliza por ejemplo una 

técnica de modulación del ancho del pulso (PWM). Esta técnica permite regular la 

frecuencia y el valor rms de la forma de onda de salida. 

Ilustración 4. Esquema de función del Inversor. 
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Las partes fundamentales en un inversor son: 

• Control principal: incluye todos los elementos de control general, los sistemas de 

generación de onda basados en sistemas de modulación de anchura de pulsos 

(PWM) y parte del sistema de protecciones. 

• Etapa de potencia: esta etapa puede ser única o modular en función de la 

potencia deseada. Se opta por la tecnología en baja frecuencia ya que ofrece 

buenos resultados con una alta fiabilidad y bajo costo. Debe incorporar un filtro de 

salida para la onda, evitando el rizado en la tensión procedente de los módulos. 

• Control de red: es la interfase entre la red y el control principal. Proporciona el 

correcto funcionamiento del sistema al sincronizar la forma de onda generada a la 

de la red eléctrica, ajustando tensión, fase, sincronismo, etc. 

• Seguidor del punto de máxima potencia (MPPT): es uno de los factores más 

importantes en un inversor. Su función es acoplar la entrada del inversor a los 

valores de potencia variables que produce el generador fv, obteniendo en todo 

momento la mayor cantidad de energía disponible, la máxima potencia. 

• Protecciones: los inversores deben estar protegidos ante tensión y frecuencia de 

red fuera de márgenes, temperatura de trabajo elevada, tensión baja del 

generador, intensidad del generador fotovoltaico insuficiente, fallo de la red 

eléctrica y transformador de aislamiento, además de las protecciones pertinentes 

contra daños a personas y compatibilidad electromagnética. 

• Monitorización de datos: los inversores disponen de microprocesadores que les 

faciliten una gran cantidad de datos tanto de los parámetros habituales (tensión, 

corriente, frecuencia, etc.) como de parámetros externos (radiación, temperatura 

ambiente, etc.) e internos (p.e. temperaturas de trabajo). 

Debido al elevado costo de las instalaciones solares fotovoltaicas, durante la etapa de 

operación del sistema los inversores deben ofrecer un alto rendimiento y fiabilidad. 

Dicho rendimiento depende de la variación de la potencia de la instalación, por lo que 

debe procurarse trabajar con potencias cercanas o iguales a la nominal, puesto que si 

la potencia procedente de los paneles fotovoltaicos a la entrada del inversor varía, el 

rendimiento disminuye. 

Los principales parámetros habituales a tener en cuenta en un inversor son: 

• Tensión nominal (V): tensión que debe aplicarse en bornes de entrada del inversor. 

• Potencia nominal (VA): potencia que suministra el inversor de forma continuada. 

• Potencia activa (W): potencia real que suministra el inversor teniendo en cuenta el 

desfase entre tensión y corriente. 

• Capacidad de sobrecarga: capacidad del inversor para suministrar una potencia 

superior a la nominal y tiempo que puede mantener esa situación. 
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• Factor de potencia: cociente entre potencia activa y potencia aparente a la salida 

del inversor. En el caso ideal, donde no se producen pérdidas por corriente reactiva, 

su valor máximo es 1. 

• Eficiencia o rendimiento: relación entre las potencias de salida y entrada del 

inversor. 

• Autoconsumo: potencia consumida por el inversor comparada con la potencia 

nominal de salida. 

• Armónicos: un armónico ideal es una frecuencia de onda múltiplo de la frecuencia 

fundamental. Tener en cuenta que, sólo a frecuencia fundamental, se produce 

potencia activa. 

• Distorsión armónica: la distorsión armónica total o THD (Total Harmonic Distortion) 

es el parámetro que indica el porcentaje de contenido armónico de la onda de 

tensión de salida del inversor.  

(Fuente: UC3M; Escuela Politécnica Superior Departamento de Tecnología Electrónica) 

 

Requisitos generales de los inversores: 

• Alta eficiencia. 

• Alta confiabilidad: resistencia a los picos de arranque. 

• Baja distorsión armónica. 

• Seguimiento del punto de máxima potencia. 

• Bajo consumo en vacío (es decir sin cargas conectadas). 

• Protección contra sobretensiones. 

• Aislamiento galvánico. 

• No funcionamiento en isla. 

• Conexión/Desconexión automática. 

• Sistema de monitorización. 

 

El inversor debe tener una potencia correspondiente al consumo y a la generación 

fotovoltaica. Es decir, no debe sobrepasarse el umbral de potencia máxima del inversor 

(Pmax [kW]) ya que así fallaría el funcionamiento.  
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Ilustración 6: Fotos de Inversores. 

 

 Tipos de inversores: 

• Inversor conectado a la red. 

• Inversor independiente. 

• Inversor conectado a la red con almacenamiento en baterías (híbrido). 

 

Una exigencia de los inversores prácticos es la posibilidad de mantener constante el valor 
eficaz de la tensión de salida frente a las variaciones de la tensión de entrada y de la 
corriente de la carga, o incluso poder variar la tensión de salida entre unos márgenes más 
o menos amplios. 

Las soluciones existentes para este último problema se pueden agrupar en tres 
procedimientos: 
 

- Control de la tensión continua de entrada: el control de la tensión de las baterías 
que alimentan al inversor, proporcionara una forma directa de controlar el valor 
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eficaz de la salida. Este tipo de inversor se denomina "variable dc-link Inverter". 
 

- Regulación interna en el propio inversor: la tensión de las baterías de entrada 
es constante y la modulación PWM en la secuencia de conducción de los 
transistores, proporciona una cierta regulación de la tensión eficaz de salida y una 
reducción del contenido armónico, con ciertas restricciones dependiendo del tipo 
de modulación. 

 
- Regulación en la tensión de salida: consiste en disponer de un 

autotransformador en la salida del inversor, controlado mecánicamente o 
electrónicamente mediante tiristores. Esta solución incorpora un retraso en la 
respuesta del sistema y un aumento del volumen si se necesita una tensión de 
salida elevada. 

 
 
 Selección de Inversores:  
 

Los inversores no se calculan, sino que se seleccionan según los siguientes 

parámetros: 

• Tipo de Inversor. 

• Potencia. 

• Tensión e Intensidad de corriente de Entrada. 

• Rango de tensión de MPPT (si corresponde). 

• Potencia, Tensión, Intensidad de corriente y Frecuencia de Salida. 

• Potencia pico o Capacidad de Sobrecarga. 

• Eficiencia. 
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Ejemplos de características de diferentes tipos de inversores:  
 

 Inversor autónomo:  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ilustración 7: Especificaciones técnicas de un inversor para instalaciones off-grid. 

 Inversor a red:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 8: Especificaciones técnicas de un inversor para instalaciones on-grid. 
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Ilustración 9: Gráfico de curva de potencia y rendimiento. 
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3. Baterías  

En un sistema fotovoltaico la función de las baterías es almacenar energía en exceso 
que produzca el sistema. La energía que es almacenada en las baterías es utilizada 
durante la noche o en los períodos de menor irradiación. 

Las baterías son parecidas a las baterías de los automóviles, pero las baterías para 
aplicaciones fotovoltaicas son lo que se conocen como ciclo profundo ("deep-cycled"). 

Este tipo de batería está diseñado para descargarse lentamente y recargarse 
irregularmente. Para el diseño debe calcularse un banco de baterías, cuya descarga diaria 
de alrededor del 20% para que pueda funcionar la vida útil prevista.  Mientras menos se 
descarga la batería más ciclos de vida tiene. 

En síntesis, las baterías:  
 

 Son indispensables en los sistemas autónomos, para compensar la variabilidad 
de la energía solar. 

 Transforman la energía química en eléctrica. 

 Son recargadas a través de la electricidad generada por los paneles solares  y 
luego alimentan las cargas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ilustración 10: Ciclos de vida de las baterías según profundidad de descarga. 

 
 Tipos de Baterías: 

Los tipos más comunes de batería utilizados en los sistemas fotovoltaicos son: 

• Baterías de ácido-plomo:  

Batería con ventilación o mantenimiento. 

Batería sellada o sin mantenimiento. 

• Baterías alcalinas: 

Batería de Níquel-Cadmio. 
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Batería de Níquel-Hierro.  

 
 Capacidad:  

La capacidad  hace referencia a la energía entregada y  depende de la rapidez con la  
cual se descarga la batería. La capacidad nos indica que la corriente que puede suplir a 
su voltaje nominal en un periodo de tiempo. 

Esto podemos encontrarlo con su denominación por ejemplo C10, C20, C100, etc. 

La capacidad de una batería está indicada en amperios-horas (Ah). 

Por ejemplo una batería que tiene una capacidad de 10 Ah. Esto significa que esta batería 
puede suplir 10 amperios de corriente por 1 hora: 

10 Ah = 10 amperios x 1 hora 

Pero también hay otras combinaciones que nos dan el mismo resultado: 

10 Ah = 20 amperios x 0.5 hora 

10 Ah = 5 amperios x 2 horas 

 
Las especificaciones de baterías que se muestran en el siguiente Cuadro proporcionan 
detalles sobre el tipo, capacidad, tipo borne, dimensiones y peso de las mismas, para 
elegir la batería adecuada al diseño requerido.   
 

 

Ilustración 11: Especificaciones técnicas de baterías. 

 Conexionado:  

En un banco las baterías, las mismas pueden conectarse tanto en serie como en 
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paralelo, para obtener un voltaje y una capacidad en amperios-hora deseados.  

En un banco las baterías se conectan en serie y en paralelo para obtener el voltaje y la 

capacidad en amperios-hora deseados.  

 
 La conexión en serie se utiliza para aumentar el valor del voltaje de salida del 

banco.  

Ejemplo: si se conectan 2 baterías de 12 V en serie la salida del banco es de 24 V. 

Si se conectan 4 baterías de 12 V en serie la salida del banco es de 48 V. 

 

 

Ilustración 12: Esquema de conexiones de baterías en serie. 

 

 La conexión en paralelo se utiliza para aumentar la capacidad en amperios-hora 

del banco. Así, si se conectan 2 baterías con una capacidad de 50 Ah en paralelo la 

capacidad del banco será de 100 Ah. Si se conectan 3 baterías de 200 Ah en 

paralelo la capacidad del banco será de 600 Ah. 
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Ilustración 13: Esquema de conexiones de baterías en paralelo. 

 
 
Otros parámetros a considerar son: 

• Temperatura 

• Capacidad y tensión de trabajo 
 
La temperatura es preponderante en el rendimiento de las baterías como podemos 
observar en el siguiente gráfico: 
 

 

Ilustración 14. Esquema de conexiones de baterías en paralelo. 

 Ejemplo de cálculo de baterías: 

EBatNEC = [Energía consumida (Wh) x Autonomía (días)] / Prof. descarga 
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Siguiendo el ejemplo anterior y tomando la autonomía de 2 días: 

EBatNEC = (955 Wh x 2) / 0,5 = 3820 Wh para profundidad de descarga del 50% (1000 
ciclos). 

EBatNEC = (955 Wh x 2) / 0,8 = 2388 Wh para profundidad de descarga del 80% (500 
ciclos). 

Por último, seleccionamos una batería y vemos cuántas necesitamos y cómo conectamos. 

Suponiendo Trojan T-105 de electrolito líquido para C20: 6V y 225 Ah, implica Ebat=1350 
Wh. 

Cant = 3820 / 1350 = 2,83 → 3. Si hacemos un circuito de 12V, necesitamos 2 baterías en 

serie, con lo cual vamos a necesitar 4 baterías, para hacer 2 series en paralelo. 

Cant = 2388/ 1350 = 1,77 → 2. Si hacemos un circuito de 12V, necesitamos 2 baterías.  
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4. Ejercicios de dimensionamiento 

 Sistemas  FV conectado a red con inversor: 

 

En estos casos, lo más conveniente es tomar el consumo anual de energía de una factura 

eléctrica y calcular la potencia necesaria para cubrir dicha demanda.  

A continuación se muestra un ejemplo, considerando dados de radiación solar de la 

ciudad de San Jorge (Santa Fe) y el consumo eléctrico de un emprendimiento rural. 

Consumo eléctrico anual en kWh:  

 

Bimestre 1 Bimestre 2 Bimestre 3 Bimestre 4 Bimestre 5 Bimestre 6 Total 

1110 1096 1125 991 1940 680 6942 

Horas solares pico diarias: 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Promedio 

6,25 5,86 5,36 4,61 3,96 3,44 3,85 4,57 5,41 5,45 6,02 6,09 5,07 

Horas solares pico mensuales: 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Promedio 

193,75 158,22 166,16 138,3 122,76 103,2 119,35 141,67 162,3 168,95 180,6 188,79 1843,87 

Generación eléctrica fv en kWh, seleccionando un panel solar de 310Wp (0,31kWp): 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Promedio 

60,06 50,86 51,51 42,87 38,06 31,99 37 43,91 50,31 52,37 55,99 58,52 47,79 

Cantidad de paneles requeridos (consumo bimestral / generación eléctrica 

bimestral por panel):  

Bimestre 1 Bimestre 2 Bimestre 3 Bimestre 4 Bimestre 5 Bimestre 6 Promedio 

10 12 16 12 19 6 12,5 
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PFV NEC = Energía consumida por año (kWh) / HSP anuales 

PFV NEC = 6942 kWh / 1843,87 HSP anuales = 3,76 kW  

Cantidad de paneles solares requeridos = Potencia total / Potencia panel = 3,76kW / 0,31 

kW = 12,14 

 

Inversor seleccionado:  

• SMA Sunny Boy 3,6 con 2 entradas MPPT. 

• Potencia solar máxima: 5500 W.   

• Corriente de entrada máxima: 15 A por string. 

• Tensión de inicio: 125 V.    

• Rango MPPT: 130 – 500 V. 

• Potencia entregada: 3,68 kW monofásica.   

• Frecuencia: 50 Hz. 

• Corriente máxima: 16 A.    

• Rendimiento: 97%. 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Módulos FV: se utilizarán 12 módulos Luxen Solar 310 Wp, mono o poli cristalino. 

Cada entrada MPPT tendrá 6 módulos FV en serie (Vp = 218,4 V e Ip = 8,52 A), que 
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cumplimenta con los requisitos del rango MPPT del inversor (130 – 500 V).  

Además, se aprovechan ambos MPPT para separar los conjuntos de generación por si se 

presentan problemas en alguno de ellos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 FV autónomo con batería e inversor: 

En estos casos, el cálculo es bastante más complejo, pero trataremos de simplificarlo. 

Hay que calcular la cantidad mínima de módulos FV para abastecer siempre la demanda, 

las baterías correspondientes para una determinada autonomía y seleccionar el regulador 

e inversor que se adapte a los consumos que necesitamos abastecer. 

• Datos con lo qué contamos: 

- Ubicación de la vivienda. 

- Consumos de electrodomésticos. 

• Dimensionamiento y cálculo de: 

- Potencia fotovoltaica a instalar (cantidad y tipo de paneles). 

- Selección del inversor. 
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- Selección de baterías. 

- Protecciones. 

- Cableado. 

 

Ubicación: 

 

La vivienda se encuentra en la zona rural de la localidad de Quimili, en la provincia de 

Santiago del Estero  en 27º 38´  latitud Sur y 62º25´ longitud Oeste aproximadamente. 

Con estos datos y usando el software de la NASA, obtendremos las horas de 

Insolación/día.  

 

 
 

Consumos: 

Los electrodomésticos requeridos son los siguientes: 

- 15 lámparas LED para la iluminación de la vivienda y un galpón. 

- 1 TV color con conversor para DIRECTV. 

- 1 bomba de agua de 1 HP. 
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La potencia de cada electrodoméstico y la cantidad de horas que funcionen al día, se 
podrá calcular la energía requerida en Wh/día. 
 
Estos datos se utilizarán en una planilla de cálculo para determinar la cantidad de 
módulos solares y baterías, según necesidad. 
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Equipamiento seleccionado: 

Inversor: será con regulador incorporado del tipo MPPT. La potencia más crítica que 

debe abastecer es la bomba (745 W), la cual se puede multiplicar varias veces en un 

arranque. A su vez, contemplar simultaneidad con otros equipos en funcionamiento. 

Se selecciona el inversor marca “MPP Solar 1212”: 

• Potencia entregada: 1,2 kW. 

• Potencia pico entregada: 2,4 kW. 

• Tensión entrada: 12 Vcc. 

• Rendimiento: 93%. 

• Potencia solar máxima: 500W. 

• Corriente de carga máxima: 40A. 

• Tensión de entrada FV máxima: 100V. 

• Rango MPPT: 18 – 80 Vcc. 
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Módulos FV: se utilizarán 2 módulos Luxen Solar 310 Wp, mono o poli cristalino. 

Por las características de entrada solar que permite el inversor, los módulos pueden 
conectarse en serie (Vp = 72,8 V e Ip = 8,52 A) o en paralelo (Vp = 36,4 V e Ip = 17,04 A)  
 
Características del módulo: 

• Voc = 44,9 V 

• Isc = 9,09 A 

• Vp = 36,4 V 

• Ip = 8,52 A 

 
2 módulos suman 620 Wp: 
 

 
 

 
Baterías: se deben utilizar 6 baterías: 

• Ultracell de 100 Ah – 12 V de gel (en C10), sin mantenimiento. 

Todas en paralelo: 600 Ah – 12 V. 

• Trojan T-105 de 207 Ah – 6 V electrolito líquido (en C10), con mantenimiento. 

Series de 2 baterías, puesta en 3 paralelos: 621 Ah – 12 V. 
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