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SISTEMAS DE GESTION DE LA ENERGIA
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;POR QUE HACER UNA GESTION

ENERGETICA?
INTRODUCCION
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DESACOPLAR EL CRECIMIENTO DE LA DEMANDA
ENERGETICA

E 160 - Hypothetical energy use had - 4000 E
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Notes: TFC = total final consumption. The 11 countries are Australia, Denmark, Finland, France, Germany, Italy, Japan, the Netherlands, Sweden,
the United Kingdom and the United States, those for which sufficient data is available to undertake analysis. “Other” includes biofuels plus
heat from geothermal, solar, co-generation and district heating. Co-generation refers to the combined production of heat and power.

SANTA
FE Secretaria de Estado de la Energia

Gobierno de la provincia de Santa Fe

. Direccion General de Asistencia Tecnica
Ministerio de la Produccion




MITIGAR EL CAMBIO CLIMATICO
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MULTIPLES BENEFICIOS DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Actores interesados en el
eficiencia energetica

v Gobiernos

BENEFICIOS W 2 v' Academia
de Ia o= e
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¢{POR QUE HACER UNA GESTION
ENERGETICA EN PLANTAS INDUSTRIALES?
INTRODUCCION
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MATRIZ ENERGETICA EN ARGENTINA,
LATINOAMERICA Y EL MUNDO

Energias Primarias
(Produccion + Importaciones)
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EVOLUCION DEL CONSUMO INDUSTRIAL EN
ARGENTINA POR FUENTE DE ENERGIA
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Fuente: MINEM-BEN 2014
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REDUCCION DE LOS COSTOS DE PRODUCCION
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DRIVERS DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

FIGURE 1: ENERGY-EFFICIENCY DRIVERS

If you are pursuing energy efficiency in your datacenter operations, select the top 2 drivers WH M- DRIVES You* TO M AKE [NERGY H’ F I(IEN(Y UPD AT[S?

Financial savings 82%

Save on energy bills
To free up datacenter capacity

Conservation of natural resources

Corporate Social Responsibility initiative

Educated on importance of
energy efficiency

Compliance or regulation Climate change concern

Already planning to make

Keeping pace with peers in the industry updates or improvements

Tax credits or incentives

PR/Marketing efforts

Persuaded by family or friends

Pressure from customers

Source: Uptime Institute 2012 Data Center Industry Survey
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DRIVERS DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Report: Efficiency Is a More Important

Eco no m i C D river Th a n E ne rgy Su p p ly Reducing / controlling costs _ 80%
Protecting the global climate _ 35%

A new analysis concludes that economic :
Improving company reputation among customers _ 28%

productivity is more closely tied to energy j
T ; Compliance with industry best practice or _
efficiency than energy production. standard =40

Consistency with local corporate culture _ 18%

annual report

— by Stephen Lacey '
e Y A Compliance with legislative requirments in local _ 15%
7 <} ‘ February 20, 2013 market !
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Procure from key customers - 10%

Global Survey by DNV-2009

© DNV Business Assurance. All rights reserved. 4
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BENEFICIOS DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Margen Bruto = $ productos - $ materia prima

t Margen Neto/= Margen Bruto -@ope@‘

Distribucion tipica de gastos

operativos en una
INDUSTRIA ENERGOINTENSIVA

| Energia M Manteniemiento
® Personal m Otros Gs. Fijos
| Otros Gs. Variables
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LA 15O 50001

5 C

20007 — ESPANA

(UNE 216301:2007)
2007- COREA DEL SUR
(KSA4000:2007)

2005 IRLANDA
(1S393:2005)

O

2003 — SUECIA

O (SS 6277 50:2003)

2001 — DINAMARCA
(DS 2403:2001)

O

2000 - EEUU
(ANSI/MSE 2000:2000)
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2018
Nueva
version
1SO50001

2011

INTERNACIONAL
ISO 50.001

2009 — SUDAFRICA
(SANS 879:2009)

2009 — CHINA
(GB/T 23331:2009)
2009 — EUROPA
(EN 16001:2009)

4 Facilita la reduccion de...
&

v Consumos energeticos

v Costos financieros asociados

v' Emisiones de gases de efecto invernadero
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EVOLUCION DE CERTIFICACIONES A NIVEL MUNDIAL

Cant Certificaciones (acumuladas)
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CERTIFICACIONES IS0 50001

Paises con mayor numero de I1SO 50001 implantadas al 2017

Fuente: ISO SURVEY
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POLITICAS Y ESTRATEGIAS PUBLICAS
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POLITICAS Y ESTRATEGIAS PUBLICAS

United Arab Emirates 3 23 | Reduction of CO2 tax but organizations | Otros ejemplos en Espana
Poland 1 22 have lo pay a fee to Enaw, Energie
Romania ¥ 26 1 Agentur der Wirtschaft which assist 1. Pais Vasco (Espaiia): linea de subvencion
Switzerhand ¥ 32 m— them in EnMS implementation (BKe - 35 para implantacion de SGEs en industria
Japan ¥ 36 k€)1 075 compames are currently
Thatard 2 38 _cerified |
Russian federation B 46 | | 2. Acciones dentro del FNEE medidas para
USA w58 e [ Reduction of excise on electrical energy ejecutar: inclusion de los SGEs
Denmark = 61 | |
K"’?’ff’ g | Incentive ended: 31 122012 excise
St 18 | reduction of 0,05c€/kWhe
Talwan == 104 L — T '
Turkey = 108 = ‘
:«m - 17] 3 Bonus of 50% or 100% on Energy
ndia . 140 _— | Saving Certificates (White Certificate)
Sweden mWm 152 | : . )
Sﬁj: : 220258 | Reduction of renewable energy tax, and D] rectiva Europea
UK e 347 _| excise (Geman Electicity Taxation and
Netherionds T 407 /| German Energy Taxation) 27/2012 UE sobre
FrONCe M ¢ b , S s -~ S
iy il —— eficiencia energética
0 500 1000 1500) ZUN) 2500 WO 3500

Fuente: R. Peglau (German Federal Environment Agency) March 2014
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POLITICAS Y ESTRATEGIAS PUBLICAS

MEDIDAS SECTORIALES

eficiencia

RESIDENCIAL

TRANSPORTE

* Capacitacion en conduccion
eficiente

* Plan de “Transports Intaligente® en
#l sector carretero de cargas

Primera red de aprendizaje en sistemas de
gestion de la energia para la industria

arnantina
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CAMPO DE APLICACION
MODULO C - SGEn SEGUN NORMA 1SO 500001
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ACCIONES EN EFICIENCIA ENERGETICA

GE no Sistematica

+5% '
O
-5%
-10% —
.\"""
-15%. ‘ l
-20%
;Por que este
-25% comportamiento?
0 S Aiios
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SISTEMA DE GESTION

R4
MiEy, 7
SISTEMA

A
Conjunto estructurado de ACTUAR

elementos concebibles
separadamente, que tienen
un objetivo comun, y que no
lo pueden cumplir cada uno
por separado

P
PLANIFICAR

DESEMPENO ENERGETICO

tiempo
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GESTION ENERGETICA

Costos

0
- 5 ""'n
10%
15%
20%
) l') 0 o
O Compromiso con ia Inversion ( por ef. compra de Inversion (poref. mejoras 3 ARos
aplicacion de un SGE  maquinaria mas eficiente) tecnicas de las plantas)
Aumemnio de!  Disminucion de cosios Ahorro mayor debido & El ahorro energesco se
CONSUMo energéscos mediante aplicacion  1a promocion de pracicas Conviere en “cufura” ge
energensco de medidas senclias de shorro  de eficiencia energeica |3 empresa
de ensrgia
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LA ISO 50001 - APLICABILIDAD

Mejorar su desempeno
energetico

Disminuir Impactos y
emisiones de GEl

Maximizar el
aprovechamiento de
Energias Renovables

Certificar su SGE por
terceras partes
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NORMA ISO 50001:2011
SISTEMAS DE GESTION DE LA ENERGIA

Objetivos
v Permitir a las organizaciones establecer procesos y sistemas de gestion para mejorar

su desempeno energéticos, incluyendo la eficiencia energetica y el uso y consumo

de la energia.

v Conducir a la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero y de

otros impactos ambientales relacionados, asi como de los costos de energia
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NORMA ISO 50001 1SO 50001

1ISO 14064

1SO 14001
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NORMA 150 50001

BENEFICIOS

v’ Formalizar la politica energética y la vision de la compania

v’ Integra la gestion energética a la gestion diaria

v Implica la concientizacion del personal a todos los niveles

v Crea un plan de seguimiento de la energia, asi como procedimientos para su analisis

v' Compatible con otros sistemas de gestion
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REDUCCION DE LOS COSTOS DE PRODUCCI()N

T w ) i
Sh A !'

;&

The flrst five years of
ISO 50001 have consistently

delivered savings of between
5 % and 30 % of current
energy costs.

4 N 7
//° ’ w 4

" 4

i ///2

Secretaria de Estado de la Energia Bl Direccion General de Asistencia Tecnica
= Gobierno de la provincia de Santa Fe ¥ Ministerio de la Produccion . C—

SANTA




SISTEMA DE GESTION, CICLO PDCA
ESTRUCTURA DE LA NORMA (AMBAS VERSIONES)
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ESQUEMAS PDCA

1SO50001:11
Mejora Continua . | Politica
energética
b ; v.
Planificacion
energética
Revision por | - I "
la direccion Implementacion
y operacién
/ \' / N Seguimiento,
L \ - medicion
| & 1  yandlisis
| l Verificacién | (.
| I
" \\_
| Auditorias | S—— No conformidad,
‘ internas \ accioncorrectiva
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REQUISITOS - 1SO 50001:11

PLANIFICACION IMPLEMENTACION Y VERIFICACION REVISION POR
OPERACION LA DIRECCION
Plan general (4.4.1)
Control operacional Seguimiento
Alcancey Requisitos ‘ (4.5.1, 4.5.5) y medicion (4.6.1)
limites
legales (4.4.2) icaft _
(4.1) ‘ Disefio (4.5.6) Cumplimiento —
evision por
. Linea de base . legal (4.6.2) la :Iire::iI:':n
(4.2.1) | No conformidad :
Revision energeética AC (4.6.4)
(4.4.3) Competencia,
Resp. dela formacion y toma de
direccion conc. (4.5.2) Auditoria
(4.2.2) Indicadores (4.4.5) Interna (4.6.3)
- ‘ Requerimientos
Comunicacion (4.5.3) ESTRUCTURALES
Politica
energética Objetivos, metas y Control de -
: f:] planes (4.4.6) Documentacidn Registros | Rlelqlulelrlllmlllel nltlols ‘
: - (4.5.4) (4.6.5)
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COMPARACION ESQUEMAS PDCA

1SO50001:11 1SO50001:18

Mejora Continua Contexto—Partes

Politica

e Mejora Continua
energetica Interesadas - Riesgos
1 | i .
Planificacion " . i
nereitica Planificacion
nergética energética
\ Revisién por ‘ I |
la direccion Implgmentafion \ Mejora Implementacién
yoperacion e (apoyo y operacidn)
/ Seguimiento, ~ No conformidad, St ‘
¢ dicion accioncorrectiva CEMIDIC D,
- me <lisi ¢ medicion
- B y analisis o - a1 y analisis
Verificacion Evaluaciondel
| desempefio
\ |'\\ 5
Auditorias | SU— ‘ No conformidad, Mo C— ~ Revisiénporla
internas accion correctiva e | ‘ Diteccion |
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REQUISITOS - I1SO 50001:18
_—"

“

desempeno energético y del
SGEn.

7. Apoyo 8. Operacion

4. Contexto de la

Ty 5. Liderazgo 6. Planificacion
organizacion

10. Mejora

8.1 Planificacion y

6.1 Acciones para
o | L|deraz_gn y = abordar los riesgos y
compromiso las oportunidades

4.1 Comprension de la
organizacion y su
contexto.

control operativo

10.1 No-conformidades y acciones
correctivas

6.2 Objetivos, y metas
energeticas,

e 0-2 Politica energética planificacion oara
lograrlos

7.2 Competencias

4.2 Comprension de 8.2 Disefio

las necesidades y las
expectativas de las
partes interesadas.

requisitos legales y otros
requisitos 10.2 Mejora constante

£ 3 Roles de Ia 6.3 Revision 7.3 Concientizacion 8.3 Adquisicién
organizacion,
responsabilidades y

autoridades

4.3 Determinacion del energética
= alcance del sistema de

gestion de la energia.

7.4 Comunicacion

4.4 Sistema de gestion
de la energia.

7.5 Informacion
6.6 Planificacién para documentada
la recopilacion de
datos dela energia

SANTA

Secretaria de Estado de la Energia Direccion General de Asistencia Técnica WEE
Gobierno de la provincia de Santa Fe Ministerio de la Produccion N i




COMPARACION DE ESTRUCTURAS
~ 1S050001:11 |

2 n M
FLAN

4.4 Planificacion Energeética

r.l-
«/(\)

4.5 Implementacion &

Operacion
N

2 4.6 Verificacion
;/T, -.-o." 1/- /:.:‘v \
( . | “ [_ -z } ‘\
\ ) .""': ';*_':: ‘ |
. CHECK /_.’ ACT

K S 4.7 Revision por la Direccion

< :y’
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PLAN

4. Contexto de la organizacion
5. Liderazgo

6. Planificacion

-

00 ~d [

. Soporte
Operacion

9. Evaluacion del desempeno

ACT
10. Mejora
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001
MARCO DEL SISTEMA DE GESTION
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IMPLEMENTANDO UN SGEn

eAlcance y Limites del SGEn

e Documentar

Requisitos Generales

e« COmpromiso

Liderazgo « EQUIPO DE GESTION DE LA ENERGIA

« COmpromiso
e Disponibilidad de informacion y recursos
e Documentar y COMUNICAR

o Planes estratégicos - el fututo
Celpiiaane o smidies aisieseze e Tendencias del sector energetico y de actividad
o Identificacion de partes interesadas
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POLITICA ENERGETICA

v' Apropiada DESEMPENO ENERGETICO
v' Compromiso con la MC

v Marco de Referencia

v' Mejora del desempefo

Eficiencia Uso de la Consumo
energético energetica energla de la’
(aspectos (aspectos Cnergla
tecnoldgicos ) cualitativos ) (aspectos
cuantitativos )
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POLITICA ENERGETICA - CONTENIDO

Compromiso con la MC (desempeno
energetico)

s Cumplir con la ley

Incluye compromisos generales (SGI) y
compromisos especificos del SGE
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ISO 50001:18

Nivel estratégico

Nivel operacional

Necesidades y
utpectlnvasdelos 4.2

Cuestiones internas| 2\ 4

\m

Contexto de la organizacion
;Que esta pasando?
;Cuales son las
tendencias?

;A quien estamos
afectando?
;Quien nos esta
afectando?

;A quienes tenemos
que considerar?

SANTA
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Direccion General de Asistencia Técnica

;Cuales son los
resgos
(amenazas/oportu
nidades)?

;Cuales son los
requisitos, las
necesidades y las
expectativas?
;Cuales son nuestras
obligaciones de
cumplimiento?




REQUISITOS LEGALES Y OTROS REQUISITOS

AHORA FORMAN PARTE
DEL CONTEXTO

v Requiere de un proceso sistematico para identificar, implementar y
tener acceso a los requisitos legales aplicables para el SG. Hay que
extenderlo al SGE considerando aspectos nacionales, provinciales vy

locales.

v Otros requisitos, los contratos (x ejemplo) estan en abastecimiento.

v Los requisitos legales y otros requisitos deben revisarse a intervalos
definidos.

SANTA A=

Secretaria de Estado de la Energia

\[ ' Direccion General de Asistencia Técnica
Gobierno de la provincia de Santa Fe

Ministerio de la Produccion




ACTIVIDAD 1

1. Listas los principales REQUISITOS LEGALES que
considera que deberian tener en cuenta su
organizacion.

2. Listar OTROS REQUISITOS a los cuales adhiere su
organizacion.

SANTA

Secretaria de Estado de la Energia
F Gobierno de la provincia de Santa Fe

=

{DJAY[ | Direccién General de Asistencia Técnica
¥ Ministerio de la Produccion




REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001
PLANIFICACION

SANTA , , IIM-
FE Secretaria de Estado de la Energia |D |/ Direccion General de Asistencia Tecnica

Gobierno de la provincia de Santa Fe Ministerio de la Produccion |__

——




PLANIFICACION ENERGETICA

Mejora Continua

Interesadas - Riesgos

i {apovaEprttacin) g w O O ©
. 5% 8 :
Noconfor midad, | Seguimiento O O
accidncorrectiva RN = N é —
medicion X = o L
y analisis E < I =
Auditor‘as — L el .- | Rev}Sién Ppl' 'a - .
internas Direccion
SANTA

Secretaria de Estado de la Energia ?-
e

I’ Direccion General de Asistencia Técnica
Gobierno de la provincia de Santa Fe

Ministerio de la Produccion
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EL CONTEXTO

;Cual es el foco de las principales
actividades desarrolladas por la
organizacion?

;Cuanto influye el ;Cual es la importancia

costo de la energia estratégica de la energia
en el negocio? para el negocio?

;Como influyen las acciones
relacionadas con sustentabilidad
con las partes interesadas?

SANTA ] ]
Direccion General de Asistencia Técnica

Secretaria de Estado de la Energia DA
" # ¥ Ministerio de la Produccion

Gobierno de la provincia de Santa Fe




PROCESO DE PLANIFICACION ENERGETICA

ar el uso y Linea de base
Fuentes y usos de o enerpética
la energia pasado s
y presente B. Identificar las ¢

-
-

=y

J.t&{o‘;‘. .
Cad
b sdos » ~F
S -

IDEnN

Variables relevantes Entradas je la energia y e
que afectan el uso alhegisedenil - o)
significativo de |a

energia Obijetivos y metas

Desemperio Planes de accién

anificacion: Datos y
mediciones

Sirve para identificar las actividades que afectan al desempeno energetico

de la organizacion, asi como las acciones que conducen a mejorarlo.

SANTA ] ]
FE Secretaria de Estado de la Energia

Gobierno de la provincia de Santa Fe

Direccion General de Asistencia Técnica
Ministerio de la Produccion




1ISO 50001 - PLANIFICACION ENERGETICA
v
v
v
v
v
v
v
v

SANTA

Generalidades

Requisitos legales y otros requisitos

Analisis de riesgos y oportunidades

Revision energetica

Indicadores de desempeno energético

Linea base energetica

Objetivos energeticos, metas energéticas y planes de accion para la GE

Planificacion para la recopilacion de datos de la energia

, , , , | A A=
Secretaria de Estado de la Energia 4Dy | Direccion General de Asistencia Tecnica n AE
Gobierno de la provincia de Santa Fe ¥ Ministerio de la Produccion 2
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1ISO 50001 - PLANIFICACION ENERGETICA

ENTRADASALA
PLANIFICACION

 Uso de la energia
pasadoy presente

« Variables relevantes
que afectan el uso
significativo de la
energia

. -— '

+ Desempeno

.

REVISION

ENERGETICA

Analizar eluso vy
consumo de la energia

Identificar las areas de
Usoy cConsumo

significativo de la

Identificar

oportunidades para la
mejora del desempeno

energetico

Analisis Energético
Inicial

SANTA

Secretaria de Estado de la Energia
Gobierno de la provincia de Santa Fe

ADJ\[ | Direccion General de Asistencia Técnica
# 'V Ministerio de la Produccion

RESULTADOSDELA
PLANIFICACION

* Linea de base
energetica

* IDEns
* Objetivos
* Metas
* Planes de accion




ISO 50001 - ENTRADAS A LA PLANIFICACION

Usos energeticos
Variables que

| | afectan al uso de la
PASADO Y PRESENTE energia

(HISTORIA) \

NERGETICO =

SANTA S llAA-
FE Secretaria de Estado de la Energia . Direccion General de Asistencia Téecnica

Gobierno de la provincia de Santa Fe # 7V Ministerio de la Produccion |__




1ISO 50001 - ENTRADAS A LA PLANIFICACION
USOS Y CONSUMOS ENERGETICOS

-’K

3P

Transporte

Petroleo 4.410

Crudo

— P SUfﬂiﬂiSﬁl’O DGI’iV?dOS Co{:ﬁglmo Industria
Gas _ primaria petroleo 3.810
natural | — '
- " 12.093
Biocomb.y _ : . .
Desechos . 16.298 Residencial
| 1.892
: EEE—
Carbon M ’_}X \
\
: T Otro
1] \ ’ 3
Hidro FlGdflCldad > X \\ 1.347
\
Nuclear Eh 2 :
227 \
Geotermica //////% \ Comercial
Solar ool 635
Eolica
Fuente: Cslculos del BID sobre datos de AIE v " sobre otras fuentes
Msatriz Energetica > ALC = 2014 > Todas las Fuentes Datos de poblacion y PIB del Banco Mundial

SANTA

Secretaria de Estado de la Energia

4D\ ' Direccion General de Asistencia Técnica “Mg-
Gobierno de la provincia de Santa Fe

D
Ministerio de la Produccion . '_




ACTIVIDAD 2

1. Listar los TIPOS DE ENERGIAS que se utilizan en la
organizacion en la cual usted trabaja.

2. Listar los USOS DE ENERGIA involucrados en su
organizacion.

SANTA

Secretaria de Estado de la Energia
FE Gobierno de la provincia de Santa Fe

A=

Ap)i\[ | Direccion General de Asistencia Técnica
¥ Ministerio de la Produccion




ISO 50001 - ENTRADAS A LA PLANIFICACION
USOS Y CONSUMOS ENERGETICOS

ENERGIA PRIMARIA

Todas las cifras en mbepd/dia
TRANSFORMACIONES CONSUMO
’ )
/ \ / Transpoﬂh
(Gas 344
natural Ener 9( 2
M SULLL consumo
Productos o | ' Industria
derivados | 339
I ), ; i
Crudo
1,593 1,166
- Residencial
v s ] 257
BiOCOMDY s * Cg&p
Desechog T
Hidro s Electricidad > Ofro
157
NuClear — e—— -
Carbon y p > ///////

L . \_ / _ _’zmem/

Matriz Energética > Argentina > 2011 Fuente: Calculos del BID sobre datos de AIE y * sobre otras fuentes

SANTA

IIAA-
__

Secretaria de Estado de la Energia
Gobierno de la provincia de Santa Fe

’ Direccion General de Asistencia Técnica
Ministerio de la Produccion

. 1 b B B I | . |




1ISO 50001 - ENTRADAS A LA PLANIFICACION
USOS Y CONSUMOS ENERGETICOS

ENERGIA PRIMARIA
R TRANSFORMACIONES CONSUMO USOS
/ \ / \ / Transporte\ / \
Gas 344
natural Energia
primaria

o > Consumo
Productos o | ' Industria » GENERACION
I ), ) derivados " ' . 339 DE cALOR

Crudo
1,583

Biocomb.y »A ' ' ik
Hidlo — se— Electnicidad Otro PROCESOS
Nuclear —e——— " ;/- 7
Carbon  p b \ //////% / e Comercial
\Eso(l)l'(:::‘ar , | / CDAP k 74 / k /

Matriz Energética > Argentina > 2011 Fuente: Calculos del BID sobre datos de AIE y * sobre otras fuentes
HalalL , AT ieccic aneis i A=
F Secretaria de Estado de la Energia ' I\ Direccion General de Asistencia Técnica v ¥ o
. . . A6 .. o . o 7 [E
Gobierno de la provincia de Santa Fe Ministerio de la Produccion 3
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1ISO 50001 - ENTRADAS A LA PLANIFICACION
USOS Y CONSUMOS ENERGETICOS (MATRIZ)

Consideraciones

v Usos (para que) |
v' Consumo (cantidad) PASADO, PRESENTE Y

= Mediciones/estimaciones FUTURO J

= Se pueden incluir comentarios

SANTA

Secretaria de Estado de la Energia
Gobierno de la provincia de Santa Fe

e

D)A\[ | Direccién General de Asistencia Técnica
* ¥ Ministerio de la Produccion




ACTIVIDAD 3

v ldentificar las instalaciones, procesos y equipamiento relacionados con
los USOS y CONSUMOS SIGNIFICATIVOS de la ENERGIA.

v Definir un criterio para identificar los consumos significativos de
energia.
v ;Que informacion incluiria en la matriz energetica de su organizacion?

v En base al punto anterior estime cuales considera significativos.

SANTA A=

Secretaria de Estado de la Energia
Gobierno de la provincia de Santa Fe

‘ . Direccion General de Asistencia Tecnica
¥ Ministerio de la Produccion




ISO 50001 - ENTRADAS A LA PLANIFICACION
USOS Y CONSUMOS ENERGETICOS (MATRIZ)

Consumo vy ,tipo de “Cantidades” (MWh, TOE, etc.) - GN,
energia FO, electricidad

Variables que Ildentificacion (estacionalidad, tipo de
afectan al consumo MMPP)

“Para qué” (iluminacion, calefaccion,

== Uso de la energia

Revision Energetica

etc.)
Capacidad de .
— GIESTI ONAR Responsabilidad
Confiable, representativa

SANTA

=

Secretaria de Estado de la Energia
Gobierno de la provincia de Santa Fe

‘ . Direccion General de Asistencia Tecnica
¥ Ministerio de la Produccion




USOS SIGNIFICATIVOS
Cada organizacion define QUE ES SIGNIFICATIVO

Algunos ejemplos:
v Su incidencia en el consumo total de energia es grande (definir %).

v S1 ha mostrado una tendencia creciente (aumento).

v Si existen alternativas mas eficientes (presenta una gran oportunidad de
mejora).

v Si presenta un desvio del X% respecto de datos de referencia o consumo
estandar.

v Si permite el aprovechamiento de corrientes residuales.

v Si permite el uso de energias renovables.

Secretaria de Estado de la Energia -

Gobierno de la provincia de Santa Fe

\ . Direccion General de Asistencia Tecnica
¥ Ministerio de la Produccion




1ISO 50001 - PLANIFICACION ENERGETICA

ENTRADASALA REVISION
PLANIFICACION ENERGETICA

RESULTADOSDELA
PLANIFICACION

—_—————— — — * Analizar el usoy \
* Usode la energia consumo de la energia .
l pasadoy presente _ _ \ * Linea de base
_ * Identificar las areas de energetica
I » Variables relevantes USO Y CONSUMO f
| que afectan el uso significativo de la A * IDEns
signiﬁ_natixfn de la energia I * Objetivos
eneraia i
| n e _~ = [~ Identificar + Metas
* Desempeno .
l P | oportunidades para la + Planes de accion
| mejora del desempeno
\ energetico
(.
Analisis Energético Propuestas de Mejora

Inicial

SANTA , , . . , .
FE Secretaria de Estado de la Energia D/ Direccion General de Asistencia Técnica

Gobierno de la provincia de Santa Fe Ministerio de la Produccion




1ISO 50001 - REVISION ENERGETICA

<CONT,
RA
‘ilitte : Ramo
Y,

BENCHMARK

Cada organizacion define CONTRA
QUE COMPARARSE

v Depende el tipo de organizacion

SANTA , , W'—
FE Secretaria de Estado de la Energia ‘ D 3| Direccion General de Asistencia Tecnica

Gobierno de la provincia de Santa Fe # ¥ Ministerio de la Produccion |__




ISO 50001 - REVISION ENERGETICA
ACCIONES DE MEJORA

|ldentificar, priorizar y registrar oportunidades para mejorar el

desempeno energeético

v Actitudinales

v" Baja inversion

0%

v Salto tecnologico

O compromiso conia Inversion ( por el. compr ad Inversion (por ef. mejoras 3 Afios
aplicacion de un SGE aqu naria mas f ente tecnicas de Ias plantas)

Aumenio de!  Disminucion de cosios Ahorre mayor debido a El ahorro energéico se

CONSUMO energéscos mediante aplicacidn  1a promocion de pracicas  Convier: en “cufura” de

energesco de medidas sencillas de ahorro  de eficiencia energeaca \a empresa

de ensrgia

SANTA , “M-
FE Secretaria de Estado de la Energia L I’ Direccion General de Asistencia Técnica

Gobierno de la provincia de Santa Fe Ministerio de la Produccion |__




AUDITORIA ENERGETICA

Contexto—Partes
Interesadas - Riesgos

Mejora Continua

= I
Planificacion

—

- = ' |

- . |
|

|

L o l AUDITORIA
Nm.,ﬂ,,;ﬁ ENERGETICA

Seguimiento,

accioncorrectiva | m edi Ci6 n :

y andlisis €

Auditorias | S— Revision por la
internas Direccion

SANTA

IIAA-
__

Secretaria de Estado de la Energia
Gobierno de la provincia de Santa Fe

’ Direccion General de Asistencia Técnica
Ministerio de la Produccion

. 1 b B B I | . |




AUDITORIA ENERGETICA

Una herramienta para identificar y priorizar /s, 50

v,
oportunidades para mejorar el desempeno energetico 02

. RELEVAMIENTO

\

. EVALUACION

|

. RECOMENDACIONES

SANTA

Secretaria de Estado de la Energia
Gobierno de la provincia de Santa Fe

ALCANCE

WA=
DAI Direccion General de Asistencia Técnica
# V' Ministerio de la Produccion | —




ENTRADAS DE LA PLANIFICACION

USOS Y CONSUMOS ENERGETICOS PASADO, PRESENTE Y
Proceso | Equipo/s | Potencia | Operacion | Factor de | Energia ggIS\AEET#fI;%NSFS O
/Complejo (usos) (kW) (h/d), (h/m) | carga (%) | (kWh/m) 7 Fte del dato
v/ ecuacion
Proceso A Horno v Dato de auditoria,
(Calor) DE LO SIGNFICATIVO
Motor A1 v" Identificarlo
(trabajo) v VARIABLES

RELEVANTES
iluminacion \ )

USOS SIGNIFICATIVOS DE LA ENERGIA

Proceso B

SANTA

Secretaria de Estado de la Energia
F Gobierno de la provincia de Santa Fe

A=

| . Direccion General de Asistencia Tecnica
¥  Ministerio de la Produccion




USOS SIGNIFICATIVOS: EJEMPLO

Cargas mas representativas consumidoras de energia eléctrica

Fintura Principal

120 + 0%
1092 - L o0
Og; - 1 o0
g . 1
T ?u%%
77 - T B0% S
B gD A 1 0% =
= =
£ 8- 14w 5
L&
E 96 - I T 0%
4 - I 1 20%
12 4 I I I . £ 10%
I:I || 1 1 || 1 || 1 1 || 1 1 . 1 . 1 . 1 . - - 1 - — I:Il:l."la
= 5 £ E & £ &2 % T 8§ & & i g 2 £ R =
2 8 2 B 25 g 2 8 3§ B S & S E R .- =
. . e . . i | . " .
= £ E £ = = = 2 5 = £ = N g & i =
= = ™ oom =g = < G = T
t
[ |
U

Campre=sar 150 HP
Azegquramiento Calidad [
Bombas Hidro-neurnatico [0
Alumbrado M ecanismo |

Taorres Enfnamient y B. Yacio [

B Transformador N°1 S/E N°1 I Transformadeor N°1 S/E N2 I Transformador N2 5/E N2 e foymulado

A EIIEND [EE I

7 Generacidn Elictrica de Colombia
A

'

SANTA

A=

Direccion General de Asistencia Técnica
Ministerio de la Produccion

Secretaria de Estado de la Energia
Gobierno de la provincia de Santa Fe




1ISO 50001 - PLANIFICACION ENERGETICA

ENTRADASALA
PLANIFICACION

 Uso de la energia
pasadoy presente

« Variables relevantes
que afectan el uso

significativo de la
energia

+ Desempeno

Analisis Energético
Inicial

SANTA

Secretaria de Estado de la Energia
Gobierno de la provincia de Santa Fe

REVISION
ENERGETICA

RESULTADOSDELA
PLANIFICACION

+ Analizar elusoy \ - - T~
consumo de la energia \ / Linea de base
 |dentificar las areas de energeética \
Usoy consumo f . IDEns
significativo de la / l
energ_'ﬂ I \ * Objetivos
"+ Identificar + Metas
| Oportunidades para la . ¥
| mejora del desempeno \ Planes de accion /
\ energetico /
(.

Propuestas de Mejora

0D\ Direccion General de Asistencia Tecnica
# vV Ministerio de la Produccion

Plan

D
E o
h




ISO 50006- INDICADORES Y LB

PENSAR en QUIEN va a usar el

\ndicador (operador, asistente,

encargado, responsables) y QUE uso le

va a dar el mismo (gestion, tomar
decisiones, informacion)

SANTA

é Secretaria de Estado de la Energia
B Gobierno de la provincia de Santa Fe

DJs\[ ' Direccion General de Asistencia Técnica




IDE - NIVELES Y FORMATOS

I g INstalacion: “Macro - Indicadores” (relaciones)
: Y * Intensidad Energética
X o Indicador de Desempeno Energetico

Proceso (modelos)

e Producto

e Sistema

e Linea de Produccion

Sistema energetico (modelos)
o Sistemas térmicos (Vapor, hornos)
o Sistemas Electricos (Illuminacion, Aire comprimido)

Equipos (relaciones - mediciones)
eCaldera / Compresor / Motor / etc. uented AT

Secretaria de Estado de la Energia
Gobierno de la provincia de Santa Fe




INDICADORES DE DESEMPENO ENERGETICO

!

Herramienta

Los indicadores tienen que medir las actividades
realizadas, los resultados obtenidos y |os recursos

utilizados

SANTA

autodefinidos

Indicadores o “

Ficha técnica

Secretaria de Estado de la Energia
Gobierno de la provincia de Santa Fe

Nombre, descripcion y
objetivo

Parametros, unidades y
ecuaciones

Fuentes y requisitos (ej.
Calibracion de equipos)

Periodicidad

Responsable/s

[ ) [ Y 4 [ ] [ ] V 4 [ ) _
. Direccion General de Asistencia Técnica “’ " '__
* ¥ Ministerio de la Produccion l_




INDICADORES DE DESEMPENO ENERGETICO

Nivel Direccion:

Consumos Especificos Globales, Indicadoresde
Intensidad Energética, etc.

Nivel Intermedio:

Eficiencia de equipos, consumaos especificos por
sectores , etc.

Nivel Operativo:

Temperaturas, Exceso de O,, consumos
puntuales de vapor, EE, etc.

SANTA

Secretaria de Estado de la Energia
Gobierno de la provincia de Santa Fe

Direccion General de Asistencia Técnica
Ministerio de la Produccion




FLUJOS DE ENERGIA

SANTA

Secretaria de Estado de la Energia
Gobierno de la provincia de Santa Fe

Edificio 1

-

Mantade

enfriamiento |

17 r
Compresores

deaire

Ministerio de la Produccion

‘ . Direccion General de Asistencia Tecnica




VARIABLES A CONSIDERAR

600

~§ R2=0928 5

8 400 Impactq

g

> 200 |

8 Mpactg
0 ,
0 25 50 75 100 125 150 Pel'lodo

Ejemplo de vanable

v Factores estaticos
No Utinarig
v Tamano de la instalacion; diseno del equipo instalado; numero de turnos de

produccion semanal; numero y tipo de habitantes; gama de productos.

v Un cambio de un factor estatico puede ser un cambio en la materia prima del

proceso de fabricacion, calidad de crudo.

SANTA : , \ A =
FE Secretaria de Estado de la Energia |/ Direccion General de Asistencia Tecnica -‘é

Gobierno de la provincia de Santa Fe Ministerio de la Produccion F“e”te'lisoﬂ




ACTIVIDAD 4

v ldentificar ejemplos de indicadores de desempeno
energetico en la organizacion en la cual usted
trabaja.

v Mencionar otros indicadores que conozca, 0 que
se le ocurra, en funcion de las actividades
especificas de una organizacion que elija.

SANTA

Secretaria de Estado de la Energia
FE Gobierno de la provincia de Santa Fe

A=

{DJAY[ | Direccién General de Asistencia Técnica
¥ Ministerio de la Produccion




La ISO 50001 - LINEA BASE ENERGETICA

Alguna consideraciones

v" Una auditoria energética puede usarse para establecer la LB
v" Se pueden construir “Varias LB”

v" Normalizar (en funcion de variable relevante)

SANTA , , n4 A-
FE Secretaria de Estado de la Energia ‘ D |/ Direccion General de Asistencia Tecnica

Gobierno de la provincia de Santa Fe Ministerio de la Produccion |__

\
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LINEA DE BASE ENERGETICA NORMALIZADA

1. Consumo en funcion de la variable (recopilacion)

2. Correlacion de la normalizacion (y = a + b*x)

Consumo eléctrico mensual /

temperatura
_. 2.000
=
s 1.500
S 1.000 -
"
3 500 -
s R? =0,92038
E O " | | 1 ! T Y z
2 10 12 14 16 18 20 22 24
S t2 media mensual (2C)

SANTA

nAA=
Secretaria de Estado de la Energia | Direccion General de Asistencia Técnica e
Gobierno de la provincia de Santa Fe Ministerio de la Produccion .

AENERAL D
Ab b EA
1+Y (ELNIC)




MODELOS POSIBLES

Consumo de energia de un equipo (puntual - uso de
la energia que se mide con un medidor)

expresion tipica de la eficiencia energetica (energia

Relacion suministrada /energia consumida)

Complejo

Modelo Relacion entre el consumo de energia y variables
estadistico relevantes utilizando regresion lineal o no lineal.

Modelo Relacion entre el consumo de energia y variables
ingenieril relevantes utilizando simulacion de procesos.

Fuente: ISO50006

NAA=
At 1<

SANTA ] ] . ] ]
FE Secretaria de Estado de la Energia Direccion General de Asistencia Técnica

Gobierno de la provincia de Santa Fe Ministerio de la Produccion |_




RESULTADOS DE LA PLANIFICACION

LINEA DE BASE

e1dioua

tiempo

linea base de consumo consumo historico

SANTA , , “M-
FE Secretaria de Estado de la Energia ' D ){[ ' Direccion General de Asistencia Técnica

Gobierno de la provincia de Santa Fe Ministerio de la Produccion |__




RESULTADOS DE LA PLANIFICACION

AHORRO DE ENERGIA

e1d1oua

Ahorro

consumeo historico

linea base de consumo

consumo medido

SANTA , , -
FE Secretaria de Estado de la Energia Dr . Direccion General de Asistencia Técnica

Gobierno de la provincia de Santa Fe Ministerio de la Produccion




Recoleccion de datos

Datos

necesarios Ml Trecuencia Calidad Medicion

SANTA
FE Secretaria de Estado de la Energia 4D/3\[ Direccion General de Asistencia Técnica

Gobierno de la provincia de Santa Fe " # ¥ Ministerio de la Produccion

F




OBJETIVOS, METAS Y PLANES DE ACCION

SANTA

- Designar RESPONSABLES
- Asignar RECURSOS y PLAZOS

PLANES DE ACCION

e Acciones para alcanzar los
objetivos y metas

e Requisito detallado y

METAS cuantificable.
e Logro o resultado esperado
‘ OBJETIVOS  Cualitativo

. Coherencia entre si

- Incluye requisitos legales, contratos, usos

significativos y oportunidades de mejora.

v

Secretaria de Estado de la Energia
Gobierno de la provincia de Santa Fe

| . Direccion General de Asistencia Tecnica

Ministerio de la Produccion

A=




ACTIVIDAD 5

v Establecer objetivos y metas energeticas relacionados
con los indicadores de desempeno energetico de la
actividad 4.

v ;Qué deberia considerar al incorporar los objetivos y
metas energeticas anteriores en un plan de accion?

SANTA

Secretaria de Estado de la Energia
FE Gobierno de la provincia de Santa Fe

=

_‘ . Direccion General de Asistencia Tecnica
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REQUISITOS DE LA NORMA IS0 50001
APOYO & OPERACIONES
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IMPLEMENTACION Y OPERACION
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APOYO & OPERACION

APOYO OPERACIONES

eRecursos ePlanificacion y
e Competencias Control Operacional
«Concientizacion eDiseno
e COomunicacion e Adquisiciones
o Informacion
Documentada
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ACTIVIDAD 6

v Hacer el ejercicio de seleccionar alguno de los USEs vy
sobre el mismo identificar controles operaciones que
considere necesarios.

v |dentificar los sectores involucrados (propio o
contratado).
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DISENO Y ADQUISICIONES

Busca definir criterios de eficiencia energeética a
contemplar en el desarrollo de nuevos proyectos,

actividades o instalaciones.

La norma obliga a tener consideraciones

energéticas en aquellas adquisiciones que
puedan suponer un impacto significativo en el DE,

pero NO obliga a llevarlas a cabo. La definicion
final dependera de las posibilidad y recursos de |a

organizacion.
Las consideraciones deben registrarse.
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REQUISITOS DE LA NORMA ISO 50001
VERIFICACION
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" Contexto—Partes
Interesadas - Riesgos

Mejora Continua

1ISO 50001 - EVALUACION DEL DESEMPENO
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SEGUIMIENTO, MEDICION Y ANALISIS

A t ' di _ .
analizar

Consumo total de energia/tonelada

producida
Indicadores de desempeno Consumo de electricidad/tonelada REG-01-
energeético producida 01
Consumo de combustibles/tonelada
producida
Temperatura ambiente
Variables relacionadas con REG-03-
Calidad de combustible
el USE 01

Factor de carga (horas de operacion)

CALIBRACION, TRAZABILIDAD, EVITAR EL DOBLE CONTEO
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ACTIVIDAD 7

v Que medira en la organizacion en la cual usted trabaja.

v Que tendria en cuenta acerca de esas mediciones.
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EVALUACION DEL
DESEMPENO (/SO
50001:18)

Cambia e orden de los
requisitos pero se mantiene la
trasversalidad de los mismos
(aplicables a cualquier norma
que cuenta conla estructura
de altonivel).

Evaluacion del desempeno

e Seguimiento, medicion, analisis
y evaluacion del desempeno

» Evaluacion de la conformidad
e Auditoria interna

@ién por la Direc@

En la version 2011 este

requisito se encontraba en la
fase final “ACT”

Las NO-C ahora no forman parte de la ex fase de
verificacion (ahora evaluacion del desempeno)



INFORMACION DE ENTRADA PARA LA REVISION POR LA
DI RECC I ON Evaluaciony

cambios de

Requisitos legales
y otros
I Grado de
Revision de la cumplimiento de
Politica Objetivosy
Energetica metas

Ademas de la alta \ l ,
direccion suelen Revisiones Resultados de

11 o anteriores PR
participar: L vision o Auditorias

|
responsables de o
unidades, ‘ ~
: Indicadores de Estado de Acciones
equipos de Desempefio correctivas y
en ergia etc Energetico (IDEn) preventivas
’ [ ]
- Desempeno
Recomendaciones P
: energetico esperado
de mejora eﬁ%rﬁximu paﬁu
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RESULTADOS DE LA REVISION POR LA
Dl RECCION Cambios en el

desempeno energético

Cambios en . st
objetivos y metas POHEICS getice
Revision

por la
Direccion

@ N

Cambios de recursos Cambios en IDEns
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REQUISITOS DE LA NORMA IS0 50001
MEJORA
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SISTEMA DE GESTION
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e ISO50001:2011, en la fase de MEJORAS
verificacién, proponia la utilizacion (/SO 50001:18)
de instrumentos como las NC (no-
conformidades), correccion, accion
correctiva y accion preventiva.

Esta fase suplanta a la ex
fase “ACT” (actuar), pero

no contempla el proceso
e [SO50001:2018, pasa a esta fase de Revision por la

final (MEJORAS) y solo contempla Direccion.
como instrumentos a las NC (no-
conformidades) y las acciones
correctivas.
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ISO 50001 Y RELACION CON OTRAS

NORMAS ISO
HERRAMIENTAS COMPLEMENTARIAS
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ISO 50001 - SGEn

Sistemas de Aspectos
Gestion Técnicos
— PLAN — PLAN
e Politica, objetivos, metas. * Revision energetica.
e Recursos * LB.
e [DEN.

SGEn
1SO 50.001 e Diseno

e Compras

e Formacion

e Comunicacion

e Documentacion

e Control Operacional

m CHECK

e Monitoreo

e Medicion

e Verificar los resultados del
plan de accion

m CHECK

e Auditorias Internas

e Acciones Correctivasy
Preventivas

m ACT

m ACT

e Revision del DE.
e Revision de los IDEN.

e Revision por la Direccion
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OTRAS HERRAMIENTAS ADICIONALES

1150 50001 - Sistema de Gestion Energetica
ISO 50004

ISO 50002

Auditoria Energetica

Plan

ISO 50006
LBE e IDE

ISO 50015
M&V

Do

SO 50003

Evaluacion de la

Conformidad

-
~
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CASOS Y REFLEXIONES DE CIERRA
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EJEMPLO: PAPELERA

» Produce papel periodico en base a pulpa mecanica

» Tendencia de precio de papel a la baja y costos de energia al alza

« Gestion de costos: clave para la continuidad del negocio
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EJEMPLO: PAPELERA

+ Sistema de gestion integrado ISO
9001,1SO14001 y OHSAS 18001

+ Desarrollaron proyecto de instalacion
de cerca de 70 medidores
conectados a plataforma de
produccion (2010-2011)
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EJEMPLO: PAPELERA Pranta

Energia Eléctrica (RED) Energia Fabrica Pulpa
Ton pulpa
Fabrica de
pulpa mecanica
Energia eléctnca (cogenerada)
Papel Energia Planta total

vendible

Ton total papel

Biomasa Maquina
papelera 1 o
Energia Maquina 1

Ton total papel

Cogeneracion

Papel descarte
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EJEMPLO: PAPELERA (DATOS 2014)

v’ La planta de papeles logro reducir sus consumos de energia
cerca del 5% respecto de su LB 2012, equivalentes a 7 GWh
ano.

v Mediante la gestion de energia lograron superar contingencias

operacionales y ahora venden excedentes de energia
electrica al sistema interconectado

v Desde el 2013, la papelera es la unica planta productora de
papel periodo de su pais, otras plantas debieron cerrar o

reconvertirse debido a los altos costos de energia
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EVOLUCION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN UNA
ORGANIZACIO

No hacernadarespectoala energia

Haceralgunas cosas respecto ala energia

Trabajarsobre la eficiencia,elusoy el consumo de la
energia

Gestionarlaeficiencia,elusoy el consumo de la
energiaconun
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RECOMENDACIONES

v’ Identificar todas las brechas antes de materializar la implementacion
del sistema de gestion de energia

v' Hay que medir, registrar y documentar
v Partir de un buen diagnoéstico inicial

v Contemplar todos los consumos energéticos significativos,
independientemente de la fuente de suministro

v’ Establecer prioridades

v Construir un sistema simple (no simplista) y practico
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REFLEXIONES

v Existe un alto potencial de mejora del desempefo energético en la
mayoria de las organizaciones

v’ Existe un grupo de requisitos sumamente técnicos y otros muy enfocado
en los sistemas de gestion, por lo que hay que contar con recursos
calificados

v Toda accion de eficiencia energetica contribuye a la mejora
economica, ambiental y en seguridad energética... pero si se enmarcan
en un SGEn se logran mayores beneficios, en menor plazo y sobre
todo son permanentes en el tiempo
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Todo lo que se mide se puede controlar,

todo lo que se controla se puede administrar

y todo lo gue se administra siempre se puede
mejorar.

i

Ing. Andrea Afranchi
andrea.afranchi@energypert.com
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