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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
FUENTES DE ENERGIA PRIMARIA

Son las fuentes de energia en el estado en que se extraen o capturan de la naturaleza, sea en
forma directa —energia hidraulica, eolica, solar— o indirecta, es decir derivada de un proceso

de extraccion o recoleccion —petroleo, carbon mineral, uranio, biomasa, entre otros—.
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
ENERGIAS SECUNDARIAS (VECTORES ENERGETICOS)

Son los diferentes productos energeticos no presentes en la naturaleza como tales, producidos

a partir de fuentes primarias en los distintos centros de transformacion, con la finalidad de

hacerlos aptos a los requerimientos de las tecnologias empleadas en los sectores de consumo —

electricidad, gas distribuido por redes, naftas, carbon de lena, biocombustibles, entre otros—.
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
ENERGIA UTIL

Es la energia en la forma en que finalmente la consumimos, y es erogada de los artefactos,

maquinarias, equipos y vehiculos de los diferentes sectores de consumo.
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL

LA CADENA ENERGETICA
ENERGIA PRIMARIA ENERGIAS SECUNDARIAS ENERGIA UTIL
Vectores Vectores Vectores de
intermedios intermedios consumo
Centros de Centros de

Centros de - Centros de
transformacion consumo

transformacion transformacion
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
LA CADENA ENERGETICA

BALANCE ENERGETICO NACIONAL s ENERGIA UTIL

— A
REROENCML

T Centros de
. : /— el consumo

‘!

—ti
- "
CA "y \ . -2
M Al SECTOR
. AGROPECUMAIO
na -
ENt " —
—_—
e sSECrTon
Fepads - INDUSTRW
— Mgy g
| \ o manry e ——————
<A o
PRODUCOON DF ENDRGIA PR BASIA, POR FUENY COMBUSTIRLES UTILIZAOCE BN CENTRALES TRRVECAS OFIRTA LR TCoAD COMSMO ANN FOR T8O
100% e
(& <
- : ".M LA DEMANDA
2% N ﬁﬂw a8 per red
e - B Combastlier osbice
- - m
AL . . I 2 Y “ i
os os | "
PO PSLY n e
A

0% 2% n A A-I-
w0 1S 4 " 4 Fr :
o~ o | c | -

Fuente: Balance Energético Nacional 2015. Ministerio de Energia y Mineria de la Nacion. http://www.energia.gob.ar

| =
I -




EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
EL BALANCE ENERGETICO NACIONAL (BEN)

El Balance Energetico Nacional es un conjunto de relaciones de equilibrio que contabilizan los
flujos de energia a traves de distintos procesos desde su produccion hasta su consumo final.

Esta contabilizacion se lleva a cabo para el territorio nacional para un ano determinado.

El balance es una herramienta que facilita la planificacion global energetica. Permite
visualizar como se produce la energia, se exporta o importa, se transforma o se consume por
los distintos sectores economicos, permitiendo ademas el calculo de relaciones de eficiencia y
diagnosticos de situacion. La existencia del balance energetico es una condicion necesaria

para el planeamiento energetico, y para elaborar politicas de mediano y largo plazo.

Fuente: Balance Energético Nacional 2015. Documento Metodologico. Ministerio de Energia y Mineria de la Nacion.
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
EL BALANCE ENERGETICO NACIONAL (BEN)
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
EL BALANCE ENERGETICO NACIONAL (BEN)
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
EL BALANCE ENERGETICO NACIONAL (BEN)
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
EL BALANCE ENERGETICO NACIONAL (BEN)
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
EL BALANCE ENERGETICO NACIONAL (BEN)

OFERTA ELECTRICIDAD COMBUSTIBLES UTILIZADOS EN CENTRALES TERMICAS
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
EL BALANCE ENERGETICO NACIONAL (BEN)
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Energia Hidraulica
Energia Nuclear o 2.204 - - - - -

Gas Natural de Pozo
Petréleo
Carb6n Mineral
Lefia

Bagazo
Aceites Vegetales
Alcoholes Vegetales 425 - - - - - -
Energia Edlico 180 - - - = - -
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Energia Solar 1 = > - - - -

Otros Primarios

Energia Eléctrica
Gas Distribuido por Redes 33.616 4.604 -8 -73 -198 -1.986 -
Gas de Refineria
Gas Licuado
Gasolina Natural
Otras Naftas
Motonafta Total
Kerosene y Aerokerosene 1.382 93 -13 -940 - - -
Diesel Oil + Gas Oil
Fuel Oil
Carbén Residual
No Energético 2.410 7 13 -86 - - -
Gas de Coqueria 123 - - - - - -
Gas de Alto Horno
Coque

Carbon de Lefia
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Bioetanol
Biodiesel
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
EL BALANCE ENERGETICO NACIONAL (BEN)

BALANCE ENERGETICO NACIONAL

REPUBLICA ARGENTINA

Ministerio

de Energia ANO 2015 REVISION 2 - UNIDADES en MILES DE TEP

V¥ Minerfa

Datos preliminares

ACTIVIDADES PETROLEO DER“I;’:DOS GAS CARBON | ENERGIA | ENERGIA OTROS OTROS ELECTRICIDAD
oETROLEG | NATURAL | MINERAL | NUCLEAR | HIDRAULICA | PRIMARIOS | SECUNDARIOS
PRODUCCION 27.496 - 37.786 20 - 3.565 4.362 - -
IMPORTACION 837 3.469 9.561 1.432 2.204 - - - 775
VAR.STOCK . 230 49 - 3 71 ] ] ] ) )
EXPORTACION - 1.878 - 1.885 - 73 - 8 - - - - 702 - 5
BUNKER ] - 1.840 ) ] ] ] ] ] )
NO APROVECHADO ) ) . 954 ) ] ] ] ] )
OFERTA TOTAL 26.225 - 207 47.012 1.514 2.204 3.565 4362 - 702 771
CENTRAL S.PUB. - - 4790 - 12.380 - 526 - 2204 -  3.526 - 52 - 38 11.322
CENTRAL AUTOP. - - 247 - 1506 - 10 - - 4 - 719 - 145 1.184
REFINERIAS - 26.695 24.711 - - - - - 528 -
P.TRATAMIENTO GAS ) 2885 - 3817 ) ] ] ] 932 )
DESTILERIA Y ACEITERA _ ] ] ) ) ] ] 2.098 2.017 )
OTROS - - - - 819 - . . 495 1.035 -
CONSUMO PROPIO - 91 - 1.429 - 5.481 - - - - - 577 - 383
PERDIDAS - . - 2.926 . . - 35 - . - 1.747
AJUSTES 561 - 80 216 - 154 - - - - 6 -
CONSUMO FINAL - 20.843 21.118 5 - : 997 3.048 11.147
AT - 1.364 9.361 - - - 84 201 4.047
COMERCIAL Y SERVICIOS ] 399 1.464 ) . _ 42 134 2.620
TRANSPORTE - 14.363 2.469 - - - - - 52
AGROPECUARIO ] 3835 ) ) ) ) 129 ) 92
INDUSTRIAL - 493 7.824 5 - - 742 - 4.336
NO ENERGETICO ) 390 ] ] ] ] ] 2.713 ]
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
EL BALANCE ENERGETICO NACIONAL (BEN)
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
EL BALANCE ENERGETICO NACIONAL (BEN)
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
EL BALANCE ENERGETICO NACIONAL (BEN)
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
EL BALANCE ENERGETICO NACIONAL (BEN)

OFERTA INTERNA PRIMARIA Carbon Energla
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL

EL BALANCE ENERGETICO NACIONAL (BEN)
CONSUMO FINAL NO ENERGETICO
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
EL BALANCE ENERGETICO NACIONAL (BEN)

CONSUMO FINAL POR SECTOR

SECTOR RESIDENCIAL m SECTOR INDUSTRIAL
CONSUMO TOTAL 15.9 MTEP “ s | CONSUMO TOTAL 15.3 MTEP
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
EL BALANCE ENERGETICO NACIONAL (BEN)

CONSUMO FINAL POR SECTOR

SECTOR COMERCIAL Y PUBLICO
CONSUMOTOTAL 4.8 MTEP

SECTOR AGROPECUARIO
CONSUMO TOTAL 4.3 MTEP

' Energia Eléctrica

...‘ Fuel Oil _ Carbdn de Leiia Fuel Oil 20
Diesel D;I; Gas Oil 1% 3% 3% B

~___Gas Licuado

3%
Gas Licuado

5%

Gas Distribuido por
Redes Energia Eléctrica

32% 57%

Diesel Oil + Gas
Qil
92%
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
EL BALANCE ENERGETICO NACIONAL (BEN)

El consumo de energia primaria
per capita en Argentina
es de aproximadamente 2 TEP

5§53 5

fanga BN

SANTA

SEREEEREEE

BREEE

Fuente: Balance Energético Nacional 2015. Ministerio de Energia y Mineria de la Nacion. http://www.energia.gob.ar = E




EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
CONVERSION DE UNIDADES

J kWh tep cal btu
J 1 278.107° 24.1012 0,24 0,95.10°
kWh 3,6.10° 1 0,086.10° 0,86.10° 3412,14
tep 41,868.10° 11.630 1 10.10° 39,7.10°
cal 4,1868 1,163.10° 0,1.107 1 3,97.10°7
btu 1.055,06 0,29.10° 25,2.107 252 1

» Una caloria es la cantidad de calor necesario para elevar de 14,5°C a 15,5°C la temperatura de 1g de agua destilada a
presion de 1 atm.

= | a tonelada equivalente de petroleo (tep) es la energia obtenida de la combustion de 1000kg de petrdleo (es una
unidad aproximada debido a las distintas calidades del mismo).
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CONTEXTO ENERGETICO MUNDIAL
OFERTA DE ENERGIA PRIMARIA Y CRECIMIENTO ECONOMICO

A nivel mundial, el consumo de energia y el crecimiento economico se han ido desacoplando
entre 1990 y 2014. Mientras que el GDP ha aumentado en un 90%, la oferta de energia primaria

(TPES) ha aumentado en un 56%. La intensidad energetica, ha disminuido en un 20%.

200 2 05
w—GDP e TPES =
175 =
E 0.4
150 é .
125 E
0.2 -
100
...................... 0 -
OECD Total Non-OECD Total
@ﬁ@ﬁﬁﬁﬁgﬁﬁ@@@

m1990 w2014
Fuente: Energy Efficiency Indicators - Highlights, I.E.A., 2016.
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CONTEXTO ENERGETICO MUNDIAL
ESCENARIOS DE CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA EN EL MUNDO

7,110 T 00 10
§ 47% Current Policies Scenario
= New Policies Scenario

35%
15 mo e e LT T 450 ScenarIO
167%
10 000 e e
5 000 e
0 | | | | I | | | I
1990 2000 2010 2020 2030 2035
Fuente: World primary energy demand by scenario. World Energy Outlook, I.E.A., 2014.
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CONTEXTO ENERGETICO MUNDIAL
ESCENARIOS DE CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA EN EL MUNDO

o 19 000 -~
S - Current Policies Scenario Energy savings in 2035 CPS NPS
= 18 000 4 = New Policies Scenario to NPS  to 450
— 450 Scenario Efficiency in end-uses 67% 66%
17 000 - Efficiency in energy 5% 8%
supply
16 000 - ™ Fuel and technology 12%  12%
switching
15 000 - Activity 16%  14%
14 000 - Total (Mtoe) 1479 2404
Note: CPS = Current Policies Scenario;

13 000 NPS = New Policies Scenario:

450 =450 Scenario.
12 000

2010 2015 2020 2025 2030 2035
Fuente: Change in global primary energy demand by measure and by scenario. World Energy Outlook, I.E.A., 2014.
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CONTEXTO ENERGETICO MUNDIAL
MULTIPLES BENEFICIOS DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
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EFICIENCIA ENERGETICA
DEFINICION

EFICIENCIA ENERGETICA

Obtencion de los mismos resultados utilizando menos energia:

~ Utilidad

EE =
Energia

AHORRO DE ENERGIA

Reduccion del consumo de la energia, sin obtener necesariamente los mismos resultados.

USO RACIONAL DE LA ENERGIA

Concepto subjetivo que evalua la necesidad o no de cierto bien o confort, y por lo tanto, el

consumo de energia ligado al mismo.
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EFICIENCIA ENERGETICA

CATEGORIZACION DE LAS POLITICAS PUBLICAS

Simplicidad
Economia

CATEGORIA 11 CATEGORIA |
Simple/

e/ | SUGERIR OBLIGAR]
Economica
ENERGIAS
RENOVABLES
CATEGORIA IV CATEGORIA 1

Compleja/ DESESTIMAR INCENTIVAR
Costosa

EFICIENCIA
ENERGETICA

Poco ahorro Mucho ahorro Ahorro
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EFICIENCIA ENERGETICA
CONCLUSION...

1MW h de energia electrica GENERADA = 1MW h de energia electrica NO CONSUMIDA

Costo de GENERAR 1MW h >> Costo de invertir para NO CONSUMIR 1MW h

1IMBTU de GAS IMPORTADO = 1MBTU DE GAS NO CONSUMIDO

Costo de IMPORTAR 1MBTU >> Costo de invertir para NO CONSUMIR 1MBTU
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ESCENARIOS ENERGETICOS NACIONALES
METODOLOGIA i
POLITICAS [%
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ESCENARIOS ENERGETICOS NACIONALES
CONFIGURACION DE ESCENARIOS

2 Escenarios de Demanda

]

Escenario Tendencial

Alta demanda Demanda eficiente
Escenario Base + +
2 Escenarios Baja produccion HC Baja produccion HC
Ge Oterta _ _ Alta demanda Demanda eficiente
Escenario +Inversion + +
Alta produccion HC Alta produccion HC
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ESCENARIOS ENERGETICOS NACIONALES

HIPOTESIS DE CONTEXTO SOCIOECONOMICO
Variacién interanual del PBI

Poblacion 2025: 47,5 MM

5,0%
4,0% 3,6% 3,5% 3,5% 3,5% 330, 339 3.4% 3.4% 3,4%
3,0% 2.4%
2,0% L o Parque automotor
Crecimiento 2015 — 2025: 2.9% a.a. q
1.0% Afo 2015: 240 autos cada 1000 habitantes.
0.0% ARo 2025: 305 autos cada 1000 habitantes.
2015 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 Afo 2040: 400 autos cada 1000 habitantes.
-1,0%
-2,0% =1,4%

Penetracion de gas natural
Afo 2015: 62% de los hogares,
Afo 2025: 68% de los hogares.

M
—_—
|

Escenarios de Precios
E US Energy Information Administration (EIA)

Short Term Energy Outlook julio 2016 &
Annual Energy Outlook 2016. L
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ESCENARIOS ENERGETICQOS NACIONALES
MEDIDAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Medidas consideradas en energia eléctrica (15% de Ahorro)

Eficiencia en electrodomeésticos

Sustitucion de lamparas en el sector residencial
Configuracion de acondicionadores de aire
Alumbrado publico

Eficiencia en motores

Sistema de gestion de la energia

» Diagnosticos energéticos |
« (Cogeneracion M
« Variadores de velocidad en motores

Medidas consideradas en gas natural (2,3% de ah

« Bombas de Calor

« (Calefonesy termotanques
« (Calderas

Medidas consideradas en transporte - gasoil (10,6% de ahorro)

» Eficiencia en el transporte carretero
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EFICIENCIA ENERGETICA
EVOLUCION DEL CONSUMO FINAL DE ENERGIA

80.000 1.200.000
70,000 t26%aa __.ezZlo|
ﬂ'-::".--- ¥ ' '
i II.I._ulll'
60.000 e
+26 % aa. 20 % D ) d.g=~ 200,000
50.000 o= ' -
oy +79% a34a. &
T 40,000 2 70 600000 =
= =
S 400.000
20.000 +26 % a.a.
200.000
10.000

1993 1995 1997 1999 2000 2002 2000 2007 2009 20011 20013 2005 2007 20019 20271 2023 2025

—Tendencial =—FEficiente =—PBlMMS04

Fuente: Escenarios energeticos 2025. Ministerio de Energia y Mineria de la Nacion. http://www.energia.gob.ar
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ESCENARIOS ENERGETICOS NACIONALES
EVOLUCION DEL CONSUMO FINAL DE ENERGIA

B Resto BWGas Natural W Gasoll BElectnicidad

Se ahorra:

15%

s/energia electrica

10,6%

s/gasoil

AHORROS POR ENERGETICO

Escenario Escenario

Tendencial Eficiente

s/gas natural

9,9%

s/demanda total
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ESCENARIOS ENERGETICOS NACIONALES
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

L
|

S

Afo Base 2015 Tendencial 2025 Eficiente 2025
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ESCENARIOS ENERGETICQOS NACIONALES
OFERTA INTERNA TOTAL DE ENERGIA

% 2%
= 1%

Afo Base 2015 Base Tendencial 2025 +Inversion Eficiente 2025

= 1%
3%
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ESCENARIOS ENERGETICOS NACIONALES
INTENSIDAD ENERGETICA

01250 %
0,1150
’ PBI
0,1100 6%
v
0,1050
0,1000

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

—Escenario Tendencial Escenario Eficiente
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PROGRAMA DE FORMACION DE
GESTORES ENERGETICOS
EN INDUSTRIAS




