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1. OBJETO

El presente documento tiene por objeto establecer las condiciones técnicas
generales y los requisitos que deberan cumplirse para la ejecucion de obras de gasoductos,
estaciones de superficie y redes de distribucion en media presion, incluyendo tanto las
obras civiles como las electromecanicas.

El presente pliego define los criterios y condiciones aplicables a las obras ejecutadas
en el ambito de ENERFE. No obstante, en funcién de las caracteristicas particulares de
cada contratacion, podran existir secciones o requisitos que no resulten de aplicacién a la
obra especifica objeto de la licitacion. Los alcances particulares de cada obra se encuentran
establecidos en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares (PETP), el cual
prevalecera sobre el presente documento en caso de discrepancias o incompatibilidades.

2. REFERENCIAS

2.1 Titulos y Numeracion

Los titulos, organizacion numérica y ordenamiento de los articulos, asi como las
referencias en los articulos a otros articulos de este documento son para facilitar la lectura
del mismo. Tienen la obligacién de comprender la totalidad de la documentacion aqui
incluida y la relacién que tienen entre si los articulos, aun cuando las referencias entre
éstos no hayan sido expresamente dadas.

2.2 Documentacion de Referencia de la Republica Argentina

En caso de existir incompatibilidad entre los cédigos, normas de referencia, planos
u otra documentacidon contractual, regiran los requisitos mas estrictos. Toda
incompatibilidad debera ponerse en conocimiento de ENERFE para solicitar las
aclaraciones y directivas del caso, antes de ordenar o proveer cualquier material 0 mano
de obra, siendo ENERFE quien decidira al respecto.

Se emite el siguiente listado que es enunciativo, pero no limitativo, indicando las
principales Normas y Cdédigos utilizados y de aplicacién. Es responsabilidad de la
Contratista la comprension y cumplimiento de las mismas, debiéndose utilizar la revisién
vigente de cada una

e Normativa y resoluciones emitidas por ENARGAS (Ente Nacional Regulador del
Gas) asi como codigos, leyes y otra legislacion nacional, provincial y municipal
vigente en la Republica Argentina.

e Norma NAG 100: Normas Argentinas Minimas de Seguridad para el Transporte y
Distribucion de Gas Natural y Otros Gases por Canierias.

Santa Fe Gas y Energias Renovables S.A.P.E.M - ENERFE
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e Norma NAG 108: Revestimientos anticorrosivos de caferias y accesorios.

e Norma NAG 109: Norma para almacenamiento de cafios acero, revestidos y sin
revestir.

e Norma NAG 110: Reglamentaciones sobre Higiene y Seguridad en el trabajo para
las instalaciones de revestimiento anticorrosivo de cafieria de acero.

e Norma NAG 113:Requisitos de disefio, construccion. operacion y mantenimiento, de
las tuberias de conduccion y sus instalaciones conexas.

e Norma NAG 123: Norma de colores de seguridad para instalaciones y lugares de
trabajo.

e Norma NAG 124: Procedimiento general para pruebas de resistencia y
hermeticidad de gasoductos.

e Norma NAG 140: Sistemas de tuberias plasticas de polietileno (PE) para el
suministro de combustibles gaseosos.

e Norma NAG 148: Condiciones de seguridad para la ubicacion e instalacion de
estaciones de separacién y medicion y estaciones reductoras de presion.

e Norma NAG 153: Normas argentinas minimas para la proteccién ambiental en el
transporte y la distribucion de gas natural y otros gases por caferias

e Norma NAG 165: Normas minimas de seguridad para obras y trabajos.
e NFPA: Asociacién Nacional de Proteccion contra el Fuego, (por sus siglas en inglés).

e Resolucion N°598: Normas Técnicas para el emplazamiento de obras en zonas de
la Direccioén Provincial de Vialidad Santa Fe.

e Resolucion Interna 003/2015 (D.E.Y.P.) Municipalidad de la Ciudad de Santa Fe.

e Instructivo General para la Ocupacion del sector afectado por la traza del Canal o
Cauce o Bajo Natural con Conductos de Servicios — Direccidén Provincial de
Estudios y Proyectos — Ministerio de Infraestructura Servicios Publicos y Habitat.

e Instructivo de Ferrocarriles Argentinos: Cruces subterraneos de cafierias para
conducciones de liquidos (excepto pluviales) o gases, combustibles y no
combustibles.

e NTGVO(OA) 003: Normas para la ocupacion de la propiedad ferroviaria o desvios
particulares con conductos subterraneos o aéreos para liquidos o gases.

e Documentacion técnica de la DNV para solicitud de permisos de uso del espacio.

e Normas Técnicas para el Emplazamiento de Obras en Zona de Camino de Rutas
Provinciales de la Direccién Provincial de Vialidad de la Provincia de Santa Fe.

e |IRAM (Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion).

Santa Fe Gas y Energias Renovables S.A.P.E.M - ENERFE
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e Manuales, Especificaciones Técnicas y Planos Tipo de ENERFE para obras de gas
natural.

e Normativa urbana de la localidad donde se ejecuten los trabajos.
e Normativa de Higiene y Seguridad Nacional, Provincial, Municipal y/o Comunal.

e Normativa Ambiental Nacional, Provincial y Municipal (Ley General de Ambiente,
leyes de Residuos Peligrosos, etc.).

e Ley Provincial N° 11.730 Régimen de uso de bienes situados en las areas
inundables dentro de la jurisdiccién provincial

e Resolucion Provincial 736/2016

2.3 Documentacion de Referencia Internacional

e AGA (American Gas Association)
e ANSI (American National Standards Institute)
e API (American Petroleum Institute)
o Cdbdigo de cafieria API 5L Specification for Line Pipe.

o Cddigo de carfieria APl 1102: Steel Pipelines Crossing Railroads and
Highways.

o Cddigo de carfieria APl 1104: Welding of Pipelines and Related facilities
e ASME (American Society of Mechanical Engineers)
e ASTM (American Society for Testing and Materials)
e AWS (American Welding Society)
e DIN (Deutsches Institut fir Normung).
e |SO (International Organization for Standardization)
e NACE (National Association of Corrosion Engineers)
e OSHA (Occupational Safety and Health Administration)
e SWC (Structural Welding Code)

2.4 Glosario

e APF: Apto Para Funcionar. ART: Aseguradora de Riesgos del Trabajo.
e AS: Area Sensible, segun definicion NAG 100, Parte “O”.
e CA: Corriente Alterna

e CAO: Documentacion y planos Conforme a Obra.

Santa Fe Gas y Energias Renovables S.A.P.E.M - ENERFE
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e Circulo de Impacto Potencial: Segun Definicion de NAG 100, Parte “O”, ASME B
31.8 S Apartado 3.2.

e Clase de trazado: Segun Definicién de NAG 100, Seccion 607.

e CMP: Caja de Medicion de Potencial.

e Operador: Santa Fe Gas y Energias Renovables S.A.P.E.M. (ENERFE).
e Comitente: ENERFE

e Contratista: Oferente adjudicatario de la Obra.

e Cruce especial: Cruce del gasoducto o de un ramal a través de un curso de agua,
ferrocarril o ruta con las caracteristicas propias y conforme a las normas exigidas
por la entidad que regula ese cruce.

e DNV: Direccion Nacional de Vialidad.

e DPV: Direccion Provincial de Vialidad.

e DTV: Dispositivo de Tubo de Venteo.

e ENARGAS: Ente Nacional Regulador del Gas.

e ENARSA: Energia Argentina S.A.

e END: Ensayos No Destructivos.

e ERP: Estacion Reguladora de Presion.

e ESM: Estacion de Separaciéon y Medicion.

e AP: Alta presién — 25 bar 0 40 bar

e API: Alta presion industrial — 10 bar

e MP: Media presion — 2.5 bar

e Factor de disefo: Segun Definicion de NAG 100, Secciones 105 y 111.
e Hot Tap: Conexion mediante perforacidn bajo presion y soldadura en el Tie In.
e |GC: Indicador de Gas Combustible.

e Litoral Gas: Distribuidora con jurisdiccién en la zona y quien detenta el Poder de
Policia sobre la Obra.

¢ MAPO: Maxima presién admisible de operacion.
e MPA: Manual de Procedimientos Ambientales.

e MPT: Manuales/Procedimientos/Especificaciones de ENERFE.
e NAG: Normas Argentinas de Gas.
e NAP: Niple de Alta Presion.

e Observaciones: es aquel conjunto de instrucciones y o reformulaciones y o

Santa Fe Gas y Energias Renovables S.A.P.E.M - ENERFE
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correcciones que deben considerarse, de caracter obligatorio a cumplir por la
Contratista.

e Organismos con Jurisdicciéon: Aquellas entidades publicas o privadas que tienen la
potestad de ejercer su autoridad en un territorio especifico e imponer sus
decisiones dentro del marco legal que corresponda.

e PAE: Pruebas de Aislacion Eléctrica.

e PAT: Puesta a tierra.

e PBCE: Pliego Basico de Condiciones Generales y Especiales.

e PHD 6 HDD: Perforacion Horizontal Dirigida a Horizontal Directional Drilling.

e Pk: Progresiva del gasoducto.

e PMP: Punto de Medicion de Proteccion catddica.

e PO: Presién de Operacion.

e Presion de disefo: La que resulte de calculo segun NAG 100, Parte C, Seccion 105.
e RX: Radiografiado.

e SETA: Subestacion Transformadora Aérea para lineas eléctricas.

e SRT: Superintendencia de Riesgos de Trabajo de la Nacion.

e Tie In (atadura): Punto de vinculacion con el gasoducto de transporte.

e TFME: Tensién Minima de Fluencia Especificada para la calidad de acero el ducto.
e TGN: Trasportadora de Gas del Norte S.A.

e Tuneleo: Ejecucién de cruce por una maquina tuneladora horizontal.

e Valvula de bloqueo de linea: Valvula en el gasoducto para bloqueo, manual o
automatica.

3. REPRESENTANTE DE ENERFE Y DE LA
CONTRATISTA

3.1 El Representante Técnico de ENERFE

ENERFE designara con el cargo de Representante Técnico, a un profesional
matriculado de orientacion acorde con la naturaleza de los trabajos a realizar con
autoridad suficiente para actuar en su nombre en todos los aspectos técnicos vinculados a
la ejecucion de las obras.

3.2 El Representante Técnico de la Contratista y personal calificado

En primer lugar, la Contratista debera presentar la constancia de Habilitacién como

Santa Fe Gas y Energias Renovables S.A.P.E.M - ENERFE
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Empresa Matriculada, en el marco de la NAG-113. Consecuentemente, presentara a su
Representante Técnico habilitado por Litoral Gas para realizar obras en materia de gas
natural, el cual sera un profesional matriculado de orientacion acorde con la naturaleza de
los trabajos a realizar segun el Contrato, con autoridad suficiente para actuar en su
nombre en todos los aspectos vinculados a la ejecucion de las obras.

Toda Inspeccion de obra que realice Litoral Gas S.A.,, TGN o ENARSA sera
atendida por el representante designado por ENERFE con la asistencia del Representante
Técnico de la Contratista y sus asesores.

El Representante Técnico debera contar con la asistencia de profesionales con
titulo habilitante o con demostrada experiencia, para cada una de las restantes
especialidades que incluyan las obras, como minimo se debera designar:

Cargo

Responsabilidades y
Antecedentes

Documentacion minima
a suscribir

Presencia en obra

Representante
Técnico (RT)

Ing. Matriculado en el colegio de
ingenieros correspondiente,
todos los aportes al dia 'y con
minimo a cumplimentar es que
haya participado en posiciones
similares en obras de igual o
mayor magnitud a la que se
licita, dentro de los ultimos diez
(10) afios previos a la
presentacion de las propuestas.
Como

Sus principales tareas son la
supervision de ingenieria,
procedimientos y cumplimiento
normativo y el seguimiento
contractual de la obra.

Ingenieria del proyecto
constructivo,
documentacion técnica
contractual, documentacion
conforme a obra y
comunicaciones oficiales
con el comitente.

Su presencia en la obra
sera permanente. Sujeto a
reemplazo solo por el Jefe
de Obra en ausencias
justificadas o con previo
aviso formal a la
inspeccién de obras.

Jefe de Obra

Ing. Matriculado en el colegio de
ingenieros correspondiente, con
todos los aportes al dia y con
minimo a cumplimentar es que
haya participado en posiciones
similares en obras de igual o
mayor magnitud a la que se
licita, dentro de los ultimos diez
(10) anos previos a la
presentacion de las propuestas.
Responsable de la ejecucion
operativa, gestién de recursos y
cumplimiento del cronograma de
obra. Interlocutor directo con la
Inspeccion.

Debera realizar partes
diarios, reportes de avance,
reportes diarios de
inspeccion y demas
documentacion solicitada
por la Inspecciéon de Obra,
conformacion de
documentacion contractual
(en ausencia del RT).

Su presencia en la obra
sera permanente durante
toda la ejecucion.

Encargado de
obra

Experiencia minima a
cumplimentar es que haya
participado en posiciones

similares en obras de igual o

Registros de campo, partes
de produccioén, checklists

operativos.

Su presencia en la obra
sera permanente durante
toda la ejecucion y
reemplazara al Jefe de

Santa Fe Gas y Energias Renovables S.A.P.E.M - ENERFE
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mayor magnitud a la que se
licita, dentro de los ultimos diez
(10) afios previos a la
presentacion de las propuestas.
Responsable de la ejecucion
directa en campo y coordinacion
de cuadrillas.

Obra en su posicion de
manera excepcional y con
previa autorizacion de
ENERFE.

Responsable de
Calidad (QA/QC)

Responsable de la
implementacién del Plan de
Calidad y del control integral de
la calidad de la obra. Asegura la
trazabilidad de materiales y
procesos. Verifica el
cumplimiento de procedimientos
constructivos, incluyendo
soldadura y uniones por fusion.
Coordina y supervisa ensayos
no destructivos (END) y
controles asociados.

Plan de Calidad, Plan de
Inspeccion y Ensayos (PIE),
procedimientos, protocolos
de prueba, registros de
inspeccion, registros de
END, documentacién de
soldadura y fusion, y Data
Book final de Calidad.

Permanente o frecuente,
con presencia obligatoria
en etapas criticas y a
requerimiento de ENERFE.

Personal calificado con
certificacion vigente en la
Distribuidora de la zona de obra.
Responsable de la ejecucion de

Registros de soldadura
ejecutada, identificacion de

Permanente durante la

obra. Responsable de la
ejecucion de uniones en
canerias de polietileno conforme
a procedimientos aprobados.

certificados de equipos.

Soldador soldaduras conforme a juntas (Weld Maps) y ejecucion de soldaduras
procedimientos aprobados, certificados de calificacion '
asegurando la correcta vigentes.
ejecucion e integridad de las
juntas.

Personal calificado con
certificacion vigente en
lterrr!oquw_n ylo electrofusion en Registros de fusion, Permanente durante la
I a Distribuidora de la zona de e . C
Fusionista protocolos de union y ejecucion de tareas de

fusion.

Responsable de
Higiene y
Seguridad

Confeccién e implementacion
del Programa de Seguridad
Unico. Andlisis de riesgo de
todas las tareas a ejecutar y
control de condiciones de riesgo.
Asegurar el cumplimento de la
normativa vigente. Responsable
legal frente a incumplimientos de
la misma.

Experiencia min. de 3 afnos en
gasoductos o de similar
envergadura

Programa de seguridad
Unico seguin Res SRT
35/98 visado por el Colegio
Profesional. Analisis de
Riesgo

Implementacion de ATS y
Permisos de Trabajo
Seguro.

Gestion y Control de
subcontratos.
Presentacion de
documentacion de
cumplimiento obligatorio
segun normativa vigente.
Reporte e investigacion de
incidentes y/o accidentes
Informes mensuales de
Gestion de Seguridad y

Salud Ocupacional.

Carga horaria semanal
segun lo establecido en
Res SRT 231/96. Puede
ser incrementada a criterio
de ENERFE, segun lo
considere necesario.

Santa Fe Gas y Energias Renovables S.A.P.E.M - ENERFE




-
enerfFe

ENERFEG-G-PETG-0002-P1-Rev.C
PLAN DE GASODUCTOS PARA EL DESARROLLO
CONSTRUCCION: ETAPA 2

Pagina 15 de 91

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALES - PARTE |

Revision: C

Vigencia: Junio 2026

Técnico de
Higiene y
Seguridad

Control diario de las condiciones
de seguridad de la obra.
Asegurar la correcta
sefializacion de los sectores de
obra.

Confeccion de ATS y
Permisos de Trabajo
Seguro.

Capacitacion del personal

Presencia permanente en
obra.

Dotacion de Técnicos
segun frentes de obra.

Responsable de
Medio Ambiente

Ing. Ambiental/Lic. en
Saneamiento Ambiental.
Inscripto en el Registro de
Consultores de Santa Fe. Exp.
min. 3 afnos en obras afines.
Excluyente: No puede ser el

Plan de Gestion Ambiental
(PGA) y plan de
capacitaciones ambientales,
gestiones de permisos y
habilitaciones ambientales,
informes ambientales y de
auditoria (inicial, mensual y

Permanente / Periédica
segun criticidad y
cumplimiento del PGA.

Responsable de HyS. final) y manifiesto de

disposicion de residuos.

Registros de control
documental, listados de
planos y conformacion del
Dossier "As-Built".

Gestiona el flujo documental,
control de versiones de planos y
archivo técnico.

Administrativo
Técnico

Periddica y segun hitos de
entrega de documentacion.

El personal de la Contratista debera poseer la debida capacidad, especializacion y
experiencia para la realizacion de los trabajos que se le encomienden. Debera
presentarse el Curriculum Vitae del personal correspondiente a cada puesto. En caso de
cambios en el equipo de trabajo, debera solicitarse presentando el Curriculum Vitae
correspondiente.

También podra la Inspeccion de Obras, cada vez que lo considere conveniente,
examinar a través de personal profesional especializado, la capacidad, especializacién y
experiencia que requieran los trabajos que se realicen, asi como exigir cuando lo
considere necesario la capacitacion de dicho personal, o el retiro de las obras de aquel
que a su criterio no posea la competencia minima necesaria para realizar tareas del tipo
de las que la Contratista le haya encomendado. Todos los profesionales mencionados,
que deberan ser propuestos por la Contratista, tendran que contar con la aceptaciéon de
ENERFE, quien podra en cualquier momento exigir que sean reemplazados sin
justificacion de causa. A partir de la fecha del requerimiento no se podra continuar con la
ejecucion de la obra hasta tanto se efectivice el reemplazo.

Durante la ejecucién de las obras y durante el tiempo posterior que se estime
necesario, la Contratista proporcionara la supervision necesaria para el debido
cumplimiento de las obligaciones contractuales.

Quedara a consideracion de ENERFE la aceptacion del personal clave propuesto
por la Contratista en funcién de sus antecedentes.

4. DOCUMENTACION TECNICA DE LA OBRA

4.1 Planos de Proyecto Constructivo

Al momento de confeccionar el proyecto constructivo, la Contratista debera

Santa Fe Gas y Energias Renovables S.A.P.E.M - ENERFE
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respetar la Especificacion Técnica que corresponda de ENERFE, o de quien detente el
poder de policia técnico en los puntos o tramos de su jurisdiccién (TGN, Litoral Gas S.A.,
ENARSA, etc.), y tener en cuenta la ultima revisidn vigente de los planos tipo que se vean
involucrados en la obra.

La Comitente pondra a disposicion de la Contratista: Procedimientos (PR), y
Planos Tipo (PT) de caracter de adhesién. La Contratista podra adherir a dichos PRy PT
a través de la declaracion jurada presente en el instructivo
ENERFEG-CA-GO-GL-IN-0006-Rev.0 - Instructivo. Adhesiéon a documentos C+L. En
caso contrario la misma debera presentar los procedimientos correspondientes solicitados
y que sean iguales o superadores a los propuestos, los cuales deberan ser aprobados por
ENERFE.

En todos los casos, la Contratista asume en forma exclusiva la responsabilidad por
la correcta implementacion, adecuacion al caso particular, calidad técnica y cumplimiento
de la normativa vigente, quedando la Comitente eximida de toda responsabilidad derivada
de su uso. Cualquier modificacion o ajuste debera ser previamente sometido a
consideracion y aprobacién de la Comitente.

La Contratista debera conservar en el sitio de las obras los planos de proyecto
constructivo, aprobados, aportados por éste y los mismos deberan estar disponibles en
cualquier momento razonable, para su inspeccion y uso por ENERFE.

Cuando ENERFE lo requiera, la Contratista presentara un original en papel y/o el
archivo ".dwg" en AutoCAD 2007 o superior.

La Contratista realizara tantas presentaciones como resulten necesarias hasta
obtener la aprobacién de la documentacion.

La Contratista conservara en todo momento en el sitio de las obras una carpeta
completa con las presentaciones aprobadas y los datos de los fabricantes. Ademas le
entregara 1 copia en formato papel a la inspeccion de obra de cada documento que esté
apto para utilizarse.

4.1.1 Presentaciones ante ENERFE para aprobacion o presentacion ante otros
Entes que requieren el validado de ENERFE.

La revision o aprobacion que efectte ENERFE sobre las presentaciones
suministradas por la Contratista no eximira a ésta de su responsabilidad integra por la
exactitud de los datos y dimensiones y conformidad con las especificaciones técnicas. La
Contratista asume la responsabilidad total y el riesgo de cualquier perjuicio originado en
cualquier error que contengan los documentos efectuados por la Contratista.

Se considerara que el término “Presentaciones”, segun se utiliza en estas
especificaciones incluye los planos de proyecto, cualquier calculo de disefio detallado,
planos conforme a obra, listas, graficos, catalogos de materiales o equipos, hojas de
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datos, muestras, y cualquier elemento similar que requiera presentarse y ENERFE
dispondra de un plazo de 15 dias habiles para la correccién de dicha documentacion
presentada.

Se considerara como anteproyecto a la documentacion técnica confeccionada por
ENERFE que se adjunta al pliego. La Contratista confeccionara el proyecto ejecutivo y
constructivo en base al anteproyecto de ENERFE, sus especificaciones técnicas, planos
tipoy segun lo requerido por la NAG.

Todas las presentaciones técnicas entregadas por la Contratista a ENERFE
deberan llevar la firma digital visible del Representante Técnico de la Contratista. Los
datos que acompafian la firma del Representante Técnico debe indicar lo siguiente:
nombre de la empresa Contratista, titulo profesional completo y nombre completo del
Representante Técnico, Matricula profesional del Representante Técnico, Matricula de
Instalador y la leyenda “Representante Técnico”.

ENERFE no considerara revision de presentacion alguna de la Contratista con
respecto a cualquier documento que carezca de la firma y datos del Representante
Técnico. Toda presentacion que no cumpla con las condiciones antes mencionadas se
devolvera a la Contratista quien sera la responsable de toda demora causada por dicha
circunstancia.

La Contratista tendra la obligacién de presentar, cuando ENERFE lo considere
necesario, la ingenieria de detalle de cualquier parte de la obra que por su complejidad lo
requiera.

Solo sera valida para la ejecucion de la obra aquella documentacién que cuente
con la firma digital del Representante Técnico de ENERFE.

La documentacion corregida por ENERFE sera devuelta con alguna de las
siguientes inscripciones segun su uso:

-> “APROBADO”: se utiliza para indicar que la presentacién cumple con los criterios
previstos en el proyecto y la documentacién contractual y que no es necesario
efectuar correcciones a la presentacion. Esta calificacion permite a la Contratista
comenzar la construccion o encargar el elemento correspondiente.

> “APROBADO CON OBSERVACIONES”: permite iniciar la ejecucién o encargar el
elemento correspondiente con la obligacion de considerar e implementar dichas
observaciones. No exige una reiteracion formal de la presentacion a menos que sea
requerida explicitamente. Las observaciones realizadas deberan quedar reflejadas
en los planos conforme a obra.

= “RESOMETIDO”: se utiliza cuando la presentacion no cumple con los criterios
previstos en los planos de proyecto y en la documentacion contractual. Requiere que
la Contratista realice una nueva presentacién en forma adecuada. No se permite
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construir, instalar o encargar ningun elemento cuando la presentacion esta marcada
con esta calificacion.

-> “RECHAZADO”: se utiliza cuando la presentacion no cumple con los requisitos de
la documentacion contractual y no amerita las observaciones de ENERFE o el sector
qgue corresponda.

= “VISADO”: se utiliza para indicar que la presentacion ha sido revisada formalmente
por ENERFE y resulta apta para su utilizacion en obra, sin que ello implique su
aprobacién técnica. Esta calificacidon aplica a documentacion emitida o aprobada por
organismos, entes certificadores o terceros con competencia en la materia. La
responsabilidad sobre el contenido técnico, calculos, dimensiones y cumplimiento
normativo recae exclusivamente en la Contratista y en el ente emisor.

> “VALIDADO”: se utiliza para indicar que la presentacién ha sido verificada por
ENERFE en cuanto a su integridad formal y correspondencia con la documentacion
contractual, a los fines de su presentacion ante organismos o entes externos. Esta
calificacion no implica aprobacion técnica, ni habilita la ejecucion de trabajos ni el
encargo de materiales. La Contratista debera, una vez obtenidas las aprobaciones
correspondientes por parte de los organismos intervinientes, volver a presentar la
documentacion ante ENERFE, a fin de obtener su aprobacién definitiva.

Todo trabajo se realizara de acuerdo a las presentaciones aprobadas y visadas. La
Contratista no deberd comenzar la elaboracién de cualquier elemento si la presentacién
correspondiente no le ha sido devuelta con algunas de las siguientes inscripciones:

” o«

“aprobado”, “aprobado con observaciones” o bien “visado”.

Toda correccion indicada en un documento debera considerarse como una
modificacion necesaria para cumplir con los requisitos del proyecto y de las
especificaciones técnicas.

Las presentaciones validadas por ENERFE se elevaran a quien detente el poder
de policia técnico en la zona de la obra. La Contratista tendra la obligacién de notificar
fehacientemente a ENERFE la efectiva presentaciéon, debiendo remitir el nimero de
expediente y/o cualquier otro identificador de seguimiento asignado por el organismo
competente.

ENERFE proporcionara a la Contratista un listado general de documentacion técnica
con caracter orientativo, que servira como base para la elaboracion del listado definitivo.

A partir del mismo, la Contratista debera desarrollar y presentar su propio listado de
documentos, el cual debera contemplar la totalidad de la documentacion a generar en el
marco del Contrato. Dicho listado sera sometido a la revisién y aprobacion de ENERFE, no
pudiendo iniciarse la emisién formal de la documentacién hasta tanto se cuente con la
correspondiente conformidad.

Santa Fe Gas y Energias Renovables S.A.P.E.M - ENERFE
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En forma conjunta, la Contratista debera elaborar y presentar un cronograma de
emision y entrega de la documentacion (Discriminarse en tipo de obra - Gasoducto, ERPs o
Media Presion - con plazos independientes para verificar su cumplimiento), en el que se
establezcan las fechas previstas para la presentacién de cada documento, incluyendo las
instancias de revision por parte de ENERFE y, cuando corresponda, su tramitacién ante los
organismos que detenten el poder de policia técnico competente.

El listado de documentos y el cronograma de entregas aprobados deberan
mantenerse permanentemente actualizados durante la ejecucion del Contrato, requiriendo
toda modificacion la previa aprobacion de ENERFE.

La aprobacion por parte de ENERFE no exime a la Contratista de su responsabilidad
respecto de la integridad, coherencia y oportunidad en la elaboracién y presentacion de la
documentacion técnica.

4.1.2 Presentaciones ante otros Entes que no requieren el validado de ENERFE.

La Contratista debera presentar ante ENERFE un listado de la documentacién a ser
tramitada ante los organismos que detenten el poder de policia técnico competente, el cual
tendra caracter informativo y debera mantenerse actualizado durante toda la ejecucién del
Contrato.

Una vez que la documentacion obtenga la condicion de “Apto para Obra” por parte
del organismo competente, la Contratista debera presentarla ante ENERFE, incluyendo la
totalidad de la documentacion original, a fin de conformar el legajo técnico definitivo.

4.2 Presentaciones ante Litoral Gas

Una vez aprobada la documentacion por ENERFE, la Contratista sera responsable
de presentar ante Litoral Gas S.A. toda la documentacion requerida, efectuando su carga
mediante el gestor o plataforma que dicha distribuidora disponga. Asimismo, debera tramitar
y mantener los accesos necesarios a dicho sistema

4.3 Planos conforme a obra (CAO)

Simultaneamente con el avance de la obra, la Contratista, juntamente con la
Inspeccion de Obras, procederan al relevamiento de los trabajos ejecutados, a fin de
confeccionar los planos Conforme a Obra (CAO). Dichos planos deberan elaborarse de
acuerdo al listado de activos conforme a obra
(ENERFEG-G-GO-GL-LI-0001-Rev.0-Documentacion Final de Obra (CAO)) y a las
Especificaciones Técnicas de ENERFE: ENERFEG-CA-GO-GL-IN-0002-Rev.0-Requisitos
para la presentacion de CAO en formato DWG. Debiendo encontrarse completos y
finalizados previo a la habilitacién de la obra.
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La Contratista debera efectuar presentaciones preliminares de los planos Conforme
a Obra con una frecuencia mensual y/o cuando ENERFE lo requiera. Asimismo, para la
certificacion de caferias instaladas y cruces especiales, se debera presentar la
documentacién correspondiente en caracter provisorio.

La Contratista debera confeccionar los planos Conforme a Obra (CAO)
correspondientes a la totalidad de los trabajos ejecutados y presentarlos ante ENERFE, en
los formatos y condiciones establecidos en el presente documento, como requisito
indispensable para la recepcion de la obra.

A tal efecto, y previamente a la firma del Acta de Recepcion Provisoria, la Contratista
debera entregar a ENERFE los planos Conforme a Obra definitivos, en un plazo no mayor a
diez (10) dias habiles contados a partir de la fecha de habilitacién de la obra.

Asimismo, la Contratista debera gestionar y efectuar la presentacion de dichos
planos ante los organismos o entes con competencia en la zona de intervencién, conforme
a la normativa vigente, dando cumplimiento a todos los requerimientos que éstos
establezcan.

Toda la documentacion de planos debera estar correctamente georreferenciada en
el sistema de coordenadas EPSG 5347-POSGAR 07 y deberan entregarse los .dwg de los
mismos. A su vez los planos constructivos de la traza y sus estaciones de superficie y
redes de media presion, deberan presentarse en una carpeta comprimida que contenga el
archivo general con extensién “qgs” con sus respectivos archivos “.shp”, “.shx.” y “.dbf”.

4.3.1 Documentacion a presentar a la Inspeccion previo a la apertura de
obra

Previamente a la apertura de obra y al comienzo de cualquier actividad en sitio, la
Contratista debera presentar la totalidad de la documentaciéon establecida en el
documento ENERG-G-GO-GL-LI-0002 Rev.0 — Documentacion Previa a Obra,
conforme a los requisitos alli definidos y lo dispuesto por la Inspeccién de Obra.

5. OBLIGACIONES DE INSPECCION DE OBRAS

5.1 De colaboracion y cooperacion

La Inspeccién de Obras colaborard y cooperara con la Contratista, de modo de
garantizar que las instalaciones cumplan con la normativa vigente y se construyan de
acuerdo con las reglas del buen arte.

6. OBLIGACIONES DE LA CONTRATISTA
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6.1 Responsabilidades generales de la Contratista

La Contratista debera encontrarse matriculada en Litoral Gas S.A. como empresa
Contratista para la realizacién de obras a ejecutar por terceros contratados por el futuro
usuario y supervisadas técnicamente por quien detenta el poder de policia en materia de
gas en la zona de la obra (NAG 113) y por ENERFE.

6.2 Cumplimiento de Leyes y Normas Reglamentarias

La Contratista debera dar estricto cumplimiento a toda la normativa vigente de
caracter nacional, provincial, municipal y/o comunal aplicable a la ejecucion de la obra,
incluyendo aquellas referidas a trabajos en la via publica, sefalizacion, vallado y
balizamiento, ocupacion y uso del espacio publico, ejecuciéon y reparacién de pavimentos y
veredas, movimientos de suelo, y cruces o interferencias con infraestructuras existentes
(vias férreas, rutas, servicios, entre otros). Asimismo, sera responsable de gestionar y
abonar los derechos, tasas, aranceles y/o garantias que correspondan.

La Contratista debera relevar y considerar toda la informacidén necesaria para la
correcta ejecucion de los trabajos, incluyendo normativa y condiciones de servicios
existentes, niveles definitivos, trazados, interferencias y cualquier otro condicionante que
pudiera afectar la obra.

Cuando las tareas impliquen la interrupcién o modificacion del transito, debera
elaborar y gestionar la aprobacion de un Plan de Seguridad Vial ante la autoridad
competente, contemplando la correcta sefializacion diurna y nocturna y los desvios
necesarios.

Asimismo, debera cumplir con la normativa vigente en materia de Higiene y
Seguridad y Ambiente, incluyendo lo establecido en la Norma NAG 153 “Normas argentinas
minimas para la proteccion ambiental en el transporte y la distribucién de gas natural y otros
gases por caferias”.

6.3 Interferencia con el Trafico y Propiedades Colindantes

Todas las operaciones necesarias para la ejecucion y terminacion de las obras y la
subsanacion de posibles defectos de las mismas seran llevadas a cabo, de forma que no
se interfiera innecesaria o indebidamente con:

a. Contexto urbano/suburbano.

b. El acceso, utilizacion y ocupacién de carreteras y caminos y sendas publicas o
privadas que conduzcan o sean parte de propiedades.

La Contratista mantendra indemne a ENERFE contra toda reclamacion,
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procedimiento, dafio, coste, cargas o gastos de cualquier naturaleza resultante de ello.

6.4 Puentes, planchadas y pasarelas

La construccion de las obras por parte de la Contratista no debera causar
inconvenientes innecesarios al publico. La Contratista debera tener siempre presente,
durante la planeacién de las obras, el derecho de acceso del publico. A menos que la
Inspeccion de Obras indique lo contrario, el trafico peatonal y de vehiculos sera permitido
durante la ejecucion de las obras. En algunos casos la Contratista tendra que proveer un
desvio o ruta alternativa previamente aprobada por la Inspeccién de Obras.

La Contratista debera proveer y mantener acceso seguro y adecuado para
peatones y vehiculos cuando con las obras se pase por delante de hidrantes, colegios,
iglesias, puertas, cocheras, garajes publicos o particulares, galpones, depésitos, fabricas,
talleres y establecimientos de naturaleza similar. Para tal efecto la Contratista colocara
puentes o planchadas provisorias. El acceso debera ser continuo y sin obstrucciones a
menos que la Inspeccién de Obras apruebe lo contrario.

El acceso de vehiculos a los domicilios particulares debera mantenerse, excepto
cuando el progreso de la construccién lo impida, siempre y cuando sea por un periodo de
tiempo que en la opinidn de la Inspeccién de Obras sea razonable. Si el relleno de la obra
estuviese completo a un grado que permitiera el acceso seguro, la Contratista debera
limpiar el area para permitir el acceso vehicular a los domicilios.

Para facilitar el transito de peatones, en los casos en que el acceso a sus
domicilios se hallara obstruido por las construcciones, se colocaran cada 50 m como
maximo, pasarelas provisorias de 1,20 m de ancho libre y de la longitud que se requiera,
con pasamanos, rodapiés y baranda.

La Contratista debera cooperar con las diferentes entidades encargadas en el
reparto del correo, recoger la basura y demas servicios de tal forma que se puedan
mantener los horarios existentes para su prestacion.

6.5 Desagues publicos y domiciliarios

La Contratista proveera los elementos y mano de obra necesarios para mantener y
proteger los desagles publicos y domiciliarios completos, de acuerdo con las exigencias
del Organismo publico o privado correspondiente.

Toda vez que con motivo de la obra se modifique o impida el desagiie de los
albanales u otras canalizaciones, la Contratista adoptara las medidas necesarias para
evitar perjuicios al vecindario. Inmediatamente de terminadas las partes de las obras que
afectaban dichos desaglies, la Contratista debera restablecerlos en la forma primitiva y
validado formalmente por el ente de jurisdiccion.
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Durante la ejecucion de los trabajos se debera cumplir con los requisitos del
Manual de Procedimientos Ambientales (MPA) de ENERFE.

6.6 Limpieza del Sitio de la obra

Durante la ejecucion de las obras y al suspender y/o finalizar las mismas, la
Contratista mantendra el sitio de las obras libre de toda obstruccién innecesaria, y
almacenara o se deshara de la maquinaria y materiales sobrantes, retirando los
escombros, basuras u obras provisionales que no hayan de utilizarse. Los residuos de
poda que se puedan generar a partir de la apertura de pista deberan ser retirados para su
disposicién final, inmediatamente terminada la actividad de apertura. La contratista sera
responsable de gestionar los permisos que correspondan para su disposicion final, ya sea
ante municipios, comunas y/o propietarios de los predios involucrados.

Se debera realizar un patrullaje diario en el obrador y en cada frente de obra,
constatando que no queden residuos, ya sean de tipo domiciliario, remanentes de obra u
otros, una vez finalizada la jornada laboral.

En todo momento deberd mantener libres, seguros y en buenas condiciones los
accesos a las propiedades frentistas, tomando ademas las medidas necesarias para el
libre acceso de los vehiculos a las cocheras existentes en dichas propiedades.

Cuando el lugar de la obra no se mantuviese en las condiciones indicadas, la
Inspeccion de Obras impondra términos para efectuarla.

6.7 Actuacion ante Emergencias

La Contratista debera comunicar en forma inmediata y precisa sobre toda
anormalidad o incidente de caracteristicas no rutinarias que se produzcan en relacion a
las tareas desarrolladas.

A titulo de ejemplo se sugieren situaciones como:
e Cualquier incidente que involucre la zona de trabajo.
e Personas accidentadas propias o terceras a causa de trabajos ejecutados.

e Accidentes vehiculares relacionados con alguno de los lugares de trabajo.

e Situaciones donde se vean involucrados los medios de comunicacion o los
bomberos

Toda informacion sobre estas situaciones de emergencia debera ser reportada a
los numeros de quien detenta el poder de policia en materia de gas en la zona de la obra,
a defensa civil, a la comuna o municipalidad y a ENERFE, que a continuacién se indican:

e DEFENSA CIVIL:
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o Atencion telefonica: 0342-4573048 / 4573049 / 4573054

En casos de emergencias con motivo y en ocasién de las obras, que puedan
causar dafos a personas o dafos a propiedades de ENERFE o de terceros, la Contratista
tiene el deber de actuar inmediatamente en salvaguarda de tales dafios.

6.8 Notificacion de sustancias peligrosas

Si la Contratista encontrase en el sitio de la obra alguna materia o sustancia que
pueda resultar peligrosa para la salubridad de personas, debe de cesar el trabajo en el
area afectada, acordonar la misma y notificar inmediatamente a ENERFE. Si las
sustancias resultan ser peligrosas, el traslado y disposicion final de ellas sera realizado a
cargo de la Contratista y supervisiéon de ENERFE.

Queda totalmente prohibido disponer en sector de obrador o frente de obra
materiales y/o recipientes ajenos a la obra, que sea de naturaleza peligrosa
(agroquimicos, fitosanitarios, etc.)

6.9 Permisos de obras en via publica o en sitios con
otras jurisdicciones

La Contratista debera gestionar y obtener de las autoridades cuya jurisdiccién
corresponda, la aprobacion de todos los proyectos y los consecuentes permisos,
necesarios para la conclusion total de la obra (apertura de veredas, calzadas, tendidos
paralelos y/o cruces de rutas, vias de ferrocarriles, calles, rios, arroyos, venas de agua,
cierres de transito, etc.) previo al inicio de los trabajos. Las erogaciones, gastos, etc.
asociadas estan a cargo de la Contratista.

La contratista debera gestionar las autorizaciones correspondientes ante la
Secretaria de Recursos Hidricos del Ministerio de Obras Publicas (SRH-MOP), la
Direccion Provincial de Vialidad (DPV), la Direccién Nacional de Vialidad (DNV), los
organismos ferroviarios competentes (ADIF, FEPSA y/o quien corresponda) y las
jurisdicciones municipales y comunales alcanzadas por la obra, tanto para cruces
especiales como para su paralelismo. En todos los casos deberan respetarse las
condiciones técnicas y administrativas establecidas por cada organismo, aplicandose el
criterio mas restrictivo cuando existan diferencias entre normativas, permisos o
requerimientos particulares.

La ejecuciéon de la obra debera ajustarse al Proyecto Ejecutivo aprobado, a la
normativa vigente, a las condiciones establecidas en los permisos obtenidos y a las
restricciones de acceso, ocupacion y uso de los predios afectados, de conformidad con la
Resolucion ENARGAS N° 3562/2015 y sus modificatorias. La obra se considerara
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concluida una vez completadas las tareas de cierre y obtenida la recepcion definitiva por
parte de ENERFE.

La Contratista serd asimismo responsable por cualquier dafio o perjuicio
ocasionado durante la ejecucion de los trabajos a propietarios, ocupantes, superficiarios,
concesionarios de servicios, titulares de instalaciones aéreas, superficiales o
subterraneas, organismos publicos o terceros en general, debiendo asumir a su exclusivo
cargo las reparaciones, reposiciones, indemnizaciones y demas acciones correctivas que
correspondan. Todos los costos, plazos, gestiones y responsabilidades derivados de la
deteccion, proteccidon, adecuacion o eventual reparacién de servicios existentes se
consideran incluidos en el alcance de la obra, no dando lugar a reclamos adicionales por
ningun concepto.

Todas las sanciones, multas o indemnizaciones que pudieren corresponder por la
ejecucion deficiente o antirreglamentaria de tales trabajos seran afrontadas por la
Contratista.

Durante la ejecucion de la Obra, la Contratista debera comunicarse con los
Organismos con Jurisdiccion para posibilitar la Inspeccién de los mismos; y una vez
finalizados los trabajos, la Contratista debera solicitar la Conformidad de dichos
Organismos a través del instructivo de gestion de conformidad de trabajos,
ENERFEG-CA-GO-GL-IN-0005-Rev.0-Gestion de conformidad de trabajos, con su
correspondiente acta anexa ENERFEG-CA-GO-GL-IN-0005-A01 - Acta de
Conformidad de Trabajos realizados

Asimismo, en caso de que el ente en cuestion, exija mayores tapadas u otras
cuestiones, relacionada a materia de gestién y/o constructivas, que generen mayores
gastos, sera responsabilidad de la contratista afrontar dichos cargos.

Estara a cargo de la Contratista el costo que los mismos pudieran demandar, asi
como también, los generados por indicaciones, aplicadas por las autoridades con
jurisdiccién, mas exigentes que las planteadas en el Anteproyecto.

En el caso de los terrenos privados, permiso de paso, los tramites de Servidumbre
estaran a cargo de la Contratista, quien gestionara los Permisos de paso
correspondientes, respetando lo indicado en el procedimiento
ENERFEG-CA-GO-GL-PR-0005-Rev.1-Servidumbre y Permisos de Paso.

Asimismo, la contratista debera entregar a ENERFE informes mensuales o cuando
este lo requiera de cada una de las gestiones y presentaciones que realice a los Entes y
respuestas de los mismos hasta la obtencion del correspondiente permiso.

6.10 Interferencias con Instalaciones y/o Empresas de
Servicios Publicos
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Las solicitudes de interferencias con otros servicios o instalaciones deberan ser
gestionadas por la Contratista. ENERFE podra relevar las mismas en su ingenieria
basica, mas alla de ello, es responsabilidad de la contratista asegurarse de la calidad de
los mismos y de tramitar la totalidad de las interferencias existentes.

Ademas de las solicitudes, previo a la confeccion del proyecto constructivo la
contratista debera determinar la localizaciéon y profundidad de las instalaciones, otros
servicios e instalaciones subterraneas identificadas o a identificar recorriendo la traza e
identificando in situ otras interferencias que afecten al proyecto (arboles, pozos negros,
luminaria, etc.) incluyendo la ejecucion de sondeos en caso de ser necesarios. Las
mismas deberan ser indicadas en un plano, ademas, dichas interferencias deberan estar
georreferenciadas. Al momento de la ejecucién de los trabajos, las interferencias
relevadas y solicitadas para el sector de intervencion no deben tener mas de 6 meses de
antigliedad. En el caso de que asi lo fuera, se debera actualizar el estado de dichas
interferencias. Previo al inicio de las excavaciones se deberan realizar cateos y
verificaciones manuales para la deteccién de interferencias subterraneas no identificadas
en la etapa de proyecto.

Las instalaciones y obras subterraneas que puedan quedar al descubierto al
practicar las excavaciones, deberan ser conservadas con todo esmero por la Contratista,
quien sera responsable de los deterioros que por cualquier causa en ellas se produjeran,
corriendo por su cuenta el pago de las reparaciones y otros gastos que por este motivo
tuvieran lugar.

Asimismo, el contratista debera registrar de manera fehaciente su gestion,
entregando a ENERFE, mediante Nota de Pedido, copia de cada una de las
presentaciones que realice a los Entes y respuestas de los mismos hasta la obtencion del
correspondiente permiso.

6.11 Aportes profesionales

El Representante Técnico de la Contratista debera estar inscripto en el colegio
profesional correspondiente. Previo al inicio de la obra se exigira a la Contratista la
presentacion de los comprobantes que acrediten que, tanto la matricula como los aportes
previsionales a la caja correspondiente se encuentren al dia.

Asimismo, la Contratista debera gestionar la aprobacion de la obra ante el colegio
profesional, estando a su cargo el pago de todos los aranceles y aportes que corresponda
efectuar tanto a las cajas previsionales como al colegio mencionado.

Los aportes se efectuaran por los siguientes conceptos: “Proyecto”,
“Representacion Técnica”.

El monto correspondiente a los materiales, en caso de que sean aportados por
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ENERFE, a los efectos del calculo del monto de obra, sera informado al momento de
tramitarse el pago de los aportes.

6.12 Calidad de los materiales e instalaciones

La Contratista debera utilizar siempre materiales que figuren en los listados de
materiales aceptados de ENERFE, especificados en la especificacion técnica
ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0002-Rev.1-Listado de Materiales aprobados.

ENERFE aprobara o rechazara los materiales a utilizar en el transcurso de la obra
de acuerdo a los resultados de ensayos; a tal efecto tendra amplias facultades para
inspeccionarlos o ensayarlos en cualquier momento y lugar durante la preparacion,
almacenamiento y utilizacion.

Si en cualquier momento, antes de iniciarse los trabajos o durante el transcurso de
los mismos, los métodos, materiales y equipos adoptados por la Contratista parecieran
inadecuados a juicio de ENERFE, éste podra ordenar que los perfeccione o reemplace
por otros mas eficientes, sin que ello dé lugar a compensacién alguna.

La Contratista debe solicitar en tiempo oportuno la inspeccién de materiales y
obras cuya calidad y cantidad no se pudieran comprobar posteriormente por pertenecer a
trabajos que deben quedar ocultos. En caso contrario dichos trabajos podran ser
rechazados a exclusivo juicio de ENERFE.

La firma de las Actas de Medicién por parte de la Inspecciéon de Obras no implica
la aceptacion de los vicios ocultos o defectos constructivos. Cualquier defecto de calidad
y/o ejecucién podra originar el rechazo por parte de ENERFE de los trabajos ya
ejecutados en cualquier momento, aun con posterioridad a la firma de dichas Actas de
Medicion. En tal caso la Contratista debera rehacer el trabajo o reemplazar el material, sin
por ello tener derecho a retribucion alguna.

Todos los materiales, piezas de repuesto, equipos e instalaciones suministradas
por la Contratista seran:

e Nuevos, de alta calidad y libre de defectos, de conformidad con las
correspondientes Especificaciones Técnicas de ENERFE.

e Del tipo descrito en el contrato, en el proyecto constructivo aprobado y acordes
con las instrucciones de la Inspeccion de Obras vy,

e Sometidos a aquellos ensayos requeridos por las Especificaciones Técnicas y/o
los que ENERFE oportunamente disponga, en el lugar de preparacion o
fabricacién, o en las obras.

La Contratista proporcionara la ayuda, mano de obra, electricidad, combustibles,
almacenes, aparatos e instrumentos que se necesiten habitualmente para examinar, medir
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y ensayar cualquier material o instalaciones y proporcionara muestras de los materiales
antes de su incorporacién a las obras, asi como muestras de aquellos que seleccione la
Inspeccioén de Obras para que sean sometidos a los ensayos que determine.

Cuando ENERFE determine que los materiales o instalaciones son defectuosos o
de cualquier modo no estan de acuerdo con los requeridos y aprobados podra rechazar
los materiales e instalaciones, notificandolo inmediatamente por escrito a la Contratista e
incluyendo una lista de las objeciones.

La Contratista corregira inmediatamente los defectos, consiguiendo que los
materiales e instalaciones rechazadas cumplan con las Especificaciones Técnicas,
sufragando todo coste que esto le ocasione. Si la Inspeccion de Obras asi lo requiere, se
haran o repetiran los ensayos de los materiales e instalaciones rechazados, en los
mismos términos y condiciones en que antes se hicieran a criterio de ENERFE.

La Contratista debera presentar a ENERFE una certificacion escrita del fabricante
o proveedor con copia de los registros de control de calidad identificados por numero de
lote y envio. Ademas, en la certificacion debera constar el tiempo que el producto puede
ser almacenado a la intemperie sin sufrir pérdida de las propiedades que lo habilitan para
ser utilizado enterrado.

La Contratista debera cumplimentar los ensayos, controles y demas exigencias
requeridas por ENERFE.

En caso que un material propuesto por la Contratista no esté considerado en la
lista de materiales de ENERFE, debera ponerlo a consideracion del Comitente para
aceptacion o rechazo.

6.13 Coste de las Muestras y Ensayos

Todas las muestras seran efectuadas por la Contratista, a su cargo. La Contratista
correra con el coste de la realizacion de cualquier ensayo.

7. INSPECCION DE MATERIALES E INSTALACIONES

ENERFE acceso a los talleres y lugares donde se estan elaborando, fabricando, o
preparando materiales. La Contratista proporcionara todos los medios y la asistencia
necesaria para hacer posible dicho acceso y garantizar la seguridad de las personas

ENERFE tendra derecho a inspeccionar y ensayar los materiales e instalaciones,
cuyo suministro esta previsto en el Contrato, durante su elaboracién, fabricacion o
preparacion. Si la elaboracién, fabricacion o preparacion de dichos materiales o
instalaciones se realizara en talleres o lugares distintos de los de la Contratista, ésta
obtendra autorizacion para que la Inspeccion de Obras lleve a cabo la inspeccion y
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ensayos en dichos talleres o lugares. Dicha inspeccion o ensayo no eximira a la
Contratista de ninguna de sus obligaciones contractuales.

La Contratista acordara con ENERFE el momento y lugar para la inspeccién o
ensayo de materiales o instalaciones. La Contratista enviara a ENERFE copias
debidamente certificadas de los resultados de los ensayos.

7.1 Fechas de Inspeccion y Ensayos

La Contratista acordara con ENERFE el momento y lugar para la inspeccion o
ensayo de materiales o Instalaciones. ENERFE avisara a la Contratista de su intencion de
llevar a cabo la inspeccion o de asistir a los ensayos, con una antelacion minima de 24
horas. Si ENERFE no se presentase en el momento acordado, que fuera plasmado de
manera fehaciente, la Contratista podra llevar a cabo los ensayos. La Contratista enviara
a ENERFE copias debidamente certificadas de los resultados de los ensayos.

7.2 Rechazos

Cuando los materiales o instalaciones no estén listos para su inspeccién y ensayo
en la fecha, hora y lugar acordados segun el Articulo anterior, 0 cuando como resultado de
la inspeccion y ensayo a que se refiere ese Articulo (10.1), ENERFE determine que los
materiales o instalaciones son defectuosos o de cualquier modo no estan de acuerdo con
las Especificaciones Técnicas, podra rechazar los materiales o instalaciones, notificandolo
inmediatamente a la Contratista. Esta notificacion debera incluir las objeciones de
ENERFE. La Contratista corregira inmediatamente el defecto y lograra que los materiales
o instalaciones rechazados cumplan con las Especificaciones Técnicas. Si ENERFE asi lo
requiere, se repetiran los ensayos de los materiales e instalaciones rechazados en los
mismos términos y condiciones en que antes se hicieran.

7.3 Examen previo de las Obras

Ninguna parte de la obra sera cubierta u ocultada sin la aprobacion de ENERFE , y
la Contratista habra de dar toda clase de facilidades a la misma para examinar y hacer
mediciones de cualquier parte de la obra que vaya a ser cubierta u ocultada, asi como
para examinar las cimentaciones, antes de construir sobre ellas. La Contratista notificara
a la ENERFE cuando una parte de la obra o de las cimentaciones estén listas, o proximas
a estarlo, para su examen con una antelacion minima de 36 horas.

ENERFE podra ordenar a la Contratista que descubra cualquier porcion de la obra
con el propésito de examinar el trabajo. Si dicha obra resulta inadecuada, la Contratista,
sufragando todo costo que esto le ocasione, corregira inmediatamente lo que ENERFE
encontré inadecuado y lo ajustara a lo establecido en los Planos del Proyecto
Constructivo y Especificaciones.
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7.4 Remocion de Obras, Materiales o Instalaciones Inadecuados

La Inspeccion de Obras tendra facultades para dar instrucciones, cuando lo
considere oportuno para:

e Retirar del sitio en el periodo o periodos que se hayan especificado, cualquier
material o instalacion.

e La sustitucion por materiales o instalaciones apropiados y adecuados.

8. DEVOLUCION DE MATERIAL SOBRANTE

Los sobrantes de los materiales aportados por ENERFE para la ejecucion de la
obra deberan ser devueltos y puestos a disposicién de acuerdo a las instrucciones de la
Inspeccion de Obra. Por otra parte, La Contratista debera cumplir con todo lo que se
indica en la Especificacion Técnica: ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0009-Registro
fotografico para redes y gasoductos.

9. OBRADOR

La Contratista debera disponer la instalacion de un obrador de dimensiones y
caracteristicas adecuadas y acordes al tamano y complejidad de las obras a realizar, La
Contratista debera proponer a ENERFE la ubicacién destinada al emplazamiento del
obrador y al acopio de materiales, presentando para su evaluacion un LayOut detallado
del sector. El tamafio debe ser el éptimo, es decir, debe ser el minimo y necesario para
llevar adelante todas las actividades inherentes al obrador ocupando el menor espacio
posible, reduciendo asi los impactos relacionados a: la ocupacion del terreno; el cambio
en el uso del suelo; y compactacion e impermeabilizacion del suelo. Ademas, la ubicacion
del obrador no debera afectar los arboles y/o arbustos que pudieran encontrarse en las
inmediaciones.

La ubicacion de los obradores no debera producir una afectacién a la comunidad
circundante.

El sector definido para la instalacidon del obrador debera contar con un cerramiento
perimetral efectivo que impida el ingreso de personal ajeno a la obra o de animales,
disponiendo de acceso mediante portén y/o puertas, segun corresponda.

Dicho cerramiento y sistema de ingreso deberan replicarse en los sectores
destinados al acopio de materiales, asi como en las construcciones correspondientes a

estaciones de superficie.

Este obrador, que servira como depédsito de materiales y equipos que no puedan
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permanecer a la intemperie y como pafiol de herramientas, deberd mantenerse en
adecuadas condiciones de orden y limpieza, con el césped corto y con sectores
debidamente delimitados para el acopio de los distintos materiales de obra (tacos,
almohadillas, mallas, entre otros). Se establecera en él, adecuada vigilancia para prevenir
faltantes o deterioros de los elementos almacenados.

Los materiales a almacenar se dispondran de modo tal de evitar su deslizamiento
o caida. Se almacenaran en lugares aptos, los cuales poseeran al menos un contrapiso.
El acopio de materiales no debera afectar los arboles y/o arbustos que pudieran
encontrarse en la zona, ni interrumpir la normal escorrentia superficial.

Deberan cumplirse los lineamientos relacionados con el almacenamiento de
productos quimicos (Procedimiento para el Manejo de Sustancias Quimicas) y con el
almacenamiento y disposicion final de residuos (Gestion de Residuos), establecidos en
ENERFEG-AM-G-MA-0001-Manual de Procedimientos Ambientales (MPA).

Desde el inicio de la instalacion del obrador, se debera contar con recintos
destinados tanto al almacenamiento de sustancias quimicas como a la disposicién de
residuos peligrosos, los cuales deberan cumplir con los requerimientos de la normativa
vigente.

Dichos recintos deberan contar, como minimo, con carteleria identificatoria,
resguardo frente a las inclemencias climaticas, superficie impermeabilizada respecto del
suelo y acceso restringido, entre otras condiciones exigidas.

Para el almacenamiento de productos quimicos y combustibles se debera disponer
de un depdsito con cerramiento perimetral, adecuadamente ventilado, con puerta de
acceso Yy techo que brinde proteccion frente a la radiacion solar y las precipitaciones. El
piso debera contar con un sistema de contencién de derrames (receptaculo o bandeja
antiderrame) con capacidad suficiente para contener eventuales pérdidas. El sector
debera estar provisto de un extintor de incendio acorde al tipo de riesgo presente y de un
kit antiderrame en condiciones operativas. La puerta de acceso debera contar con
carteleria visible que indique los riesgos asociados a los productos almacenados. El
almacenamiento de los productos debera realizarse respetando la compatibilidad quimica
entre los mismos, a fin de prevenir reacciones peligrosas.

En la diagramacién del obrador deben tenerse en cuenta las circulaciones
peatonales y vehiculares. Las circulaciones peatonales deben ser establecidas en los
sitios de menor riesgo. Dichas vias deben estar perfectamente demarcadas vy libres de
obstaculos. Asimismo, se indicaran en forma inequivoca los caminos de evacuacion en
caso de peligro, asi como todas las salidas normales de emergencia. Ademas, el mismo
debera contar con toda la senalética que identifique los teléfonos y acciones a seguir en
caso de emergencias médicas.
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No obstante, lo antes mencionado, el obrador debera cumplir con lo exigido en la
Especificacion Técnica ENERFE-HS-G-PR-0001-Requerimientos de Higiene vy
Seguridad de ENERFE.

Una vez finalizada la obra, debera retirarse el obrador y realizar una recomposicion
del terreno ocupado por el mismo, procurando restablecer las condiciones iniciales
presentes antes de la instalacion del obrador. Debera cumplir con los requerimientos
establecidos en ENERFEG-AM- G-PR-0016 - Gestion Ambiental Integral en
Obradores.

10. TRANSPORTE, MANIPULACION Y
ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

Los vehiculos de transporte deberan tener el piso plano y sin ningun tipo de
defecto que pueda raspar o estriar a los materiales que se transportan. Los vehiculos
utilizados para la totalidad de los trabajos, deberan cumplimentar las autorizaciones
vigentes que le competen.

Ningun material se debe dejar caer, ni tirar o hacer rodar del transporte al suelo. En
el manipuleo se utilizaran Unicamente apoyos de tela o de tiras de goma que tengan el
ancho suficiente como para evitar provocar dafios. No se utilizaran fajas abrasivas, barretas,
cadenas ni ningun otro elemento que pueda lastimar al material.

Los materiales aportados por la Contratista para la ejecucion de la obra, deberan
ser inspeccionados de acuerdo con lo especificado por quien detenta el poder de policia
técnico en la zona de la obra y bajo los parametros de calidad de ENERFE.

El transporte y almacenaje de cafierias de acero, asi como de sus accesorios, se
realizara respetando lo indicado en la especificacion técnica de ENERFE
ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0005-Caierias de Acero.

El estibado y almacenaje de tuberias rectas, bobinas y accesorios de PE se
realizara segun la especificacion de ENERFE: ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0023-Caiierias
y accesorios de Polietileno.

Para la provision de material a cargo de ENERFE, La Contratista sera responsable
de descargar el material desde el camion a obra, en la zona validada por ENERFE.

Los materiales y equipos transportados deberan estar cubiertos por los
correspondientes seguros.

11. LIMPIEZA DE LA OBRA

Al final de cada dia, la Contratista debera limpiar y ordenar la zona de trabajo.

Una vez finalizada la construccién, todos los desperdicios y desechos remanentes
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del trabajo seran retirados y el lugar debera dejarse en condiciones similares o mejores a
las que se encontraba originalmente, y que sean aceptadas por la Inspeccién de Obra.

La contratista debe encontrarse inscripto como generador de residuos peligrosos.
Estos residuos deben almacenarse de manera transitoria en un recinto destinado para tal
fin, cumpliendo todos los requerimientos exigidos por normativa para este tipo de
residuos. Al momento de la disposicion final, el Contratista debe ocuparse de la gestion
necesaria (emision de manifiesto, etc.).

Para el caso de los efluentes cloacales (bafios quimicos) la contratista debera
ocuparse de obtener los manifiestos de la disposicion final de los mismos. Estos se
deberan presentar mensualmente en los informes de seguimiento ambiental que se
presenten.

Finalizada la obra, se debera presentar un informe de Auditoria Ambiental, en la
cual parte de la informacion a presentar seran los manifiestos de la disposicion final de las
diferentes corrientes.

12. CARTEL DE OBRA

La Contratista debera proveer, fabricar, transportar e instalar la cantidad de
carteles de obra que determine ENERFE, en funcién de las caracteristicas y alcance del
proyecto.

Los carteles deberan ejecutarse conforme al Plano Tipo
ENERFEG-EP-GO-C-PT-0001- Cartel de Obra Tipo, respetando dimensiones, materiales,
tipografias, colores, contenido y demas especificaciones alli establecidas.

Previo a su fabricacion e instalacion, la Contratista debera presentar ante
ENERFE para su revisién y aprobacion la correspondiente Memoria de Calculo estructural,
elaborada de acuerdo con los lineamientos establecidos en la guia
ENERFEG-EP-GO-GL-MC-0001- Memoria de Calculo Tipo para cartel de Obra, la cual
se establece como requerimiento minimo. La Contratista debera tomar dicha guia como
modelo de referencia, siendo de su exclusiva responsabilidad la verificacion integral del
disefio, incluyendo todas las acciones, combinaciones de carga y comprobaciones exigidas
por la normativa vigente. ENERFE no se responsabiliza por omisiones, errores o
insuficiencias en la memoria presentada.

La fabricacion e instalacion de los carteles so6lo podra iniciarse una vez obtenida
la aprobacion expresa de la Memoria de Calculo por parte de ENERFE.

Asimismo, la Contratista debera proponer la ubicacién de cada cartel de obra, la
cual sera sometida a la consideracion y aprobacién de ENERFE. La instalacion de los
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mismos solo podra llevarse a cabo una vez obtenida la aprobacién expresa por parte de
ENERFE respecto de su ubicacién, debiendo ademas acreditar fehacientemente que cuenta
con el permiso formal del propietario del lugar de emplazamiento.

13. REQUERIMIENTOS HIGIENE Y SEGURIDAD

La Contratista debera ejecutar las obras respetando las disposiciones de la Ley
19.587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo y sus Decretos reglamentarios, Decreto
911/96, Decreto 351/79. Ley 24.557 Riesgos del Trabajo. Resolucion 231/96 de la
Superintendencia de Riesgos del Trabajo de la Nacién; y toda otra norma que rigiera en la
materia a nivel Nacional, Provincial, Municipal y/o Comunal. Ademas, debe cumplirse con
lo documentado en la Especificacion Técnica ENERFE-HS-G-PR-0001-Requerimientos
de Higiene y Seguridad de ENERFE.

Asimismo, la Contratista debera cumplir inmediata y estrictamente las
instrucciones que, en relacion con esta materia, le imparta ENERFE.

La Contratista debera presentar un Programa de Higiene y Seguridad, 1 copia en
original y 2 fotocopias, que sera aprobado por la autoridad competente y cuyo contenido
minimo sera:

1
2

Aviso de obra
Datos Identificatorios:

e Numero de Proyecto

e Elnombre y el tipo de obra, propias o de tercero
e Comitente

e Contratista Principal

e Subcontratista

3
4
5
6
7

Politica de Higiene y Seguridad de la empresa

Organizacién de la Empresa
Objetivo
Alcance

Referencias

e Ley 19587, Higiene y Seguridad en el Trabajo

e Ley 24557, Riesgos del Trabajo
e Decretos PEN 351/79; 911/96; 170/96

e Resoluciones SRT 231/96; 51/97; 35/98; 319/99, 299/11 y MTESS 295/03
e Resoluciones SRT 550/11, 503/14
e Secciones Internas de ENERFE
8- Memoria Descriptiva de la Obra y sus etapas Constructivas incluyendo los
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Procedimientos de pruebas hidraulicas, de Hermeticidad y Radiografiado cuando la
obra lo amerite.

9- Memoria descriptiva del servicio ofrecido y sus actividades especificas para el caso
de prestaciones de servicios.

10- Infraestructura de Obras

11- Manejo de la Emergencia. (Teléfonos de los Centros de Asistencia Médica de la
ART, Teléfonos de Bomberos, Policias, etc. de la zona de trabajo)

12-  Aprobacion del Programa de Seguridad por parte de la ART segun Res 51-97,
35-98 y 319-99. El Programa de Seguridad debe ser visado por el Colegio de
Profesional con incumbencia en Higiene y Seguridad con jurisdiccién en la Provincia
de Santa Fe.

13- Anexos

14- Copia del registro actualizado y firmado por el personal de las Capacitaciones
recibidas sobre los riesgos a los que se encuentra expuesto el personal. Antigiiedad
no mayor a 6 meses.

15- Copia del registro actualizado y firmado por el personal de la entrega de E.P.P,,
segun Res SRT 299-11. Antigliedad no mayor a 6 meses.

16- Certificacion emitida por el Colegio Profesional con jurisdiccion en la Provincia
de Santa Fe, donde esté inscripto el Responsable de Higiene y Seguridad, que
acredite la habilitacion a ejercer su profesién durante afio en curso.

17- Comprobante que acredite el pago de la matricula profesional del afo en curso
del Responsable de Higiene y Seguridad.

18- Se indicara una forma efectiva de comunicacion con el responsable del servicio
de Higiene y Seguridad y/o el responsable técnico de la empresa via e-mail.

Es rigurosamente obligatorio para la Contratista contar en las obras con un
botiquin de primeros auxilios provisto con materiales suficientes para la atencion primaria
del personal hasta su debida atencion por personal de salud. Se debera contar con dicho
botiquin en cada frente de obra abierto, cuando los mismos estén separados uno del otro
de manera considerable.

Sera obligatoria la presencia del Responsable de Higiene y Seguridad durante la
ejecucion de los trabajos de empalme y habilitacion.

La Contratista debera contar con Técnico de Higiene y Seguridad con presencia
permanente en obra, que mantenga las condiciones segura para la ejecucion de los
trabajos, mantener en éptimas condiciones la sefalizacién y la organizacién del transito,
cumpliendo con el plan de seguridad vial (previamente confeccionado visado y/o aprobado
por el municipio/comuna y/o vialidad, segun corresponda), para que a lo largo de la
ejecucion y la terminacién de las obras y la subsanacion de posibles defectos de las
mismas, proporcione y mantenga todas las luces, guardas, vallas, senales de peligro,
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circunvalaciones, direccion de transito y vigilancia cuando y donde sea necesario y/o
requerido por la Inspeccion de Obras de ENERFE o por cualquier autoridad debidamente
constituida, para la proteccion de las obras o para la seguridad y conveniencia de los
dependientes de la Contratista.

Durante la ejecucion de trabajos de excavaciones y/o zanjeo a cielo abierto con
una profundidad igual o mayor a 1,20 m, se debera contar con la supervisién permanente
en el frente de obra de personal Técnico o Profesional de Higiene y Seguridad, en
cumplimiento de lo establecido en las Resoluciones SRT 503/14 y/o 550/11, quien debera
emitir el correspondiente Permiso de Trabajo Seguro. Asimismo, cuando se realicen
excavaciones correspondientes a pozos que superen los 1,20 m de profundidad, estos
deberan contar con sistemas de entibacién o, en su defecto, con un analisis técnico que
incluya el estudio de suelos y establezca las condiciones necesarias para la ejecucion
segura de las tareas. En aquellos casos en que las excavaciones se desarrollen en forma
simultanea con tareas en otros frentes de obra u obrador, sera obligatoria la presencia
permanente de un Técnico en Higiene y Seguridad en el frente de excavacion, asi como la
designacion de otro Técnico en Higiene y Seguridad responsable de la supervision y
control de las condiciones de seguridad en los restantes frentes de trabajo que no
involucren excavaciones.

La Contratista presentara el programa de prevencion a desarrollar, la capacitacion
prevista, el reglamento interno en la materia y la organizacién del Servicio de Medicina
Laboral y Seguridad e Higiene en el Trabajo, cumpliendo con lo establecido en la Res.
SRT 905/15

En los lugares de peligro y en los que indique la Inspeccion de Obras, se colocaran
durante el dia banderolas rojas y por la noche balizas intermitentes en nimero suficiente,
dispuestos en forma de evitar cualquier posible accidente (Ver Tabla 1
ENERFE-HS-GET-A01-0001 - Senales y dispositivos: figuras C o L). La empresa
contratista debe cumplir con lo establecido en el documento
ENERFE-HS-G-ET-0001-Rev.0A - Apertura y Senalizaciones de Obras. Estas
especificaciones se aplicaran en forma subsidiaria a las dispuestas por la autoridad
municipal.

Tal como lo indica la Resolucion SRT 51/97, en su articulo 1°, la Contratista
debera comunicar en forma fehaciente, a su Aseguradora de Riesgos del Trabajo, y con al
menos cinco (5) dias habiles de anticipacién la fecha de inicio de la obra. La Contratista
presentara a la Inspeccién de Obras constancia de esta comunicacion.

Es obligacion de la Contratista supervisar y exigir a sus subcontratos, el
cumplimiento estricto de toda la normativa vigente en materia de Seguridad, Salud y
Ambiente a nivel Nacional, Provincial, Municipal y/o Comunal. Esto incluye la confeccion
de programas de seguridad como subcontratistas (Res SRT 51/07, 319-99), contar con
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Responsable de Higiene y Seguridad y cumplimiento de horas profesionales semanales
segun Res SRT 231/96.

14. SENALIZACION Y VALLADO

La Contratista debe cumplir estrictamente con lo establecido en Res SRT 503/14
cuando se ejecuten excavaciones y/o zanjeos a cielo abierto con profundidades mayor o
igual a 1,20 metros. Cuando las excavaciones sean menores a 1,20 metros, cumplir con
lo establecido en el Decreto 911/96. Ademas, se debera cumplir con lo establecido en el
Procedimiento ENERFE-HS-G-ET-0001-Rev.0A - Apertura y Senalizaciones de Obras.

En zonas urbanas, antes de la iniciacién de los trabajos de rotura y zanjeo, la
Contratista debera senalizar, vallar y balizar la zona afectada comunicando a los
propietarios ubicados en el recorrido de la traza y a cualquier otro que se viera
involucrado, el propdsito del trabajo que se llevara a cabo.

La Contratista tomara todas las precauciones necesarias para la seguridad de los
residentes de la zona, del publico en general y del medio ambiente. Estas precauciones
deben incluir:

e Senfaleros que controlen el trafico,
e Serenos, de ser necesarios, durante y fuera de los horarios de trabajo,
e Colocacion de vallados, luces de advertencia, etc.,

e Delimitacion con mallado de la cuadra donde se estan realizando los trabajos.

e Equipos y materiales de construccién especiales que fueren necesarios para
prevenir un riesgo potencial que atente contra la seguridad emergente de la
excavacion en calzadas, caminos particulares, aceras y areas aledanas y otros
caminos, segun lo requerido por las normas y reglamentaciones de los organismos
reguladores con jurisdiccion en el lugar.

Sera responsabilidad de la Contratista asegurar que se tomen todas las
precauciones de seguridad adecuadas para proteger a sus empleados, al personal de
ENERFE, a quien detente el poder de policia en la zona de obra, al publico en general y al
medio ambiente durante la construccion y prueba de las obras. La siguiente enumeracion
es indicativa y detalla los requerimientos que seran considerados como minimos:

e Todos los trabajos seran sefalizados para que cualquier persona que se aproxime a
la excavacién pueda ver quién es el Comitente de la Obra y también la Contratista
involucrada en la misma. Se deberan exhibir los numeros telefénicos de la
Contratista y del Comitente en los carteles y vallados.

e En todo momento los trabajos deberan estar cercados para proteger al publico de
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caer en la excavacion (aun cuando se esté trabajando en el momento).

e Se permitira el uso de tablones si tienen el tamafio adecuado para cubrir
completamente la zanja o el pozo, pero no debera permitir movimiento alguno.

e El acceso a las propiedades, negocios, etc. debera mantenerse libre, sin necesidad
de que el publico salte sobre la zanja o el pozo abierto.

e Todos los frentes de trabajo deben mantenerse tan cortos como sea posible.

e Todo material retirado de la excavacién debera mantenerse en cajones de madera
aprobados y debera sacarse del lugar tan pronto como sea posible, si no se lo
requiere.

e Todos los materiales deberan estar cercados y protegidos adecuadamente.

e EIl arreglo final de pavimentos y veredas debera finalizarse tan pronto como sea
posible después del trabajo.

e La Contratista debe proveer a los trabajadores de todos los elementos de proteccién
colectivos e individuales, incluyendo ropa de trabajo, segun la naturaleza de la tarea,
su riesgo emergente, con instrucciones para sus respectivos usos.

e Prevencion de ignicion accidental: Se deberan tomar medidas para reducir al
minimo el riesgo de ignicion accidental de gas.

El desfile de cafierias y/o columnas ubicadas en zonas con transito, tanto rural
como urbano, debera estar debidamente delimitado y sefializado mediante vallado a lo
largo de toda su extension. Asimismo, debera contar con sefializacién mediante carteleria
visible. En condiciones de baja visibilidad o durante el horario nocturno, se deberan
incorporar balizas luminosas como sefializacion complementaria.

15. PROTECCION AMBIENTAL

La Contratista debera cumplir con todo lo estipulado en los items del PCP (Pliego
de Condiciones Particulares) en donde se especifiquen requerimientos de proteccion
ambiental, en la “NAG 153 - Normas Argentinas Minimas para la protecciéon ambiental en
el transporte y la distribucion de gas natural y otros gases por cafnerias”, y con los
procedimientos aplicables de las Secciones vigentes del Manual de Procedimientos
Ambientales (MPA) de ENERFE.

Sin perjuicio de esto, la Contratista debera cumplir durante todo el periodo de
ejecucion de la obra, con las normativas vigentes en materia ambiental a nivel nacional,
provincial y municipal que correspondan.

Cualquier incidente ambiental debe ser comunicado al Comitente,
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Previo al inicio de obra, la Contratista debera cumplimentar la presentacion de la
documentacion inherente a la obra en cuestién, segun requerimientos explicitados en los
MPA de ENERFE, en la normativa ambiental vigente, en el PETG y PETP.

La Contratista debera elaborar un Estudio de Impacto Ambiental (EslA) a fin de
garantizar el cumplimiento de la normativa aplicable y obtener una visibn mas acabada de
los impactos posibles; como asi también poder definir las acciones de gestion ambiental
necesarias que permitan evitar, minimizar o compensar los impactos adversos y
maximizar el balance positivo del proyecto en un Plan de Gestion Ambiental (PGA), en
base al impacto ambiental potencial de la obra en cuestion.

Durante todo el periodo de ejecucion de los trabajos, la Contratista debera cumplir
con las medidas de proteccion ambiental especificadas en las revisiones vigentes del MPA
de ENERFE y en el PGA contenido en el Estudio de Impacto Ambiental, aprobado por la
Autoridad de Aplicacion. Es responsabilidad de la Contratista la comprension y
cumplimiento de las mismas.

Se detallan a continuacion otros requerimientos ambientales a cumplir por la
Contratista:

15.1 Responsable Ambiental de la Contratista

La Contratista debera designar un Responsable Ambiental (RA), cuyas funciones
exclusivas seran elaborar el Estudio de Impacto Ambiental y realizar el seguimiento de la
obra en materia ambiental. Dicho responsable no podra desempefiar simultdneamente
funciones vinculadas a Higiene y Seguridad (HyS). Este debe ser profesional con
incumbencias en materia ambiental y que posea un titulo de Ingenieria Ambiental
preferentemente, o Licenciatura en Saneamiento Ambiental.

El profesional debera estar matriculado en el colegio de profesionales
correspondiente y que se encuentre inscripto en el Registro de Peritos y Consultores en
tematica ambiental. Debera contar con experiencia minima de 3 afios en obras de
gasoductos u obras similares caracteristicas, como ser obras lineales. (Ej.: acueductos,
vias de ferrocarril, rutas, autopistas, etc.)

Sus competencias, funciones y responsabilidades basicas son las siguientes:

- Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental de la obra, gestionarlo ante el Ministerio
de Ambiente y Cambio Climatico, hasta su aprobacion.

- Garantizar el cumplimiento de los procedimientos destinados a la proteccién
ambiental durante la etapa constructiva del proyecto.

- Informe de Auditoria Ambiental Inicial e Informe de Obrador, en el cual
describa la disposicion y organizacion del mismo, a fin de verificar el cumplimiento
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de la normativa vigente y del Manual de Procedimientos Ambientales (MPA). Estos

informes deberan presentarse por Unica vez, al inicio de la obra. Firmada cada
hoja por el Responsable Ambiental y el representante técnico o Jefe de Obra.

- Informe Ambiental Mensual, en el que se detallen las actividades desarrolladas
durante el periodo de evaluacion, su interaccion con el entorno y el estado de los

permisos ambientales correspondientes. Firmada cada hoja por el Responsable
Ambiental y el Representante Técnico o Jefe de Obra.

- Informe de Auditoria Ambiental Mensual, en el que se evalle el cumplimento de
los procedimientos ambientales, se identifiquen desvios y se establezcan medidas

correctivas con sus respectivos plazos, a fin de realizar el seguimiento ambiental
de la obra. Firmada cada hoja por el Responsable Ambiental y el Representante
Técnico o Jefe de Obra.

- Informe de Auditoria Ambiental Final, al cierre de la obra, que incluya una

sintesis integral del desempefo ambiental del proyecto. El mismo debera
contemplar la presentacion de todos los manifiestos de disposicion final de las
distintas corrientes de residuos (peligrosos, urbanos, industriales, entre otros), asi
como los permisos pendientes y las constancias de conformidad de acuerdos o

gestiones realizadas con organismos competentes, autoridades o terceros.
Firmada cada hoja por el Responsable Ambiental y el Representante Técnico o

Jefe de Obra.

- Garantizar capacitaciones ambientales de personal y comprension de procesos
definidos en el Plan de Gestion Ambiental.

- Definir canales de comunicacion con actores relacionados a la gestion ambiental
del proyecto Programa de Comunicacion.

- Todas las funciones detalladas en el PCP.

15.2 Plan de Manejo Ambiental (PMA)

La Contratista debera elaborar un PMA sobre la base de lo establecido en el PGA

del proyecto evaluado y teniendo en consideracion los impactos detectados en el Estudio

de Impacto Ambiental.

La Contratista debera presentar el PMA al Area de Seguridad, Salud Ocupacional

y Ambiente de ENERFE en un periodo de tiempo razonable antes del inicio de la obra,

minimo 20 (veinte) dias antes. Debera ser consensuado entre todas las partes a fin de

garantizar su viabilidad, esto incluye, implementacion, objetivos realistas y capacidad de

medicion de cumplimiento.

15.3 Permisos Ambientales
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La Contratista obtendra los permisos ambientales asociados al proyecto. La
misma, esta facultada para contactar a las autoridades ambientales para obtener los
permisos ambientales y, en el caso de ser necesario, modificar los permisos o
autorizaciones requeridos para la ejecucion del proyecto. Los permisos que debe obtener
la Contratista incluyen a los permisos operacionales tales como:

e Resoluciéon de aprobacion del ESIA otorgada por el Ministerio de Ambiente y
Cambio Climatico Provincia de Santa Fe.

e Registro como Generador de Residuos Peligrosos en el Ministerio de Ambiente y
Cambio Climatico Provincia de Santa Fe.

e Disposicién de materiales de desmalezamiento, limpieza y de excavaciones.
e Disposicién de residuos sélidos.
e Disposicién de efluentes liquidos.

e Disposicidn de lodos bentoniticos utilizados en Perforaciones Horizontales
Dirigidas (en caso de requerirse).

e Continuacion de la construccion después de hallazgos relacionados con el
patrimonio cultural, incluidos yacimientos arqueoldgicos y paleontolégicos.
Municipios y Ministerio de Ambiente y Cambio Climatico Provincia de Santa Fe.

La Contratista debe acatar todas las estipulaciones y debe cumplir con todos los
requisitos para cada permiso procesado, sujetando la ejecucion a la normativa aplicable.

Por ultimo, para todos los items citados en el apartado “17. Proteccion Ambiental”,
remarcar que es obligacién de la Contratista supervisar y exigir a sus subcontratos, el
cumplimiento estricto de toda la normativa vigente en materia Ambiental a nivel Nacional,
Provincial, Municipal y/o Comunal. Esto incluye los procedimientos ambientales
contemplados en la NAG 153 y en los MPA de ENERFE.

16. PLAN DE TRABAJOS

La Contratista debera presentar un Plan de Trabajos para la totalidad de la Obra,
elaborado en Microsoft Project detallado y en concordancia con cada uno de los items que
figuran en la Planilla de Cotizacién, ademas de una metodologia constructiva conforme a
las caracteristicas y al plazo de la Obra.

La Contratista debera entregar el Plan de Trabajo en formato “.mpp” (project) o
“.csv” y PDF, junto con la documentacién requerida para la oferta.

De comprobarse demoras por insuficiencia de los recursos que dispone la
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Contratista, se exigira incrementar las cantidades de esos recursos o adecuar el
equipamiento y/o mano de obra, sin perjuicio de la aplicacion de las penalidades
previstas.

El Contratista elaborara un Plan de Trabajos Definitivo desarrollado por el método
Gantt, que permita el analisis de la ejecuciéon completa de la Obra, y que debera contener
la siguiente informacion minima:

e Cronograma de entrega de ingenieria.
e Cronograma de Gestién de permisos ante organismos.

e Detalle de todas las tareas a desarrollar en la Obra, estableciendo la duracién total
y estipulando el comienzo y finalizacion de cada una de ellas.

e En la planificacién de las actividades y su correlacion, se debera considerar el
método constructivo, la disponibilidad de herramientas, materiales y mano de obra,
ademas del orden de prelacion entre una y otra, es decir, establecer el camino
critico.

e Detalle particular de cada tarea y actividad, tomando como base el itemizado de la
planilla de cotizacién entregada por el Comitente.

e Programa de inversiones mensuales (%) por actividades, sobre la base del Plan de
Trabajos presentado. Las inversiones seran imputadas en ese programa en
correspondencia con el mes en que se ejecutan las respectivas tareas.

El plan de trabajos debe desarrollarse de manera que garantice la continuidad
fisica del gasoducto, no admitiendo la ejecucién en simultdnea de tramos inconclusos ni la
ejecuciébn de sectores no contiguos, salvo por razones operativas debidamente
justificadas y autorizadas por el comitente.

Las actividades a ejecutar, estaran perfectamente definidas, seran desagregadas
en una cantidad adecuada de forma de permitir su rapida interpretacion. Ademas, las
actividades seran compatibles con los rubros o item en los que se indique la cotizacion de
la obra.

El Plan de Trabajos Definitivo sera el que resulte de incorporar las observaciones
del Comitente y de actualizar las fechas de acuerdo al Acta de inicio de Obra. Luego de
aprobado por ENERFE, se consideraran fijadas todas las fechas en que deberan quedar
ejecutados cada uno de los trabajos y los importes parciales por certificar.

Una vez iniciados los trabajos, el Contratista debera presentar mensualmente,
conjuntamente con el certificado de obra, un informe pormenorizado del avance
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registrado. En ese informe debera, en caso de corresponder, hacer reserva fundada de
todo atraso sufrido en el periodo.

Cuando fuere necesario, a exclusivo criterio del Comitente, realizar cambios o
alteraciones o incorporar nuevos trabajos a los contratados, se indicara su relacién con las
actividades del programa de trabajos vigente, su plazo de ejecucion y su incidencia en el
plazo total de ejecucion de la Obra.

La falta de cumplimiento del plan de trabajo dara lugar a la aplicacién de las multas
establecidas en la presente documentacién contractual.

17. TRANSFERENCIA,RECEPCION PROVISORIA
Y DEFINITIVA.

La Transferencia de las instalaciones para la operacion y mantenimiento, se
materializan con la incorporacion del fluido de gas natural a la cafieria, mediante el Acta
de Transferencia, en caso de obras en las cuales el Comitente sea un tercero.

En caso de obras en las cuales el Comitente sea ENERFE, una vez finalizados los
trabajos contractuales, la Recepcién Provisoria es el acto en el cual ENERFE recibira la
obra completamente terminada por la Contratista, lista para funcionar a su entera
satisfaccion, contemplando también lo dispuesto en el Pliego de Condiciones Particulares.

La Recepciéon Definitiva se producira a los 12 meses de la Recepcion Provisoria,
periodo en el cual la Contratista debera corregir y/o resolver cualquier contingencia
derivada de los trabajos realizados y que pudieran haber sido observados o no al
momento de la Recepcién Provisoria.
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1. SONDEOS EXPLORATORIOS PARA
PROTECCION DE INSTALACIONES
PREEXISTENTES.

Previo al inicio de la rotura y el zanjeo, la Contratista realizara excavaciones
exploratorias de sondeo (en adelante "sondeos”) para verificar o comprobar las
ubicaciones reales y el tamafio de las instalaciones existentes y las condiciones
subterraneas en cada area en la que deban realizarse trabajos de excavacién, siguiendo
los lineamientos del Procedimiento ENERFEG-CA-GO-GL-PR-0003 - Cateo e
identificacion de interferencias.

La contratista es responsable de:

> Comunicar a la Inspeccion de Obras sobre cualquier instalacion eliminada, dafiada o
interrumpida, debiendo proceder luego a su reparacién provisoria o definitiva, segun
lo sefale la Inspeccion. Asimismo, debera informar de manera inmediata a los
prestadores correspondientes en el caso de producirse dafos sobre cualquier servicio
publico, efectuando su reparacién en forma inmediata y a exclusivo costo de la
Contratista. La reparacion se considerara aceptada una vez presentada la
conformidad emitida por la prestadora del servicio interviniente.

> No debera interrumpir la prestacidon de los servicios provistos por tales instalaciones
como tampoco alterara el soporte, tal como el anclaje y cama de apoyo, de ninguna
instalacion sin previa autorizacion de la Inspeccion de Obras. Todas las valvulas,
interruptores, cajas de control y medidores pertenecientes a dicha instalacion deberan
quedar accesibles a todo el personal autorizado por los prestadores de los servicios
para tener control sobre ellos en situaciones de emergencia.

2. REPLANTEO DE LA OBRA

La Contratista sera responsable por el correcto replanteo de las obras, referido a
los puntos, lineas y niveles establecidos y por la exactitud de la ubicacién, dimensiones y
alineacion de las partes de las instalaciones a construir, debiendo proveer todos los
materiales, equipos, instrumentos y mano de obra necesarios en relacion con este fin. Al
mismo tiempo, los planos elaborados de la obra, para su aprobacion, deben responder al
replanteo de obra.

La traza se definira mediante los estudios previos necesarios antes del inicio de
obra, establecidos en el Procedimiento ENERFEG-CA-LI-GL-PR-0004 - Apertura y
desfile de caneria.

3. EXCAVACIONES Y ZANJAS
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La excavacioén incluye la remocion de material de cualquier naturaleza encontrado,
incluyendo todas las obstrucciones que pudieran interferir con la propia ejecucion y
terminacion del trabajo.

Para proceder a la realizacion de las excavaciones y zanjas se debe tener en
cuenta para los métodos y sistemas de trabajo lo establecido en los Procedimientos:

- ENERFEG-CA-LI-GL-PR-0004 - Apertura de pista y desfile de caneria
- ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001 - Zanjeo, entibado y tapada/ compactacion

La contratista ademas de los lineamientos establecidos es responsable y debe
cumplir con:

> Debera interpretar los resultados de los estudios de suelos y cualquier otro dato por él
obtenido para determinar la necesidad de taludes, entibamientos o tablestacados,
apuntalamientos, desagote, depresién de napa y/u otras medidas a tomar para la
proteccion de los trabajadores, caferias, estructuras adyacentes, instalaciones,
calzadas, etc. de los peligros de derrumbamiento y hundimiento del suelo durante la
excavacion e instalacion de los cafios.

> Queda establecido que las mayores dimensiones en lo referente al ancho,
profundidad de zanja y/o tapada de la cafieria, como asi también en la longitud de
ésta a lo largo de la traza del gasoducto y/o ramal, cualesquiera sean las causas que
las originen, no dara lugar al pago de adicional alguno.

> Si la Contratista no cumpliese con lo establecido precedentemente, en las
especificaciones técnicas la Inspeccion de Obras le fijard un plazo para colocarse
dentro de las condiciones indicadas. En caso de incumplimiento del plazo fijado la
Inspeccion de Obras podra ordenar la suspension de las obras en su totalidad o
parcialmente hasta que la Contratista haya realizado el trabajo requerido.

> La Contratista sera responsable por cualquier dafio a la propiedad o muerte o
perjuicio originado por su falta de proveer suficiente proteccién y/o soporte a las
excavaciones.

3.1 Meétodos y sistemas de trabajo para las excavaciones

Se establecen los métodos y sistema de trabajos para las excavaciones en el
Procedimiento = ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001 - Zanjeo, entibado vy tapada/
compactacion, en la seccion 6.1.1.

La Contratista debera determinar qué informacion necesita para establecer los
medios, sistemas de trabajo, disefo y otras actividades relacionadas con la excavacion.

En aquellas situaciones que se requieran de entibados o contenciones, deberan
respetar lo establecido en ENERFE-HS-G-PR-0001 - Requerimientos de Higiene y
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Seguridad; ademas de lo establecido en el Procedimiento ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001 -
Zanjeo, entibado y tapada/compactacion. Para los casos excepcionales donde se
consideren no necesarios, la Contratista debera entregar un plan, incluyendo informes con
las memorias de calculo, debidamente preparados y firmados por un profesional de la
ingenieria matriculado y con incumbencias profesionales. Si la Contratista no cumpliera
con estos requisitos, la Inspeccion de Obras podra ordenar la suspensién de las obras en
su totalidad o parcialmente hasta que la Contratista haya realizado el trabajo requerido.

3.2 Eliminacion de aguas de las excavaciones

Toda agua encontrada durante la construccion de la zanja, encamisados o tuneles,
debera ser removida siguiendo los lineamientos establecidos en
ENERFEG-AM-G-MA-0001 - Manual de Procedimientos Ambientales (MPA) de
ENERFE.

Y, por otro lado, respetar lo establecido en el Procedimiento mencionado
anteriormente, ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001 - Zanjeo, entibado vy tapada/
compactacion, en la seccién 6.1.3

3.3 Apuntalamientos y derrumbes de construcciones existentes

La Contratista proveera los elementos y mano de obra necesarios para realizar
apuntalamientos y evitar o controlar derrumbes, siguiendo lo establecido en el
Procedimiento = ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001 - Zanjeo, entibado y tapada/
compactacion, en la seccién 6.3.

3.4 Depdosito de los materiales

La Contratista sera responsable del depdsito de los materiales extraidos de las
excavaciones y zanjas realizadas, respetando en todo momento las condiciones de
Seguridad y Ambiente establecidas en ENERFEG-AM-G-MA-0001 - Manual de
Procedimientos Ambientales (MPA), y, ENERFE-HS-G-PR-00001 - Requerimientos de
Higiene y Seguridad.

4. ROTURA, COMPACTACION, REPARACION DE
VEREDAS Y PAVIMENTOS

4.1 Documentacion Preliminar

Antes del inicio de los trabajos en campo, la contratista debera realizar y presentar:

e Registro fotografico preliminar, el cual debera elaborarse conforme a lo establecido
en la Especificaciéon Técnica ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0009-Registro fotografico
para redes y gasoductos. El Comitente podra rechazar el Registro Fotografico
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presentado, en caso de que aquella considere que la calidad de las imagenes no sea
suficiente.

e Relevamiento de arboles, pozos negros y otras interferencias, los cuales deberan
ser plasmados en el plano de detalles.

e Procedimiento de Reparacion de Veredas y Pavimentos aprobado y autorizado por
la autoridad Municipal o Comunal competente, es decir, teniendo en cuenta lo
reglamentado por la Comuna o los Organismos con Jurisdiccion.

4.2 Trabajos en campo

La rotura de veredas y de pavimentos/calzadas no debera anticiparse mas de un
dia al zanjeo. La rotura de pavimentos no se adelantara mas de 2 dias al zanjeo. Estos

plazos se respetaran salvo que los requerimientos municipales resulten mas exigentes.

Se deberan considerar todas las Especificaciones Técnicas establecidas en
ENERFEG-AM-G-MA-0001 - Manual de Procedimientos Ambientales (MPA) de
ENERFE, bajo los lineamientos alli definidos, prestando especial atencion a la gestion de
todo tipo de residuos derivados de las actividades asi como al Procedimiento para la
Mitigacién de Impactos durante los Movimientos de Suelo. Asimismo, el Area Ambiental
del Comitente podra solicitar, cuando lo considere pertinente, la presentacién de un
Informe de Procedimientos que incluya las indicaciones correspondientes del Plan de

Gestion Ambiental (PGA), Capacitaciones al personal, entre otros.

La Contratista debera ejecutar los trabajos de zanjeo, rotura, entibados y
recomposicion conforme a lo establecido en los Procedimientos vigentes de ENERFE, en
especial ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001 - Zanjeo, entibado y tapada/compactacion y
ENERFEG-CA-GO-C-PR-0001 - Recomposicién final, asi como en la norma NAG 100 y
NAG 140, aplicando en todos los casos las condiciones mas estrictas que correspondan.

La Contratista debera garantizar la utilizacion de materiales aptos para relleno,
libres de escombros, elementos duros, residuos u otros materiales que puedan afectar la
integridad de la cafieria. En caso de no disponerse de material adecuado proveniente de
la excavacion, debera proceder al tamizado del suelo existente o proveer material
seleccionado apto para tal fin.

Toda vez que con motivo de las obras se modifique o impida el desagle de
albafales u otras canalizaciones, la Contratista debera adoptar las medidas necesarias
para evitar perjuicios al vecindario. Finalizados los trabajos que afecten dichos desagues,
debera restituirlos a su condicion original.

El piso de la zanja debera ejecutarse conforme a los lineamientos establecidos en
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el Procedimiento ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001-Zanjeo, entibado y

tapada/compactacion, en las seccciones 6.1y 6.4.

Asimismo, deberan cumplirse las indicaciones del Procedimiento
ENERFEG-CA-GO-C-PR-0001-Recomposicion final. En caso de que la autoridad con
jurisdiccién disponga condiciones de relleno o recomposicion mas exigentes que las aqui
indicadas, deberan adoptarse estas ultimas.

En los casos en que la Inspeccion de Obra autorice realizar los trabajos de
excavacion por medio de Tunelera, la Contratista debera colocar baldosas identificatorias
de la traza de la cafieria para la utilizacion de Tunelera.

4.3 Documentacion Final

Luego de reparadas las veredas y pavimentos, la Contratista debera presentar un
registro fotografico (ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0009-Registro fotografico para redes y
gasoductos) con las mismas tomas que en el registro fotografico preliminar, a fin de
exponer que las reparaciones se realizaron correctamente y que el estado de las veredas
es igual o mejor al que se encontraba antes de realizar los trabajos.

Al finalizar los trabajos de reparacion de la obra, la Contratista presentara a la
Inspeccion de Obras un acta de conformidad emitido por la autoridad que emitio el
permiso de rotura de vereda y/o pavimentos, o se pone a disposicion para poder certificar
dicha tarea.

5. INSTALACION DE LA CANERIA

5.1 Marcado de traza y apertura de pista

Se entendera por pista a la franja de terreno de ancho adecuado coincidente con
la traza del gasoducto o ramal.

Los trabajos de trazado y apertura de pista se regiran en base a lo expuesto en el
Procedimiento ENERFEG-CA-LI-GL-PR-0004 - Apertura de pista y desfile de cafieria.

5.2 Desfile de canerias

Los trabajos de desfile de caferia se realizaran bajo los lineamientos del
Procedimiento ENERFEG-CA-LI-GL-PR-0004 - Apertura de pista y desfile de caifieria, en
la seccién 6.3.

No se realizara desfile de cafierias cuando por situaciones particulares, como ser
feriados largos, litigios laborales (propios o ajenos), falta de permisos, falta de recursos
apropiados por parte de la contratista y/o causas que a criterio de la inspeccién de obra no
permitan la continuidad de las tareas a posterior de dicho desfile. Ademas, mientras se
realicen los trabajos de desfile, no se debera ver afectada la circulacion de la poblacion
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adyacente a la obra.

5.3 Cercos y tranqueras o portones

La Contratista ejecutara tranqueras a ambos lados del camino en todos los cercos
afectados por la pista que sea imprescindible cortar. Una vez obtenidos los permisos de
los duefios o usuarios de los terrenos, la Contratista construira tranqueras en la
interseccién de cada cerco con la pista a fin de facilitar el desplazamiento de equipos. Los
cercos deberan ser reforzados por la Contratista a efectos de evitar dafios en aquellos
lugares donde sea necesario cortarlos; cuando se trate de hilos de alambre éstos deberan
ser engrampados antes de cortarlos, para evitar que pierdan su tensién original.

La Contratista sera responsable de mantener todos los pasos cerrados; a tal fin
debera prever vigilancia en los mismos y se hara cargo de las pérdidas o dafios que
pudieran ocasionarse por el no cumplimiento de esta condicion.

La instalacion y provision de tranqueras (o cercos) definitivos se realizara por
cuenta de la Contratista, de acuerdo con lo indicado en el proyecto constructivo y en la
posicién indicada por la Inspeccion de Obras. La tranquera (o cerco) debera ser de
calidad igual o superior a la del alambrado existente y segun lo especificado en el Plano
Tipo ENERFEG-EP-LI-C-PT-0002 - Tranqueras para patrullaje gasoductos. Se
requeriran este tipo de tranqueras en las salidas a caminos y en los alambrados
existentes entre campos para asegurar el paso.

En el caso de existir zanjas en correspondencia con las tranqueras, la contratista
debera construir una alcantarilla y el acceso, de manera de poder ingresar al predio con
vehiculos, de acuerdo al Plano Tipo ENERFEG-EP-ERP-C-PT-0005 - Alcantarilla para
accesos y bajo su total responsabilidad.

5.4 Apoyo de la Carieria

Toda la cafieria sera ubicada al costado de la zanja apoyada sobre tacos
convenientemente protegida mediante almohadillas, a fin de evitar dafos a la proteccién
anticorrosiva; trabajando bajo los lineamientos planteados en el procedimiento
ENERFEG-CA-LI-GL-PR-0004 - Apertura de pista y desfile de caiieria.

5.5 Cierre de los extremos de la linea

Al finalizar cada dia de trabajo los extremos de las cafierias seran cerrados
cuidadosamente mediante tapones de goma y/o metalicos para evitar la entrada de agua,
basura u otros elementos extrafos.

En caso de que por falta de un adecuado cierre de los extremos se haya
introducido algun elemento nocivo (agua, tierra, etc.), se exigira a la Contratista pasar un
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scraper de limpieza (o similar) antes de continuar con los empalmes de la linea, siguiendo
los lineamientos del Procedimiento ENERFEG-CA-LI-GL-PR-0005 - Limpieza y Popeo

5.6 Limpieza interior

Cada pieza de cafno sera limpiada interiormente para remover toda la tierra,
escamas de fabricacion u otros materiales extrafios antes de alinearlos para soldar.
Pasando por su interior una placa calibre con dimensiones del 10% menor al diametro del
ducto, de acuerdo a lo establecido en el Procedimiento ENERFEG-CA-LI-GL-PR-0006 -
Pasaje de Placa Calibradora

5.7 Cambios de direccion

Todo cambio de direccién se debera realizar utilizando preferentemente accesorios
de extremos para soldar fabricados especificamente para efectuar cambios de direccion
en cafios de acero. Solo en casos especiales el Comitente y/o su inspeccién, autorizara la
ejecucion de la curva en obra, debiendo figurar el detalle de la misma en el proyecto
constructivo y siguiendo los requerimientos minimos establecidos en el Procedimiento
ENERFEG-CA-LI-M-PR-0004 - Curvado en frio para su ejecucion.

Para los casos en que se utilicen accesorios se tendran en cuenta los siguientes
requerimientos:

e Se preferirdn accesorios para soldar de radio largo.

e No se utilizardn codos de acero forjado en cafos de acero de diametro 50 mm o
mayor.

e Siempre los cambios de direccién se realizan en forma puntual y tratando que la
caferia siga la linea de edificacion adyacente o el camino por el cual se tiende.

6. SOLDADURA

Los trabajos de soldaduras vy la calificacion de soldadores se regiran de acuerdo a
lo establecido en el instructivo ENERFEG-CA-GO-S-IN-0001 - Requisitos generales de
soldadura.

Los procedimientos de soldadura deben ser presentados por la Contratista y
certificados por un Organismo acreditado. ENERFE se limitara solo a su visado, siendo
responsable el Contratista de su validacién, contenido y aplicacién.

Cuando la Inspeccion de Obras lo considere necesario, debido a la falta de
refuerzo u otros defectos, podra ordenar la ejecucién de "pasadas" adicionales y/o
porciones de ellas a cargo de la Contratista.

La Contratista debera ejecutar a su exclusivo cargo los ensayos indicados en el
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instructivo ENERFEG-CA-GO-S-IN-0002 - Requisitos de Inspeccion y ensayos de
soldadura, debiendo para tal fin proveer todos los materiales, equipos, personal
especializado, que sean necesarios.

Todas las pruebas se realizaran en presencia de la Inspeccién de Obras y se
deberan cumplir los requisitos de los manuales ambientales de ENERFE.

7. REVESTIMIENTO DE CANERIA

Se deberan seguir las especificaciones indicadas en el documento
ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0016 - Proteccion anticorrosiva. Requisitos generales,
ademas, considerar las siguientes especificaciones, segun el caso:

Para pinturas anticorrosivas

- ENERFEG-CA-ERP-GL-PR-0001 - Aplicacién de pintura en estaciones de
superficie.
- ENERFEG-CA-LI-GL-PR-0001 - Pintura anticorrosiva en instalaciones

enterradas.

Observacion: Sera de aplicacion sobre superficies irregulares tales como valvulas, codos,
accesorios u otros elementos que, por sus caracteristicas geométricas o condiciones de
montaje, no permitan la utilizacion de otros sistemas de revestimiento. La inspeccién de
obra podra solicitar de forma adicional el recubrimiento con cintas no termocontraibles.

Para uniones soldadas

- ENERFEG-CA-GO-M-PR-0004 - Manteo de juntas soldadas.
- ENERFEG-CA-GO-GL-PR-0004 - Cintas termocontraibles Yy no

termocontraibles.
Reparacién y parcheo del revestimiento
- ENERFEG-CA-GO-M-PR-0005 - Reparacion de revestimientos.

La inspeccion de obra podra solicitar de forma adicional el recubrimiento con
cintas no termocontraibles. En todos los casos sera de aplicacion todo lo indicado en los
manuales de fabricantes de los elementos de recubrimiento. No se utilizaran en ningun
caso cintas de aplicacién manual en frio.

Sera responsabilidad de la Contratista asegurar la integridad del revestimiento de
fabrica de la caneria, ademas de controlar el aislamiento de las mismas antes de la
bajada a zanja.

8. BAJADA DE LA CANERIA

Una vez finalizadas las etapas previas, georreferenciadas las costuras junto con
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las planillas correspondientes de los datos obtenidos y verificado el revestimiento
completo de la caneria mediante detector Holiday de acuerdo con lo especificado en el
documento ENERFEG-CA-GO-M-PR-0004 - Manteo de juntas soldadas; Seccion 8, la
Contratista procedera a bajar la caferia a zanja. Durante la bajada de la caferia a la
zanja se evitara que se dafie al tomar contacto con la misma. Se seguiran los
lineamientos indicados en el Procedimiento ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001 - Zanjeo,
entibado y tapada/compactacién.

En los casos particulares que la Inspeccién de Obra de ENERFE considere, se
solicitara a la Contratista bajar y tapar la cafieria para prevencién y evitar largos tramos
expuestos.

9. MALLA DE ADVERTENCIA

Antes de concluir el relleno y compactacion de la zanja, la Contratista instalara, en
forma continua, la malla de advertencia para evitar que la eventual intervencién de
terceros pueda dafiar la cafieria instalada. Esto segun el Procedimiento
ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001 - Zanjeo, entibado y tapada/compactacion.

Esta malla debera ser de disefio aceptado de acuerdo al listado de elementos
aceptados por ENERFE, Especificacion Técnica ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0002 -
Materiales aprobados.

10. TAPADA

La Contratista procedera tan pronto como sea posible a rellenar las excavaciones
siguiendo los lineamientos minimos del Procedimiento ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001 -
Zanjeo, entibado y tapada/compactacion.

Luego de rellenada la zanja, la superficie del lugar de la excavacion debera quedar
en las mismas condiciones que presentaba antes de iniciarse los trabajos.

En aquellos casos especiales, como ser, en zonas de tierras pantanosas, donde
exista circulacion de agua frecuente y/o existan estructuras especiales que influyan en las
tareas de tapada y compactacion, se debera tener en consideracion lo dispuesto en el
Procedimiento ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001 - Zanjeo, entibado y
tapada/compactacion, seccion 6.5.3y 6.6.4

La autorizacién de la Inspeccion de Obra para usar un método de compactacion
especifico no exime a la Contratista de su plena responsabilidad por los resultados
obtenidos, ni por los danos que puedan causarse a terceros o a la obra en construccion.

11. PROTECCION MECANICA DE LA CANERIA
ENTERRADA
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Si por razones de fuerza mayor no se pudieran lograr las tapadas minimas
especificadas, la Contratista ejecutara una proteccién mecanica adicional para prevenir
dafios por cargas externas o por la intervencion de terceros que debera ser aprobada por
el Comitente. Sera de aplicacion lo indicado en el Procedimiento
ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001 - Zanjeo, entibado y tapada/compactacion, seccion 6.6.1

12. ALCANTARILLAS Y ACCESOS

Cuando haya que atravesar zonas de cunetas o canales se deberan ejecutar las
obras correspondientes, de manera de asegurar el ingreso al predio con vehiculos. En
este caso se construiran de acuerdo a lo indicado en el punto 7.2 de la Especificacion
Técnica ENERFEG-CA-ERP-C-ET-0001 - Obra civil en recinto, y el plano tipo
correspondiente a ENERFEG-EP-ERP-C-PT-0005-Rev.1-Alcantarillas para accesos.

13. INSTALACION DE VALVULAS

La cantidad de valvulas y su ubicacion se definen segun el proyecto constructivo
de la obra, en cuanto a su instalacion y disposicion debe respetar lo establecido en la
NAG 100 - Seccién 181 como asi también a las especificaciones técnicas, procedimientos
y planos tipo de ENERFE.

Las valvulas seran segun Especificacion Técnica ENERFEG-CA-LI-M-ET-0003 -
Valvula de bloqueo de linea enterrada. Cuando la instalacion sea aérea se ejecutara
segun ENERFEG-CA-LI-M-ET-0004 - Valvula de bloqueo de linea aérea.

Si la valvula es del tipo “con extensor” debera ser realizada de acuerdo con el
Plano Tipo ENERFEG-EP-LI-M-PT-0001 - Valvula de bloqueo con extensor.

En caso de existir una derivacion en el punto en donde se encuentra proyectada la
valvula se construira segun el Plano Tipo ENERFEG-EP-LI-M-PT-0003 - By-Pass de
habilitacion, y cumpliendo con la Especificacion Técnica ENERFEG-CA-LI-M-ET-0005 -
Valvula de linea con derivacion.

La seleccién de los lugares de emplazamiento de las valvulas de bloqueo de linea
sera descripta en los anteproyectos, por otro lado, la gestién necesaria para la utilizacion
0 adquisicion de los terrenos estara a cargo de la contratista. Los terrenos seleccionados
deberan contar con la aprobacion del comitente.

14. CRUCES ESPECIALES

La Contratista debera ejecutar todos los cruces necesarios para el tendido del
gasoducto o ramales de derivacion, incluyendo la elaboracion del proyecto constructivo
(calculo e ingenieria de detalle de soportes y memoria descriptiva de la proteccion
catédica) y la gestibn de los permisos correspondientes ante los Organismos y/o
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municipios con jurisdiccion.

Asimismo, estaran a su cargo todos los costos asociados a dichas gestiones y a la
ejecucién de las obras, incluyendo tasas, aranceles y canones que resulten aplicables.

Para todo cruce especial se deberan considerar los siguientes documentos:
- ENERFEG-EP-LI-C-PT-0004 - Detalle cruce con interferencias.

- ENERFEG-CA-LI-GL-PR-0007 - Cruce con perforacion horizontal dirigida
(PHD).

- Asimismo, en todos los cruces especiales de la linea (rutas, vias férreas, etc.) y en
los cambios de direccibn, se colocaran carteles segun Plano Tipo
ENERFEG-EP-XG-C-PT-0004 - Carteles para cruces especiales y mojones
kilométricos sin CMP cada 10 metros y 50 metros antes y después del cruce.

Observacion: La perforacion se efectuara del menor diametro posible compatible con la
colocacion de la caferia, de modo tal que no se requiera el posterior relleno. Si a juicio de
la Inspeccion de Obras, no fuese posible cumplir con esta condicién, se rellenara el
espacio anular entre cafieria y suelo mediante la inyeccion de Hormigoén de Densidad
Controlada mediante bombeo o por gravedad mediante el uso de tolvas. En este caso, la
Contratista debera ajustar sus tareas al perfil de perforacion y al procedimiento
constructivo aprobado.

Se colocaran senales de advertencia en zonas con interferencias o condiciones no
previstas que, por caracteristicas, asi lo requieran, debiendo el comitente contemplar
estas provisiones en su propuesta.

Resultara de aplicacion lo establecido en el documento
ENERFEG-AM-G-MA-0001 - Manual de Procedimientos Ambientales (MPA) de
ENERFE, bajo los lineamientos alli definidos, prestando especial atencion a la gestion de
todo tipo de residuos derivados de las actividades. Asimismo, el Area Ambiental del
comitente podra solicitar, cuando lo considere pertinente, la presentacion de un Informe de
Procedimientos que incluya las indicaciones correspondientes del Plan de Gestion
Ambiental (PGA), Capacitaciones al personal, entre otros.

14.1 Cruces de caminos y vias férreas

El proyecto debera desarrollarse conforme a los Planos Tipo de ENERFE vy a las
exigencias de los Organismos con jurisdiccién, incluyendo:

- ENERFEG-EP-XG-C-PT-0001 - Cruce bajo rutas con caiio camisa.
- ENERFEG-EP-XG-C-PT-0002 - Cruce bajo rutas sin caino camisa.
- ENERFEG-EP-XG-C-PT-0003 - Cruce bajo vias del FFCC con cafio camisa.
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Se debera evitar el uso de cafo camisa cuando el Organismo competente lo
permita. En tal caso, los cruces podran ejecutarse sin encamisado, siempre que se
realicen las verificaciones establecidas en la NAG 100 (Apéndice G-15 del Material de
Guia) y en la norma API 1102.

La ejecucion de los cruces se realizara sobre la base de los planos elaborados por
la Contratista y aprobados por ENERFE, cumpliendo con la normativa vigente y las
condiciones impuestas por los Organismos competentes.

La Contratista debera adoptar todas las precauciones necesarias para evitar
interrupciones innecesarias al transito y sera responsable por los dafos que pudiera
ocasionar. A tal efecto, debera realizar los estudios y sondeos requeridos, no pudiendo
iniciar los trabajos sin la previa aprobacion de la Inspeccion de Obra.

En general, los cruces podran ejecutarse mediante combinacion de zanja a cielo
abierto y perforacién, conforme a lo establecido en los permisos otorgados.

14.2 Cruces de cursos de agua

Los proyectos deberan contemplar la estabilidad del conducto, profundidad de
instalacion, gunitado, configuracion del lecho, analisis de su evolucion en base a datos
disponibles y caracteristicas del terreno.

Los cruces se ejecutaran en forma subterranea mediante perforacién dirigida.
Durante su ejecucion se deberan cumplir los requisitos establecidos en
ENERFEG-AM-G-MA-0001 - Manual de Procedimientos Ambientales (MPA) de
ENERFE vy las exigencias de los Organismos con jurisdiccion.

Los cruces sobre puentes deberan ajustarse a la Especificacion Técnica
ENERFEG-CA-LI-GL-ET-0003 - Instalacion de Caierias en Puentes.

15. PROTECCION ANTICORROSIVA

Se deberan seguir las especificaciones indicadas en el documento
ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0016 - Proteccion anticorrosiva. Requerimientos
generales, teniendo en consideracion los puntos detallados a continuacion:

- La proteccion catédica se realizara segun Especificacion  Técnica
ENERFEG-CA-GO-K-ET-0001 - Proteccién anticorrosiva. Proteccion catédica.

- La instalacion de mojones se realizara segun Procedimiento
ENERFEG-CA-LI-GL-PR-0003 - Instalacion de mojones, soldaduras
cuproaluminotérmicas. Los puntos de medicion deben ser accesibles la mayor
parte del ano, no deben obstruir el paso de peatones o vehiculos y estar orientado
el frente de la misma hacia el gasoducto. Cuando el lo considere necesario podra
solicitar el reemplazo segun requerimiento del comitente
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- Los conductores se instalaran en zanja de 1,00 m de profundidad, protegidos con
arena y ladrillos sin ningun tipo de tensiones mecanicas. Los cruces de zanjas o
alcantarillas tendran una tapada de 1,00 m por debajo de la profundidad maxima de
la depresion. Los cruces bajo calles, caminos, rutas o vias férreas, seran
encamisados con canos de PVC reforzado de 2" de didmetro minimo a una
profundidad de 1,20 m de tapada.

- En el caso que el gasoducto cruce estructuras eléctricamente protegidas, se debera
consultar la Especificacion Técnica ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0014 - Proteccion
anticorrosiva. Proximidades a lineas eléctricas.

- Nunca se admitiran recorridos aéreos de conductores.

- Estas tareas deben ser realizadas en el transcurso del tendido de la cafieria y
posterior tapada, una vez liberada la traza, no se autorizara la reapertura de zanjas
sobre la cafieria para instalacion de cables de proteccion catddica.

15.1 Relevamiento de la Resistividad y pH de Suelos

La Contratista debera presentar para su aprobacion un informe en el que consten
las resistividades del terreno y pH, medidos sobre la traza del gasoducto siguiendo la
Especificacion Técnica ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0016 - Proteccidon anticorrosiva.
Requerimientos generales. Cuando se detecten variaciones significativas en las
caracteristicas del terreno, ENERFE podra requerir ensayos adicionales a fin de definir
adecuadamente el sistema de proteccion a implementar.

Cuando la traza se desarrolle por calzadas pavimentadas, las mediciones podran
ser realizadas simultaneamente con la ejecucién de la obra.

En la presentacion del informe correspondiente se indicara la marca, el modelo del
instrumento usado, el numero de serie y la ultima fecha de calibracién cuya antigiedad no
sera mayor a 12 meses. Se presentara, asimismo, copia del certificado de calibracion
expedido por Organismos oficiales autorizados. La autenticidad de la copia sera verificada
oportunamente por el inspector, mediante la presentacion simultdnea de los originales.

15.2 Ubicacion de puntos particulares
Ademas de la medicion de resistividades de toda la traza, La Contratista ubicara
puntos clave segun Procedimiento ENERFEG-CA-GO-GL-PR-0007 - Cateo e
identificacion de interferencias a lo largo de la traza donde haya cruces con lineas de
energia, rutas nacionales, caminos principales, vias de FFCC u otras cuestiones que
requieran especial atencion para la correcta planificacion y desarrollo de la proteccion
anticorrosiva de la obra.

15.3 Protectores de Juntas Aislantes — Puesta a tierra de partes
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aereas

La puesta a tierra serd materializada segun Especificacion Técnica
ENERFEG-CA-GO-E-ET-0002 - Sistema de Puesta a tierra (PAT) para ERP/ESM/TS.

Las partes aéreas aisladas del sistema de proteccion catodica por los dispositivos
correspondientes (juntas dieléctricas, juntas monoliticas), se conectaran a tierra con el
objeto de derivar eventuales sobretensiones o descargas atmosféricas.

Los disefios de las puestas a tierra mencionadas seran aprobados por el comitente
y de quien detenta el poder de policia técnico en la zona de la obra, de corresponder.

15.4 Conductores

La totalidad de los conductores a utilizar responderan en un todo a la norma IRAM
2214 (Tipo A), correspondiente a conductores para proteccion catédica. Las
especificaciones y secciones correspondientes se establecen en el punto 5.1 de la
especificacion técnica ENERFEG-CA-GO-K-ET-0001-Proteccién anticorrosiva.
Proteccion Catédica.

15.5 Empalmes eléctricos

Los empalmes entre conductores se realizaran por medio de manguitos de cobre
de empalme fijados por compresion.

Todos los empalmes eléctricos se aislaran con material termocontraible y cinta de
revestimiento.

16. ENSAYOS FINALES DE LA INSTALACION

Se realizaran los ensayos o pruebas sobre las estructuras enterradas y/o
sumergidas, descriptos en las clausulas siguientes y en presencia de la Inspeccion de
Obras.

La Contratista debera prever en su cotizacion que en el monto total de la
propuesta estén incluidos los gastos que se originen con motivo de la realizacién de todos
los ensayos, incluyendo la totalidad de los materiales, insumos e instrumentos necesarios
para efectuar las pruebas que se detallan en las clausulas siguientes, como asi también
toda la documentacion respaldatoria que requiera la Inspeccion de Obra (Actas,
procedimientos, etc.)

16.1 Prueba de resistencia y hermeticidad.

Las pruebas de resistencia y hermeticidad de los gasoductos y ramales deberan
realizarse de acuerdo a la Norma NAG 124 y segun Procedimiento
ENERFEG-CA-LI-M-PR-0003 - Prueba hidraulica linea con acta modelo, teniendo en
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cuenta las siguientes consideraciones:

En esta prueba, el valor de presion solicitado debera ser logrado en el punto mas
elevado de la cafieria teniendo en cuenta los desniveles existentes, y se debera
observar que la presion en el punto mas bajo no podra sobrepasar la maxima
presion de prueba admisible para esta caferia.

Cuando la prueba bajo presién indique la existencia de una fuga, se debera llevar
a cabo una investigacion a fin de determinar su origen y se deberan hacer las
reparaciones o reemplazos apropiados para eliminar la(s) fuga(s).

Se podran realizar reparaciones temporarias a fin de no interrumpir el ensayo,
mientras que la reparacion definitiva se debera realizar una vez finalizado éste y
antes de la puesta en servicio.

Si la reparacién permanente se realiza con un tramo de cafo pre-ensayado, se
inspeccionaran las soldaduras de unidn de acuerdo a especificaciones técnicas

Para tramos de cafieria en los cuales un ensayo después de instalado resulte
impracticable, se realizara un ensayo de resistencia previo a la instalacién
manteniendo la presion por encima de la presién de prueba.

En caso de cruce especial, la lingada correspondiente al cruce ejecutado mediante
PHD debera someterse a una prueba hidraulica previa a su instalacion, con el
objeto de verificar su resistencia mecanica y estanqueidad antes del halado y ya
instalada.

Es recomendable aislar fisicamente el tramo bajo prueba de toda otra cafieria.
No se podra ensayar contra valvulas cerradas.

Durante el tiempo que dure la prueba hidraulica se recorrera el tramo de canferia
bajo prueba en busca de fugas "violentas o fuertes", las que podran ser detectadas
visualmente observando el terreno que cubre la linea.

La Contratista debera considerar para el disefio y calculo de los gasoductos y

ramales, una MAPO < 20% de la TFME. Por lo tanto, para toda instalacion disefiada para
trabajar a una Presion Maxima Admisible de Operacion (MAPQO) menor al 30% de la
Tensién de Fluencia Minima Especificada (TFME) se deberan seguir los lineamientos del
Procedimiento ENERFEG-CA-LI-M-PR-0001 - Pruebas de resistencia y hermeticidad
de canerias MAPO menor a 30% TFME..

La Inspeccion de Obras debera verificar que se cumpla con los requerimientos

indicados por la Norma NAG 124, vy lo establecido en los procedimientos de Prueba

Hidraulica puestos a disposicién (de los cuales algunos de estos son de caracter de
adhesion)
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Todos los instrumentos utilizados durante la prueba deben contar con un
certificado de calibracion vigente cuya antigiedad no sera mayor a 12 meses.

16.2 Pruebas de valvulas en campo

Las valvulas de bloqueo seran ensayadas bajo los requerimientos establecidos en
la Especificacion Técnica ENERFEG-CA-GO-M-ET-0004 - Valvulas esféricas.

16.3 Prueba de aislacion eléctrica

Antes de realizar la vinculacion mecanica con las instalaciones existentes y, a fin
de comprobar el correcto comportamiento del revestimiento aislante se efectuaran
pruebas de aislacion eléctrica (PAE) sobre los gasoductos troncales, los ramales e
instalaciones complementarias segun Procedimiento ENERFEG-CA-GO-E-PR-0001 -
Ensayo de aislaciéon eléctrica de revestimiento, y completando el anexo
correspondiente  ENERFEG-CA-GO-E-PR-0001-A01- Anexo. Prueba de aislacion
eléctrica de canerias enterradas

16.4 Pruebas con Placa Calibradora

La Contratista debera realizar pruebas con Placa Calibradora o Calibrador
Electronico para verificar la posible existencia de deformaciones internas en canerias,
ovalizaciones o abolladuras. Estas pruebas se realizaran segun Procedimiento
ENERFEG-CA-LI-GL-PR-0006 - Pasaje de placa calibradora en los tramos rectos del
Gasoducto y en todos los cruces realizados con PHD, demostrando que no hay
imperfecciones internas de la cafieria.

16.5 Verificacion de juntas aislantes

Se verificara el correcto funcionamiento de las juntas aislantes instaladas sobre el
conducto y en las instalaciones de superficie, segun lo indicado en la Especificacion
Técnica ENERFEG-CA-GO-E-ET-0003 - Proteccién anticorrosiva. Aislacion Eléctrica.

16.6 Medicion de corriente drenada y puesta a tierra

Se efectuaran mediciones de drenaje de corrientes en lechos dispersores, anodos
(canos camisa e instalaciones complementarias), puntos de interconexion y en todo punto
que se considere necesario. Deberan medirse ademas los valores de puesta a tierra de
lechos dispersores, descargadores por sobretension (DST) y PAT.

16.7 Relevamiento de potenciales

Para controlar el nivel de proteccion catddica alcanzado se realizaran los siguientes
relevamientos:

e Relevamiento estatico de potenciales de corriente continua (CC) y de corriente
alterna (CA), a lo largo de todo el conducto.
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e Relevamiento de potenciales ON-OFF a lo largo de todo el conducto.

e Relevamiento final de potenciales midiendo ademas los potenciales de corriente
alterna luego de haber implementado las soluciones que fuesen necesarias para
mitigar la induccion de CA sobre el conducto.

e Como electrodo de referencia se empleara una hemipila de cobre-sulfato de cobre.

Se debera completar el Acta de Prueba de Aislacion Eléctrica, segun corresponda
si es Media o Alta Presion (ENERFEG-CA-GO-E-PR-0001-A01 - Anexo. Prueba de
aislacién eléctrica de canerias enterradas) y entregar el mismo en original al Inspector
de Obra.

La Contratista debera presentar a la Inspecciéon de Obras, los planos conforme a
obra con los circuitos eléctricos de cada una de las protecciones instaladas y de las
conexiones en cada una de las CMP colocadas, explicitando los tramos de caferia o
accesorios que estén vinculados a cada borne de las mismas

Las CMP deberan seguir el Plano Tipo ENERFEG-EP-ERP-K-PT-0002 - Caja de
medicion de potencial.

Todas las CMP que sean utilizadas para la conexiéon de anodos individuales o en
bateria a las instalaciones subterraneas deberan llevar en la tapa un circulo negro que
permita una rapida identificacion visual.

Dado lo especifico del tema, las mediciones deberan ser realizadas y/o
supervisadas por personal que acredite experiencia y antecedentes en obras de iguales
caracteristicas.

El instrumental de medicion a utilizar debera ser apto para la tarea a realizar y
debera contar con certificacion de calibracién con limite de validez inferior a 12 meses.

16.8 Puesta en marcha de la instalacién de protecciéon catddica

Una vez aprobado el proyecto definitivo de proteccién catédica -del cual es
plenamente responsable la Contratista, en calidad, funcionamiento, con garantia de
funcionamiento en el tiempo por 3 afos (otorgada por el fabricante del equipo), etc.- y
realizada la prueba de aislacién eléctrica la Contratista realizara la instalacion del sistema
previamente ensayado de recepcion a su cargo de los materiales y elementos
constructivos. Sera requisito indispensable la acreditacion de antecedentes en trabajos
similares del personal que realice las tareas de montaje del sistema, los que deberan ser
presentados a la Inspeccién para su aceptacion.

Luego de la puesta en funcionamiento del sistema protector, la Contratista debera
realizar las mediciones que permitan verificar la adecuada proteccion de las caferias y
accesorios enterrados. Tomara lectura de potencial caneria suelo (referidos al electrodo
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de cobre- sulfato de cobre) en todos los mojones con cajas de medicion de potencial,
drenaje de corriente de anodos o dispersores, etc., valores que se volcaran en planillas
adecuadas iniciando asi el historial de sistema de proteccion catodica. Se verteran alli las
mediciones de control y verificacion del correcto funcionamiento de los equipos vy
elementos constructivos, realizados en intervalos de dos (2) meses a partir de la
instalacion y durante el periodo de garantia de las instalaciones.

Toda anomalia o alejamiento de las condiciones de proteccién, necesarias de las
instalaciones, durante el periodo de garantia, debera ser reparado y vuelto a las
condiciones normales por la Contratista quien realizara las reparaciones y suministros de
materiales.

16.9 Proteccion Catddica de valvula de bloqueo

Cuando las condiciones del medio asi lo requieran, el Comitente podra requerir
que una valvula enterrada sea protegida catédicamente mediante un refuerzo localizado
del sistema base de proteccion de gasoducto y/o ramal.

Las valvulas de bloqueo de linea aéreas deberan aislarse eléctricamente mediante
juntas monoliticas, poseer puesta a tierra y descargadores de sobretension.

16.10 Proteccion temporal

La caneria debera estar protegida catddicamente antes de los sesenta (60) dias
de instalada y tapada. Antes de dicho periodo, se debera instalar el sistema de proteccion
catddica definitivo, o uno provisorio en caso de requerirse. Este sistema se conformara de
anodos galvanicos de peso adecuado, a ubicar en los lugares previstos en la memoria
técnica que previamente la Contratista presentara a la Inspeccidon para su aprobacion y
segun Especificacion Técnica ENERFEG-CA-GO-K-ET-0001 - Proteccién anticorrosiva.
Proteccion catdédica. Se deberan tener el consideracion los siguientes puntos:

- La contratista confeccionara un plano de detalle con la ubicacion exacta para cada
anodo provisorio instalado, el que sera entregado a la Inspeccion de obra dentro de
los diez (10) dias de ejecutada la instalacién. Asimismo, debera indicarse sobre el
terreno la ubicacion de los mismos mediante una estaca de madera visible y
facilmente identificable.

- Los anodos provisorios seran desconectados en oportunidad de realizar las
mediciones de aislacion eléctrica y seran retirados en ocasion de proceder a la
puesta en marcha del sistema de proteccion catédica definitiva.

- Antes de conectar dicha proteccion la contratista debera realizar envios de corriente
para verificar el estado de la instalacion.

- La Contratista debera realizar mediciones para verificar la correcta proteccion de las
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instalaciones durante toda la existencia de la proteccion temporal.

- La conexidn de los dnodos debera realizarse a través de caja de medicién (CMP).

17. CIERRE DE EXTREMOS DE LINEA

Si durante el desarrollo de la obra, por razones de cualquier indole, quedan tramos
de linea ya probados y secos, sin interconectarse, se deberan cerrar sus extremos
mediante tapas metalicas con corddn continuo para evitar el ingreso de elementos y/o
agua.

18. ELI!VIIN[-\CI()N DEL AGUA Y SECADO DE LAS
CANERIAS

Una vez finalizadas las pruebas hidraulicas, la Contratista debera eliminar
absolutamente toda el agua de las cafierias. La Contratista debera cumplir con todos los
requisitos de proteccion ambiental que correspondan a estas tareas, especificados en
ENERFEG-AM-G-MA-0001 - Manual de Procedimientos Ambientales (MPA) de
ENERFE y seguir como minimo los lineamientos establecidos en los Procedimientos
ENERFEG-CA-LI-GL-PR-0002 - Secado de Gasoducto con aire seco Yy
ENERFEG-CA-LI-GL-PR-0005 - Limpieza y popeo.

19. HOT TAP Y EMPALMES

El procedimiento de trabajo para la realizacion del Hot Tap y empalmes sera
desarrollado y presentado por la Contratista bajo las especificaciones técnicas y
lineamientos correspondientes a la obra, quedando sujeto a la revisién y aprobacién de
ENERFE.

20. COMPACTACION Y RESTITUCION DE

SUPERFICIE
La compactacion se realizara de acuerdo a lo establecido en los Procedimientos
ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001 - Zanjeo, entibado y tapada/compactacion vy

ENERFEG-CA-GO-C-PR-0001 - Recomposicion final; salvo que alguna disposicién de
los Organismos con Jurisdiccidbn en la zona resulte mas exigente, en cuyo caso se
aplicara esta ultima.

21. HABILITACION

Previamente a la habilitacién se solicitara a la Contratista el desarrollo de un
procedimiento, que debera ser aprobado y que cumpla con los lineamientos minimos
expresados en ENERFEG-CA-GO-GL-PR-0002-Rev.0-Habilitacion y puesta en gas y lo
establecido en ENERFEG-CA-GO-GL-PR-0001-Precomisionado y comisionado.
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La Contratista debera proveer todos los materiales, insumos, mano de obra y
equipos, asi como realizar todos los trabajos requeridos para la habilitacion de la obra,
conforme al destino propuesto.

Previo al inicio de los trabajos, la Contratista y la Inspeccion de Obras repasaran la
planificacion de las tareas y los riesgos asociados a cada una y la forma de controlarlos,
de manera de no provocar dafios a personas, al medio ambiente e instalaciones.

22. ABANDONO DE CANERIAS

Para el caso en que los trabajos requieran del abandono de caferias en operacion,
posteriormente a la habilitacién y previo al abandono definitivo se deben tener en cuenta las
condiciones previas, requisitos y procedimiento correspondiente establecido en el
Procedimiento ENERFEG-CA-GO-GL-PR-0006 - Abandono de caferias, y su anexo
correspondiente ENERFEG-CA-GO-GL-PR-0006-A01- Anexo. Acta de abandono y registros.

23. TAREA CON INFLUENCIA DE LINEAS
ELECTRICAS AEREAS

Los trabajos a realizar bajo la influencia de lineas aéreas de transmisién de
energia eléctrica en media y alta tensidon, especialmente en tramos de gran longitud
paralelo a la traza del gasoducto, requerira de la presentacion por parte de la Contratista,
de un procedimiento de trabajo que contemple la seguridad del personal, ante la influencia
de las lineas de transmision. Dicho procedimiento requerira de la aprobacién de ENERFE
y de quien detenta el poder de policia técnico en la zona de la obra, de corresponder.

En estos casos particulares se le hara doble revestimiento a la caferia, donde se
permitira excepcionalmente el uso cintas de aplicacién en frio.

24. GEOREFERENCIACION

La contratista, previo a la tapada de las cafierias y accesorios, debera
georreferenciar el trazado de la misma y la ubicacién de accesorios, empalmes, cuplas
entre otros mediante estacion total u otro método que proponga en el sistema de
coordenadas del EPSG 5347- POSGAR 07.

La Contratista debera georreferenciar las costuras, elementos y accesorios (a
medida que avance la Obra), es decir, posicionar espacialmente los conductos en una
localizacién geografica de acuerdo a un sistema de coordenadas y a datos especificos.

La trazabilidad de la cafieria estara vinculada con dicha georreferenciacion de las
soldaduras y a su vez debera ser certificada la calidad de las mismas.

Cuanto mayor sea el numero de puntos, mejor y mas precisa sera la ubicacion del
gasoducto mediante georreferenciacion.
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1. CONSTRUCCION Y MONTAJE EN PREDIO

El presente capitulo establece el alcance de los trabajos de obra civil que la
Contratista debera ejecutar en cada uno de los predios donde se emplacen las Estaciones
de Superficie.

Para la ejecucion de dichas obras, se deberan cumplir los lineamientos establecidos
en ENERFEG-CA-ERP-C-ET-0001 - Obra Civii de ERP en recinto, vy
ENERFEG-EP-ERP-C-PT-0001 - Obra Civil ERM.

Todos los materiales deberan ser de marcas aprobadas por ENERFE conforme a
ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0002 - Listado de materiales aprobados

1.1. Preparacion del terreno, alteo, compactacion y drenajes
pluviales

La Contratista ejecutara los trabajos de acondicionamiento del terreno en cada
predio conforme a ENERFEG-CA-ERP-C-ET-0002 - Movimiento de suelo en Estaciones
de Superficie, asegurando la estabilidad y la no inundabilidad del predio.

1.2. Alcantarillas, plateas de acceso y veredas

Se ejecutaran, de forma general:

e Alcantarilla de acceso vehicular, dimensionada conforme a los caudales de disefio
hidraulico y los requerimientos del plano tipo ENERFEG-EP-ERP-C-PT-0005 -
Alcantarilla para accesos.

e Platea de acceso vehicular de hormigon armado desde la alcantarilla hasta el porton
de ingreso, con espesor y armadura segun calculo de Ingenieria de Detalle
aprobada. La platea y acceso vehicular seran ejecutados conforme a plano tipo
ENERFEG-EP-ERP-C-PT-0010 - Cordones, plateas y veredas , vy
ENERFEG-EP-ERP-C-PT-0005 - Alcantarilla para accesos.

e \ereda perimetral interior de hormigén armado, a lo largo de los frentes de la cabina
y areas de circulacion peatonal dentro del predio, incluyendo, cuando corresponda,
las veredas de frente, laterales o posteriores sobre la via publica, con pendiente de
escurrimiento hacia los drenajes pluviales, seguin ENERFEG-EP-ERP-C-PT-0010 -
Cordones, plateas y veredas

1.3. Cerco perimetral, y cerramientos

El predio sera delimitado mediante cerco perimetral conforme al plano tipo
ENERFEG-EP-ERP-C-PT-0003 - Cerco perimetral y portones ERP/ESM/TS.

Los documentos deberan realizarse para cada obra en particular, presentando
proyecto constructivo del cerco para aprobacién de ENERFE antes del inicio de los trabajos.
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1.4. Puestas a tierra, proteccion catodica y mojon de toma de
potencial

La Contratista debera disefar, instalar y verificar el sistema de puesta a tierra (PAT) y
proteccion catddica de cada Estacion de Superficie conforme a
ENERFEG-CA-GO-E-ET-0002 - Sistema de Puesta a Tierra (PAT) - ERP/ESM/TS, vy el
plano tipo ENERFEG-EP-ERP-K-PT-0001 - Sistema de proteccion catddica y aislacion
eléctrica ERP.

El plano de PAT debera ser aprobado por ENERFE antes del inicio de la obra civil.
1.5.  Suministro eléctrico, pilar de medicion y cafieros

La Contratista debera gestionar y ejecutar la acometida eléctrica de cada Estacién
de Superficie conforme a ENERFEG-CA-GO-E-ET-0001 - Instalacion eléctrica e
Instrumentacion y Control, el plano tipo ENERFEG-EP-ERP-E-PT-0001 - Instalacion
eléctrica y I&C de ERP/ESMI/TS, y los requerimientos de la EPE. El suministro eléctrico
sera en baja tensién 220 V CA monofasico, salvo en aquellos casos donde no se disponga
de red, en los que el sistema podra operar a 12 V CC con generacion autbnoma, conforme
a lo establecido en la normativa aplicable.

La instalacion debera cumplir con el Reglamento AEA vigente y la normativa de
clasificacion de areas segun NAG 100 (NFPA 70, API RP 500C, AGA XF0277).

Sera condicidon indispensable que el Oferente verifique, previo a la licitacion, la
disponibilidad de suministro eléctrico en la zona de emplazamiento de la ERP.

1.6. Carteleria

La Contratista debera proveer e instalar toda la carteleria de identificacion,
advertencia y seguridad requerida para las Estaciones de Superficies, conforme a lo
establecido en el plano tipo ENERFEG-EP-GO-GL-PT-0001 - Carteles para
ERP/ERM/ESM/TS.

La provision comprendera, como minimo:

e Cartel de identificacion de la estacién: ubicado en el frente del predio, indicando
la denominacion de la ERP, gasoducto asociado, localidad, numero de estacién y
presion de operacién, con disefio, dimensiones y colores institucionales de ENERFE.

e Carteles de seguridad y advertencia: "PELIGRO - GAS INFLAMABLE",
"PROHIBIDO FUMAR", "PROHIBIDO EL ACCESO A PERSONAS NO
AUTORIZADAS" y demas leyendas establecidas por las normas NAG, en las
ubicaciones indicadas en el plano tipo.

e Cartel identificatorio de la distribuidora y numero de emergencias: ubicado en
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el frente del predio conforme a los requerimientos de ENERFE.

Los carteles seran de chapa de acero galvanizado pintada con fondo y texto en
colores reglamentarios, o de material sintético UV-estabilizado segun indicacion del plano
tipo. Todos los soportes y fijaciones seran de acero galvanizado.

En los casos en que se ejecuten soldaduras, debera recomponerse el recubrimiento
anticorrosivo afectado, garantizando la restitucion del galvanizado y la proteccion integral de
la totalidad del cartel.

1.7. Fosas de valvulas de entrada y salida

Se construiran las fosas de valvulas de entrada y salida de las Estaciones de
Superficie conforme al plano tipo ENERFEG-EP-LI-C-PT-0003 - Camara de valvula de
bloqueo entrada/salida ERP.

Las dimensiones de las fosas seran las indicadas en el plano tipo
ENERFEG-EP-LI-C-PT-0003 - Camara de valvula de bloqueo entrada/salida ERP,
adaptadas a los diametros de caferia de entrada y salida de cada Estacion de Superficie.
La Contratista debera verificar la compatibilidad de las dimensiones de las fosas con las
valvulas a instalar.

Se garantizara que las valvulas de entrada y salida instaladas en camaras queden
fuera de la zona de circulacion vehicular, cuenten con libre acceso para su operacion por
parte del personal de ENERFE, y no queden expuestas en zonas inundables.

1.8. Cabina de mamposteria

Se construird una cabina de mamposteria por cada Estacion de Superficie,
destinada al alojamiento de los skids de filtrado, regulacién, medicién y odorizacion.

Su disefio, materiales y ejecucién deberan ajustarse estrictamente a los planos y
especificaciones de ENERFE.

Se presentara el proyecto constructivo de la obra civil para aprobaciéon de ENERFE.
Se adjuntara la memoria de célculo de la estructura del techo, verificando tensiones y
deformaciones admisibles, considerando las cargas de viento correspondientes.

1.8.1.Platea de hormigon armado

La cabina se apoyara sobre una platea de fundacion de hormigén armado, conforme
a los siguientes planos tipo, procedimientos y especificaciones técnicas constructivas:
ENERFEG-EP-ERP-C-PT-0010-Obra civil veredas, cordones vy |©plateas vy
ENERFEG-CA-GO-C-PR-0002-Hormigonado.

De ser necesario, la Contratista propondra las medidas de mejora del terreno de
fundacién que resulten del estudio geotécnico.
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1.8.2.Muros y encadenados

Los muros de la cabina seran de mamposteria de ladrillo visto bloque macizo tipo
cérdoba, de 30cm x 15cm. Estos, junto con los encadenados y dinteles se realizan segun
ENERFEG-EP-ERP-C-PT-0009 - Muro mamposteria para protecciéon ERP.

1.8.3. Cubierta metalica, cabriadas y techo

La cubierta de la cabina sera de estructura metalica con chapa de acero galvanizada
color azul, considerando los pasajes de los venteos, conforme al plano tipo
ENERFEG-EP-ERP-C-PT-0001 - Obra civil ERM.

1.8.4.Ventilaciones

La cabina debera contar con un sistema de ventilacién natural, disefiado para evitar
la acumulacion de gas natural en el interior en caso de pérdida, conforme a los
requerimientos de las normas NAG, el plano tipo ENERFEG-EP-ERP-C-PT-0001 - Obra
civil ERM.

La seccion libre total de ventilacion debera cumplir con los valores minimos
establecidos por las normas NAG para el volumen de la cabina y la carga de gas instalada.

1.8.5.Cerramientos, puerta y portén

La cabina contard con los cerramientos necesarios para la seguridad de la
instalacion, conforme a ENERFEG-EP-ERP-C-PT-0003 - Cerco perimetral y portones
ERP/ERM/ESM/TS,.

1.8.6.lluminacion APE interna y externa

La instalacion eléctrica debera cumplir con lo especificado en el punto 14 del
documento ENERFEG-CA-ERP-C-ET-0001 - Obra civil de ERP en recinto, también se
debera consultar a la especificacion técnica ENERFEG-CA-GO-E-ET-0001 - Instalacion
eléctrica e instrumentacion y control.

La cabina contard con iluminacion interior y exterior de tipo antiexplosiva (APE),
certificada Ex conforme a IEC 60079, IRAM y AEA aplicables, adecuada a la clasificacion de
area definida en el proyecto segun NAG 100.

Los niveles de iluminacion deberan cumplir con los valores minimos establecidos por
las normas aplicables para instalaciones de gas. La Contratista debera presentar calculo
luminico, junto al plano eléctrico para aprobacion de ENERFE.

El Contratista, como parte de la ingenieria, debe presentar el plano de areas
clasificadas.

2. CONSTRUCCION Y MONTAJE MECANICO

El presente capitulo establece el alcance de los trabajos de obra mecanica que la
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Contratista debera ejecutar, estos abarcan desde la fosa de entrada, pasando por el skid,
hasta la fosa de salida segun especificacion técnica ENERFEG-CA-ERP-GL-ET-0004 -
Proyecto y ejecucion en recinto.

Tendra a su cargo la provision integral de los skids y spools correspondientes,
incluyendo el disefio, la ingenieria de detalle, la fabricacion en taller, la inspeccion, la
ejecucion de ensayos, el transporte, el montaje en sitio, las pruebas y la puesta en marcha,
segun normativa vigente, especificaciones técnicas, planos y lo indicado en el presente
capitulo.

Los skids seran fabricados en taller y transportados al sitio de emplazamiento para
su montaje definitivo. Previo a su envio, estaran completamente terminados y probados,
arribando a obra en condicién de aptos para montaje, sin requerir ensayos de resistencia
adicionales en sitio, exceptuando la prueba de hermeticidad de las conexiones, conforme al
punto 4.3.17 (Prueba de hermeticidad).

En todos los casos, la arquitectura definitiva de los skids debera quedar establecida
en los documentos de ingenieria a desarrollar conforme al listado de documentos.

2.1. Obra Mecanica

La presente seccién establece los requisitos técnicos correspondientes a los
sistemas, equipos, caferias y accesorios que conforman la obra mecanica de las
Estaciones de Superficie. Comprende el disefo, provisién, fabricacién, montaje, ensayos y
puesta en servicio de los distintos conjuntos funcionales que integran la instalacion,
incluyendo sus interconexiones y elementos auxiliares necesarios para garantizar una
operacion segura y confiable.

2.1.1. Valvulas en fosa de entrada y salida

Se instalaran valvulas esféricas de paso total en las fosas de entrada y salida de la
Estacion de Superficie, conforme a ENERFEG-CA-GO-M-ET-0004 - Valvulas esféricas, y
ENERFEG-EP-LI-C-PT-0003 - Camara de valvula de bloqueo entrada/salida ERP.

2.1.2. Skid de filtrado

El skid de filtrado se ubica aguas abajo de la junta monolitica de entrada y aguas
arriba de la primera etapa de regulacion. Estara compuesto por un ramal principal y un
ramal en bypass, ambos de similares caracteristicas, segun ENERFEG-EP-ERP-M-PT-0004
- Diagrama P&ID ERPM -Salida de 2,5 y 10 bar, y ENERFEG-EP-ERP-M-PT-0003 -
Diagrama P&ID ERPM - Salida de 2,5 bar.

Cada ramal (principal y bypass) estara compuesto por los siguientes elementos:

e Valvulas esféricas bridadas segun ENERFEG-CA-GO-M-ET-0004-Valvulas
esféricas.
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e Filtro separador vertical FM, conforme al Plano Tipo ENERFEG-EP-ERP-M-PT-0006
- Filtro seco FM, con doble valvula para purga y venteo a cuatro vientos por el techo
de la cabina, mandmetro diferencial y extremos bridados. No se permite la
unificacion de las lineas de venteo.

2.1.3. Conexibn a futuro calentador (de corresponder)

Cuando la reduccién de presién en las valvulas reguladoras genera una caida de
temperatura del gas por debajo de 5°C (efecto Joule-Thomson), se debera instalar un
sistema de calentamiento de gas aguas arriba de la regulacién, conforme a
ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0006-Sistema de Calentamiento de Gas Natural.

La Contratista identificara durante la ingenieria de detalle las Estaciones de
Superficies que requieren esta prevision, mediante analisis térmico que verifique la
temperatura de salida del gas en funcién del caudal y el diferencial de presion, a validar por
ENERFE antes del inicio de la fabricacion.

Para las Estaciones de Superficie donde se determine la necesidad del calentador, el
Contratista debera prever desde la fabricacion del skid las siguientes conexiones:

e Conexiones de entrada y salida del intercambiador de calor en el skid de AP,
ubicadas aguas abajo del skid de filtrado y aguas arriba de la primera etapa de
regulacion, tapadas con bridas ciegas, para su incorporacion futura sin necesidad de
intervenir el skid ni interrumpir el servicio.

e Derivacion desde el ramal de MP (2,5 bar) con tee, valvula de bloqueo esférica Serie
150 y brida ciega, para suministro de gas natural a la subestacién de gas que
alimenta el calentador de agua. Esta conexion deberda instalarse aunque el
calentador no forme parte del alcance de la presente licitacion.

Sera responsabilidad de la Contratista el disefio del recinto, la ingenieria de detalle,
las dimensiones del espacio reservado al alojamiento del calentador, incluyendo el muro
perimetral de hormigdbn o mamposteria que lo aisle del resto de la instalacion, en
conformidad con lo establecido en la NAG 148 - Seccion 2.17, y, al plano tipo
ENERFEG-EP-ERP-M-PT-0005-Sistema de calentamiento para GN en ERP. También
sera su responsabilidad la ubicacion de las conexiones, a fin de garantizar la correcta
compatibilidad entre el skid y la obra civil.

2.1.4. Piping en alta presion (P > 10 bar)

El tramo de alta presion (AP) comprende desde la fosa de entrada hasta las valvulas
reguladoras de primera etapa, incluyendo el skid de filtrado. El diametro minimo de entrada
a las Estaciones de Superficie es 4". Las clases de presion para accesorios bridados en
este tramo seran Serie 300 como minimo y quedaran establecidas de acuerdo con
ENERFEG-CA-GO-M-ET-0005 - Bridas de acero.
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El spool enterrado de entrada se conecta al skid de manera aérea mediante
empalme bridado. En dicho empalme debera instalarse una junta monolitica con via de
chispas, para aislar eléctricamente el tramo enterrado (bajo proteccion catédica) del skid de
proceso. Las cafierias a utilizar deberan cumplir con
ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0005-Canerias de Acero.. La velocidad del gas en ningun punto
del tramo de AP debera superar los 20 m/s y debera verificarse que las caferias trabajen,
como maximo, al 20% de la TFME (Tension de Fluencia Minima Especificada). Las valvulas
de bloqueo se definiran segun ENERFEG-CA-GO-M-ET-0004-Valvulas esféricas.

Las cafierias de diametro 2" y menores seran schedule 80, el resto de los diametros
sera schedule 40 como minimo. La longitud minima de los tramos de cafieria a soldar a
tope sera una vez y media el diametro nominal del cafio.

2.1.5.  Piping en alta presion industrial (P = 10 bar)

Aplica unicamente a las Estaciones de Superficies con salida de 10 bar. El tramo de
alta presion industrial comprende desde la salida de la primera etapa de regulacion (10 bar)
hasta la entrada de la segunda etapa de regulacion y la derivacion de salida a la red de alta
presion industrial. La presién de disefio es 10 bar, las clases de presion para accesorios
bridados en este tramo seran Serie 150 como minimo y quedaran establecidas de acuerdo
con ENERFEG-CA-GO-M-ET-0005 - Bridas de acero.

El piping se realizara segun P&ID (ENERFEG-EP-ERP-M-PT-0004 - Diagrama P&ID
ERPM-Salida de 2,5 y 10 bar), las caferias a utlizar deberan cumplir con
ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0005 - Canerias de acero, y las valvulas de bloqueo se definiran
segun ENERFEG-CA-GO-M-ET-0004 - Valvulas esféricas.

La derivacion de salida a 10 bar se obtiene mediante una tee en el tramo de Alta
Presién Industrial, aguas abajo del skid de medicién y del odorizador, y aguas arriba de la
segunda etapa de regulacion. La fosa de salida a 10 bar se realizara segun Plano Tipo
ENERFEG-EP-LI-C-PT-0003 - Camara para valvula de bloqueo de linea, todo en Serie
150 como minimo. Se admite unificar ambas fosas de salida (10 bar y 2,5 bar), en caso que
se considere conveniente.

2.1.6. Skid de medicién: medidor rotativo y ramal de bypass

El skid de medicién, en Estaciones de Superficie sin salida de 10 bar, se ubica en el
tramo de media presiéon (MP 2,5 bar), aguas abajo de la etapa de regulacién, segun plano
tipo ENERFEG-EP-ERP-M-PT-0003 - Diagrama P&ID ERPM - Salida de 2,5 bar.

El skid de medicion, en Estaciones de Superficie con salida de 10 bar, se ubica en el
tramo de alta presion industrial (10 bar), aguas abajo de la primera etapa de regulacion,
segun plano tipo ENERFEG-EP-ERP-M-PT-0004 - Diagrama P&ID ERPM - Salida
10/2,5bar.
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El skid contara con dos ramales: el ramal principal con el medidor y la placa orificio,
y el ramal secundario de bypass con placa ciega instalada.

2.1.7. Odorizacién, montaje, toma de gas de potencia e inyeccion de
odorante

Se realizara conforme a ENERFEG-CA-ERP-M-ET-0002 - Odorizacién, y, en
conformidad con la NAG 148 - Seccion 2.15. La Contratista presentara la hoja de datos del
odorizador para aprobacion de ENERFE antes de la fabricacion o compra del equipo.

La instalacién del odorizador se realizara conforme a las recomendaciones del
fabricante y la Especificacion Técnica anteriormente referenciada. La Contratista sera
responsable del montaje y conexionado del odorizador en el sitio mediante tubings y fittings.

2.1.8. Piping en media presion (P = 2,5 bar)

El tramo de media presién (MP) comprende desde la salida de la ultima etapa de
regulacion hasta la fosa de salida, incluyendo skid de medicion y odorizacién en ERP sin
salida a 10 bar, y sin incluir skid de medicion y odorizacion en ERP con salida a 10 bar,
ambos casos segun ENERFEG-EP-ERP-M-PT-0003-Diagrama P&ID ERPM - Salida de 2,5
bar, y ENERFEG-EP-ERP-M-PT-0004-Diagrama P&ID ERPM - Salida 10/2,5 bar. La
presion de disefio es 2,5 bar, pudiendo elevarse hasta 4 bar, por lo que las pruebas deberan
realizarse suponiendo que la presion de trabajo sera 4 bar.

Las clases de presioén para accesorios bridados en este tramo seran Serie 150 como
minimo y quedaran establecidas de acuerdo con ENERFEG-CA-GO-M-ET-0005-Bridas de
Acero. Las caferias a utilizar deberan cumplir con
ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0005-Canerias de acero. El diametro sera determinado por el
caudal maximo de disefio de cada Estacién de Superficie, con velocidad de gas no superior
a 20 m/s en ningun punto y debera verificarse que las canerias trabajen, como maximo, al
20% de la TFME (Tension de Fluencia Minima Especificada).

Aguas abajo de la ultima etapa de regulacién se instalaran juntas dieléctricas para
aislar el skid del spool de salida enterrado, el cual se encuentra bajo protecciéon catédica
mediante anodos de sacrificio. El spool de salida culmina en la fosa de valvula de salida
segun Plano Tipo ENERFEG-EP-LI-C-PT-0003 - Camara para valvula de bloqueo de
linea. Se admite la unificaciéon de la fosa de salida de 2,5 bar con la fosa de salida a 10 bar
(cuando corresponda). Posterior a la conexion con el spool de salida, luego de la fosa de
salida, se colocara la transicion AC-PE.

2.2. Requisitos generales de Disefio y Fabricacion

La presente seccion establece los criterios y requisitos generales de disefio,
materiales, fabricacion, inspeccion, ensayos y documentacién que deberan cumplir todos
los equipos, componentes y sistemas que integran la obra mecanica de las Estaciones de
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Superficie. Las disposiciones aqui indicadas son de aplicacion transversal a la totalidad de
la instalacion y complementan los requerimientos particulares definidos para cada sistema o
equipo en las secciones precedentes.

2.2.1. Aislacion eléctrica de la cafieria

La aislacién eléctrica entre los tramos enterrados bajo proteccién catddica y los skids
de proceso se realizara seguin ENERFEG-EP-ERP-K-PT-0001-Sistema PC y aislacién
eléctrica ERP. La aislacion se realizara mediante dos tipos de elementos:

e Juntas monoliticas con via de chispas, instaladas en los empalmes aéreos entre
spools enterrados y skids, segun ENERFEG-CA-GO-E-ET-0003-Proteccién
anticorrosiva y aislacion eléctrica. Este tipo de junta se utilizara en salidas y
entradas de Estaciones de Superficies que se encuentren a alta presion.

e Juntas dieléctricas tipo F, instaladas en uniones bridadas intermedias donde el
sector de Proteccion Anticorrosiva del Comitente lo indique, conforme a la
Especificacion Técnica ENERFEG-CA-GO-M-ET-0007-Juntas de uniones
Bridadas. Este tipo de juntas se utilizaran en salidas de Estaciones de Superficie
gue se encuentren a media presion.

El montaje de todas las juntas de uniones bridadas se realizara con correcta
alineacion de bridas y limpieza de superficies, con apriete uniforme y cruzado conforme a
ENERFEG-CA-GO-M-PR-0003 - Torqueo de Uniones Bridadas, y las recomendaciones
del fabricante.

2.2.2. Proteccion catodica

Dentro del predio de la ERP se debera realizar la proteccion catédica de la caneria
enterrada con anodos de sacrificios, segun las Especificaciones Técnicas
ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0016 - Proteccién anticorrosiva. Requerimientos generales,
ENERFEG-CA-LI-GL-ET-0002-Anodos de sacrificio,
ENERFEG-CA-GO-K-ET-0001-Proteccién anticorrosiva. Proteccion catédica.

2.2.3. Caneria

Las canerias de los Spools de conexion entre el skid y las valvulas en fosa seran
disefiadas bajo la norma NAG 100 y lo establecido en
ENERFEG-CA-ERP-GL-ET-0004-Proyecto y ejecuciéon de ERP en recinto; por otro lado
la fabricacién de los mismos bajo norma APl 1104, y por ultimo, ensayadas o probadas
conforme a la normativa NAG 100 y NAG 124.

Las canerias internas correspondientes a los skids de las estaciones de superficie
seran disenadas, fabricadas y probadas conforme a lo mencionado en el parrafo anterior.

Se establece:
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e Caferia segun ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0005-Caferias de Acero. Queda
expresamente prohibido el uso de caferias con costura longitudinal o en espiral para
los skids. Las mismas deberan trabajar, como maximo, al 20% de la TFME (Tension
de Fluencia Minima Especificada).

e Accesorios forjados (codos, tees, reducciones, niples) de la serie y cédula
correspondiente, segun ENERFEG-CA-GO-M-ET-0008-Accesorios de acero.

e Bridas welding-neck o slip-on segun ENERFEG-CA-GO-M-ET-0005-Bridas de
Acero.

e Juntas de bridas segun ENERFEG-CA-GO-M-ET-0007-Juntas de Uniones
Bridadas.

e Esparragos, tuercas y arandelas segun ENERFEG-CA-GO-M-ET-0006-Esparragos,
tuercas y arandelas de acero.

e Los espesores de pared se calcularan conforme a ASME B31.8. El calculo formara
parte de la ingenieria de detalle a aprobar por ENERFE.

e Velocidad maxima del gas en cualquier tramo del skid: 20 m/s.

e Ceédulas: schedule 80 para diametros de 2" y menores, schedule 40 como minimo
para didmetros superiores. La longitud minima de los tramos a soldar a tope sera 1,5
veces el diametro nominal.

2.2.4. Valvulas de bloqueo

Las valvulas de bloqueo del skid seran del tipo esféricas, nuevas, aptas para servicio
con gas natural y fabricadas conforme a las normas ASME B16.34 y API 6D, debidamente
certificadas. La selecciéon de la serie, el tipo de paso y las caracteristicas constructivas se
realizara en funcién del nivel de presion y de la funcién que cada valvula cumpla dentro de
la instalacion, conforme a ENERFEG-CA-GO-M-ET-0004-Valvulas Esféricas.

2.2.5. Valvulas reguladoras

Para las Estaciones de Superficies que no cuentan con salida a 10 bar, la regulacion
se realiza en una unica etapa directamente a 2,5 bar. En este caso, el skid de regulacion
estara compuesto Unicamente por los ramales descritos para la segunda etapa (ramal
principal, ramal de reserva y ramal de arranque), todo segun plano tipo
ENERFEG-EP-ERP-M-PT-0003 - Diagrama P&ID ERPM - Salida de 2,5 bar.

Para Estaciones de Superficies con salida a 10 bar, la regulacion se realiza en dos
etapas: la primera a 10 bar y la segunda a 2,5 bar, ambas segun Plano Tipo
ENERFEG-EP-ERP-M-PT-0004 - Diagrama P&ID ERPM - Salida de 2,5 y 10 bar. Cada
etapa contara con ramal principal y ramal de reserva, ambos de similares caracteristicas,
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pero con diferentes valores de seteo. La segunda etapa incorpora ademas un ramal de
arranque.

2.2.6. Valvulas de alivio por sobrepresion (PSV) y venteos a cuatro vientos

Se instalaran valvulas de seguridad por sobrepresion (PSV) en cada ramal de
regulacion, y venteos en tramos de salida, segun plano tipo ENERFEG-EP-ERP-M-PT-0004
- Diagrama P&ID ERPM - Salida de 2,5 y 10 bar, o ENERFEG-EP-ERP-M-PT-0003 -
Diagrama P&ID ERPM - Salida de 2,5 bar, y conforme a las normas NAG 100.

Los requerimientos son:

e Cada ramal de regulacion (principal, reserva y arranque, en cada etapa) contara
con una PSV propia, con capacidad de alivio equivalente al 10% del caudal de
disefo del regulador correspondiente.

e Las PSV seran de resorte, con cuerpo de acero, asiento de acero inoxidable,
extremos bridados de la serie correspondiente al tramo. Deberan estar certificadas
(ASME UV o equivalente aprobado por el Comitente) para servicio en gas natural.

e El set de apertura de cada PSV se establecera conforme a las normas NAG vy los
valores de MAPO definidos por el Comitente para cada tramo.

e La linea de venteo de cada PSV, y los arreglos de venteo por mantenimiento de
cada ramal, seran conducidos a venteos a cuatro vientos saliendo por techo de la
cabina, a la altura y en las posiciones indicadas en los planos de ingenieria de
detalle. No se permite la unificacién de las lineas de venteo.

e Los extremos de venteo rematan a cuatro vientos con caferias sesgadas a 45°,
clapetas de bronce con bisagras reforzadas, y alturas minimas de 2,50 m sobre
platea en instalaciones abiertas o 0,50 m sobre cumbrera en recintos cerrados.

e La seleccion e instalacion de valvulas de alivio por sobrepresion cumplira con API
520 Partes | y Il

e Las caferias de venteo deberan estar correctamente sujetas mediante
abrazaderas y soportes a fin de minimizar las vibraciones en operacion.

2.2.7. Enderezador de vena y placa limitadora de caudal

El enderezador de vena y la placa limitadora de caudal son elementos integrantes
del ramal principal del skid de medicién, descritos en el punto 4.2.6 (Skid de medicidn:
medidor rotativo y ramal de bypass). Ambos elementos se instalaran segun
ENERFEG-EP-ERP-M-PT-0003-Diagrama P&ID ERPM - Salida de 2,5 bar,
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ENERFEG-EP-ERP-M-PT-0004-Diagrama P&ID ERPM - Salida de 2,5 y 10 bar, y
ENERFEG-CA-ERP-GL-ET-0004 - Proyecto y ejecucion de ERP en recinto.

2.2.8. Instrumentacion: manometros, termometros y manometros
diferenciales

Los skids contaran con la instrumentacion de proceso establecida en el P&ID
aprobado, segun ENERFEG-EP-ERP-M-PT-0003 - Diagrama P&ID ERPM - Salida de 2,5
bar, o ENERFEG-EP-ERP-M-PT-0004 - Diagrama P&ID ERPM - Salida de 2,5y 10 bar.
El Contratista debera entregarlos junto con los skids, verificando su correcto estado al
momento de la entrega, y preservarlos hasta la puesta en marcha de la ERP.

Especificaciones comunes para todos los mandmetros de presion estatica:
Tipo Bourdon con doble escala, con relleno de glicerina.

Carter y elemento Bourdon de acero inoxidable AlSI 316.

Clase de exactitud 1 (EN 837-1).

Rango de escala: 1,5 veces la MAPO del tramo en que se instala.
Conexion roscada inferior 1/2" NPT, diametro de esfera minimo 100 mm.
Instalado con valvula de raiz de bloqueo de acero.

Certificados para uso en atmosferas con presencia de gas natural.

Los filtros contaran con manometros diferenciales segun
ENERFEG-CA-ERP-M-ET-0003 - Separadores de polvo y filtro seco; que actuaran como
indicadores visuales del estado del elemento filtrante.

Se incluye en los skids un termémetro de vaina de acero inoxidable con indicador
bimetdlico en la salida de la segunda etapa de regulacion (ramal MP), con rango minimo
—20°C a +60°C y vaina de acero inoxidable AISI 316.

2.2.9. Soldadura

Todas las soldaduras se ejecutaran conforme al instructivo de soldadura:
ENERFEG-CA-GO-S-IN-0001-Requisitos generales de soldadura.

Previo al inicio de los trabajos en taller la Contratista presentara a ENERFE para
visado: EPS y RCPS (segun ENERFEG-CA-GO-S-ET-0001 - EPS Y RCP),EPRS (cuando
corresponda, segun ENERFEG-CA-GO-S-ET-0002 - EPRS), RCS (segun
ENERFEG-CA-GO-S-ET-0003 - RCS) y Mapa de Soldaduras.

Las reparaciones se ejecutaran conforme a la Especificacion Técnica
ENERFEG-CA-GO-S-ET-0002 - EPRS, con autorizacion previa de ENERFE.
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Los registros de todos los cordones ejecutados integraran el Data Book de la ERP
conforme al punto 4.3.719 (Data Book de Skids).

2.2.10. Gammagrafia

El Comitente establece el control del 100% de las costuras soldadas en
estaciones reguladoras como criterio general, seguin ENERFEG-CA-GO-S-PR-0001-
Ensayos no destructivos (END). Radiografiado/Gammagrafiado.

2.2.11.  Pintura y revestimiento

Caneria y accesorios aéreos:

La totalidad de las superficies metdlicas de la ERP y caferias aéreas externas
recibiran un sistema de pintura anticorrosiva, conforme al Procedimiento
ENERFEG-CA-ERP-GL-PR-0001 - Aplicacion de pintura en Estaciones de Superficie.

Caiieri. ! las ( s de entrada y salida):

Las cafierias enterradas se revestiran conforme a ENERFEG-CA-LI-GL-PR-0001 -
Pintura anticorrosiva en instalaciones enterradas, ENERFEG-CA-GO-GL-PR-0004 -
Cintas termocontraibles y no termocontraibles, y ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0016 -
Requerimientos generales de Proteccion Anticorrosiva.

En ambos casos, la ejecucion de los trabajos quedara sujeta a la aprobacion de
ENERFE. Las areas que no cumplan con los espesores requeridos deberan ser reparadas;
ante fallas generalizadas, la Inspeccion podra requerir remocion total y reaplicacién del
sistema.

2.2.12. Ensayo de prueba hidraulica de spools

Previo al armado final del skid, todos los spools (tramos de caferia prefabricada)
deberan ser sometidos a prueba hidraulica de resistencia mecanica e integridad en taller,
segun Procedimiento ENERFEG-CA-ERP-M-PR-0001 - Prueba Hidraulica en Estaciones
de Superficies.

2.2.13. Bastidor con perfiles de acero

Todos los equipos e instrumentos de los skids de filtrado, regulacién y medicién
seran montados sobre bastidores (skid frames) de perfiles de acero, los cuales constituiran
la estructura portante del conjunto y deberan ser aptos para su transporte, izaje, montaje y
operacion.

Los bastidores se ejecutaran con perfiles de acero laminado tipo UPN, o
equivalentes, cuya seccion sera la resultante del calculo estructural de la ingenieria de
detalle, considerando el peso total del skid equipado, fluidos contenidos y condiciones de
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izaje y operacion. Se adoptara un factor de seguridad minimo de 2 respecto del limite de
fluencia del material.

Las uniones seran soldadas mediante procedimientos calificados conforme a ASME
IX 0 norma equivalente. Se realizara inspeccion visual del 100% de las soldaduras y END
(Tintas penetrantes o Particulas magnetizables) en las uniones estructurales principales.

El bastidor contara con cancamos de izaje soldados al bastidor, dimensionados para
permitir la manipulacién y el izaje del conjunto sin producir deformaciones permanentes. Las
soldaduras de fijacion de los cancamos deberan ser verificadas mediante ensayo no
destructivo por liquidos penetrantes. Asimismo, se dispondran patas de apoyo regulables o
planchuelas de fijacion, previéndose la correcta transferencia de cargas a la platea. La
fijacion se realizara mediante anclajes definidos en la ingenieria de detalle, los cuales seran
de acero inoxidable o contaran con proteccion anticorrosiva adecuada.

Los skids de regulacibn y medicion podran disponerse sobre bastidores
independientes o integrarse en un unico bastidor, segun la ingenieria de detalle aprobada
por ENERFE.

2.2.14. Puesta a tierra de los skids

Las partes aéreas aisladas del sistema de proteccion catddica por los dispositivos
correspondientes (juntas dieléctricas, juntas monoliticas), se conectaran a tierra con el
objeto de derivar eventuales sobretensiones o descargas atmosféricas.

Cada skid contara con borne de puesta a tierra (PAT) claramente identificado, para
conexion a la malla de PAT de la platea. La puesta a tierra serd materializada segun plano
tipo ENERFEG-EP-ERP-K-PT-0001 - Sistema PC y aislacién eléctrica ERP.

Los bastidores metalicos de los skids deberan estar equipotencializados entre si y
con la malla de PAT de la platea. La Contratista debera verificar la continuidad eléctrica de
la PAT del conjunto bastidor-platea.

2.2.15. Limpieza interna

Previo al armado final y a la prueba neumatica de estanqueidad, la totalidad de las
canerias del skid debera ser sometida a limpieza interna para eliminar particulas sodlidas,
escamas de laminacion, humedad residual y contaminantes que pudieran danar los equipos
(valvulas reguladoras, medidor de caudal, odorizador) o contaminar el gas entregado. La
limpieza se realizara segun ENERFEG-CA-LI-GL-PR-0005 - Limpieza y popeo.

2.3. Traslado al sitio, montaje y pruebas finales
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Esta seccion comprende los requisitos asociados al traslado, montaje, pruebas,

precomisionado, comisionado, puesta en marcha y entrega de los Data Books de la ERP.
2.3.1. Traslado al sitio

Los skids seran terminados y ensayados por el fabricante en taller, una vez cargados sobre

el transporte, su custodia, preservacion y traslado al sitio de obra seran responsabilidad del

Contratista. Los skids deberan arribar a obra en condicion de aptos para montaje. Los

trabajos minimos a cargo del Contratista comprenden:

e Preparacion del skid para traslado: fijaciéon de equipos moviles, tapado de bridas y
conexiones abiertas con bridas ciegas o tapones, proteccidén de instrumentos y
elementos fragiles.

e Traslado desde el taller hasta cada sitio de obra mediante los medios de transporte
adecuados al peso y dimensiones de cada skid. El Contratista verificara que el
acceso a cada sitio permita el ingreso del skid y los equipos de izaje necesarios para
su descarga.

e Descarga del skid en el sitio de obra con los medios mecanicos adecuados.
e Entrega formal del skid junto con el Data Book completo conforme al punto 2.3.4.

2.3.2. Prueba de hermeticidad (Prueba neumatica de estanqueidad)

Una vez completado el montaje de los skids en la cabina y realizadas todas las
conexiones al piping de campo por parte del Contratista, la misma debera realizar la prueba
de hermeticidad del conjunto.

Los parametros son:

e Medio de prueba: aire comprimido seco o nitrégeno seco.

e Presion de prueba: 6 bar, mantenida durante un minimo de 2 horas.

e Verificacidén de estanqueidad: aplicacion de solucion de agua jabonosa en todas las
juntas bridadas, roscadas y soldadas del skid y sus conexiones al piping de campo.

e No se admitira ninguna pérdida visible durante la prueba.

e En caso de detectar fugas, se debera descargar el sistema, corregir el defecto y
repetir la prueba desde el inicio.

El protocolo de prueba, firmado por el Contratista y el inspector del Comitente, sera
requisito para la habilitacién de la puesta en marcha debiendo entregar los siguientes:

e Acta de prueba neumatica.
e Registro del Datalogger.
e Plano o croquis con la identificacion del/los tramos

2.3.3.  Pre-comisionado, comisionado y puesta en marcha de la ERPO

Se realizara el pre-comisionado (PRECOM), comisionado (COM) y puesta en
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marcha de cada Estacién de Superficie, conforme a la metodologia establecida en el
Procedimiento ENERFEG-CA-GO-GL-PR-0001 - Precomisionado y Comisionado, en
coordinacion con ENERFE, y mediante asistencia del fabricante de los skids y del
odorizador. El liderazgo del PRECOM corresponde al Contratista; el liderazgo del COM y
Puesta en Marcha corresponde al Comitente, con apoyo del Contratista.

2.3.4. Data books de Skids

El Contratista entregara al Comitente un Data Book completo por cada skid en el
momento de su entrega en obra. El protocolo de puesta en marcha se incorporara al Data
Book una vez completada la puesta en marcha de cada estacion.

La documentacion grafica del Data Book se entregara en formato DWG y PDF
conforme al instructivo ENERFEG-CA-GO-GL-IN-0002 - Requisitos para la Presentacion
de CAO en Formato DWG, |la documentacién no grafica en PDF, Excel o Word segun
corresponda.

La Contratista debera realizar la entrega en soporte digital (pendrive o plataforma
Comitente) y entregar dos (2) copias impresas encuadernadas, dentro del plazo establecido
por ENERFE. La no entrega en plazo podra suspender la recepcién provisoria de los
trabajos.
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1. SONDEOS EXPLORATORIOS. PROTECCION DE
INSTALACIONES PREEXISTENTES

Previo al inicio de la rotura y el zanjeo para el tendido de la caferia de polietileno,
la Contratista realizara excavaciones exploratorias de sondeo (en adelante "sondeos”)
para verificar o comprobar las ubicaciones reales y el tamafo de las instalaciones
existentes y las condiciones subterraneas en cada area en la que deban realizarse
trabajos de excavacion, siguiendo los lineamientos del Procedimiento
ENERFEG-CA-GO-GL-PR-0003 - Cateo e identificacion de interferencias.

La contratista es responsable de:

> Comunicar a la Inspeccion de Obras sobre cualquier instalacion eliminada, dafiada o
cortada, debiendo proceder luego a su reparacion provisoria o definitiva, segun lo
sefale la Inspeccién. Asimismo, informara inmediatamente a los prestadores del
servicio en el caso de que resulte dafado cualquier servicio publico, efectuando de
inmediato la reparacion de dicho servicio a costo de la Contratista.

> No debera interrumpir la prestacion de los servicios provistos por tales instalaciones
como tampoco alterara el soporte, tal como el anclaje y cama de apoyo, de ninguna
instalacion sin previa autorizacion de la Inspeccion de Obras. Todas las valvulas,
interruptores, cajas de control y medidores pertenecientes a dicha instalacion deberan
quedar accesibles a todo el personal autorizado por los prestadores de los servicios
para tener control sobre ellos en situaciones de emergencia.

2. REPLANTEO DE LA OBRA

La Contratista sera responsable por el correcto replanteo de las obras, referido a
los puntos, lineas y niveles establecidos y por la exactitud de la ubicacién, dimensiones y
alineacién de las partes de las instalaciones a construir, debiendo proveer todos los
materiales, equipos, instrumentos y mano de obra necesarios en relacion con este fin.

La caneria se ubicara sobre la vereda a una distancia de 1,50 m de la linea
municipal. La traza sera definida mediante un analisis exhaustivo del recorrido propuesto
en el anteproyecto y de sus posibles variantes, incluyendo las obras de arte y piezas
especiales necesarias para sortear obstaculos u otros inconvenientes. A tal efecto, la
Contratista debera efectuar los sondeos indispensables y realizar los correspondientes
pedidos de informacién sobre la ubicacion de cafierias enterradas y demas servicios
existentes en el area, a fin de prevenir interferencias, evitar roturas y minimizar
inconvenientes durante la ejecucién de la obra. Para lo anterior se tendra en cuenta lo
dispuesto en el Procedimiento ENERFEG-CA-GO-GL-PR-0003 - Cateo e identificacion
de interferencias.

Santa Fe Gas y Energias Renovables S.A.P.E.M - ENERFE
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Donde existan arboles, arbustos, césped, caminos particulares y aceras, la
Contratista debera adoptar las medidas necesarias para su adecuada protecciéon durante
la ejecucion de los trabajos, conforme a lo establecido en
ENERFEG-AM-G-MA-0001-Manual de Procedimientos Ambientales (MPA) de
ENERFE. En caso de que alguna de estas obstrucciones se encuentre previamente
dafada y exista la posibilidad de reclamos posteriores, la Contratista debera registrar
mediante fotografias el estado original del sector antes del inicio de las tareas.

3. ROTURA, COMPACTACION, REPARACION DE
VEREDAS Y PAVIMENTOS

3.1 Documentacion Preliminar

Previo al inicio de los trabajos de campo, y una vez obtenidas las autorizaciones
correspondientes por parte del municipio, comuna u organismo con jurisdiccion, la
Contratista debera realizar y presentar:

e Registro Fotografico preliminar, el cual debera elaborarse conforme a lo
establecido en la Especificacion Técnica de ENERFE
ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0009 - Registro fotografico para redes y
gasoductos. El Comitente podra rechazar el Registro Fotografico presentado, en
caso de que aquella considere que la calidad de las imagenes no sea suficiente.

e Relevamiento de arboles, pozos negros y otras interferencias, y plasmarlos en el
plano de detalles y pre-plancheta correspondiente.

e Pre-planchetas con la traza tedrica de la caferia, teniendo en cuenta las
interferencias relevadas. Las mismas pueden ser realizadas a mano alzada con
una plantilla de base que la Contratista debera solicitar al Comitente.

e Procedimiento de Reparacion de Veredas y Pavimentos aprobado y autorizado por
la autoridad Municipal o Comunal competente, es decir, teniendo en cuenta lo
reglamentado por la Comuna o los Organismos con Jurisdiccion.

3.2 Trabajos en campo

La rotura de veredas y de pavimentos/calzadas no debera anticiparse mas de un
dia al zanjeo. La rotura de pavimentos no se adelantara mas de 2 dias al zanjeo. Estos
plazos se respetaran salvo que los requerimientos municipales resulten mas exigentes.

Se deberan considerar todas las Especificaciones Técnicas establecidas en
ENERFEG-AM-G-MA-0001 - Manual de Procedimientos Ambientales (MPA) de
ENERFE, bajo los lineamientos alli definidos, prestando especial atencion a la gestion de
todo tipo de residuos derivados de las actividades asi como al Procedimiento para la

Santa Fe Gas y Energias Renovables S.A.P.E.M - ENERFE
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Mitigacién de Impactos durante los Movimientos de Suelo. Asimismo, el Area Ambiental
del Comitente podra solicitar, cuando lo considere pertinente, la presentacién de un
Informe de Procedimientos que incluya las indicaciones correspondientes del Plan de
Gestion Ambiental (PGA), Capacitaciones al personal, entre otros.

La Contratista debera ejecutar los trabajos de zanjeo, rotura, entibados y
recomposicion conforme a lo establecido en los Procedimientos vigentes de ENERFE, en
especial ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001-Zanjeo, entibado y tapada/compactacién y
ENERFEG-CA-GO-C-PR-0001 - Recomposicidn final, asi como en la norma NAG 100 y
NAG 140, aplicando en todos los casos las condiciones mas estrictas que correspondan.

La Contratista debera garantizar la utilizacién de materiales aptos para relleno,
libres de escombros, elementos duros, residuos u otros materiales que puedan afectar la
integridad de la cafieria. En caso de no disponerse de material adecuado proveniente de
la excavacion, debera proceder al tamizado del suelo existente o proveer material
seleccionado apto para tal fin.

Toda vez que con motivo de las obras se modifique o impida el desagiie de
albafales u otras canalizaciones, la Contratista debera adoptar las medidas necesarias
para evitar perjuicios al vecindario. Finalizados los trabajos que afecten dichos desagles,
debera restituirlos a su condicién original.

El piso de la zanja debera ejecutarse conforme a los lineamientos establecidos en
la Especificacion ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001 - Zanjeo, entibado y
tapada/compactacion, en las secciones 6.1y 6.4..

Asimismo, deberdan cumplirse las indicaciones del Procedimiento
ENERFEG-CA-GO-C-PR-0001 - Recomposicion final. En caso de que la autoridad con
jurisdiccién disponga condiciones de relleno o recomposicion mas exigentes que las aqui
indicadas, deberan adoptarse estas ultimas.

3.3 Documentacion Final

Luego de reparadas las veredas y pavimentos, la Contratista debera presentar un
registro fotografico con las mismas tomas que en el registro fotografico preliminar, a fin de
exponer que las reparaciones se realizaron correctamente y que el estado de las veredas
es igual o mejor al que se encontraba antes de realizar los trabajos.

Antes de la recepcion definitiva de la obra, la Contratista presentara al Comitente
un certificado de conformidad emitido por la autoridad que emitié el permiso de rotura de
vereda y/o pavimentos, siguiendo los lineamientos planteados en el Instructivo de
ENERFE ENERFEG-CA-GO-GL-IN-0005 - Gestion de conformidad de trabajos.

4. INSTALACION DE LA CANERIA

Santa Fe Gas y Energias Renovables S.A.P.E.M - ENERFE
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4.1 Tendido

Se deberan tomar todas las precauciones necesarias para evitar dafar la caferia
durante el transporte desde el obrador y durante la bajada de la caferia en zanja. Para
esto, deberan seguirse los Ilineamientos planteados en el Procedimiento
ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001 - Zanjeo, entibado y tapada/compactacion.

Al final de cada dia de trabajo, la Contratista debera sellar con tapones de goma
de manera segura todos los extremos abiertos de la caferia a fin de evitar la entrada de
animales pequefios u objetos extrafios.

El ancho minimo de la zanja y la tapada minima seran los establecidos en la
normativa y especificaciones citadas. La tapada se medira segun lo especificado en el
Procedimiento ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001 - Zanjeo, entibado y
tapada/compactacion.

4.2 Uniones

Las uniones se podran realizar en la zanja o en la superficie, cuando no existan
impedimentos para el descenso de la cafieria en tramos largos.

Sera de uso preferente el método de electrofusion para la ejecucién de uniones y
fusion de accesorios de derivacién en todos los diametros. Para cafierias de diametro
igual o mayor a 90 mm, y unicamente cuando razones técnicas o econdémicas lo
justifiquen, la Contratista podra solicitar al Comitente |la autorizacion para utilizar unién a
tope por termofusion entre tramos de cafieria de PE de iguales caracteristicas.

Sera de aplicacion lo indicado en la Especificacion  Técnica
ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0023 - Canerias y accesorios de polietileno.

Las fusiones solo podran ser realizadas por personal que haya aprobado el
examen de calificacion correspondiente para la ejecucién de uniones en cafierias de
polietileno y que cuente con certificacion y habilitacion vigente emitida por Litoral Gas o
por el organismo competente.

Previo al inicio de los trabajos, la Contratista debera presentar a la Inspeccién de
Obras la documentacion respaldatoria de los fusionistas propuestos, a efectos de su
evaluacion y aprobacion por parte del Comitente para su intervencion en la obra. Las
uniones entre acero y PE se ejecutaran utilizando los elementos de transicion aceptados
por ENERFE.

Es de aplicacion todo lo establecido en la norma NAG 140.

4.3 Bajada de la cafieria

Durante la bajada de la carfieria a la zanja se evitara que se dafie al tomar contacto
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con la misma. Se seguirdan los lineamientos indicados en el Procedimiento
ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001 - Zanjeo, entibado y tapada/compactacion.

5. INSTALACION DE VALVULAS

Si de acuerdo a los requerimientos de proyecto fuera necesario instalar alguna
valvula, se deberan respetar las siguientes condiciones:

e Toda valvula de PE se instalara enterrada y debera llevar un extensor que permita
su accionamiento manual en la superficie desde una caja de operacion, segun lo
especificado en el Plano Tipo: ENERFEG-EP-RM-M-PT-0001 - Instalacién valvula
de PE.

e Si por razones operativas determinadas, se requiriera la instalacién de valvulas en
camara, solo podran utilizarse valvulas de acero. No se aceptara la instalacién de
valvulas de PE en camaras. Seran de aplicacién los Planos Tipo:
ENERFEG-EP-ERP-M-PT-0001 - Tapa de camara y ENERFEG-EP-LI-C-PT-0003 -
Camara para valvula de bloqueo de linea.

En todos los casos las valvulas a instalar deberan ser de igual diametro que la
cafieria.

6. INSTALACION DE LA MALLA DE ADVERTENCIA

Antes de concluir el relleno y compactacioén de la zanja, la Contratista instalara, en
forma continua, la malla de advertencia para evitar que la eventual intervenciéon de
terceros pueda dafar la cafieria instalada. La Inspeccién de Obras del Comitente
podra, asimismo, requerir la colocacion de malla de advertencia en puntos particulares
de la obra en los que se requiera sefalizacion adicional.

El ancho de la malla sera de 0,15 m para canerias de hasta 63 mm de diametro
inclusive, y de 0,30 m para caferias de diametros mayores. Esta malla debera ser de
disefio aceptado de acuerdo al listado de elementos aceptados por ENERFE, segun
Especificacion Técnica ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0002 - Materiales aprobados.

Dicha malla se instalara a media tapada de profundidad y sobre una superficie
plana, debiendo quedar centrada con respecto al eje longitudinal de la carieria
instalada. En caso de que sea necesario colocar protecciones adicionales, la malla de
advertencia se colocara arriba de dicha proteccion.

7. PROTECCION MECANICA DE LA CANERIA
ENTERRADA

Si por razones de fuerza mayor no se pudieran lograr las tapadas minimas

Santa Fe Gas y Energias Renovables S.A.P.E.M - ENERFE
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especificadas, la Contratista ejecutara una proteccion mecanica adicional para prevenir
dafos por cargas externas o por la intervencion de terceros que debera ser aprobada
por el Comitente. Sera de aplicacion Ilo indicado en el Procedimiento
ENERFEG-CA-LI-C-PR-0001 - Zanjeo, entibado y tapada/compactacion.

8. CRUCES ESPECIALES

La Contratista debera ejecutar todos los cruces necesarios para el tendido de la
red, incluyendo la elaboracién del proyecto constructivo (célculo e ingenieria de detalle
de soportes y memoria descriptiva de la proteccion catédica) y, de corresponder, la
gestion de los permisos correspondientes ante los Organismos y/o municipios con
jurisdicciéon, salvo que se indique lo contrario en las Especificaciones Técnicas
Particulares.

Asimismo, estaran a su cargo todos los costos asociados a dichas gestiones y a la
ejecucion de las obras, incluyendo tasas, aranceles y canones que resulten aplicables.

Para todo cruce especial se deberan considerar los siguientes documentos:
- ENERFEG-EP-LI-C-PT-0004 - Detalle Cruce con Interferencias.
- ENERFEG-EP-XG-C-PT-0004 - Carteles para Cruces Especiales.

-  ENERFEG-CA-LI-GL-PR-0007-Cruce con perforaciéon horizontal dirigida
(PHD).

Los cruces de las calles se realizaran mediante perforacion a mecha. Solo el
Comitente podra permitir la rotura de pavimentos para la instalacién de caferias a cielo
abierto.

Los pozos de ataque y recepcion, asi como también aquellos que se realicen para
efectuar empalmes, se realizaran de acuerdo a la Especificacion Técnica
ENERFE-HS-G-ET-0001 - Apertura y seinalizacion de obras.

Para la proteccion ambiental se deberan considerar todas las Especificaciones
Técnicas establecidas en ENERFEG-AM-G-MA-0001 - Manual de Procedimientos
Ambientales de ENERFE, bajo los lineamientos alli definidos, prestando especial
atencion a la gestion de todo tipo de residuos derivados de las actividades. Asimismo,
el Area Ambiental del Comitente podra solicitar, cuando lo considere pertinente, la
presentacion de un Informe de Procedimientos que incluya las indicaciones
correspondientes del Plan de Gestion Ambiental (PGA), Capacitaciones al personal,
entre otros.

8.1 Cruces bajo ruta o vias

En todo cruce de rutas o vias férreas, la caferia de PE sera protegida con cafo
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camisa de acero, excepto en los casos indicados en las Especificaciones Técnicas
Particulares. Para su ejecucién se debera cumplir con lo establecido en el Plano Tipo
ENERFEG-EP-XG-C-PT-0001 - Cruce bajo rutas con caino camisa.

Cuando el cruce se ejecute mediante cafieria de acero sin cafio camisa, se
aplicara lo indicado en el Plano Tipo ENERFEG-EP-XG-C-PT-0002 - Cruce bajo rutas
sin cafio camisa, debiendo verificarse el cumplimiento del calculo conforme a API
1102.

En los cruces bajo vias ferroviarias se debera cumplir con lo establecido en el
Plano Tipo ENERFEG-EP-XG-C-PT-0003 - Cruce bajo vias del FFCC con cano
camisa.

La metodologia para la ejecucién del cruce sera determinada por la autoridad
competente. El cruce sera tan perpendicular a la ruta o via férrea como sea posible.

La Contratista tomara todas las precauciones del caso y no causara interrupciones
innecesarias al transito durante las construcciones de los cruces, siendo responsable
de todos los dafios que pudiera ocasionar. A este efecto debera realizar todos los
estudios y sondeos necesarios que aseguren la correcta realizacion de los trabajos, no
iniciando la construccién de los mismos sin previa aprobacion del Comitente.

En general el cruce de caminos puede ejecutarse combinando apertura de zanja a
cielo abierto con perforacién y ajustandose en particular a las indicaciones establecidas
en los permisos acordados.

8.2 Cruces de cursos de agua

Si dadas las condiciones del terreno fuera factible la instalacion de cruces bajo
cunetas o canales de desaglies, la Contratista debera presentar proyecto constructivo
del cruce a ejecutar. En estos casos la tapada minima por debajo del fondo sera de
1,50 m, o mayor, en caso de que asi lo establezcan los Organismos con Jurisdiccion.

En caso que la magnitud del cruce a realizar sea considerable quedara a criterio
del Comitente el requerimiento de realizarlo utilizando cafieria de acero, la cual debera
ademas ser protegida por un gunitado o lastrado mediante contrapesos.

Los cruces bajo cursos de agua se realizaran por perforacion dirigida. Solo como
excepcion se permitira adosar cafierias a puentes, debiendo estar expresamente
autorizada la excepcioén por el Comitente y los Organismos con Jurisdiccion.

Los cruces con caferias adosadas a puentes se realizaran de acuerdo a la
Especificacion Técnica de ENERFE ENERFEG-CA-LI-GL-ET-0003 - Instalaciéon de
caferias en puentes. La Contratista presentara el proyecto constructivo del cruce
incluyendo calculo e ingenieria de detalle de los soportes a utilizar y memoria
descriptiva de la proteccion catddica a instalar.
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Los planos de proyecto contemplaran todo lo concerniente a la estabilidad del
conducto, profundidad, la configuracion del lecho, analisis de su evolucion sobre la
base de los datos estadisticos que se dispusieren, tipo de terrenos en que se asentara
la caneria, etc.

9. GEOREFERENCIACION

La contratista, previo a la tapada de las caferias y accesorios, debera
georreferenciar el trazado de la misma y la ubicacién de accesorios, empalmes, cuplas
entre otros mediante estacion total u otro método que proponga en el sistema de
coordenadas del IGN EPSG:5347 POSGAR 2007 FAJA 5. Esta Georeferenciacion
debe incluirse en los Planos Conforme a Obra.

10. PRUEBA NEUMATICA DE RESISTENCIA Y
HERMETICIDAD

La Contratista debera ejecutar la prueba neumatica de resistencia y hermeticidad
de la caneria instalada, a fin de verificar la estanqueidad de las uniones y demas
componentes del tramo a ensayar, conforme al Procedimiento de ENERFE
ENERFEG-CA-GO-M-PR-0002 - Prueba neumatica red de media presién, asi como
los lineamientos de la NAG 140.

Sera responsabilidad exclusiva de la Contratista asegurar que el tramo a probar se
encuentre correctamente montado, aislado del resto de las instalaciones en servicio,
cerrado, identificado y apto para ensayo. Asimismo, debera proveer los accesorios,
elementos de sellado, cabezales, instrumentos de medicion, dispositivos de seguridad
y demas medios auxiliares requeridos para la ejecucion segura y eficiente del ensayo.

La Contratista debera presentar a la Inspeccion de Obras los certificados, registros
y actas correspondientes a las pruebas realizadas sobre cada tramo de cafieria,
incluyendo la documentacién vinculada al proceso de limpieza interna y toda otra
constancia que resulte exigible para la aprobacion del ensayo.

Toda fuga detectada debera ser reparada por la Contratista con anterioridad a la
puesta en servicio del tramo, debiendo repetirse integramente la prueba cuando
corresponda.

La Contratista sera ademas responsable de proteger a los residentes locales, al
publico en general y al medio ambiente de cualquier peligro derivado de las pruebas
bajo presién, debiendo adoptar todas las medidas preventivas y correctivas necesarias
para tal fin.

11. INSTALACION DE SERVICIOS
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La Contratista, si correspondiere y previa autorizacion del Comitente, realizara la
instalacion SIN GAS y conexion de los servicios domiciliarios de los usuarios. Dichos
usuarios deben disponer del nicho correspondiente y de la solicitud de suministro
aprobada por personal competente del Comitente. La conexién incluye la instalaciéon de
la Tee de servicio sin perforar la caneria de la Red de Distribucién y la prueba
neumatica del tramo a conectar.

Para ello, La Contratista, debera tener en cuenta lo mencionado en
ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0027 - Gestion de obras por terceros.

12. EMPALMES

La Contratista debera proveer todos los materiales y mano de obra requeridos
para la materializacion de los empalmes, conforme al destino propuesto.

Los trabajos de empalmes se realizardn de acuerdo a lo indicado en la
Especificacion Técnica de ENERFE ENERFEG-CA-RM-M-ET-0001 - Empalme en
redes de media presion.

La Contratista debera proveer y asegurarse de que se encuentren disponibles en
el lugar todos los materiales y accesorios necesarios para realizar la derivacién y que
éstos se ajusten a las especificaciones técnicas adecuadas al tipo de trabajo a realizar.

Todas las conexiones que se realicen sobre instalaciones de ENERFE, o de
terceros, seran realizadas utilizando accesorios aceptados por ENERFE, segun la
Especificaciéon Técnica ENERFEG-CA-GO-GL-ET-0002 - Materiales aprobados.

13. HABILITACION

Previamente a la habilitacién se solicitara a la Contratista el desarrollo de un
procedimiento, que debera ser aprobado y que cumpla con los lineamientos minimos
expresados en el Procedimiento ENERFEG-CA-GO-GL-PR-0002 - Habilitaciéon y
puesta en gas.

La Contratista debera proveer todos los materiales, equipos y mano de obra, asi
como ejecutar todas las tareas necesarias para la habilitacién de la obra, conforme al
destino propuesto. Previamente a la habilitacion, debera presentar los planos Conforme
a Obra (CAO), indicando la ubicacion georreferenciada de las caferias instaladas, e
instalar la carteleria de senalizacion y advertencia que ENERFE determine para
identificar la implantacion de la cafieria.
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