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PROVINEIA THRECCIGN PRO

LICITACION PUBLICA N°30/2024
OBRA: Construccion de puente carretero sobre RNN°11
TRAMO: Santa Fe — Santo Tomé

CIRCULAR ACLARATORIA N°1

Ante consultas recibidas, se emite la siguiente Circular Aclaratoria a fin de cumplimentar la
documentacién y subsanar errores del Pliego de Licitacién:

1 En la pagina 14 del archivo “Pliego LP 30-2024 parte O01.pdf,
correspondiente a “Detalle de la propuesta”, el item N°16 “ACERO PARA
PRETENSADQ" dice:

| 16 |ACERC PARA PRETENSADO [7n | 68.00 | i |
Debe decir:
| 16 [acero para PreTENSADO I Tn | 252,00 l

2) En la pagina 14 del archivo “Pliego LP 30-2024 parte 01.pdf,
correspondiente a “Codmputos métricos”, el item N°16 “ACERO PARA PRETENSADO"
dice:

1 ° 18

ACERO PARA PRETENSADO
Tensidn de rotura = 17000 Kg/em?
- Vigas Longiudinales Potesadas 245 x 32,80m x 30 cordones (12 Tor @7mmy) x 0.30%ka/m] t 563.89
Incluye colacacién, vainas, cables, anclajes, .
nyeccion efc. Imprevisio 5% t 41

| 48.00)

Debe decir:

[TEM N° 16
ACERO PARA PRETENSADO
Tension de rofura = 17000 Kglom?
- Vigaes Ltengitudinales Potesadas 215 x 32.80m x 30 cordones (12 Tor @7mm) x 1.1134kg/m} in 239,91
!ncluyet f:olocccién, valnas, cables, anclajes, Imprevisto 57 i 12.09
inyeccion.etc.

hs| 252,00

3) Se adjunta con la presente circular aclaratoria el informe técnico del “Estudio
geotécnico” realizado para la licitacion de referencia.

4) Se adjunta con la presente circular aclaratoria el informe técnico del "Estudio
hidraulico” elaborado para la licitacion de referencia.

5) Se adjunta con la presente circular aclaratoria el informe técnico del
“‘Razonabilidad objetiva” elaborado para la licitacién de referencia.

B8) Se adjunta con la presente circular aclaratoria los coeficientes de
redeterminacion del pliego licitatorio de referencia.
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7} Se adjunta con la presente circular aclaratoria el plano tipo de DPV
N°4718/1BIS que debe reemplazar el plano, también denominado N°4718/1BIS,
correspondiente a la pagina 40 del archivo “Pliego LP 30-2024 Planos parte 04.pdf’ del
presente pliego licitatorio.

8) Se adjunta con la presente circular aclaratoria el plano de Santo Tomeé
“DC_30-31" que debe reemplazar el plano, también denominado “DC_30-31",
correspondiente a la pagina 12 del archivo "Pliego LP 30-2024 Planos parte 04.pdf’ del
presente pliego licitatorio.

9) Se adjunta con la presente circular aclaratoria el plano de Santo Tomé
“DC_34" que debe reemplazar el plano, también denominado “DC_34", correspondiente
ala péglna 13 del archivo “Pliego LP 30-2024 Planos parte 04. pdf’ del presente pllego
licitatorio.

10) Se adjunta con la presente circular aclaratoria el plano tipo de SF
‘SF_DC_07" correspondiente al detalle del pértico vial del item N° 41.4 “PROVISION Y
COLOCACION DE PORTICO CON LECTOR DE PATENTES .

11)  Se adjunta con la presente circular aclaratoria perfiles transversales del
cauce del Rio Salado, un perfil 50m aguas arriba del puente existente, un perfil 50m
aguas abajo del puente existente y un perfil sobre el emplazamiento del nuevo puente.

12)  El item 53.1 “Semaforizacion” debe ser desestimado por no haber sido
considerado en el presupuesto oficial.

13) Todo Oferente podrad presentar una “Propuesta alternativa de proyecto”
cuando considere, a su exclusivo criterio, que la modificacién sea méas conveniente.

El Oferente debera presentar la oferta segln detalle de la propuesta oficial de
manera obligatoria y excluyente. Y podra realizar una segunda cotizacion referida a una
‘Propuesta alternativa de proyecto” por sobre separado, cerrado y debidamente
caratulado. Dentro de dicho sobre se deberad presentar la siguiente documentacion,
referida a la alternativa planteada: una memoria de ingenieria y constructiva, cémputos
métricos, la oferta y su detalle de la propuesta, especificaciones técnicas, planos
generales y de detalle y planillas de cortado y doblado de hierros. Todos los costos
asociados al desarrollo de nuevas alternativas no recibirdn pago directo, sino que se
debera contemplar dentro de los distintos items componentes de la oferta.

La Administracion de la Direccién Provincial de Vialidad de Santa Fe queda
facuitada para resolver la adjudicacion de la obra cotizada con la opcién “Propuesta
alternativa de proyecto”

Con la sola presentacién de la cotizacién de Obra en el llamado a licitacién la
Direccion Provincial de Vialidad entiende que los Oferentes aceptan las clausulas
establecidas precedentemente y que renuncian expresamente a formular cualquier
reclamo.

14)  Las areas sombreadas en color verde en la Figura 1 corresponden a
terrenos de la Municipalidad de Santa Fe, los cuales podran ser evaluados para el
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montaje del obrador. Queda a cargo de la Contratista todas las gestiones y costos
asociados.

Figura 1 - Terrenos de la Municipalidad de Santa Fe.
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Direccion de Investigaciones Mecinica de Suclos ({gyj‘;,j-;)b

y Ensayos Tecnoldgicos y Fundaciones { | r"u| :
DPV - Santa Fe Wil

INFORME TECNICO N°616

OBRA: CONSTRUCCION DEL NUEVO PUENTE CARRETERO
SANTA FE - SANTO TOME

LUGAR: RUTA NACIONAL N° 11

UBICACION: CIUDADES DE SANTA FE Y SANTO TOME

ESTUDIO GEOTECNICO

JULIO 2024
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ESTUDIO DE SUELO : N° 616

OBRA : CONSTRUCCION NUEVO PUENTE CARRETERO
LUGAR : RUTA NACIONAL N°11
UBICACION : CIUDADES DE SANTA FE Y SANTO TOME

PROVINCIA DE SANTA FE

INFORME TECNICO

- 1) OBJETO DEL ESTUDIO

1) - Estudiar las caracteristicas de los suelos para determinar el perfil
geotécnico en el lugar del emplazamiento de la obra de referencia, y

establecer su capacidad portante.

e o 2) —- Proveer datos necesarios al proyectista para verificar la fundacidon
propuesta.
4) - Recomendaciones generales y particulares desde el punto constructivo
adaptadas a las condiciones del suelo estudiado.
& 2) CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y DE LA OBRA

1) LUGAR:

El Estudio de Suelo se realizo a la vera del Puente Carretero existente, la
perforacién es coincidente con el estribo Oeste del Arco del lado Santo Tome, la

misma se realizé del lado Sur del puente.

“"RICARDO O FERREYRA
INGENIERO CIVIL
MATRICULA N* 113.7
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Se construird un nuevo Puente Carretero entre las ciudades de Santa Fe y

2) OBRA:

Santo Tome

3) TRABAJO DE CAMPO

Se efectud 1 (una) perforacion de 25,00 (veinticinco) metros de

profundidad medidos desde la boca de pozo.

En ellas se realizaron Ensayos de Penetracion o Penetracién Terzaghi -
SPT - (IRAM N° 10517/70), empleando toma muestras de puntas

intercambiables. con el fin de determinar la densificacién de los estratos.

En correspondencia con cada ensayo, se tomaron muestras de los suelos
para posteriores ensayos mecanicos, fisicos, de identificacién, y humedad

natural.

El numero, ubicacién y profundidades de las perforaciones fue determinado
sobre la base a las caracteristicas fisicas y mecanicas de los estratos
detectados durante el avance, en relacién a las caracteristicas generales de la

obra.

4) ENSAYOS DE LABORATORIO

Sobre las muestras obtenidas se efectuaron los siguientes ensayos y

determinaciones:

1) - Ensayos fisicos de identificacion;

1) Descripcion de los suelos mediante analisis tacto-visual

)

—

RICARDO O TERREYHA
INGEMNIERO CiviIL
MATRICULAN®* 1137
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2) Tamizado de suelos por via humeda para determinar el pasante de tamiz

200 (Pz200) y material de residuo - (IRAM N” 10507/59)
3) En suelos cohesivos se determinaron las constantes Hidricas de Atterberg
Limite liquido (LL) = (IRAM N° 10501/68)
Limite plastico (LP) — (IRAM N° 10502/68)
Indice de plasticidad (IP) - (IRAM N° 10502/68)
4) Humedad natural (m) - (IRAM 10519/70)
5) Determinacion de densidades humedas (8r) y secas (8s)

6) Clasificacion de suelos mediante el Sistema Unificado de Clasificacién de

Suelos - SUCS - (IRAM 10509/81)

2) - Ensayos mecanicos:

1) Ensayos triaxiales réapidos, o ensayos U.U. escalonados (IRAM N°

10529/74).

2) Determinacién de los Parametros de Corte: cohesién “cu”, angulo de

friccién interna “¢.*, Moédulo de elasticidad “E” y Modulo de

compresibilidad volumétrico “mv".

3) - Determinacién de las tensiones:
1) Tensiones admisibles de punta
2) Tensiones admisibles de friccion
3) Coeficiente de balasto horizontal

4) Coeficiente de balasto vertical

S

" RICARDO O FERREYHA
INGENIERO CIVIL
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5) RESULTADO DE ENSAYOS N S

Todos los ensayos en el terreno y laboratorio se encuentran representados

en planillas adjuntas.

6) ANALISIS DEL PERFIL GEOTECNICO

Se indican a continuacion los distintos estratos detectados y sus

principales caracteristicos fisicos — mecanicas.

La densificacion esta cuantificada por el resultado “N" del ensayo de

penetracién (S.P.T)

PERFORACION 1

E1: 13,00 (m) a 11,00 (m): Arcilla parda oscura
Densificacion “medianamente compacta”

N prom. = 5 golpes

E2: 11,00 (m) a 9,00 (m): Arcilla grisacea
Densificacion "blanda”

N prom. = 3 golpes

E3: 9,00 (m) a 7,00 (m): Arena parda grisacea
Densificacion “medianamente densa”

N prom. = 16 golpes

E4: 7,00 (m) a 1,00 (m): Arenas pardas amarillentas
Densificacion “medianamente densa a densa”

N prom. = 30 golpes

" RICARDO O FERREYHA
INGENIERO CIVIL
MATRICULA N* 113.786
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E5: 1,00 {m) a -2,00 (m): Arenas pardas amarillentas
Densificacion “densa”

N prom. = 41 golpes

E6: -2,00 (m) a -7,00 (m): Arenas pardas amarillentas
Densificaciéon "muy densa”

N prom. = 60 golpes

E7: -7,00 (m) a -12,00 (m): Arenas amarillentas
Densificacion “muy densa”

N prom. = 70 golpes

7) RECOMENDACIONES GEOTECNICAS PARTICULARES

FUNDACION INDIRECTA - PILOTES PRE-EXCAVADOS IN SITU

Se recomienda realizar la fundacién mediante pilotes pre-excavados in

situ de secciédn circular constante se recomiendan

realizarlos de una

profundidad de -7,00 metros |.G.M hacia abajo, donde se encuentran un

manto de arenas pardas amarillentas y amarillentas muy densas.

Tensidon admisible de punta

desde los -7,00 metros |I.G.M hasta los -12,00

O adm. = 50,00 kg/cm2

metros I.G.M

Tensién admisible de friccion

desde los -7,00 1.G.M metros hasta los -12,00 metros I.G.M

O adm. = 0,50 kg/cm2

"'RICARDO O 'FERREYHA

INGENIERO CIVIL
MATRICULA N* 113.7¢6
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8) RECOMENDACIONES GEOTECNICAS GENERALES

TIPOLOGIA DE FUNDACION INDIRECTA

PILOTES PRE-EXCAVADOS IN SITU

Cuando los estratos superficiales del suelo no son lo suficientemente
resistente para soportar las cargas impuestas por las fundaciones directas de la
superestructura, se pueden provocar asentamientos locales excesivos e

inadmisibles, y puede fallar el suelo al superar su capacidad portante.

Para solucionar este problema, se deben buscar estratos profundos mas
firmes, de modo de trasmitir a ellos las cargas actuantes, mediante fundaciones

indirectas o profundas.

Se deben usar lodos benténicos para mantener las paredes de las

excavaciones a fin de que no se produzcan desprendimientos de estas.

Se recomienda para este caso usar Pilotes de seccidn circular constante,
que pueden tener en parte inferior una celda de precarga, esta aumentaria

considerablemente la resistencia de punta del pilote en aproximadamente un

30%.

9) ACLARACIONES

Los alcances de este estudio se limitan al terreno y a las obras
indicadas en el punto 2, a los objetivos requeridos en el punto 1, y durante

un tiempo razonable para el inicio y finalizacién de las obras.

INGENIERO CIVIL

RICARDO O FERREYHA
MATRICULA N* 113,706
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ORRA . NUEVO PUENTE CARRETERO PLANILLA et 1
LUGAR : RUTA NACIONAL N" 11 - SANTO TOME ESTUDIO N 616
UBICACION  : SANTO TOME PERFORACION 1
COORD. :31740° 05,217 S - 60" 457 08,96 O BOCA DE POZO 13,00
FECHA :JULIO 2024 NAPA FREATICA 12,40
PROFUNDIDAD DESCRIPCION PLASTICIDAD HUM GRANULOMETRIA DENSIDADES
DE LA TACTO LL LP P Nat. PT4 PT200 Hum. Seca
MUESTRA VISUAL
(m) (%) (%) (%) (%) (%) (kg/cm3) | (kg/em3)
13,00 Cota boca de pozo -
12,00 Arcilla parda oscura 30,8 18,9 11,9 20,5 100,0 84,0 1,60 1,33
11,00 Arcilla parda grisacea 36,3 243 12,0 18,2 100,0 80,0 1,61 1,36
10,00 Arcilla grisacea 32,3 22,1 10,2 20,8 100,0 80,2 1,55 1.28
9,00 Arcilla grisacea 27,4 16,3 11 22,5 100,0 82,5 1,52 1,24
8,00 Arena grisacea 0,0 0,0 0,0 100,0 22,0
7,00 Arena grisacea 0,0 0,0 0,0 100,0 32,0
6,00 Arena grisacea 0,0 0,0 0,0 100,0 18,0
5,00 Arena parda 0,0 0,0 0,0 100,0 12,5
4,00 Arena parda 0,0 0,0 0,0 100,0 45
3,00 Arena parda 0,0 0,0 0,0 100,0 7.0
2,00 Arena amarillenta 0,0 0,0 0,0 100,0 33,0
1,00 Arena amarillenta 0,0 0,0 0,0 100,0 344
0,00 Arena parda amarillenta 0,0 0,0 0,0 100,0 22,0
-1,00 Arena parda amarillenta 0,0 0,0 0,0 100,0 15,0
-2,00 Arena parda amarillenta 0,0 0,0 0,0 100,0 145
-3,00 Arena parda amarillenta 0,0 0,0 0,0 100,0 7.0
4,00 Arena parda amarillenta 0,0 0,0 0,0 100,0 6.5
5,00 Arena grisacea 0,0 0,0 0,0 100,0 14,0
-6,00 Arena parda clara 0,0 0,0 0,0 100,0 15,0
-7,00 Arena clara amarillenta 0,0 0,0 0,0 100,0 6,5
-8,00 Arena amarillenta 0,0 0,0 0,0 100,0 45
-9,00 Arena amarillenta 0,0 0,0 0,0 100,0 50
-10,00 Arena amarillenta 0,0 0,0 0,0 100,0 3.5
-11,00 Arena amarillenta 0,0 0,0 0,0 100,0 4.8
-12,00 Arena amarillenta 0,0 0,0 0,0 100,0 39
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OBRA : NUEVO PUENTE CARRETERO PLANILLA N° 2
LUGAR : RUTA NACIONAL N° 11 - SANTO TOME ESTUDIO N° 616
UBICACION  : SANTO TOME PERFORACION P 1
COORD. :31°40° 05,21 S-60°45°08,96"" 0 BOCA DE POZO 13,00
FECHA : JULIO 2024 NAPA FREATICA 12,40
PROFUNDIDAD DESCRIPCION TIPO DE SPT COEF. DE COEF.DE | TENSION DE | TENSION DE
DE LA TACTO SUELO N BALASTO BALASTO FRICCION PUNTA
MUESTRA VISUAL CLASIF. | GOLPES | VERTICAL |HORIZONTAL| ADMISIBLE | ADMISIBLE
(m) sucs | 30(m) | (kgicm3) (kg/cm3) (kg/lem2) (kg/cm?2)
13,00 Cota boca de pozo - - - - - -
12,00 Arcilla parda oscura CL 5 1,00 0,18 0,06 0,60
11,00 Arcilla parda grisacea CL 5 1,00 0,18 0,06 0,60
10,00 Arcilla grisacea CL 3 0,60 0,13 0,04 0,30
9,00 Arcilla grisacea CL 3 0,60 0,13 0,04 0,36
8,00 Arena grisacea SM 1 2,25 0,39 0,13 1,40
7,00 Arena grisacea SM 15 3,15 0,55 0,18 1,70
6,00 Arena grisacea SM 22 5,02 0,86 0,26 13,20
5,00 Arena parda SM 25 6,00 1,00 0,30 15,00
4,00 Arena parda SM 30 7,96 1,23 0,36 18,00
3,00 Arena parda SP-SM 39 12,98 1,64 0,47 23,40
2,00 Arena amarillenta SM 30 7,96 1,23 0,36 18,00
1,00 Arena amarillenta SM 32 8,89 1,32 0,38 19,20
0,00 Arena parda amarillenta SM 36 11,05 1,50 0,43 21,60
-1,00 Arena parda amarillenta SM 42 15,22 1,77 0,50 25,20
-2,00 Arena parda amarillenta SM 45 17,80 1,91 0,54 27,00
-3,00 Arena parda amarillenta SP-SM 54 28,08 2,30 0,65 32,40
-4,00 Arena parda amarillenta SP-SM 58 34,11 2,47 0,70 34,80
-5,00 Arena grisacea SM 58 34,11 2,47 0,70 34,80
-6,00 Arena parda clara Sm 68 5414 2,88 0,82 40,80
-7,00 Arena clara amarillenta SP-SM 70 59,13 2,96 0,84 42,00
-8,00 Arena amarillenta SP 70 59,13 2,96 0,84 42,00
-9,00 Arena amarillenta SP 74 70,23 3,11 0,89 44,40
-10,00 Arena amarillenta SP 76 76,38 3,19 0,91 45,60
-11,00 Arena amarillenta SP 80 89,97 3,34 0,96 48,00
-12,00 Arena amarillenta SP 80 89,97 3,34 0,96 48,00
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QBRA; PUENTE CARRETERO (Santa Fe - Santo Tome)

UBICACION; LADO SANTO TOME
CORRESPONDE A NOTA DIYET N° 12124

SISTEMA UNIFICADOQ DE CLASIFICACION DE SUELOS S.U.C.5,

DIV EARYAFET L

e B ——

Santa Fe, 23 de Julio de 2024,

INDICE PLASTICO
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LIMITE LiQuiDO
MUESTRA | perforacién | Profundidad LL. LP. 1P pT4 pT200 Clas. iNDICEDE| Obs. Retenido Tamiz N* 200
N % % % o su.cs. | GrRuPO
239.130 1 0,70 -1,00 30.8 189 11,9 1000 84.0 CL 9
239.131 1 1,70 - 2,00 36,3 243 120 100,0 80.0 CL 9
239.132 1 2,70 - 3,00 32.3 221 10,3 100.0 80,2 CL 7
239.133 1 3,70 - 4,00 27.4 16,3 11.1 1000 825 CL 7
239.134 1 4,70 - 5,00 100,0 22,0 SM 0
239.135 1 5,70 - 6,00 100.0 320 SM 0
229.136 1 6,70 - 7,00 100,0 18,0 SM 0
239.137 1 7,70 - 8,00 100,0 12,5 SM 0
239.138 1 8,70 - 9,00 100,0 4,5 SP 1
239.139 1 9,70 - 10,00 100,0 7.0 SP-SM 1
239.140 1 10,70 - 11,00 100,0 330 SM 0
239.141 1 11,70 - 12,00 100.0 34,4 SM 0
239.142 1 13,70 - 14,00 100,0 15,0 SM 0
239.143 1 14,70 - 15,00 100,0 14,5 SM 0
239.144 1 15,70 - 16,00 100,0 7.0 SP-SM 1
239.14% 1 16,70 - 17,00 100,0 65 SP-SM 1
239.146 1 17,70 - 18,00 100,0 14,0 SM 0
239.147 1 18,70 - 19,00 100,0 15.0 SM 0
239.148 1 19,70 - 20,00 100,0 6.5 SP-SM 1
G GRAVA (GRAVEL) | Referencias:
M _LIMO (MO) - Tanmizado de Suelo por Via Himeda: IRAM 10.507 - 1.986 (VN-E1-89)
S _ARENA (SAND) - Limite Liquido: IRAM 10501 - 2. 00768 (VN-E2-89)
C ARCILLA (CLAY) - Limite Plastico - Indice de Plasticidad: IRAM 10.502 - 1.968 (VN-E3-89)
Pt _TURBA (PEAT) - Bandas y nomenclatura de transicién entre los distintos grupos de suelos.
R ~ ORrGANICO | Elaborado por los Ings. Anselmo José Fabbri y Tarcisio Perini - 1990.
w ~ BIENGRADUADD
P MAL GRADUADD
L BAJA
R .

A CEXILIA ITATY
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GRAFICO GRANULOMETRIA

Santa Fe, 23 de Julio de 2024.

OBRA: PUENTE CARRETERO (Santa Fe — Santo Tome)

Perforacion 1
CORRESPONDE A NOTA DIYET N° 12124

100 B i 2, &
\,\ [mm]

ZZ \
\

60 \
50 \
. \
N

20

10

4 8 16 30 50 100 200
Tamiz IRAM N°

CALCULO GRANULOMETRIA
TAMICES IMuestra N° 239134
[Profundidad: 4,70 - 5,00
IPeso Seco: 100,00 g
Ne° Abertura Peso Retenido Porcentaje
[mm] Parcial Total Retenido Pasa
4 4,760 0.0 0.0 0,0| 100,0.
8 2,380 0,0 0,0 0.0 100,0|
16 1,000 0,0 0,0 0,0 100,0
30 0,590 0.0 0,0 0,0 100,0
50 0,297 5,0 5,0 5.0 95,0
100 0,149 42,0 47,0 47,0 53,0f
200 0,074 28,0 75,0 75,0 25,0]
CONDICIONES [%] [mm] | MODULO DE FINEZA | 0,52 I
Cu< 6BG D= 0,174 |Cu= D,,/D,, | SIN DATOS |
Cu> 6 MG D,,=0,087
D=0 [Ce="(0)ID,,'D,) | SIN DATOS |

Cc >30<1MG
Cc <30>1BG | ARENA | MAL GRADUADA |
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GRAFICO GRANULOMETRIA

Santa Fe, 23 de Julio de 2024,

OBRA: PUENTE CARRETERO (Santa Fe - Santo Tome)
Perforacion 1
CORRESPONDE A NOTA DIYET N° 12124

100 @ <T* iy Dl

) ;\ [mm]

- \
\

. \

40 \\
30 1
20
10
0
4 8 16 30 50 100 200
Tamiz IRAM N°
CALCULO GRANULOMETRIA
TAMICES Muestra N° 239135
IProfundidad: 5,70 — 6,00
lPeso Seco: 100,00 g
N° Abertura Peso Retenido Porcentaje
[mm] Parcial Total Retenido Pasa
2 4,760 0,0 0,0 0,0 100,0
8 2,380 0,0 0,0 0,0 100,0
16 1,000 0,0 0,0 0,0 100,0
30 0,590 0,0 0.0 0.0 100,0)
50 0,297 2.5 2.5 2,5 97,5|
100 0,149 42,0 44,9 44,5 55,5
200 0,074 21,0 65,5 65.5] 34,5
CONDICIONES (%] [mm) [ MODULO DE FINEZA_ | 0,47 ]
Cu< 6BG Dwz 0,165 “CU: Dau,Dm l SlN_QATOS l
Cu> 6MG D=0
D,~0 (Cc= (D,)I(D,,*D,,) | SIN DATOS |
Cc >30<1MG R — )
Cc <30>1BG L ARENA | MAL GRADUADA |
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GRAFICO GRANULOMETRIA

Santa Fe, 23 de Julio de 2024.

OBRA: PUENTE CARRETERO (Santa Fe - Santo Tome)

Perforacion 1
CORRESPONDE A NOTA DIYET N° 12124
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b

30

20 =

10

4 8 16 30 650 100 200
Tamiz IRAM N°®

CALCULO GRANULOMETRIA
TAMICES IMuestra N° 239136
IProfundidad: 6,70 — 7,00
lPeso Seco: 100,00 q
N° Abertura Peso Retenido Porcentaje
[mm] Parcial Total Retenido Pasa
4 4,760 0,0 0,0 0,0 100,0
8 2,380 2,0 2,0 20! 98,0
16 1,000 3,0 5,0 5,0, 95,0
30 0,590 9,5 14,5{ 14,5 85,5
50 0,297 435 58,0] 58,0 42,0
100 0,149 19,0 77,0 77,0 23,0
200 0,074 4,0 81,0 81,0 19,0
CONDICIONES [%] [mm] | MODULO DE FINEZA_ | 1,57 |
Cu< 6BG Dy= 0,418 [Cu= D,,/D,, | SIN DATOS |
Cu> 6 MG D.,= 0,204
D,,=0 ucc: (D:n)q{Dsn‘Dm} I SIN DATOS "

Cc >30<1MG |
Cc <30>1BG L ARENA | MAL GRADUADA ]
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GRAFICO GRANULOMETRIA

Santa Fe, 23 de Julio de 2024.

OBRA: PUENTE CARRETERO (Santa Fe - Santo Tome)

Perforacion 1
CORRESPONDE A NOTA DIYET N° 12124

‘r'-
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4 8 16 30 50 100 200
Tamiz IRAM N°®
- CALCULO GRANULOMETRIA
TAMICES (Muestra N° 239137
IProfundidad: 7,70 — 8,00
IPeso seco: 100,00 g
N© Abertura Peso Retenido Porcentaje
[mm] Parcial Total Retenido Pasa
4 4,760 0,0 0,0 0,0 100,0
8 2,380 35 35 3,5 96,5
16 1,000 3,0 6,5 6,5 93,
30 0,590 9,5 16,0 16,0 84,
50 0,297 49,0 65,0 65,0 35,0
100 0,149 18,0 83,0 83,0 17,0
200 0,074 3,5 86,5 86,5 13,5
CONDICIONES [%] [mm] | MODULO DE FINEZA | 1,74 |
Cu< 6BG Dys= 0,446 (Cu= D,,/D,, | SIN DATOS |
Cu> 6 MG D.,= 0,256
D= |Ce= (D,,)I(D,,*D,,) | SIN DATOS ]
Cc >30<1MG

Cc <30>1BG [ ARENA ] MAL GRADUADA
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GRAFICO GRANULOMETRIA

Santa Fe, 23 de Julio de 2024,

OBRA: PUENTE CARRETERO (Santa Fe - Santo Tome)

Perforacion 1

CORRESPONDE A NOTA DIYET N° 12124

100 ppessea e e S SR
00— ——f——— — s
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) 70
m - fr———
50 " — - P— —
40 - - =
30
- 20
10
Pl [ (O —
1 A 16 30 50
Tamiz IRAM N°®
w CALCULO GRANULOMETRIA
TAMICES [Muestra N° 239138
IPmtumhdnd: 8,70 - 9,00
[Peso Seco: — 10000 g
NO Abertura Peso Retenido Porcentaje
[mm] Parcial Total Retenido Pasa
4 4,100 1,0 1 1,0 99,03
8 2,480 0.5 1,5 1.5 98 5|
16 1,000 1,0 2.5 2.9 97,5
30 0,590 1,5 4,0 4,0 96,08
50 0,297 32,5 36,5 16,5 535
100 0,149 a0 44,5 84,5 15,5
200 0.0/4 9,5 94,0 94,08 6.0
CONDICIONES (9] [mm) [ MODULO DE FINEZA | 1,30 1
Cu< 6BG D, 0,286 [Cu= D,/D,, | 2,71 |
Cu> 6 MG D.,=0,194 i
D,,5 0,106 [Ce= 0ID,'D0,) | 1,24 |

Cc »30<1MG
Cc «30>18B06C

| ARENA |

MALGRADUADA ]
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GRAFICO GRANULOMETRIA

Santa Fe, 23 de Julio de 2024,

OBRA: PUENTE CARRETERO (Santa Fe - Santo Tome)

Perforacion 1

CORRESPONDE A NOTA DIYET N° 12124

90 \
80
70 \
60
50 \
4 -
0 \\
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B N
10 'ﬁ
0
4 8 16 0 50 100 200
Tamiz IRAM N°
CALCULO GRANULOMETRIA
TAMICES Muestra N° 239139
|Profundidad: 9,70 — 10,00
lPeso Seco: 100,00 o]
Ne Abertura Peso Retenido Porcentaje
[mm] | Parcial Total Retenido Pasa
4 4,760 0,0 0,0, 0,0 100,0
8 2,380 0,0 0,0 0,0 100,0
16 1.000 1,5 1.5 1,5 98,5
30 0,590 1,0 2, 2,5 97,5
50 0,297 39,0 a1, 41,5 58,5
100 0,149 44,3 85,8 85, 14,2
200 0,074 6,2 92,0{ 92,0 8,0|
CONDICIONES [%] [mm] | MODULO DE FINEZA | 1,31 |
Cu< 6 BG D“= 0,308 uCl.l: Du")m I 3,14 I
Cu> 6 MG D,,= 0,202
D,,=0,098 uCc= (D,,)'(D,,*D,,) I 1,35 I

Cc >30<1MG
Cc <30>1BG

| ARENA

|

MAL GRADUADA
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GRAFICO GRANULOMETRIA

Santa Fe, 23 de Julio de 2024,

OBRA: PUENTE CARRETERO (Santa Fe - Santo Tome)

Perforacion 1

CORRESPONDE A NOTA DIYET N° 12124
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\
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4 8 16 30 S0 100 200
Tamiz IRAM N°
CALCULO GRANULOMETRIA
TAMICES [Muestra N° 239140
Profundidad: 10,70 - 11,00
Peso Seco: 100,00 g
N° Abertura Peso Retenido Porcentaje
[mm] Parcial Total Retenido Pasa
4 4,760 0,0 0,0 0,0 100,0
8 2,380 0,0 00 0,0 100,0
16 1,000 0,0 0,0 0,0 100,0
30 0.590 2.0 2,0 2,0 98,0
50 0,297 28.5 30,5 30,5 69.5
100 0,149 29,5 60,0 60,0 40.0
200 0,074 6.0 66,0) 66,0 34,0
CONDICIONES [%] [mm] | MODULO DE FINEZA | 0,93 ]
Cu< 6BG Dy,= 0,249 [Cu= D,/D,, | SIN DATOS |
Cu> 6 MG D=0
D~ (Ce= (D,)(D,,*D,,) | SIN DATOS |
Cc >30<1MG _
Cc <30>1BG | ARENA | MAL GRADUADA |
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GRAFICO GRANULOMETRIA

Santa Fe, 23 de Julio de 2024,

OBRA: PUENTE CARRETERO (Santa Fe - Santo Tome)
Perforacion 1

CORRESPONDE A NOTA DIYET N° 12124

100 — I
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4 8 16 30 50 100 200
Tamiz IRAM N°
CALCULO GRANULOMETRIA
TAMICES Muestra N° 239141
IProfundidad: 11,70 - 12,00
IPeso Seco: 100,00 g
Ne° Abertura Peso Retenido Porcentaje
[mm] Parcial Total Retenido Pasa
] 4,760 | 0,0 0,0 0,0 100,0
8 2,380 0,0 0,0 0.0 100,0
16 1,000 1.5 1,5 T 98,5
30 0,590 1,5 3,0 8 97,0
50 0,297 29,0 32,0 32,0 68,0
100 0,149 27,0 59,0 59,0 41,0
200 0,074 5,0 64,0 64,0 36,
CONDICIONES [%] [mm] | MODULO DE FINEZA | 0,96 1
Cu< 6BG D, 0,263 \Cu= D,,/D,, | SIN DATOS |
Cu> 6 MG D:o= 0
D=0 |iCC: (Dm)z"Dw.Dw) l SIN DATOS I
Cc >30<1MG MR
Cc <30>1BG I ARENA | MAL GRADUADA |
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GRAFICO GRANULOMETRIA

Santa Fe, 23 de Julio de 2024.

OBRA: PUENTE CARRETERO (Santa Fe - Santo Tome)

Perforacion 1

CORRESPONDE A NOTA DIYET N° 12124

100 [ m
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L 20 x‘_
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4 8 16 30 50 100 200
Tamiz IRAM N°
€l CALCULO GRANULOMETRIA
TAMICES (Muestra N° 239142
IProfundidad: 13,70 — 14,00
ﬂ;eso Seco: 100,00 q
N° Abertura Peso Retenido Porcentaje
[mm] Parcial Total Retenido Pasa
4 4,760 0,0 0,0 0,0 100,
8 2,380 0,0 0,0 0,0 100,0
16 1,000 0,0 0.0 0,0 100,0
30 0,590 2.0 2,0 2.0 98,0
50 0,297 40,0 42,0 42,0 58,0
100 0,149 38,0 80,0 80,0 20,0
200 0,074 4,0 84,0 84,0 16,0
CONDICIONES [%] [mm] [ MGDULO DE FINEZA | 1,24 |
Cu< 6BG Dy~ 0,312 \Cu= D,,/D,, | SIN DATOS |
Cu> 6 MG D,=0,188
D,;=0 (Cc= (D,)(D,,*D,)) | SIN DATOS B
Cc >30<1MG - S
Cc <30>1BG | ARENA I MAL GRADUADA J
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GRAFICO GRANULOMETRIA

Santa Fe, 23 de Julio de 2024.

OBRA: PUENTE CARRETERO (Santa Fe - Santo Tome)

Perforacion 1

CORRESPONDE A NOTA DIYET N° 12124

100 B il L
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) 3 70 -
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Q@ | L__\_
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4 8 16 30 50 100 200
Tamiz IRAM N®
Lr = .
= CALCULO GRANULOMETRIA
TAMICES [Muestra N° 239143
IProfundidad: 14,70 — 15,00
IPeso Seco: 100,00 g
N° Abertura Peso Retenido Porcentaje
[mm] Parcial Total Retenido Pasa
4 4,760 0,0 0,0, 0,0 100,0
8 2,380 0,0 0,0] 0,0 1000
16 1,000 0,0 0,0 0,0 100,0
30 0,590 2,0 2,0 2,0 98,0
50 0,297 39,0 41,0 41,0 59,0
100 0,149 38,0 79,0 79,0 21,0
200 0,074 45 83,5 83.5] 16,5
CONDICIONES [%] [mm] [ "m6puLO DE FINEZA | 1,22 I
Cu< 6BG D= 0,305 \Cu= D,/D,, | SIN DATOS |
Cu> 6 MG D,~0,184 , -
D,=0 (Ce= (D,,)I(D,,*D,,) | SIN DATOS |
Cc >30<1MG
Cc <30>1BG | ARENA | MAL GRADUADA |
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GRAFICO GRANULOMETRIA

Santa Fe, 23 de Julio de 2024.

OBRA: PUENTE CARRETERO (Santa Fe - Santo Tome)

Perforacion 1

CORRESPONDE A NOTA DIYET N° 12124

100 - —T— —— [mm]
90 ~{(——— \ o
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70 \
60 \
50 —:———-—-—' \
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10 - i
0 e
4 8 16 30 50 100 200
Tamiz IRAM N*
CALCULO GRANULOMETRIA
TAMICES IMuestra N° 239144
|Profundidad: 15,70 — 16,00
ﬁPe_so Seco: 100,00 g
N° Abertura Peso Retenido Porcentaje
[mm] Parcial Total Retenido Pasa
4 4,760 0.0 0,00 0.0 100,0
8 2,380 15 1,5 1,5 98,5
16 1,000 2,5 4,0 4,0 96,0
30 0,590 4,0 8.0 8.0 92,0
50 0,297 38,5 46,5{ 46,5) 53,5
100 0,149 40,0 86,5 86.5 13,5
200 0,074 3.5 90, 90,0 10,
CONDICIONES (%] [mm] | MODULO DE FINEZA | 1,47 |
Cu< 6BG Dy, 0,346 |Cu= D,/D,, | SIN DATOS I
Cu> 6 MG D,= 0,210
D, =0 (Ce= (D,)4(D,'D,) | SIN DATOS |
Cc >30<1MG
Cc <30>1BG L ARENA | MAL GRADUADA ]
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GRAFICO GRANULOMETRIA

Santa Fe, 23 de Julio de 2024.

OBRA: PUENTE CARRETERO (Santa Fe - Santo Tome)

Perforacion 1

CORRESPONDE A NOTA DIYET N° 12124

100 M9 |
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90 g \
80 1 \
70 \\
60 \
50 == -
40 \
30 = ‘i
» Y
H—_
10 |
0
4 8 16 30 50 100 200
Tamiz IRAM N°
CALCULO GRANULOMETRIA
TAMICES Muestra N° 239145
lProfundidad: 16,70 — 17,00
IPeso Seco: 10000 g
N° Abertura Peso Retenido Porcentaje
[mm] Parcial Total Retenido Pasa
4 4,760 0,0 0,0 0,0 100,0
8 2,380 0,0 0.0 0,0 100,0
16 1,000 6,0 6,0 6,0 94,0
30 0,590 2,0 8,0 8,0 92,0
50 0,297 36,5 44,5 44,5 55,5
100 0,149 40,5 85,0 85,0 15,0
200 0,074 6,5 91,5 91,5 8,5
CONDICIONES [%] [mm] | MODULO DE FINEZA | 1,44 ]
Cu< 6BG D¢o= 0,333 uCuz D,/D,, l 3,65 I
Cu> 6 MG D= 0,204
D,=0,091  |[CC= (D,)(D,'Dy) | 1,37 [
Cc >30<1MG -
Cc <30>1BG | ARENA | MAL GRADUADA ]
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GRAFICO GRANULOMETRIA

Santa Fe, 23 de Julio de 2024.

{ OBRA: PUENTE CARRETERO (Santa Fe - Santo Tome)
Perforacion 1
CORRESPONDE A NOTA DIYET N° 12124

100 l
l
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e ——

90

80

40

. -
h\

10

. ] 8 % 30 50 100 200
Tamiz IRAM N°

O CALCULO GRANULOMETRIA
TAMICES Muestra N° 239146
Profundidad: 17,70 - 18,00
Peso Seco: 100,00 g
N° Abertura Peso Retenido Porcentaje
[mm] Parcial Total Retenido Pasa
4 4,760 45 4,5 4.5 95,5|
8 2,380 0,0 4,5 4,5 95 5|
16 1,000 0,0 4,5 | 95,5
30 0,590 0,5 5,0 5,0 95,0
50 0,297 14,0 19.0 19,0 81.0
100 0,149 54,5 73,5 73,5 26,5
200 0,074 11,0 84,5{ 84,5 15,5
CONDICIONES [%) [mm] |_MODULO DE FINEZA_| 111 ]
Cu< 6BG Dy, 0,240 |Cu= D,/D,, | SIN DATOS |
Cu> 6 MG D,,= 0,159
D,,=0 [Cc= (D,)I(D,'D,) | SIN DATOS l

Cc >30<1MG B )
Cc <30>1BG | ARENA | MAL GRADUADA ]|
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Santa Fe, 23 de Julio de 2024.

OBRA: PUENTE CARRETERO (Santa Fe - Santo Tome)

Perforacién 1
CORRESPONDE A NOTA DIYET N° 12124
100 M— - —
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4 8 16 30 50 100 200
Tamiz IRAM N®

CALCULO GRANULOMETRIA
TAMICES (Muestra N° 239147
IProfundidad: 18,70 -19,00
{Peso Seco: 100,00 g
N°e Abertura Peso Retenido Porcentaje
[mm] Parcial Total Retenido Pasa
4 4,760 0,0 0,0 0,0 100,0
8 2,380 2,0 2,0 2,0 98,0
16 1,000 3,0 5,0 5,0, 95,0
30 0,590 2,0 7,0 7,0 93,0
50 0,297 13,0 20,0 20,0 80,0}
100 0,149 55,0 75,0 75,0 25,0
200 0,074 8,0 83,0 83,0 17,0)
CONDICIONES [%] [mm] | MODULO DE FINEZA | 1,09 |
Cu< 6BG D= 0,243 \Cu= D/D,, | SIN DATOS 1
Cu> 6 MG D,=0,162
D,=0 \Cc= (D,)(D,,'D,)) | SIN DATOS |

Cc >30<1MG
Cc <30>1BG

[ ARENA | MAL GRADUADA |
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GRAFICO GRANULOMETRIA =
Santa Fe, 23 de Julio de 2024.
OBRA: PUENTE CARRETERO (Santa Fe - Santo Tome)
Perforacion 1
CORRESPONDE A NOTA DIYET N° 12124
100 M=
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10 e |
0
4 8 16 30 50 100 200
Tamiz IRAM N°
CALCULO GRANULOMETRIA
TAMICES IMuestra N° 239148
IProfundidad: 19,70 — 20,00
lPeso Seco: 100,00 g
Ne Abertura Peso Retenido Porcentaje
[mm] Parcial Total Retenido Pasa
4 4,760 0,0 0,0 0,0 100,0
8 2,380 55 55 5.5 94,5
16 1,000 4,5 10,0 10,0 90,0
30 0,590 4,0 14,0 14,0 86,0
50 0,297 47,5 61,5 61,5 38,5
100 0,149 20,0 81,5 81,5 18,5]
200 0,074 10,5 92,0 92,0 8,0]
CONDICIONES [%] [mm] [ moDULO DE FINEZA_| 1,73 |
Cu< 6BG D= 0,430 HC“= Dg,/D,, | 4,87 |
Cu> 6 MG D.,,=0,234
D,,=0,088 [Cc= (0,)ID,'D,) | 1,44 |
Cc >30<1MG i e
Cc <30>1BG | ARENA | MAL GRADUADA |
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Escaneado con CamScanner
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Direccion de Investigaciones
y Ensayos Tecnologicos
D.P.V.SANTAFE

Departamento

OBRA: NUEVO PUENTE CARETERQ mecanica de sueios

y fundaciones

PERFIL PUENTE EXISTENTE

Seccion Transversal Puente
Carretero Existente
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Direccion de Investigaciones
y Ensayos Tecnologicos
D.P.V. SANTAFE

Departamento

OBRA: NUEVO PUENTE CARETERQO mecanica de sueios

y fundaciones

PERFIL ESTRATIGRAFICO

COTA BOCA DE POZO +13,00

N' DE GOLPES
13,00 70 80
i

1200 —— ' cL
11,00 —— CL Napa freatica -2,50m
10,00 —— CcL
9,00 —— CL
800 —— SM
7.00 —— SM
600 —— SM
500 —— SM
4,00 —— SP
300 —— SP-SM
200 —— SM
1.00 —— SM
000 —— —— SM
100 —— SM
200 —— SM
300 —— L SP-SM
400 —— SP-SM
500 —— SM
600 —1— SM
700 —— SP-SM
-8,00 —— SM
-9,00 —— | i1 I i o SM
4000 ‘g | | SM
PR | w)  sM
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REGISTRO
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Santa Fe, 30 de Julio de 2024

REF.:OBRA: ESTUDIOS GEOTECNICOS PARA EL PROYECTO NUEVO
PUENTE CARRETERO SANTA FE - SANTO TOME S7 RIO SALADO
OBJETO: ELEVAR ESTUDIO GEOTECNICO

CORRESPONDE A EXPTE. N° 16108-0004903-2

Seror

Director General

de Estudios y Proyectos - D.P.V.
Ing.en Rec. Hidricos Carlos Cian
S / D

Por medio de la presente se eleva el estudio geotecnico N°
616 para el proyecto del nuevo puente Santa Fe — Santo Tome. Sobre el Rio
Salado.

Atentamente.
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Santa Fe, 30 de Agosto de 2024

Corresponde a Expte N° 16101-0182043-1

OBRA: CONSTRUCCION DE PUENTE CARRETERO EN RUTA NACIONAL N° 11, TRAMO:
SANTA FE - SANTO TOME - ESTUDIOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS - CALCULOS DE
EROSION PARA DISENO DE PILOTES DE FUNDACION.

Sr.
Ing. Jefe de la DPV
S/D
1. OBJETOQ: EI presente estudio tiene por objeto verificar las cotas de erosion potencial

esperada en los pilotes de fundacion de las estructuras de la obra de referencia que fuere
encomendada por la superioridad a esta Direccion por Expte N° 16101-0182043-1.

2. RECOPILACION DE ANTECEDENTES: Se recopilaron los siguientes antecedentes:

a.

b.

>

3.

Publicacion empresa Contratista Gruen y Bilfinger SRL “El nuevo puente sobre el
Rio Salado entre Santo Tomé y Santa Fe.”

El rio Parana en su tramo Medio , tomos | y Il — Carlos Paoli, Mario Schreider
editores UNL afio 2000.

Circular N° 18 - FHWA NHI 01-001- May 2001 “Evaluating Scour at Bridges Fourth
Edition”

Estudio Hidraulico de la Defensa de Santa Fe del rio Salado y su continuacion
hasta el Norte de Recreo Tramos |, Il y Ill del afio 2003.

Estudio de adecuacion hidraulica del puente de la RPN° 70, Aliviadores y Accesos,
Tramo RNN° 11 — Esperanza. DPV Santa Fe afio 2003.

Puente sobre Rio Salado, Aliviador y Accesos RPN° 70, Tramo RNN° 11. Estudios
geotécnicos y Planos Conforme a Obra.

Estudio de adecuacion hidraulica de la Obra Recalce y Ampliacion del puente sobre
Rio Salado APO1, Tramo Rosario — Santa Fe — DPV ano 2003

Recalce y Ampliacion del puente sobre Rio Salado AP01, Tramo Rosario — Santa
Fe. Estudios geotécnicos y Planos Conforme a Obra. DPV afo 2003.

Aspectos Hidroldgicos e Hidraulicos de la crecida del rio Salado de abril de 2003.
Pericia Hidraulica 1341/2003 Poder Judicial de la Provincia de Santa Fe afio 2003.
Estudio Integral del Rio Parana y su influencia en el area de la ciudad de Santa Fe .
DPV ano 2008.

Antecedente DNV estudios Interconexion Vial Santa Fe — Santo Tomé sobre el Rio
Salado Noviembre 2014 - 2015.

Estudios hidraulicos realizados por DNV con motivo del Puente Parana Santa Fe.
Relevamientos planialtimétricos, batimétricos y geotécnicos realizados por la DPV
afio 2024.

EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA: La obra de puente carretero existente se emplaza

en el KM 462.53 de la Ruta Nacional N° 11 segun el Inventario DNV.- La seccion de paso
constituye la descarga del Rio Salado Afluente del Rio Parana.- El rio Salado colecta y conduce los
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excedentes hidricos de una muy amplia cuenca.- En territorio Santafesino se desarrolla la cuenca
inferior con una superficie del orden de 42000 Km? conformado por ocho principales subcuencas:

Figura 1. Cuenca y subcuencas del Rio Salado santafesino

Tabla 1. Parametros morfomeétricos

Subcuenca Cance Superf_me Longitud Cauce] Cota SuperiorfCota mferiof] DH Pendiente
Km?* Km m m m
1 JRio Salade M3 25851 925 45 413 0.02%
2 A° Las Conchas | 9849.47 24431 93.75 425 51.25 0.02%)
3 119910 149 79 115 35 415 0.03%)
4 A° San Antomo | 3626.04 150.52 97.5 325 65 0.04%
5 A° Cululu 9627.72 20547 110 20 0 0.04%
6 JRio Calchaqui | 10652.68 292.67 99 45 54 0.02%)
7 B06.17 61.75 51 40 11 0.02%)
i 213323 408 46 52.5 11.25 41.25 0.01%
Total| 41527.38

4. RELEVAMIENTOS PLANIALTIMETRICOS REALIZADOS POR LA DPV'Y SECRETARIA DE
RECURSOS HIDRICOS DEL MOP:

Santo
Tome

Rio Salado

Ml

Rio del Vado

SECCION AGUAS ARRIBA PUENTE ACTUAL

\‘ Cota media +11.75

|

Terraplen
Irigoyen

MD

Cota media +12.15

J |
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Rio del Vado Cota

Minima +8.66

Rio Salado Cota
minima +6.12
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PROVINCIA
SECCION AGUAS ABAJO PUENTE PROYECTADO
M MD
W Cota media +11.71 i Cota media +12.40 ’—‘M
Rio del Vado Cota Rio Salado Cota
Minima +8.11 Media +8.75

5. ESTUDIO HIDROLOGICO:

Se adoptaron los estudios antecedentes en los cuales se establecieron los caudales
asociados a distintas recurrencias de disefio a utilizar en obras a ejecutar sobre el Rio Salado en su
cuenca inferior (ACTA labrada por el INA, MOSPyV (2003) y la consultora INCOCIV) luego del
evento 2003.

ACTA COMPLEMENTARIA N° 1

En fa tiudad de Sanla Fe, a los dieg {10) dias del mes de julio da 2003, reunides
represanianies del Minlsterdo de Dheas, Servicios Publicos v Vivianda, Inelilute
Macional del Agua, ¢ de la Consullora INGOCIY, 5.8 L, conviengn en realiizar fa
|siguinnie Acta Complementiara del Acta Marco cafebrada =8 25 de junio de 2003
enine bod menclonados Drganlsmes, sijela & [s siguientes cligsulas:

PRIMERA: Los caudalas ha adoplar para el disefe do lae obras involucradas
an fa cuenia del sio Salade, luaran ohieckdos dal andlizis de tas crecidas. Los
maximes considerados comesponden 8 caudales medios diaros maximos {no
miximoa Inslantanend), seleccionados por afko hidmldglin satiembre — agoslo, v
500 log vabores oblenides B partiy de las albras medias disries madximas, ¥ fa Curva
aliura = caudal aobre fa Ruts Provincial N* 70 recieniemenie ajusladas con fa
Ultima crec3da, que alcacsd log 3064 n1‘fseg &1t gska secoitn

Reslizado el anafisis de fiecuencia de la serde 107071 = 2002703, neluyends el
evenlo de mayo do 2003, y considerando o comportemiente simdar dee (38
distribuciones EX y FEARSOM, podemos adopfar valotes de roferencia come
pronmwsfio de ambas, por o cual qe sugiare

* Dy = 530 -'11'115!?9 para T=2afios

& Oy = 1378 m}Htg para. T =5 afng

* Dax = 2000 m'keg  para T= 40 anog
¥ Omgy = 2630 m'Yeeg  pora 1w 20 afog
® Oyax = 1470 m-'!sng para T = 50 afins
. ﬂn-n-dﬂnm.' an para T =100 afes
= Dy = 4825 m l‘seg pava T =250 afios
® Oyge = 8470 m".fsug paia T =600 afos

* Qnay = 6250 m"u‘seg para T = 1000 anos

Como ciecida de disafio se propone adoplar ef caudal masmmo de relerencia para
T = 100 aficn afécipdo ¢a un coeficlente de soguridad para lener en cuenta la
incedidumbre mpdlaila e los datos provenienies de ura cosdca goil un séglman
de escurrimienie con posibies alleraciones debidas al uso dil suelo v obras de
drenaja.

El coslickenls de cegurklad adopiado es de 1,20, o gue da n caudal piooe e
disafio para la crecuda de 104 afos de recrrencia de 4932 m .':n-p

QL L\ wil W{\\W‘*‘]
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6. ESTUDIO HIDRAULICO:

Producto de los trabajos antecedentes esta Direccion General de Proyectos de la DPV
dispone de un modelo matematico de simulacién hidraulica HEC-RAS implementado en el tramo
inferior del Rio Salado compuesto por mas de 50 perfiles transversales desde la desembocadura
del rio Salado hasta la Ruta Provincial N° 6, asi como la geometria de los puentes existentes en
este tramo y las interferencias existentes que se describen seguidamente en sentido desde la
desembocadura en el sistema Rio Parana - Rio Coronda, aguas abajo, hacia aguas arriba:

Puente Carretero Santa Fe — Santo Tomé (luz de 1346 m)

Terraplenes del viejo puente entre Santo Tomé y Santa Fe

Puente FFCC Gral. Mitre (luz de 450m)

Puente FFCC Gral. Belgrano (luz de 1346m), parcialmente demolido

Puentes carreteros de la Autopista Santa Fe Rosario (luz de 600m ampliado por DPV
2003)

Puente FFCC Belgrano a Empalme San Carlos (luz total de 540m)

Terraplén del Ex Puente Mihura

Puente Ruta Provincial N° 70 (luz total de 280m ampliada a 420m +90m por DPV 2003)
Puente y aliviaderos de la Ruta Provincial N° 6 (304m)

Terraplenes y aliviaderos de la ex Ruta 6

ANANENENEN

ANANENENEN

Ex Puente Mihura
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Dicho modelo fue convenientemente calibrado y reconfigurado por la DPV para los proyectos
ejecutivos de los puentes y accesos ejecutados en la RPN° 70 y la AP01 como asi también para la
construccion de la Defensa Tramo lll y calzada 2+2 transferida luego a la DNV y hoy denominada
RNN° 11.- Todo el proceso descripto fue visado y aprobado oportunamente por la ex DPOH
dependiente del MOSPyV luego denominado MAH (Ministerio de Asuntos Hidricos).

Con motivo del presente trabajo se realizaron ajustes en la seccion del puente carretero con
relevamientos realizados por el MOP y la DPV

A los efectos de evaluar las combinaciones mas desfavorables para determinar erosiones en
las pilas se considerd la siguiente combinacion de caudales maximos del rio Salado y alturas
minimas en la restitucién — Rio Parana — Rio Coronda..

v Crecida de 1000 arnios de recurrencia del Salado, sin limitaciones al escurrimiento ocasionadas
por el rio Parana, sin viento: Q = 6250 m3/s, H=12m

v" Crecida de 500 afios de recurrencia del Rio Salado, sin limitaciones al escurrimiento
ocasionado por crecidas del Rio Parana Q = 5470 m3/s, H=12 m.

v" A solicitud de la Direccion General de Proyectos del MOP se implementé el escenario con
remocion completa del puente del Ferrocarril Mitre aguas arriba y condicion de borde de
pendiente natural de descarga del Rio Salado al Sistema Rio Parana - Rio Salado — Rio
Coronda a pedido de la Direccién General de Proyectos de la Secretaria de Recursos Hidricos
del MOP.

Se insertan las salidas graficas y numéricas completas correspondientes los puentes
ubicados aguas arriba del puente carretero hasta la RPN° 70 en todo el tramo simulado:

PERFIL LONGITUDINAL RIO SALADO ENTRE RPN° 6 Y CUATRO BOCAS ESCENARIOS
CRECIDAS DEL RIO SALADO Qsp ANOS Y Q1000 ANOS, H Pto Santa Fe= 12.00 IGN

OBRA: NUEVO PUENTE CARRETERO

Salado Santa Fe - RP§ |
0 Legend

FCGBM RPN° 6

RPN° 70 S

ja aguas arriba

rfil M2 2b (copia 2 modific...

Al N9 4
I N9 & copia

il 2 21
il e 23
il e 2

mmmmmmmm

51137 Perfil 40 (T edrico)
57548 Perfil 41 (T edrica)
S6B31 Perfil 42 (T edrica)
62549 Perfil 43 (Tedrica)
66090 Perfil 44 (T edrica)
69196 Perfil 45 (Relavada)
73700 Perfil 46 (T edrico)
78067 Perfil 47 (T edrica)
80584 Perfil 46 (T edrico)
B300 Perfil 48 (T edrca)
93419 Perfil 50 (T edrico)
96832 Perfil 51 (T edrica)
100648 Pearfil 52 (Rekevado)
104401 Perfil 55 (tedrico)

37312 Perfil N° 33 (Tedrico)
48152 Perfil 30 (Relevado]

18056 P
19830 P

21846 P

31739 Perfil N° 32 (relevado)
40826 Perfi

42082 Perfl

44310 Perfil N° 3t

46537 Parfil 37 cf

< 1234

60000 80000 100000 120000

2
&

Cauce del Rio Salado (m)
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PUENTE SOBRE RIO SALADO ALIVIADOR Y ACCESOS RUTA PROVINCIAL N° 70 -
SECCION TRANSVERSAL, CRECIDAS DEL RIO SALADO Qsoo ANOS Y Qio00 ANOS, H

Pto Santa Fe= 12.00 IGN

RS = 46616 BR Puentes Ruta 70

OBRA: NUEVO PUENTE CARRETERO
|

1)
T

Legend
WS Q1000 x 1.20
WS PF 8

WsQs500x1.2

20

WS Q1000

—  a
WS Q100x1.37

Mi

PUENTE

ALIVIADOR
L=90m

PPAL
L=420m

WS Q500

0
-2000 -1000 0

1000 2000 3000 4000 5000

6000 7000

PUENTE FERROCARRIL GRAL BELGRANO SECCION TRANSVERSAL SANTA FE -
EMPALME SAN CARLOS, CRECIDAS DEL RIO SALADO Qsqo ANOS Y Qigoo ANOS, H Pto
Santa Fe= 12.00 IGN

CotalGM (m)

RS =27541 BR Puente FFCC a Empalme San Carlos
OBRA: NUEVO PUENTE CARRETERO

055 1

1.0
T

T Legend
WS PF6
WS Q1000 1.20
20 -
WS 0500 1.2
Ws Q1000
R
/ WS 0100x 1.37
YN
= WS 500
e
WS 2003
_
Ground
MD -
8 MI neff
.
Bank Sta
14
12
10
&
-4000 -2000 2000 4000 6000 8000
Progresiva (m)
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PUENTE SOBRE RIO SALADO AP01 SECCION TRANSVERSAL PUENTE AMPLIADO
ACTUAL, CRECIDAS DEL RIO SALADO Qso0 ANOS Y Q1000 ANOS, H Pto Santa Fe= 12.00

RS =10203 BR Puente Norte Autopista Santa Fe Rosario
OBRA: NUEVO PUENTE CARRETERO
| 05 ) 03 t 04 ) 055 |
Legend
WS Q1000
WS Qsoo
—
20 Ground
Ineff
.
Bank Sta
15 L MI M D
= 10 |
3 B
5 . PUENTE
3
\ PPAL
;\ / L=600m
| \
4
%0 1000 1200 1400 1800 1300 2000 2200

PUENTE SOBRE RIO SALADO FERROCARRIL BELGRANO SECCION TRANSVERSAL
NO HABILITADO CRECIDAS DEL RIO SALADO Qsop ANOS Y Qio00 ANOS, H Pto Santa
Fe=12.00 IGN Q500

RS =8679 BR Puente FFCC Gral. Belgrano
OBRA: NUEVO PUENTE CARRETERO
| c Lol - |
I 0s [0 0s
Legend
‘WS Q1000
WS Qsoo
it
18 Ground
.
Bank Sta
=
“ M
— 14 !
E
=
Q
]
B
o
12
10
8
] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Prog a (m)
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PUENTE SOBRE RIO SALADO FERROCARRIL MITRE SECCION TRANSVERSAL
HABILITADO CRECIDAS DEL RIO SALADO Qspo ANOS Y Q1000 ANOS, H Pto Santa Fe=
12.00 IGN

RS =5284 BR Puente FFCC Gral Mitre
OBRA: NUEVO PUENTE CARRETERO

| s gz o |
I 088 102 088 1

Legend
WE 0500
=

15 Ground
ot

MD Ineff

.
Bank Sta

Cota IGM (m)
——

4
0 1000 2000 3000 4000 5000 8000

PUENTE CARRETERO SOBRE RIO SALADO RUTA NACIONAL N° 11 SECCION
TRANSVERSAL CON SECCIONES ACTUALIZADAS A JULIO DE 2024 CRECIDAS DEL
RIO SALADO Qso0 ANOS Y Q1000 ANOS, H Pto Santa Fe= 12.00 IGN

RS =3482 BR Puente Carretero Santa Fe - Santo Tomé
OBRA: NUEVO PUENTE CARRETERO

20 045 I n25_"u . 2
MI MD Sank Sta
15 [TTTTTIITIIT |
U)\ ARCO RIO SALADO
18 i f,/" e R R R B * T

Y VIADUCTO INTERMEDIO
VIADUCTO LADO SANTA FE

. \ pL L 8 ﬂ“*&
) \ 14 j

ARCO RIO DEL VADO

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
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NUEVO PUENTE CARRETERO SOBRE RIO SALADO PROYECTADO A UBICAR
AGUAS ABAJO DE LA RUTA NACIONAL N° 11 SECCION TRANSVERSAL CON
SECCIONES ACTUALIZADAS A JULIO DE 2024 CRECIDAS DEL RIO SALADO Qsgo
ANOS Y Q1000 ANOS, H Pto Santa Fe= 12.00 IGN

RS =3440 BR NUEVO PUENTE CARRETERO
OBRA: NUEVO PUENTE CARRETERO

045 ) 02—
Ml MD Bﬂﬂ;yﬂ
14 //'/ \
RIO SALADO
. |/ \J /'
-
S ~= | ARROYO  RIO
DEL VADO

0 200 400 600 300 1000 1200 1400

PERFIL LONGITUDINAL RIO SALADO ENTRE RPN° 6 Y CUATRO BOCAS ESCENARIOS
CRECIDAS DEL RIO SALADO Qso0 ANOS Y Q1000 ANOS, H Pto Santa Fe= 12.00 IGN

Esta evaluacién complementaria fue solicitada por el Ing. Sergio Rojas Director General
de Proyectos de la Secretaria de Recursos Hidricos del MOP con el objete de verificar el
impacto hidraulico que tendria, sobre el puente carretero y nueva a construir, una futura
remocion del terraplén ferroviario del Ferrocarril Mitre:

Defensa Tramo 3 dpv Plan: SINFC MITRE  10/09/2024 R P N ° 6

25 FCGBM I | FCGBM Salado Santa Fe - RP 6 . ;
° = e arox 17
- RPN° 70 EXnEs
WS Q100 x 137

RNN"11 APO1 e
¢ Gt Q100x 137
" cdsoo
X : g

.

Cota IGM (m)

pia 2 modificado)

5 cop

Perfil 45 (Relevado)

Perfil 49 (Tedrico)
(

50
Perfil 51 (Tedrico)

nnnnnnnnnnn
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DETALLE DEL PELO DE AGUA EN LA ZONA DE PUENTE CARRETERO EXISTENTE Y
PUENTE CARRETERO A CONSTRUIR - ESCENARIO CON REMOCION FERROCARRIL MITRE
AGUAS ARRIBA

Defensa Tramo 3dpv ~ Plan: SINFC MITRE  10/09/2024
Salado Santa Fe - RP 6

Legend

EG Q100 x 137

Nuevo Puente a construir RNN°11 Puente Carretero RNN°11 e os0
WS Q100 x 137

WS Q500
it ai00x 157
T ciasoo

Groud

o — — — —

Cota IGM (m)

o
£
5

g

S
g
s

8
o

b

£
5

@
e

5
8

arriba DPV

Perfil N° 2b (copia 2 modificado)
PERFIL AGUAS ABAJO DPV.

Copia Perfil N° 2b

Perfil N° 2
Perfil N° 3
Perfil N° 4

500 1000 1500 2000 2500
Cauce del Rio Salado (m)

River Sta | Profile Plan Q Total Min Ch El W.S. Elev E.G. Elev Vel Chnl | Froude # Chl E.G. Slope
(m3/s) (m) (m) (m) (m/s) (m/m)
3500 Q500 PROYECTO 5470 6.07 14.76 14.97 2.93 0.35 0.000493
3500 Q500 | SIN FV MITRE 5470 6.07 14.76 14.97 2.93 0.35 0.000493
3430 Q500 PROYECTO 5470 6.07 14.68 14.9 3.01 0.36 0.00053
3430 Q500 | SIN FV MITRE 5470 6.07 14.68 14.9 3.01 0.36 0.00053

CONCLUSION: Esta conclusion fue técnicamente consensuada con la Direccion General de
Proyectos de la Secretaria de Recursos Hidricos del MOP:

El escenario de proyecto con la eventual futura remocién del terraplén y puente del Ferrocarril
Mitre aguas arriba no provocan modificaciones hidraulicas en la seccion de los puentes carretero
existente y puente carretero proyectado.-

7. CRITERIOS PARA EL CALCULO DE EROSION DE LAS FUNDACIONES: Se exponen a
continuacion los criterios de disefio hidraulico sugeridos por la FHWA para el calculo de erosiones
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de las fundaciones del puente carretero.- Para el caso particular de esta obra se adopt6 el criterio
de disefio de erosiones Qsoo

Table 2.1. Hydraulic Design, Scour Design, and Scour Design Check Flood Frequencies.
Hydraulic Design Flood Scour Design Flood Scour Design Check Flood
Frequency, Qp Frequency, Qs Frequency, Q¢
Quo Qos Qs
Qs Qs Qim
Qsg Qg Qony
Qi Qzno l Qs

Asociado a la recurrencia de disefio adoptada para la verificacion de empotramiento de pilotes
se determind el “Riesgo Hidrolégico” inherente a la obra.- A tal fin se aplic6 la expresion
matematica del mismo que viene dada por la siguiente expresion (Hidrologia Aplicada V.T.Chow —
pag. 433 ed. Enero 2000):

R=1-[1-PX=xp]"

donde P(X = xy) = /T, y n es la vida 0til de la estructura; R representa la proba
bilidad de gue un evento x = xy ocurra por lo menos una vez en n afios. Esta rela

Considerando una recurrencia de T=500 afos y un periodo de vida util del puente de n = 50
anos, el Riesgo hidrologico de falla de la obra resulta R = 10%. - Es decir que existe un 10 % de
probabilidades que en el periodo de vida util de la obra (50 afios) ocurra al menos una vez una
crecida superior a la crecida de diseno (Q500 anos) utilizada para disefar la cota de las
fundaciones de los pilotes del nuevo puente carretero, criterio que se consideré técnica y
econdémicamente razonable.- Se adjunta un grafico de la expresién indicando la situacién de disefio
de la presente obra.

1,000

500
200 -
100 4

50 -

Periodo de retorno T (afios)

-— 1 am
R= 1"('_T)
-K=063paran=T

y n grande.

CEEETEET TR

] - S e ! A — T T T T
2 5 10 20 50 100 200 5000 1,000
Vida dtil de disefio # (afios)

8. CALCULO DE SOCAVACION EN LAS FUNDACIONES: Se determina por la sumatoria de
dos fendmenos hidraulicos que se identifican en el lecho de sustrato de las fundaciones:
a. Socavacién General por Contraccién
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b. Socavacion local por forma de las pilas
c. Socavacion total = socavacion General + socavacion Local
8.1.-

CALCULO DE EROSION EN ZONA DE FUNDACION ARCO DEL PUENTE
CARRETERO EXISTENTE MI CAUCE DEL RIO SALADO

a)

SOCAVACION GENERAL POR CONTRACCION: Se aplicé la formula de
Lischtvan — Levediev de uso internacional reconocido para calculos de erosién por contraccion
aplicados y de muy buen grado de ajuste en el Rio Parana (pagina 109 — Tomo 2 publicacion El rio

Parana en su tramo Medio —UNL afio 2000).- La metodologia permite calcular la erosion por
contraccién independientemente de la presencia o no de un puente.

El método considera que el caudal unitario en que se dividi6 del cauce, se mantiene constante
durante el proceso de erosion y puede aplicarse a cauces definidos o no y con materiales
homogéneos o heterogéneos.- B corresponde al ancho del cauce donde se calcula la socavacion
por contraccién.- En el presente trabajo se adoptd el céalculo sobre el ancho total de la seccién de
paso de los puentes existentes, evaluandose la interferencia de la erosion en las pilas del puente
carretero existente sobre el puente nuevo proyectado aguas abajo. De acuerdo a la metodologia de
célculo se tiene:

=

]

FRANJA ELEMENTAL

e i =
e

Ay /
%-—" e PERFIL ANTES DE
|~ - LA SOCAVACION
e w-ﬂ/\\

- > PERFIL DESPUES
S - DE LA SOCAVAGION

Figura 3.1 d Seccion transversal del cauce.
Juarez Badillo E. y Rico Rodriguez A. (1992).

0.688D°*

Hs es la profundidad de socavacién por contraccion para el caso
de suelos granulares, como el que tenemos en la obra.

H.y h [m]
Dy  [mm]
I

= coeficiente de frecuencia. (Ecuacion 3.22

i = factor de correccidn por contraccidn del cauce, (Tabla 3.1).

@ = factor de correccidn por forma de transporte de sedimentos, (Ecuacion 3.28).
COEFICIENTE o
o

= coeficiente de seccion dependiente de las caracteristicas ludraulicas

s% o, o,

Iﬂ.{ = - = =
m B.h % B, F.r_,f,é
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Donde: Qd= Caudal de paso por la seccion; hy, es el tirante medio del escurrimiento en
la seccion y Be es el ancho efectivo de la seccidon de paso del puente.

COEFICIENTE [3: El factor de frecuencia f se obtiene de la siguiente expresion:

B =07929+0.0973LogT,
Coeficiente de correlacién o de ajuste = 0.9910, (Higuera C. v Pérez GG, 1989).

Para el caso presente el factor es igual a la unidad.

COEFICIENTE w1 Considera la contracciéon adicional por presencia de las pilas de los
puentes.

El factor de cormreccion por contraccidn g es menor que 1 vy contribuye al aumento de la
profundidad de socavacion.

Tahla 3.1 Factor de correccian por contraccion del cauce gi(Juarez Badille E. v Rico Rodriguez

A, 1992).

V Luz libre (m)
@3 119 13 16 18 21 25 30 42 52 63 106 124 | 200
=<1.0 1100 | 100 (100|100 100|100 100 (100]1.00]|1.00|1.00|100]|100
1.0 | 096 | 097 | 098 (098 (099|099 [ 099 | 1.00 | 100 [1.00]1.00 | 1.00 | 1.00
1.5 094 | 096|097 (097 [097 |098 | 099|099 099 [099 | 1.00 | 1.00 | 1.00
20 J093 094|095 | 096 (097 {097 |098 |098 | 099 099 | 099 | 099 [ 1.00
25 |090 (0931094 | 095|096 |096 (097 (098 |098 |099 |099 |099 | 1.00
3.0 089|091 1093|094 095|096 |096 (097|098 |098 {099 |099 | 099
5 087|090 |092 |093 (094|095 |096 |097 |098 (098 |099 | 099 | 099
=40 085 |089 [091 |092 1093 [094 1095 [096 097 |098 [ 099 | 099 [ 099

V = velocidad media en la seccion transversal

Para el caso presente, el coeficiente se determina en base a la velocidad media de cada
seccion de los puentes.

COEFICIENTE ¢: Considerando que las crecidas se producen por exceso de
precipitacion, se adopta erosién por agua clara:

@=1.0. si j5,= 1.0 t/m’ (agua clara)
Para el caso de la presente obra se adopté D50 0.3 mm segun las arenas encontradas
en los distintos estratos.
EXPONENTE z:
z=0.394557-0.04136LogD_ —0.00891Log jﬂm

Se presentan seguidamente los parametros hidraulicos correspondientes a la seccion aguas
arriba del puente carretero RNN°® 11 extraidos de HEC RAS con los cuales se procedera al
calculo de la socavacion General por Contraccion:
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SECCION AGUAS ARRIBA PUENTE CARRETERO
Plan: PROYECTO Salado Santa Fe-RP 6 RS: 3450 Profile: Q500
E.G. Elev (m) 14.42 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.39 Wt. n-Val. 0.045 0.028 0.045
W.S. Elev (m) 14.03 Reach Len. (m) 5 5 5
Crit W.S. (m) 12.47 Flow Area (m2) 2468.25 677.49 14.24
E.G. Slope (m/m) | 0.000977 Area (m2) 2468.25 677.49 14.24
Q Total (m3/s) 5470 Flow (m3/s) 2862.31 2596.42 11.27
Top Width (m) 1258.27 Top Width (m) 1142.32 104.48 1147
Vel Total (m/s) 1.73 Avg. Vel. (m/s) 1.16 3.83 0.79
Max Chl Dpth (m) 7.96 Hydr. Depth (m) 2.16 6.48 1.24
Conv. Total (m3/s) | 175027.4 Conv. (m3/s) 91587.4 83079.5 360.6
Length Wtd. (m) 5 Wetted Per. (m) 1144.05 106.48 1.7
Min Ch EI (m) 6.07 Shear (N/m2) 20.66 60.94 11.66
Alpha 2.56 Stream Power (N/m s) 67029.02 0 0
Frctn Loss (m) 0.01 Cum Volume (1000 m3) 992.51 1197.78 3457.32
C & E Loss (m) 0.03 Cum SA (1000 m2) 590.08 195.31 1322.22
SECCION PUENTE Plan: PROYECTO Salado SantaFe-RP 6 RS: 3440
Profile: Q500
E.G.US. (m) 14.42 Element Inside BR US Inside BR DS
W.S. US. (m) 14.03 E.G. Elev (m) 14.38 14.37
Q Total (m3/s) 5470 W.S. Elev (m) 141 14.08
Q Bridge (m3/s) 5470 Crit W.S. (m) 12.96 12.96
Q Weir (m3/s) Max Chl Dpth (m) 8.03 8.01
Weir Sta Lft (m) Vel Total (m/s) 1.74 1.75
Weir Sta Rgt (m) Flow Area (m2) 3142.77 3124.6
Weir Submerg Froude # Chl 042 042
Weir Max Depth (m) Specif Force (m3) 7132.64 7093.95
Min El Weir Flow (m) 18.41 Hydr Depth (m) 2.56 2.55
Min El Prs (m) 16.41 W.P. Total (m) 1436.88 1434.45
Delta EG (m) 0.07 Conv. Total (m3/s) 160791.9 159717.4
Delta WS (m) 0.11 Top Width (m) 1225.68 122447
BR Open Area (m2) 6143.21 Frctn Loss (m) 0.01 0.01
BR Open Vel (m/s) 1.75 C & E Loss (m) 0 0.01
Coefof Q Shear Total (N/m2) 24.82 25.05
Br Sel Method Energy only Power Total (N/m s) 0 0

ZONA PILA ARCO MI PUENTE EXISTENTE

DATOS HIDRAULICOS

CAUDAL T=500 ANOS
CAUDAL EROGADO POR EL PUENTE (m3/s)
ANCHO EFECTIVO Be (m)
Factor de correccion por contraccion del cauce p
TIRANTE MEDIO Hm (m) (Hec Ras)
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AREA (m2) (Hec Ras) 3142.77 Flow Area Seccién del puente nuevo AA
COTA PELO DE AGUA (m) (Hec Ras) 14.03 m
B (FUNCION RECURRENCIA) 1 Tabla
COTA DE FONDO EN CAUCE: 6.30 S/Proyecto > CAUCE

VELOCIDAD MEDIA SECCION AA: 3.83 1er Secc AA del puente
TIRANTE AA CAUCE (m) 6.48 1er Secc AA del puente
FROUDE INICIAL AA CAUCE: 0.48 1er Secc AA del puente
o = Qd/Hm?1.667 * Be 0.14
DIAMETRO EQUIVALENTE CILINDROS ARCO MI ACTUAL 7.92
@: Factor correccion p/ transporte de sedimentos 1.00

ARENA
DIAMETRO 50 DEL LECHO mm 0.3(DIYET DPV), D50 X=0.394557 - 0.04136*LOG10(D50)+ 0.00891 LOG10? (D50) = 0.419

Hs=[ALFA * Ho*.667 / 0.68 * BETA * Dm 70.28] * 1/1+X (Litchvan — Lebediev)

Hs (m)=4.74 m < Hm 6.48 m tirante antes de la erosion
Profundidad de socavacién por contracciéon (m ) =
COTA DE FONDO CAUCE ARCO MI RIO SALADO =

Hs — Hm= 0.00
Cota Fondo - Profundidad de Socavacion 6.30

b) SOCAVACION LOCAL POR FORMA DE LAS PILAS: Se aplico la férmula
desarrollada por Richardson et. al (1975-1988) para CSU (Colorado State University) y adoptada
por la circular HEC-18 de la FHA (Federal Highway Administration) de los Estados Unidos de
Norteamérica (1995).

2> \ a
a4 . =i -]'_.r — E*KI *Kl, :;-_K-B *K4 *(_}6.65 *F}iﬂ.-ﬁ
v —— M ) W
§
T NENET ,
Fry=———
I Yy

Figure 7.2. Definition sketch for peer scour.

Ys = Profundidad de erosion local por pila (m).

y1 = Profundidad del flujo agua arriba de la pila (m).

K1 = Factor de correccion por la forma de la nariz del pilote.
K2 = Factor de correccion por angulo de ataque del flujo.

K, = {Gos{ﬁ}—%@en{@}}ﬂ'%

K3 = Factor de correccion por las condiciones del lecho.

K4 = Factor de correccion por tamano del material para considerar armadura de material
grueso.

a = Ancho del pilote (m).

L = Longitud de la pila (m).
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L

Fr1 = Numero de Froude inmediatamente agua arriba de la pila

V1 = Velocidad media del flujo inmediatamente agua arriba de la pila (m/s).

g = Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s2)

0 = Angulo de ataque del flujo.

Los factores de correccion K1, K2, y K3, de los puentes, se consigna en las siguientes

tablas.
Tabla1
Factor de correccion
Forma de la Nariz Ky
Cuadrada 1,1
Redondeada 1,0
Cilindrico 1,0
Grupo de Cilindros 1,0
Aguda 0.9

Formas mas comunes de los tipos de pila.

|
~ 4 O
o [ ] LA
[0} SQUARE NOSE {b} ROUND NOSE {c} CYLINDER
W | 4 L={#of Plerg)-(a)
| —1
ol i
|_<\_".\_./ s CI (_)
[d} SHARP NOSE {a) BROUP OF CYLINDERS
(Sae Multiple Columns)

Tabla 2: Factor de comecddn ¥;, para énguio de ingreso de ingreso del flujo al puente

Angulo Lia=2 Lia=4 Lia=8 Lia=12
i 1,0 1,0 1.0 1.0
15 1,3 1.6 21 2.5
30 1,5 20 248 35
45 1,6 23 3.3 472
ag 18 25 348 50

Tabla 3: Factor de cormeccion K, por las condiciones del lecho

Condiciones del Lecho  Altura !::}dunas Ky
Erosion con agua clara Mo aplicable 1.1
Lecho plano y anfidunas Mo aplicable 1.1
FPequefias dunas 30=H=06 1,1
Dunas medianas 90=H>30 1,1a12
Dunas Grandes H<=80 1.3

El Factor de correccion K4, corresponde a un factor de correccion por el tamafio del material
que presenta las siguientes condicionantes para su uso.

+ Si D50 < 2 (mm) o D95 < 20 (mm), entonces K4 = 1

Para el caso particular de las pilas del puente carretero su geometria es compleja producto de
la tipologia constructiva.

El relevamiento batimétrico permitié identificar que el sector con mayor potencial erosivo
corresponde con el pilar del arco ubicado en la Margen Izquierda del cauce principal del Rio Salado
producto de la obstruccién al escurrimiento generado por las fundaciones del puente compuestas
por dos (2) cilindros de 4.50 m de diametro medio (4 m en la parte superior y 5 m en la parte
inferior) con cota de fundacion -16.63 m IGN.

En el afio 1939 finalizada la construccion del puente carretero la cota de cauce del Rio Salado
en cercanias de la fundacion del arco Ml (lado Santa Fe) rondaba el valor de +7.00 m IGN vy al
momento actual de relevamiento se verificé una cota minima del orden de 2.00 m IGN existiendo
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una socavacion neta total del orden de 5.00 m producto de los procesos de erosién y sedimentacién
experimentados por dicho cauce natural a lo largo de su vida de 87 afios desde su construccion a la
fecha.- Las cotas de lecho del valle de inundacién donde se encuentran las fundaciones del
viaducto no han mostrado cambios lo que hace presumir que existe un equilibrio entre los procesos
de erosion en crecida y de sedimentacion en bajantes.

PLANTA RELEVADA PUENTE EXISTENTE .. . oo e _ . e \c
+ R L s L C A==l MU
NUEVO PUENTE T
. : Lk ok
RioSalado | : =~ #

MD \>

=
I

Rio El Vado

Sector con mayor potencial erosivo verificado en campo julio 2024

El proceso de erosion provocada por las fundaciones del arco repercuten directamente aguas
abajo en las pilas del nuevo puente a construir aguas abajo. Proyectando el angulo de inclinacién
del flujo de aproximadamente 20° se obtiene:

CALCULO DE SOCAVACION LOCAL EN CAUCE PRINCIPAL DEL RIO SALADO ZONA PILAR ARCO

MI - METODO C.S.U (COLORADO STATE UNIVERSITY)

ANG.ATAQUE GRADOS:
FROUDE DE CALCULO:

K1

K2

K3

K4

A

Y1

LONGITUD PILA P/CALCULO (m)

20
0.77
1 GRUPO DE CILINDROS
1.41 ANGULO DE ATAQUE (radianes) 0.35
1 DUNAS PEQUENAS

7.92 ANCHO DE LA PILA
6.48 PROFUNDIDAD ESCURRIMIENTO A.ARRIBA
13.52 Pila compuesta proyectada

CALCULO DE SOCAVACION EN PILAS

CSU -

YS=Y1*200*K1*K2*K3*K4 *(A/Y1)"0.65* FR1"0.43 FHWA HEC 18

SOCAVACION LOCAL (m)=
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c) SOCAVACION TOTAL EN CAUCE PRINCIPAL; Socavacion por Contracciéon +
Socavacion Local (Pilas o estribos). El puente carretero existente tiene total influencia en la
socavacion del puente carretero proyectado aguas abajo. A los fines de identificar la zona de
socavacion se aplico la regla de la HEC 18 segun la cual tenemos:

2 = b
W=20Yg
P
PILE
s
—
(>

Figure 7.18. Topwidth of scour hole.

PERFIL LONGITUDINAL PUENTE CARRETERO ACTUAL Y PUENTE NUEVO AGUAS ABAJO
CAUCE PRINCIPAL PILAR MI ARCO PUENTE SOBRE RIO SALADO

H Wi 535 m sHEC B

|
| Seccidn Fro I
CR=+18414 |
g
S v CRv=+164]

Tk el Ogua Q500 =+14.03
Pruin

1 TN Vet =+ 2.40
Soeocn frgn o Samse | f| |
oot ) A L e medbechostot =28 i mm
Parfil rdevada locho Rie. T b | C.lecho ociual sono Arco M
Salada en z0na Arco M == r—— 224
., (HIL00 ok L
= 1 e
™ ! I P
. | #o
l\\ C SOCAVATIONTTOTAL 17.65 ! z/
CFEC=1674
e
C.F 2500
L

COTA DE FUNDACION VERIFICACION Qsoo ANOS - -25.00 M IGN - Empotramiento 17.40m
> 10 diametros de pilotes. Se considera adecuado

PERFIL TRANSVERSAL PUENTE CARRETERO ACTUAL Y PUENTE NUEVO AGUAS ABAJO
CAUCE PRINCIPAL SOBRE RIO SALADO
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Se asume como cota de socavacion total en cauce del Rio Salado y Rio el Vado el mismo
valor a los efectos simplificativos toda vez que el célculo fue practicado en la zona actual mas
desfavorable.

8.2.- CALCULO DE EROSION EN ZONA DE FUNDACIONES - VIADUCTO DEL PUENTE
CARRETERO EXISTENTE VALLE DE INUNDACION MI CAUCE DEL RIO SALADO

a) CALCULO DE SOCAVACION GENERAL:
ZONA PILAS VIADUCTO PUENTE EXISTENTE

DATOS HIDRAULICOS
CAUDAL T=500 ANOS
CAUDAL EROGADO POR EL PUENTE (m3/s) 5470 Q,verif
ANCHO EFECTIVO Be (m) 1237.29 Top Width
Factor de correccion por contraccion del cauce p 0.97 Coef. Contr.
TIRANTE MEDIO Hm (m) (Hec Ras) 8.03 Hydr Depth Seccién del puente nuevo baranda AA
AREA (m2) (Hec Ras) 3142.77 Flow Area Seccién del puente nuevo baranda AA
COTA PELO DE AGUA (m) (Hec Ras) 14.03 m
B (FUNCION RECURRENCIA) 1 Tabla
COTA DE FONDO EN CAUCE: 11.71 S/Proyecto
VELOCIDAD MEDIA SECCION AA: 1.16 1er Secc AA del puente
TIRANTE AA CAUCE (m) 2.16 1er Secc AA del puente
FROUDE INICIAL AA CAUCE: 0.25 1er Secc AA del puente
COTA DE FUNDACION RECOMENDADA: -20.00
DIAMETRO DE PILA EQUIVALENTE 2.00 24
o = Qd/Hm”1.667 * Be 0.14
DIAMETRO PILOTES PROYECTO 1.00
®@: Factor correccion p/ transporte de sedimentos 1.00
DATOS DE SEDIMENTO
ARENA
X=0.394557 - 0.04136*LOG10(D50)+ 0.00891 LOG10? (D50)
DIAMETRO 50 DEL LECHO mm 0.3 D50 = 0.419
1/1+X 11+X = 0.7049

CALCULO DE SOCAVACION LITCHVAN - LEBEDIEV

Hs=[ALFA * Ho*1.667 / 0.68 * BETA * Dm %0.28] *
ARENA 1/1+X D50= 0.3 Hs (m)= 4.74

Profundidad de socavacién por contraccién (m ) = Hs — Hm= 2.58
COTA DE FONDO CAUCE VIADUCTO = Cota Fondo - Profundidad de Socavacién 9.13

b) SOCAVACION LOCAL POR FORMA DE LAS PILAS: Se aplicé la metodologia de la
HEC 18 para el calculo de erosion local se utiliza el criterio de la pila compleja.- La erosién total
esta compuesta por la suma de erosiones calculadas segun las geometrias de cada uno de los
elementos estructurales que componen la pila :

_ I_I
v pier stem pile cap pile group <
= 1 f T - I I : + [ .:- + T =z
T } \ hl] FLOW T_1 sf 3 _:E Y3 ?/ \ }1;
] P ) Aiv i

Ys =YSpier+ ¥s pc *Ys o3
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YSpier corresponde a la porcion de tabique ciego existente entre el cabezal superior de apoyo
de las vigas del tablero o superestructura del puente y el cabezal inferior correspondiente a la
fundacién sobre pilotes hincados, sometidos a la crecida Qspo ANOS

YSpc corresponde a la socavacion generada por el cabezal inferior de los pilotes hincados
originales, sometidos a la crecida Qso0 ANOS

YSpg corresponde a la socavacion generada por el conjunto pilotes hincados originales
construidos en 1939, sometidos a la crecida Qsoo ANOS

Se describen las variables presentadas en el grafico precedente:

f = Distance between front edge of pile cap or footing and pier, m (ft)

h, = Height of the pile cap above bed at beginning of computation, m (ft)

hi = hy+ T = height of the pier stem above the bed before scour, m (ft)

h, = h,+Y;.e/2 = height of pile cap after pier stem scour component has been
computed, m (ft)

ha = ho + Vspied2 + Vs pc/2 = height of pile group after the pier stem and pile cap
scour components have been computed, m (ft)

S = Spacing between columns of piles, pile center to pile center, m (ft)

T = Thickness of pile cap or footing. m (ft)

y+ = Approach flow depth at the beginning of computations, m (ft)

Y2 = Y1+ Yspied2 = adjusted flow depth for pile cap computations m (ft)

Ya T Y1+ Ysped2 + Ysp/2 = adjusted flow depth for pile group computations, m
(ft)

Vy = Approach velocity used at the beginning of computations, m/sec (ft/sec)

Va = Vy(ysly2) =adjusted velocity for pile cap computations, m/sec (ft/sec)

Vi = Vy(yy/ys) =adjusted velocity for pile group computations, m/sec (ft/sec)

« CALCULO DE EROSION POR FORMA DEL PILAR DEL VIADUCTO PUENTE
CARRETERO EXISTENTE = YSPIER (tabique ciego original)

0.65
; a.. |
Voo _ic | 2ok (]| 6.12)
¥4 WY s Y
where:
Knpier = Coefficient to account for the height of the pier stem above the bed and

the shielding effect by the pile cap overhang distance "f" in front of the
pier stem (from Figure 6.5)
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1

1 N N N IS N N N N N N N N N N N N O N N A |
Kp pier= (4075 - .0869f/a,;,) - (4271 - .0778fla;, )hy/ag,,
0.9 \ + (1615 - .0455f/a5,,,)(hy/age,) - (.0269 - .012f/a,, ) (hy/age)’ ||
08 fage, = 0
0.7 \Q‘ ’ H
Q | [ | %, =05
5 TR =
2 s b [N flage = 1.0
v M \k ffapie, =15 #fia pier = D (data)
0.4 <] P Wil pier = 0.167 (data) || |
NN Yinoe oo |||
0.3 \‘:\‘\ | <13
0.2 = 1
SN
0 ] . .
-1 0.5 0 0.5 1 15 2
h1"|rapier
Para el caso;
Cota lecho CPA Y1 f ho h1 a fla h1/a  Khpier
9.13 14.03 490 091 0.92 242 2.00 0.46 1.21 0.0996
K1 1
K2 2.15
K3 1.1 AGUA CLARA
K4 1
A 2.00 ANCHO DE LA PILA
Y1 4.90 PROFUNDIDAD ESCURRIMIENTO A.ARRIBA
LONGITUD PILA P/CALCULO (m) 9.28 PILA CIEGA

YS Pier = Kpier * (Y1 *2.00 * K1 * K2 *K3 *K4 *(A/Y1)"0.65*FR1"0.43) CSU- FHWA HEC 18

SOCAVACION LOCAL (m) YS PIER = 1.63

Y2 =Y1+YSpier/2 = 4.90m + 1.63m/2 = 5.72 m - Cota Lecho = +8.31 m

« CALCULO DE EROSION POR FORMA DEL CABEZAL DE PILOTES VIADUCTO DEL
PUENTE CARRETERO EXISTENTE - YSPC (cabezal pilotes originales)

yspc
Y2

\ 0.65 5 D.43
— 20K KKK.K, f pe —2 |
v Yo J '\, M'IQYE A

Case 1: The bottom of the pile cap is above the bed and in the flow either by design or after
the bed has been lowered by scour caused by the pier stem component. The strategy is to
reduce the pile cap width, a.., to an equivalent full depth solid pier width, a*,., using Figure
6.6. The equivalent pier width, an adjusted flow depth, y., and an adjusted flow velocity, V.,
are then used in Equation 6.1 to estimate the scour component.

a’
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04 [T T T ITT T T I TITTTTTT
|a”,,cla,,c=EXF'( - 2.705 + 0.51Ln(Tlys) - 2.783(halys)’ + 1.751/EXP(haly;)}
035
NITT
Tly,=0.8
03 \\ H\\\ where: max value of y, = 3.5a,,
0.6 ™~
0.25 LTSN
N
g
Ea 02 ?'?‘ ™
N ~
b 03 | TN \\\
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Figure 6.6. Pile cap (footing) equivalent width.®

Para el caso que nos ocupa
h2 Y2 T T/Y2 h2/Y2 a*pc/apc V2=V1*(Y1/Y2) a*pc Yspc (m)
152 572 15 026 027 0.12 0.99 0.25 1.14

o CALCULO DE EROSION POR GRUPO DE PILOTES HICADOS CORRESPONDIENTES
AL VIADUCTO PUENTE CARRETERO EXISTENTE YSsPG (grupo de pilotes hincados)

The scour equation for a pile group can then be written as follows:

r 065 / | 0.43

Y, [ (a0 V.
spg _ K 20K.K Pg 3 J (731)
Ya hagl_ 1 3[ Ys J L4/ 9Y5
where:
Khpg = Pile group height factor given in Figure 7.13 as a function of hs/ys (note
that the maximum value of y3 = 3.5 a*,)
ha = hg+ ¥Yspiel2 * ¥s p/2 = height of pile group above the lowered stream bed

after pier and pile cap scour components have been computed, ft (m)

K, from Equation 7.1 has been omitted because pile widths are projected onto a plane that is
normal to the flow. The quantity in the square brackets is the scour ratio for a solid pier of
width, a*y, If it extended to the water surface. This is the scour ratio for a full depth pile

group.
Y3 =Y2+YSpc/2 =5.72m + 1.14m/2 = 6.29 m > Cota Lecho = +8.31 m

La estrategia de célculo es la misma que la utilizada para el caso de la pila equivalente, con
anchos proyectados en el plano de la direccion de flujo, en este caso 20°.-

Fundacion Existente

11,60

[ 100 9,60 10| a 0.36
!
A, 038 i o & T
[ 5= T
¥ I “Jalg S 1.40
. i
s s/fa 4.89
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Effective width of an equivalent full depth pier

The effective width of an equivalent full depth pier is the product of the projected width of
piles multiplied by a spacing factor and a number of aligned rows factor (used for the special
case of aligned piles only).

where:
apo; = Sum of non-overlapping projected widths of piles (see Figures 7.9 and
7.10)
Ksy = Coefficient for pile spacing (Figure 7.11)
Kn = Coefficient for number of aligned rows, m, (Figure 7.12 - note that K, is

constant for all S/a values when there are more than 6 rows of piles)
1.0 for skewed or staggered pile groups

~
3
1l

Para el caso el grupo de pilotes hincados del puente carretero existente esta sometido a
flujo oblicuo de 20° en consecuencia se aplica el criterio de ancho proyectado s/HEC 18:

Lu
+
Ty
Q)

]

A
[=}
=
3

Project two Rows and
one Column ento
the Plane of Projection

El coeficiente Ksp o Khpg viene dado por la expresion siguiente:
: |

[Kaga = B-08ily ) - 520y ) * 5250y 2400y 7' ] |~
0.9 ' ' '
|w118rs: Yo max = 3.5a‘p9| /
0.8
0.7 -
0.6 //
205 =
e - v
0.4 /’
0.3 7
0.2 7
0.1 /’
0
0 01 02 03 04 05 06 07 08 098 1
hyly,

Figure 6.12. Pile group height adjustment factor (refer to Sheppard).™
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Se determind el ancho equivalente con la metodologia propuesta por la HEC 18 aplicado a
las pilas del viaducto del puente carretero existente mas las fundaciones del nuevo puente
proyectado a construir aguas abajo ambos sometidos a un flujo oblicuo de 20° resultando:

Fundacion Existente

C  @Ep

1160
1400 950 Ta0_
S _. _ — _ .
BT = = — =T
- o L L | L= = -
- - =
T 4 ,-{,I/' ,_’;_,— ,—’_,'—"/__ - /{;_,;_/' > ) g
- o - - -
— - - = =
- — ] =T — - =11 == 875
- W P — g W — - S
= | = D = |
- e — -
\: T T _/—"'—‘///5,4’ _— P
%\Y/// e <+
- -
P~ e
\ ===~ -
\

8.75 m > 5*a=5.00m -> Las pilas del
puente carretero existente influyen
sobre el nuevo puente

En consecuencia se tiene:

aproj 4.60
aproj/a 12.78
1/(aproj/a) 0.92
1-(S/a)0*® 0.61
Ksp 0.25
Km 1.00
a*pg = aproj Ksp Km 1.13
K1 1
K3 1.1 AGUA CLARA
Khpg 1
apg* 1.13 ANCHO DE LA PILA
Y3 6.29 PROFUNDIDAD ESCURRIMIENTO A.ARRIBA
Fr3 0.12

YShpg = Y3 *2.00 * K1 *K3 *Kw * (a*ppg/Y3)"0.65 * FR3%0.43

SOCAVACION LOCAL (m) Yspg= 1.79

ys =ys pier +ys pc + ys pg 456 m

COTA DE LECHO INICIAL - EROSION POR CONTRACCION

COTA EROSION POR PILAR

COTA EROSION POR PILAR + CABEZAL

COTA EROSION TOTAL POR PILAR + CABEZAL+ PILOTES HINCADOS
COTA FUNDACION VIADUCTO EXISTENTE

COTA FUNDACION VIADUCTO PUENTE PROYECTADO

PAGINA 24 DE 30

Pila equivalente s/HEC
VIADUCTO A CONSTRUIR

18

CSU - FHWA HEC 18

9.13
7.50
6.35
4.57
-9.76
-20.00
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Seccidn Transversal Puente
Carretero Existente

I

B

| =+ Cota pelo agua Q500 =+14.03
[} - - -
N S — . — _l_....‘_._’#’_j%— T . I ,r

] e C.IN=+11.71

i I ¢ I 4 1 A P

. ' . :-' I —- Cotalecho erosion por confraccion=+9.13

-1 : ] Cota lecho erosion Ys plar=+7.50
(| — g s [ s “‘j#w?—(:otc lecho erosion Yspc cabeial=+56.35

i | m— i | — %

-F,‘ora lecho erosion Ysgp grupo pilotes=+4.60

Analizando imagenes de la crecida 2003 aguas arriba del puente carretero no se observan
acumulaciones de detritos importantes por lo cual se decidi6 no considerar erosion por
acumulacion de los mismos.
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8.3.- CALCULO DE EROSION EN ZONA DE ESTRIBOS: La socavacion local en estribos
se estimé empleando el criterio de la HEC 18 segun la cual se aplican se evaluan para el caso la
aplicacion de la ecuacion de Frohelich y HIRE, considerando que el extremo del estribo es de tipo
redondeado conico (spill-through) (Extraida de HEC 18 — FHWA-IP-90-017 1995 - 2001)

Froehlich’s Equation

Froehlich analyzed 170 live-bed scour measurements in laboratory
flumes by regression analysis to obtain the following equation:

vy, =221E K, (L’]“-‘3 }.E-EF Fplel £y,

{10-14)
where: y, = Scour depth in feet (m)
K, = Correction factor for abutment shape, Table 10-4
K = Correction factor for angle of attack (&) of flow with

abutment. B8 = 90 when abutments are perpendicular
to the flow, 8 <= 90 if embankment points
downstream, and A = 90 if embankment points

upstream (Figure 10-1). Kz = (9.-"90)'3"!

L = Length of abutment (embankment) projected normal
to flow, ft (m)

¥a = Average depth of flow on the floodplain at the
approach section, ft (m)

Fr = Froude number of the floodplain flow at the approach
section, Fr = Ve /(gya)?

V. = Average velocity of the approach flow V. = Q. /4. ft/s

Q. = Flow obstructed by the abutment and embankment at
the approach section, cfs {ms)

Ae = Flow area of the approach section cbstructed by the
abutment and embankment, ft* (m?)

Cuando la relacion L’ / Ya > 25 la ecuacion anterior se transforma en la Ecuacion de HIRE

The HIRE Equation

The HIRE equation is based on field data of scour at the end of spurs
in the Mississippi River (obtained by the USACE). The HIRE equation

is:
£ K kY )
=y LK, R
.\0.5“ / (10_13)
where: y; = Scour depth in feet (m)

yi = Depth of flow at the toe of the abutmeant on the
overbank or in the main channel, ft (m), taken at
the cross section just upstream of the bridge.
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Ky = Correction factor for abutment shape, Table 10-4

Ks = Correction factor for angle of attack (8) of flow with
abutment. @ = 90 when abutments are perpendicular to the
flow, 8 < 90 if embankment points downstream, and & = 30

: . om0
if embankment points upstream. Kz = (6/90)

Fr; = Froude number based on velocity and depth adjacent and
just upstream of the abutment toe

Table 10-4 Correction Factor for Abutment Shape, Ky

Deescription Kl
Vertical-wall Abumment 1.00
Verfical-wall Abumment with wing walls (.82
Spill-through Abufment (.35

Hydraulic Design Data - RIO SALADO
Abutment Scour

Left (MI) Right (MD)

Input Data

Abutment Length (m): 30 30

Depth at Toe (m): 1.66 5.03

K1 Shape Coef: 0.55 0.55

Degree of Skew (degrees): 90 90

K2 Skew Coef: 1.00 1.00

Projected Length L' (m): 66.50 30.00

Avg Depth Obstructed Ya (m): 2.16 1.24

Flow Obstructed Qe (m3/s): 75.168 11.27

Area Obstructed Ae (m2): 90.22 14.24
Results

Scour Depth Ys (m): 4.92 2.85

Froude #: 0.18 0.11

Equation: HIRE FROEHLICH
COTA DE FONDO INICIAL 10.08 11.7
COTA DE SOCAVACION GENERAL 9.13 9.13
COTA DE SOCAVACION TOTAL 4.21 6.28

Se proyectaran proteccion con geoceldas en el estribo de Ml y enrocado rip rap en la MD del
rio Salado como continuidad del tablestacado de la costanera de Santo Tome.
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0. CALCULO COMPLEMENTARIO DE VERIFICACION Q500 afos CRITERIO FHWA
ADOPTADO POR DNV: Se realizo una verificacion complementaria adoptando un caudal
pico de 7.300 m3/s, igual a 1.7 veces Q100 (Acta INA MOSPyV 2003 - Qv = 4.293 m3/s *
1.7 = 7.300 m3/s).- Este criterio fue aprobado por la DNV basado en recomendaciones de
la DPV referidas a la Publicacion N° FHWA-IP-90-017 (noviembre de 1995), Hydraulic
Engineering Circular N° 18 de la Federal Highway Administration - U.S. Department of
Transportation, para la verificacion de la estabilidad y funcionalidad de la nueva conexién

en calle Mendoza,. (Extractado del “ESTUDIOS DE INGENIERIA, ECONOMICO Y AMBIENTAL INTERCONEXION VIAL
SANTA FE SANTO TOME SOBRE EL RIO SALADO “ punto 5.5.2. Estudios Hidrodinamicos — Consulbaires y Proinsa)

DATOS HIDRAULICOS
CAUDAL T=500 ANOS
CAUDAL EROGADO POR EL PUENTE (m3/s) 7300 Q,verif
ANCHO EFECTIVO Be (m) 1237.29 Top Width
Factor de correccion por contraccion del cauce p 0.97 Coef. Contr.
Seccién del puente nuevo baranda
TIRANTE MEDIO Hm (m) (Hec Ras) 8.88 Hydr Depth AA
Seccidn del puente nuevo baranda
AREA (m2) (Hec Ras) 4213.62 Flow Area AA
COTA PELO DE AGUA (m) (Hec Ras) 149 m
B (FUNCION RECURRENCIA) 1 Tabla
COTA DE FONDO EN CAUCE: 6.30 S/Proyecto
VELOCIDAD MEDIA SECCION AA: 3.73 1er Secc AA del puente
TIRANTE AA CAUCE (m) 7.36 1er Secc AA del puente
FROUDE INICIAL AA CAUCE: 0.44 1er Secc AA del puente
COTA DE FUNDACION RECOMENDADA: -25.00
DIAMETRO EQUIVALENTE CILINDROS ARCO MI ACTUAL 7.92 2.4
o = Qd/Hm"1.667 * Be 0.15
DIAMETRO PILOTES
PROYECTO 4.47
®: Factor correccion p/ transporte de sedimentos 1.00

CALCULO DE SOCAVACION LITCHVAN - LEBEDIEV
ARENA Hs=[ALFA * Ho"1.667 /0.68 * BETA * Dm #0.28] * 1/1+X D50= 0.3 Hs (m)= 5.81

Profundidad de socavacién por contraccién (m ) = Hs — Hm= 0.00
COTA DE FONDOQ = Cota Fondo - Profundidad de Socavacién 6.30
ANG.ATAQUE GRADOS: 20

FROUDE DE CALCULO: 0.44

K1 1 GRUPO DE CILINDROS

K2 1.31 ANGULO DE ATAQUE (radianes) 0.35
K3 1 DUNAS PEQUENAS

K4 1

A 7.92 ANCHO DE LA PILA

Y1 7.36  PROFUNDIDAD ESCURRIMIENTO A.ARRIBA

LONGITUD PILA P/CALCULO (m) 13.52 2 cilindros 4.70 m de dismaetro
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CALCULO DE SOCAVACION EN PILA CAUCE PRINCIPAL DEL RIO SALADO

CSU -
YS=Y1*2.00*K1*K2*K3*K4 *(A/Y1)"0.65* FR110.43 FHWA HEC 18
SOCAVACION LOCAL (m)= 14.25
2 |
% —
o . e
|
W
g
o
Coth ! wa Q500 =+14.03 B e V=G
;;{-j-ape ege J . ‘ - = C.LC=+15.06
: B +—C.IN Viaducto =+12.40
Seccion NT) Rio Salado 3
_Cota media lecho del Rio Salado rC.meda'e lecho Rio SEIOE'Q ZH7.55

A Wi R e e :

C.Lecho aoctual zona Arca M!

Porfil ralovado locho Rio |
Salado en zona Arco MI . T

1425

. CSOCAVATION[TOTAL £7.95 £

CFC=16.76 | | |
-

Cota del cauce Rio Salado MI con erosién total para caudal 5470 m3/s = -7.86 m IGN (Acta INA —
MOP)

Cota del cauce cauce Rio Salado MI con erosién total para caudal 7300 m3/s - - 7.95m IGN
(Criterio FHWA — Hec 18)

Se llega a valores muy similares lo cual garantiza el disefio adoptado para las fundaciones
proyectadas a cota -25.00 m IGN para el nuevo puente carretero en la zona de cauce principal del
Rio Salado.

Complementariamente se verifica que la cota de fundacién de los cilindros del arco de MI del
puente carretero existente no sufrirdan descalces para crecidas de esta magnitud lo cual garantiza la
extension de su vida util como obra de paso.

El disefio de luz del puente carretero actual y nuevo proyectado respeta totalmente el concepto
de libra paso de los escurrimientos atento a su luz total de 1320 m verificAndose que no genera
impacto en el medio fisico de implantacion de la obra.

Habiéndose realizado el calculo en la zona con condiciones preexistentes mas desfavorables se

adopto para fundaciones en cauces permanentes del Rio Salado y Rio el Vado Cota -25.00m IGN y
para viaducto Cota -20,00 m IGN
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10. CONCLUSIONES REFERIDAS AL CALCULO DE EROSION PARA EL DISENO DE LAS

FUNDACIONES: En base a los célculos realizados se concluye que el puente nuevo a
ejecutar recibira total influencia de las erosiones que se generen en el puente carretero
existente.

Las cotas de fundacién determinada guarda légica relaciéon con las cotas de fundacion de

pilotes de puentes proyectados sobre el Rio Salado en el tramo inferior a saber:

11

Puente sobre AP01 con una luz total de 580 m - Cota de fundacién -30 m IGN

Puente sobre FC Mitre Este puente fue construido a fines del siglo XIX. Inicialmente
poseia una longitud de 2053 m, compuesta por 92 tramos, 80 secundarios y 12
principales, sufriendo modificaciones importantes a lo largo de su vida hasta la
actualidad. Con la construccion del terraplén Irigoyen (defensa lado Santa Fe) se
acorté en 556,8 m, a partir de obturar 28 tramos del lado de la margen izquierda
(este). Luego se cerraron 13 tramos del lado margen derecha (oeste). Por ultimo,
debido a situaciones estructurales y asentamientos se terraplenaron los ultimos 39
vanos secundarios, dejandose solamente los 12 tramos principales originales, con
una longitud actual de 462.60 m

Puente sobre traza DNV (antecedente afio 2014 no ejecutado) con una luz total de 735 m
conformada con un puente de 170 m y 565 m: -29.50 m IGN

Puente Carretero existente con una luz total de 1324 m: Zonas de cauces Rio Salado y
Vado -16.76 m IGN; Zonas de viaducto en valle de inundacion: -9.93 m IGN

Nuevo Puente Carretero con una luz total de 1325 m: Zonas de cauces Rio Salado y Vado
-25.00 m IGN; Zonas de viaducto en valle de inundacion: -20.00 m IGN.

. RECOMENDACIONES: Se recomienda a la superioridad remitir el presente tramite a la

Secretaria de Recursos Hidricos del MOP requiriendo la NO OBJECION del presente
estudio Hidroldgico e Hidraulico.- Dicho tramite servira de base para sustentar los estudios
de impacto ambiental de la obra para su presentacion final ante la DNV.

Santa Fe 30 de Agosto de 2024
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Santa Fe, 14 de noviembre de .
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Corresponde a Expediente 16108-00055047-4 . M \
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Ing. Federico R. Avalo

S / D
RAZONABILIDAD OBJETIVA DEL PROYECTO

Construccion de Puente Carretero sobre R.N. N°11
Tramo: Santa Fe — Santo Tomé

El proyecto de interés corresponde a la construccion de una ampliacién del actual Puente
Carretero y sus correspondientes accesos sobre el Rio Salado, en el tramo que vincula las
localidades de Santo Tomé y Santa Fe, formandc parte del corredor vial de la R.N. N°11, logrando
asi una duplicacion de la calzada actual hacia el Sur de la actual.

La obra se encuentra ubicada en el Departamento Capital, en el Centro-Este de la Provincia de

igura.

Santa Fe, tal como se indica en la siguiente

= C
. : pe.

e | Zona de
< _ .- Proyecto
fl‘
/

Figura 1. Localizacion zona de estudio

El proyecto en cuestion tiene prevista la construccién de una ampliacién aguas abajo del actual
Puente Carretero, en un total de dos trochas para transito vehicular (en sentido Santo Tomé — Santa

Fe). El mismo. a su vez. incluye un ancho adicional para bicisenda y una vereda anexa para la
circulacion de peatones. Con ello se lograria una mejora en la capacidad vial de la estructura
existente.
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Teniendo en cuenta el vertiginoso crecimiento de las dos localidades involucradas, es destacable
el flujo vehicular que se desarrolla entre ambas. En las siguientes Figuras puede apreciarse los

valores poblacionales de Santa Fe y Santo Tomé a lo largo de los afios, de acuerdo a los cens !
realizados por el INDEC. = /zoLI0
403878 75272 t
o
391231 66133 = =
53072
369589 44533
349323 I I r
19‘.‘"‘1 2001 2010 2022 1991 2001 2010 2027
Figura 2. Demografia Santa Fe Figura 3. Demografia Santo Tomé

En consecuencia, el crecimiento poblacional se vio reflejado en el incremento excesivo del
transito vehicular que recorre el puente actual, el cual ha alcanzado su méxima capacidad de carga.
De acuerdo a registros antecedentes, se registran los siguientes horarios de picos de carga:

e Delunes a viernes, entre las 6 y las 9.30hs, en el sentido Santo Tomé — Santa Fe.
e De lunes a viemes, entre las 12.30 y las 14hs, en el sentido Santa Fe — Santo Tomé.
* De lunes a viemes, entre las 19 y las 21hs, en el sentido Santa Fe — Santo Tomé.

Esto se corresponde con los horarios de ingreso y regreso de los lugares de trabajo y centros
educativos, teniendo en cuenta la gran cantidad de oficinas, estudios, institutos y centros
educativos, centros de salud que se encuentran en la ciudad de Santa Fe.

Todo esto se traduce en importantes congestionamientos y excesos en los tiempos de
circulacion, que afectan y generan gran molestia en los usuarios que se trasladan hacia Santa Fe
en los horarios diurnos y hacia Santo Tomé en el regreso durante la tarde-noche.

Figura 4. Puente Carretero. Sentido Santo Tomé — Santa Fe
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Aunque a lo largo de los afios se ha tratado de encontrar una solucién a la alta demanda a la
que se ve afectado el Puente Carretero, el problema aun sigue vigente. En una oportunidad incluso
llegé a proponerse la posibilidad de que el Puente tenga un solo sentido en la franja de horarios
pico, de manera que la circulacion vehicular resultara mas fluida.

Sin embargo, con el correr del tiempo y sin haber encontrado una solucién definitiva al problema,
se presentaron otros inconvenientes: debido a la rotura de una de las juntas, resulté menester
realizar un cierre del Puente para poder realizar ias tareas de reparacion.

Figura 5. Rotura en las juntas

En principio, este cierre se dio en varias etapas. En un principio sélo se restringié el paso de
transito pesado. En una etapa posterior, se permitié el paso de vehiculos autorizados, como
colectivos, taxis, remises, ambulancias y unidades de los servicios de salud, minibuses y autos
asignados a personas con discapacidad, ademas de motos, bicicletas y peatones. El resto de los
vehiculos debi6 desviar su recorrido por la salida a la Autopista AP01 Rosaric — Santa Fe, en el
intercambiador dei KM 146, con ingreso a la ciudad de Santa Fe por la Calle Hurraspe.

Figura 6. Desvio del transito sin autorizacién
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manera de realizar tareas de hormigonado de una serie de ménsulas.

Todo esto, desencadend en una serie de consecuencias que afectaron tanto a usuarios que
atravesaban el puente diariamente, quienes vieron incrementados sus gastos en combustible y
excesos en tiempos de recorrido para movilizarse de una ciudad a otra, como asi también de los
comerciantes del lado santotomecino quienes sufrieron pérdidas por fa reduccion en sus ventas.

/ 24 minutos
A 13 kilémetros

N t3oliwes

s -

Puente Carretero
21 minutos

6.8 kilémetros
0,70 litros

|R¢Icmﬂ(_-as.‘ @ unce Cavenero | @ Accesonore | ) pesie | (cha koga [‘
- e =

Figura 7. Comparacién de medios locales ante las alternativas de recorrido por el cierre

Ademas, esto incurrid en un exceso de carga vehicular al tramo final de la Autopista AP01
Rosario — Santa Fe, conllevando la necesidad de realizar un ordenamiento del transito en los
accesos durante los horarios pico mediante agentes municipaies.

Al ser esta la unica via alternativa para los conductores, aparecieron otros problemas
relacionados a siniestros viales. En estos Ultimos meses se produjeron una serie de choques sobre
la Autopista, los cuales hicieron que el transito se paralizara totalmente en algunos casos; incluso

dificuitando el acceso de ambulancias y patruileros al lugar del incidente.
T e LT i

st s i

Figura 8. Caos vehicular tras accidente en la Autopista (junio 2024)
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Figura 10. Caos vehicular tras accidente en la Autopista (noviembre 2024)

Ademas del impacto a nivel de siniestros sobre la Autopista, en marzo del corriente se libero el
peaje en Santo Tomé (KM 146), para evitar excesos en gastos a los usuarios que desviarian su
recorrido, evitando asi malestar e incentivando la nueva alternativa de recorrido.

Es por ello que, teniendo en cuenta los volimenes de transito, la actividad comercial local en
Santo Tomeé y la importancia de las actividades laborales, escolares y de salud en la localidad de
Santa Fe (a las cuales se dirigen muchos santotomecinos), resulta apremiante resolver el problema
de la capacidad de carga del Puente Carretero.

Con la construccién de la ampliacién del mismo, se mejorara la conectividad entre ambas
ciudades y se traducira en mejores condiciones de circuiacion a los conductores y usuarios locales,
permitiendo mejorar la seguridad, confort y reducir tiempos, gastos de viaje y congestiones en
horarios picos.
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Ministerio de Obras Publicas
Direccion Provincial da Vialidad
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Direccion de Programacion Economica y Costos iRVt
Cbra, Ruta Naclonal N2LL puente carretern Facha [d/mfal: DB/11/3034
Tramo: Santa Fe—Santa Tome Flazo de ohra [meses); o
Seccion:  km452+190 — kmd&d+530 Expediente [n?): 16101-0182796-2
Computo metrico del presupuesto oficial de referencia
] ltem [n¥] |Deslgnac|on [letras] [ Unidad | Canticlad |
1 rdowilizacion de obra global 1,00
2 Mensura de parcelas afectadas global 1,00
3 Sefializacion transitoria de obra en construccidn glnbal 1,00
4 Provecto ejeeutivo global 1,04
5 Estudio de Impacto amblertal glohal 1,00
6 Sefielizacién kilometrica global 1,00
7 Pilates excavados. diametra 1,00m - hormigén H-30 {s/CIRS0C 201/2005] - cemento ars. m 4.124.00
B Pilates excavados. diametro 1,20m - hormigon H-30 {s/CIRSOC 201/2005] - cemento ars. m 1.005,00
8 Harmigén para superestructura H-30 {s/CIRS0C 201/2005] m3 B.152,00
10 Hormigen para superestructura H-40 {s/CIRS0C 201/200E] - cemento ars m3 1.028,00
11 Control de Inegridad de pilotes “in situ” diameatro 1,00m por metode erass hale nd 112,00
12 Control de integridad de pilotes "in sity® diametre 1,20m por metoda cross hale nd 24,00
13 Confrol capacidad de carga de pilotes (dizmetro = 1,00m) ng 4,00
14 Control capacidad de carga de pilotes (diametre = 1,20m) nt 2,00
15 Arern en bara eolocade tipo ||| ADN 420/500 [s/CIRSOC 201/2005) k. 1.672,00
16 Acern para pretensado t 6,00
17 Defenza metilica vehicular m 2.808,00
18 Baranda metalica peatonal m 1.402,00
19 Junta de dilatacian tipo thormack m 456,00
20 lunta de dilataclén con cantenera m 178,00
21 Apoyasde policlaroprenc ne 452,00
22 Celda de precarga diametra 1,00m ne 112,00
23 Celda de precarga diametro 1,20m ne 24,00
24 Sefalizacion horizontal - espasor 1LEmm m2 Th4,00
25 Tachas reflectivas de alta brillo 2n puentes y losas de acerse ne 561,00
26 Riego de liga tipn CRR-Om (5/E.T.F.) m2 11.630,00
47 Calzada de concreta asfaltico en caliente tipo CAC DR12-AM3 («/ET.P.) mi 11.630,00
26 Hormigon H-25 {s/CIRS0C 201/2005) Carpeta de rodamignta biclsenda md 127.00
29 lluminacion led & ejecutar, columnas metalicas s/plano tipe n*4718/1 bis. H-12m. Brazo simple 2,50m 250w - tendido adren ne 46,00
30 Prueba de carga del puenta glebal o0
31 Proteccion de talud de estribos con peoceldas, Estribo santa fe H-15 con cementa ars (e=0,10m) m32 262500
32 Geotextil - proteccion de estribos. Esuibo santa fe m2 2.625,00
33 Proteccion de taludes con material pétree estribo santo tome t 48,300,000
34 Tendido de cable subterransn 13, 2kY m 23.100,00
35 linea aérez en 13,2k conjuntc 4,00
36 Nusvas salidas preensambladas - [inea aerea de bajz tension n? 3.00
37 Camara de mamickbras, medicion y transformacion ne 2,00
3E Celdas compactas de distribucién secundaria segun etntd7? ne 18,00
39,01 Demolicion de pavimento de hormigdn m2 9.681,00
28,02 Demolicion de pavimentos asfalticos m2 710,00
25,03 Demolicion de veredas (harmigon y baldasas con contrapiso) mz 2.371,00
39,04 Uemolician de edificaciones de planta baja acsf m2 213,00
39,05 Retiro de baranda de puente carretero m 11,53
35,06 Retiro de defensa flox beam existenta m 1.039,00
35,07 Retiro de zlambrado o cerco climpico m 490,00
35,08 Retiro da cartelaria n2 11,00
40,01 Excavacién de caja para subrasante y desbarre . m3 222/).00
40,02 Terraplenesy rellenos m3 25.443,00
40,03 Subrasante mejorada con cal en 20cm de espesor mi 17.494.00
40,04 Base de hormigén en 15cm de espesor, mcluido membrana de polietileno m2 16.687,00
40,05 Caleeda de hormigan sin cordones £n 22cm de espesor pars nusva calle de accesn a predio acsf m2 Aas 0
40,06 Calzada de harmigdn con cordones integrales en 22em de espesor m2 16.027,00
A0,07 Rampa de hormigon armado H-30 pars cruce de cantero m3 .00
40,08 Rampas. piso de A" H-25, terminacion: raspinado, color gris cemento, esp 12cm m3 7,00
40,09 Eferucion de splado tinn s1 - plso de H°A° H-25. terminacién: raspinade, color gris cementa. esp: 12cm. incluye desmonte de terreno natural v sellado de juntas con material asfaltico segtin plana tips m2 2.105,00
40,10 Ejecucion de solada tipo 52 - piso de 14" H-25 afisado. esp: 12cm, armadura malla sime Q131 colereado can ferrite color rofo. incluye desmante de terreno natural y sellads de juntas con material asfaltico segun plano tipo m2 2.492.00
40,11 Ejecucion de solado tipo £3 - piso de blogues interirabados para cruce de cantero v areas de serviclo, incluide cama de arena m2 156,00
41,01 Sefializacion horizontal termoplastica por extrusion de 3mm de espesor m2 533,00
41,02 Sefializackin vertical m2 7,00
41,03 Provisién ycolocacidn de cartel de birnvenida a la citdad segin detalle glabal (WH
41,04 Provisien v colocacion de partico con lector de patentes nk 1,00
41,05 Reubicacion de prortice pars carteleriz vial ne 1,00
42,01 Prowisién, acarrec ¥ colocacion de cafios de H*A™ prefabricadaos, clase | dismetro 0,40m m 263,00
A2,02 Provisién, acarrec v colocadidn de cafios de H*A” prefabricadas, clase | diametro 0,50m m 33,00
42,03 Ejecucion de boca de registro de HUA® para tonduclo circular en vereda n# 1,00
42,04 Ejecucion de bocz de tormenta (de un trama) n? 3,00
42,05 Efecucion de bocs de tormenta con cimara en verada {de un trama) ne 3,00
42,06 Ejecucisn de mure cabezal de H*A® ng 2,00
43,01 Ejecuritn da obras de viviends de planta baja aesf, depasite de planta baja acsf, sum con bafios acsf, segdn E T, m2 231,00
43,02 Ejecucion de nuewva pdrtico de acceso acsf global 1.00
43,03 Construccién de cerco olimpico m 614,00
43,04 Elecucitn de rantero de HBAR in situ m3 22,00
43,05 Reparacidn y restauracian de baranda del puente carretero existente m 14,00
43,06 Ejecucion de escalera de H'A® para acceso a viviendas existentes global 100
43,007 Provision y calacacion de barantas metéiicas . m 32.00
43,08 Provision y colocacion de flex - beam m 1.222.00
44,01 Extraccion de arboles ns 20,00
44,02 Relleno de canters con suely vegetal m3 32200
44,038 Corte y confinado de raices na 20,00
44,04 Plantacién de nuevas especies [lapacho rosade, tipa, ceibo, aromitos) segin E.T. ng #4,00
44,05 Frovision y siembre de semillas de césped m2 5.250,00
45,01 Hetiro de instalzcion existerte [columnas de acero cfartefactos e instalacion) ne 20,00
45,02 Columna de zcero de 9m de altura |ibre o/brazo a calzada y un brazo a vereda para alumbrado ne 40,00
45,03 Cruce de calle [tuneleo bajo calzada) m 210,00
45,01 Demellcidn de pavimenta de harmigon m2 2.636,00
46,02 Demolicidn de pavimentas asfaitices m2 3.835,00
48,02 Demoallcidn de veredas ¢ contrapisos m2 8.400,00
46,04 Demaolicken de viviends mi 213,00
47,01 Freavacion de caja para sub v cleshi mi 1.033,00
47,0% Terraplenesy rellenos m3 4.017,00
47,03 Subrzsante mejorada con cal en 20cm da espesor b m2 2.532,00
47,004 Base de hormigon en 15cm de espesar, incluido membrana polietilens mz 5.553,00
47,05 Calzada de hormigon con cordones integrales en 22om de espesor mz 3.30L00
47,06 Hormigon raspinade H-20 para ciclovias m3 100,00
44,07 Carpeta de concreto asfaltico en calients tipo CAC DR12-4M3 (s/ET.P.) m2 d4.853,58
47,08 Riego de liga tipo CRR-0m ml 4.953,58
47,05 Piso de blogues intertrabados para clrculacion vehicular/peatanal, incluids cama de arena ma 584,00
47,10 Contrapiso de rallena de densisdad contralada (e=20cm)] pam reconstruccién de veredas y zonas de canteras m2 2.170,00
48,01 Senafizacion horizontal t. lastica por extrusidn de Smm de espesar m2 62,00
48,02 Sefializacian horizontal termoplastica por extrusion de 3mm de espesor ma 117100
48,03 Senalizacion horizontal por pulverizacion m2 562,00
48,04 Fintado de cordones con pinturs acrilica amarilla mi 307,00
48,05 Sefializacicn vertical ml 129,04
48,01 Relocalizacion de cafierias de agua - cafio PYC de 160mm m 324,00
48,02 Colocacidn de hidrantes en cafierfa de distribucion nt 4,00
49,04 Colocacian de valvula esclusa en cafiers de distribucion n? 11,00
43,04 Anulzcion de cafigria exi global 1,00
49,05 Excavacion a cielo abierto = 1,20m m3 378,00
48,06 Conducto cireular prafabricado () - 0,400m de didmetro m 326,00
49,07 Hormigon para cdmaras m3 10,00
48,08 Marco y tapa para camaras y bocas de registra _ FT-142 n2 15,00
49,0% Readecuacidn de hacas de megistro cloacales n¥ 3,00
48,10 Construccion de bocas de registro en calectaras existentes n? 200
28,11 Sumidero vertical de una (1} reja  PT-112 m2 n2 11,00
449,12 Tapas de camara a llevar a nugva cota en sector de calzada proyectada n2 18,00
50,01 Ejecuci¢n de tabique divisorio de propiedad expropiada m 143,50
50,02 Ezcalera de acceso para peatones zona de costanera n? 2,00
50,03 Piso de losctas m2 6.544,00
50,04 Rampas de H°A* m3 16,00
50,05 Adaguin gris = m m2 853,00
50,06 Hormigon lianeado de zito transito B8O - m? 48,00
! Sy Om s
50,07 Piso e hormigon simple g o0 m2 1.124,00
0,08 Provisidn y colocacidn de bancos urbanos 2,00m >me= n 12,00
S 3 Bz i IR E=)
50,09 Ejecurion de bancos corpdrens “santo tome lU =48 m3 15,00
50,10 Provislan v ealoczeion de belardas m gn ne
50,11 Provisian v colocacion de cordén guardaruedas 100 % o % m
50,12 Provisian y colocacion garita de transporte publico Bm o m E he
50,13 Totem identificatario incluye base piramidal segtin plano tipo DE-03 % § = n#
50,14 Provisidn y colocacion de cestos 2 é (Cj n#
50,15 Provisidn v colocacion de bicicleterns E m a nt
50,16 Provisidn v colocacian de pretiles metalicos = 5 ) ne
51,01 Extraccion de arboles g 2 ne
51,02 Relleno con suelo vegetal mi
51,03 Plantacidn de nuevas espacias (lapacho) ne
51,04 Forestacion de canteros s
52,01 Columnas existentes a ratirar n?
52,02 Columnas de acero de 9m de altura libre n*
52,03 Columna recta de acero de £ 5m de alira libre dluminacion complementana ne

52,04 Cruce de calle (tunslec bajo calzada) m
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Direccion de Programacion Econsmica y Costos PR
DOhra: Ruta Nacional NE11 puente careterc Fecha [d/m/a): a6f11/2024
Trame: Santa Fe = 5znto Tome Plazo de obra [meses|: 8]
Seccion;  kmdB2+180 ~ kmAE4+530 Expediente [ng]: 16101-0182796-7
Item [n2] lﬂesignacfon [letras] | Factar de redeterminacion (FR| |
] Eguipas {al) | M. de obrz (22) | Materizles (ad) | Transporte [ad) f
1 Muovilizacidn de obra 022 0,11 067 0,00
2 Mensura de parcelas afectadas 0,25 0,75 3 0,00 0,00
3 Sefializacidn transitoria de cbra en construccion 0,26 048 025 eo0
4 Proyecto ejscutive 0,03 0,18 0,79 0,00
5 Estudio de impacto ambiental D07 0,91 ooz 00
G Sefializacion kilométrica 0,26 0,34 0,40 0,00
/ Pilotes excavadas, diametro 1,00m - hormigén H-30 [5/TIRSOC 201/2005) - cemento ars. 0,13 0,02 0,85 0,00
8 Pilotes excavados. diametro 1,20m - hormigén H-30 [5/CIRSOC 201/2005) - cements ars. 011 0,01 0,88 0,00
9 Hormigdn para superestructura H-40 (5/CIRSOC 201,/2005) 0,49 0,1a 0,35 0,00
10 Hormigon para superestractara H-40 [$/C0IRSOC 201/2005) - cemento ars 0,38 0,18 044 0,00
11 Control de integridad de pilotes *in situ” diametro 1,00m por metodo cross hole 0,15 0,37 0,48 0,00
12 Control de integridad de pilotes "in situ” diametro 1,20m por metodo cross hola 0,10 0.2% 0,65 1,00
13 Control capacidad de carga de pilotes (diametro = 1,00m} 0,25 0,66 0,09 0,00
14 Control capacidad de carga de pllotes (diametro = 1,20m)| 0,25 0,56 0,09 0,00
15 Acero en barra colocado tpo IF ADM £20/500 {s/CIRSOC 201/2005) 0,08 0,21 0,72 0,01
16 Acera para pretensado 0,07 0,20 0,73 0,00
17 Defensa metalica vehicular 012 0,05 0,82 0,01
18 Baranda metdlica peatonal 0,31 0,29 0,40 [ife}
19 Junta de dilatacion tipo thormack 0,35 0,34 0,39 o062
20 Junta de dilatacidn cen cantonera 0,25 33 0,42 0,00
21 Apoyos de policloropreno o018 0,20 0,62 0,00
22 Celda de precarga diametro 1,00m 0,13 0,12 0,75 0,00
23 Celda de precarga diametro 1,20m miz 11 0,77 .00
24 Sefalizackin horizantal - espesar 1, 5mm 0,04 0,02 0,94 0,00
25 Tachas raflectivas de alto brillo en puentes y losas de accesn 0,08 0,11 0,80 0,00
26 fiego de liga tipo CRR-0m (s/E T.F.) 0,33 0,13 0,53 D,D1
27 Calzada de concreto asfaltico en callente tipo CAC DR1Z-ANS (s/ET.P) a,13 0,02 0,65 0,20
28 Hormlgdn H-25 (/CIRSOC 201/2005) Carpeta de rodamiento biclsenda a,15 0,07 o7& 0,00
29 [luminacién led a efecutar, calumnas metdlicss s/plane 1po n°4718/1 bis. H-12m. Srzzo simple 2,50m 250w - tendido agreg 0,16 0,13 0,71 00
30 Prueba de carga del puents 0,58 0,35 ooy 0,00
31 Proteccidn de talud de estribos con geaceldas. Estrina santa fe H-15 con cemento ars (e=0,10m) 0,1z 0,06 0,82 0,00
32 Geotestil - proteccion de estribos. Estriba santa fe 0,19 0,z9 0,52 0,00
33 Proteccion de taludes con material petreo estribo santo tome 0,07 0,03 0,29 0,62
34 Tendido de cable subterranea 13,2k 0,27 0,13 0,60 a,0a
35 Linea adres en 13,2kV 0,17 0,06 0,77 4,00
36 Nuevas salidas preensambladas - [[nea aérea de baja tension 0,45 0,19 0,32 0,00
37 Camara de maniohras, medicion y transformacion 0,08 011 0,78 0,05
38 Celdas compactas de distribucidn secundaria segun etn047 0,09 0,04 0,61 0,26
35,01 Demaolicién de pavimenta de harmigon 0,61 0,39 a,00 0,00
35,02 Demolicion de pavimentos asfalticos c,61 0,59 0,00 0,00
' 39,03 Demolicién de voredas {hormigon v baldosas con contrapise) 0,69 0,31 a,00 0,00
38,04 Bemolicien de edificaciones de planta baja acsf L6 0,31 0,00 0,00
38,05 Retlro de baranda de puente carretera o071 0,29 0,00 0,00
35,068 Retiro dedefensa flex beam existente 0,71 0,29 0,00 0,00
35,07 Retiro de alambrado o cerco olimpice 0,30 0,70 0.00 0,00
39,08 Retlro de cartaleriz 030 070 0,00 0,60
40,01 Excavacién de caja para subrazante y desbarre 0,78 0,22 0,00 0,00
40,02 Terraplenes y rellencs : 0,55 0,10 0,35 0,00
40,03 Subrasante mejorada con cal en 20em de espesor D17 0,05 060 0,18
40,04 Base de hormigdn en 15cm de espesor, inclulde membrana de polietileno 0,09 0,03 8] 0,00
40,05 Calzada de hormizdn sin enrdenes en 22cm de espesor para nueva calie de acceso a predic acs! 0,12 0,04 0,34 0,00
40,06 Calzada de hermigon can cordones integrales en 22cm de espesar 0,12 004 0,24 0,00
40,07 Rampade hermigdn armado H-30 para cruce de cantero 0,18 0,09 0,73 0,00
40,08 Rampas. piso de H*A" H-2%. terminacian: raspinada, color gris cementa. esp 120m 0,19 003 0,72 0,00
40,03 Ejecucion de solada tipo =1 - piso de H'A* H-25. terminacién: raspinada, color gris cemento. esp: 12em. incluye desmonte de terrenc natural v sellzda de jurtas con material asfaltice 0,15 o.o7 0,78 0,00
40,10 Ejecucion de salada tipo 52 - piso de H°A" H-25 alisade, esp: 12cm. armadura malla sima 131, coloreada con ferrite color rojo. incluye desmonte de terreno natural vy sellado de jum 013 0,06 0,81 0,00
40,11 Ejecucion de solada po 53 - piso de blogues intertrabados para eruee de cantero y arezs de servicio, incluido cama de arena 0,14 0,24 0,43 0,19
41,01 Sefializacian horizontal termopléstica por extrusion de 32mm de espesar 0,1 0,06 0,82 oon
41,02 Sefalizacidn vertical 0,37 016 06T 0,00
41,03 Provision v colocacion de cartel da bisnvenida a la cludad segdn datalla 0,17 0,13 0,67 0,03
41,04 Prevision v colocacion de partico con lector de patentes 0,09 0,06 0,85 0,00
41,05 Reubicacién de prortico pam cantelera vial 0,47 0,26 0,26 0,01
42,01 Provision, acarrea y colocacion de cafios de H°AT prefabricadas, clase | diametra 0,40m 016 0,03 0,71 0,04
42,02 Provision, acarrec y colocacisn de cafics de H'A® prefabrizados, clase |. diametro 0,50m 0,13 0,08 0,70 0.09
42,03 Fjrcucion de hoea de reglstra de H*A® para canducto circular en vereda 0,21 0,32 0,46 0,01
42,04 Ejecucion de booa de tormenta (de un trama) e | 0,33 0,45 2.0
42,05 Fjecucidn de boca de tormenta con cdmara en vereda [do un tramo} 019 0,29 0,50 0.02 \
42,06 Ejecucion de muro cabezal de HAY 0,491 0,25 0,34 0,00
43,01 Ejecucidn d= obras de vivienda de planta baja aesf, depasita de planta haja acsf, sum con bafos acsf, segin E.1, 0,17 0,24 0,58 0,01
43,02 Ejecucion de nueva pdrtico de acceso acsf 0,20 a,14 0,65 0,01
43,03 Construccidn de cerco alimpica 0,08 0,15 0.74 0,02
43,04 Ejecucion de canters de HEAZ in situ 0,14 0,17 0,67 0,00
43,05 Reparacian y restauracion de baranda del puente carretero exlstente J41 Q,39 0,20 0,00
43,06 Ejecucion de escalera de H'A® para accesg a viviendas existentes 0,17 0,37 0,46 0,00
43,07 Provision y colocacion de barantas metélicas " 1,31 0,29 0,40 0,00
43,08 Frovision y caloracidn de fiex - beam 0,06 a,02 0,91 0,01
4401 Extraccion de Zrboles 1,71 0,27 0,02 0,00
42,02 Rellena de canters con suslo vegetal a,14 0,05 0,81 0,00
4403 Corte vy confinado da raices 0,53 047 0,00 0,00
44,04 Plantacien de nuevas especies |lapacho rosado, tips, ceibo, aremitos) segdn ET. 047 0,26 27 0,00
44,05 Frovision y siembra de semillas de césped 0,15 0,03 0,82 0,00
45,01 Retiro de instalacian existente (columnas de acem cfartefactas e Instalzcian) 0,E1 038 0,00 .04
45,02 Columna de acero de Sm de altura libre o/trazo a calada y un brazo a vereda para alumbrada 0,z2 0,17 0,51 0,00
45,03 Cruce de calle [tuneles bajo calzada) 0,51 0,24 0,25 4,00
45,01 Damolicidn de pavimenta de hormigon 0,61 0,35 0,00 4,00
46,02 Damolicidn de pavimentas asfalicos 0,61 038 0,00 0,00
45,03 Damolicidn de veredas y contrapisos 0,68 0,31 0,00 a,00
45,04 Dermaolician de vivienda 0,65 0,31 0,00 0,00
47,01 Excavacion de caja para subrasante y desharre (s 3 0,22 a,00 0,00
47,02 Termaplenes y rellenos 0,55 0,10 0,35 .00
47,03 Subrasante mejorada con cal en 20cm de espesar a,17 0,05 0,60 0,18
47,04 Base de hormigan en 15cm de espesar, incluide membrana poliztileno a,09 0,03 0,88 0,00
A3,05 Calzada de hormigdn con cordones integrales en 22em de espasor 0,12 0,04 0,54 0,00
47,068 Hermigon rasplnado H-20 para ciclovias 0,15 0,08 077 0,00
47,07 Carpeta de concreto asfaltico en caliente tipo CAC DRIZ-AME (s/E.T.F.) 0,13 0,02 0EL 0,20
47,08 Riego de liga tipo CRR-Om 0,33 0,13 0,53 0,01
47,08 Pisode blagues intertrabados para circulacion vehicuiar/peatonal, incluido cama de arena 0,14 0,24 0,42 018
47,10 Contrapiso de rellens de densisdad controlzda |e=20cm) para reconstruccién de veredas y zonas de canteras 0,04 0,01 0,85 0,00
28,01 Sefializacion horizontal termoplastica por extrusion de Smm de espesor 0,08 0,04 0,88 000
48,02 Sefializacion horizontal termopldstica por extrusian de 3mm de espesor 0,12 0,06 0,82 0,00
48,03 Sefalizacidn horizontal per pulverizacian 0,04 0,02 0,54 0,00
48,04 Pintado de cordanes con pintura acrilica amarilla D17 0,06 0,77 0,00
48,05 Sefializacidn vertical 017 0,16 0,67 0,00
49,01 Relocalizacion de cafierias de agua - caiio PYC de 160mm 0,46 0,25 0,28 0,00
49,02 Colocacion de hidrantes en czfiaria de distribucion 0,16 9,24 0,59 0,01
49,03 Colocacion de valvula esclusa en caferia de distribucion 0,20 0,30 0,49 0,01
45,04 Anulacion de cailerfa existentes 0,10 3,05 0,85 01,001
43,05 Excavacian a dielo abiero » 1,20m [rrd 0.28 0,00 0,00
49,06 Conducta eircular prefabricada |C-01) - D,400m de dizmetre 014 0,08 o,74 0,04
49,07 Hormigon para cdmaras 0,21 0,22 0,57 0,00
49,08 Marce ytapa para camaras y hocas de registro _ PT-148 0,23 0,35 04L 0,01
49,09 Readecuacién de bocas de registro cloacales 0,27 0,33 0,45 0,01
45,10 Construccion de bocas de registro en colectoras existentes 0,1 0,29 0.50 0,02
48,11 Sumidero vertical de unz (1) reja _PT-112 m2 0,19 0,30 0,45 0,02
45,12 Tapasde cdmara 2 llevar a mieva cota en sector de calzada proyectada 0,20 0,31 0,47 0,02
50,01 Fjeruecksn de tabique divisorio de propiedad sxprapiada 0,00 0,18 0,20 0,02
50,07 Escalera de acceso para peatones 10na de costaners 0,24 0,51 0,25 0,00
50,03 Piso de losstas 0,20 0,10 0,70 0.00
50,04 Rampas de H'A" 0,19 0,08 0,72 0,00
50,05 adoguin gris 0,13 0,22 048 017
50,06 Hormigdn llaneadao de alta transito % m m 012 0,06 082 0,00
5,07 Plso de hormigdn simple n 8 g 5 0,13 07 0,80 2,00
50,08 Provision y colocacian de bancos urbanos 2,00m DG 2 - 0,05 0,16 0,79 0,00
50,09 Ej=cucion dhe bancos corpéreas "santo tome’ IE T 0,18 0,09 0,73 0,00
50,10 Provision y colocacion de bolardes 2 a o 0,13 0,38 0,46 0,03
50,11 Provisién y colocacion de cardan guardaruedas 100 = 8 5 0,41 0,15 041 0,00
50,12 Provision y colocacion garita de transparte publico Bm b s Bw = 013 010 0,71 0,00
50,13 Totermn identificatorio incluys base piramidzl segan plano tipo 3C-03 8 g g = 20 0,30 0,45 0.0%
50,14 Provision y colecacion de cestos § E E o) 0,07 0,21 0,67 0,05
50,15 Previsién y colocacion de bicicleteros =0 0,15 0,45 0,37 0,03
50,16 Provision y colocacion de pretiles metalicos a g g % 0,07 4,08 0.87 0,00
51,01 Extrzccion de arboles 55‘ O 0,71 .27 0,02 0,00
51,02 Relleno con sueio vegetal =z w 0,12 0,05 0.81 0,00
51,03 Plantacidn de nuevas especies (lapacho) 0,47 0,26 027 D,0D
51,04 Forestacion de canteras 0,29 0,16 0,55 D,00
52,01 Columnas existentes a retirar 0,61 0,39 0,00 0,00
52,02 Columnas de acera de S de altura libre a,23 0,18 0,59 0,00
52,023 Columne recta de acero de 4,5m de altura libre iluminacion complementaria q,30 0,22 0,47 0,00

52,04 Cruce de calle (tuneleo bajo calzada) a5 0,24 0,25 0o




Trama:

Seccion:

Ministerio de Obras Publicas o
Direceion Pravincial de Vialidad =

Gireccion General de Programacion Santafe
Gireccion de Frogramacion Econamica y Costos PROVIGGIA

Ruta Macional N211 puente carretero Ficha [dfm/al. 08/11/2024

Santz Fe —Santa Tome
kmdB2+150 — kmd&d-530

Plazo de obra [meses]:
Expedients [no]:

a
16101-0182756-2

|

Iterm [n9] |

Rubro equipes y maguinas

Rep.y repusstos EZ}

Comb. y lubric, [a3)

32
33
34
5
5
7

38
39,01
39,01
39,03
39,04
39,05
38,06
38,07
38,08
40,01
an,02
40,03
40,04
40,05
40,06
a0,07
41,08
40,09
40,10
40,11
a1,01
41,02
41,02
41,04
a1,05
42,01
43,02
42,03
42,04
42,05
43,08
43,01
43,02
43,08
43,04
43,05
43,06
43,07
43,08
44,01
44,02
44,03
44,04
44,05
45,01
45,02
45,08
46,01
28,02

A6,0%
45,04

W

47,01
47,02
47,03
a7,04
A47,05
47,06
47,07
47,08
47,08
a710
A8,01
48,02
48,03
48,04
48,05
45,01
48,02
49,03
49,04
49,05
49,06
46,07
49,08
48,09
49,10
49,11
49,12
50,01
50,02
50,03
50,04
50,05
50,06
50,07
50,08
50,09
50,10
50,11
50,12
50,13
50,1

50,15
50,16
51,01
51,02
51,03
51,04
52,01
52,02
52,03
53,04

Designacion [letras] |
| Amort. e interases (a1} |
Movilizacion de obra i
rensura de parcelas afectadas 0,21
Sefializacion transitoria de obra en construccion 0,24
Proyecto ejecutive 0,18
Estudia de impacta ambiental 0,18
Senalizacion kilometrica 0,29
Pilotes excavados, diametre 1,00m - harmigén H-30 (s/CIRSOC 201/2005} - cemento ars. 0,50
Pilotes excavados. diametro 1,20m - hormigon H-30 {s/CIRS0OC 201/2005} - cemento ars. 0,50
Hormigon para superestructura H-40 (s/CIRSOC 201/2005) 0,37
Hormigdn para superestructura H-10 [s/CIRSOC 201/2005) - cemento ars 0,33
Contral de integridad de pilotes "in situ” dizmetro 1,00m por metads cross hola 0,22
Contral de integridad de pllotes ®in situ” diametro 1,20m por metade crass hole 9,22
Contral capacidad de carga de pilotes {diametro = 1,00m) 0.25
Contral ﬂa'pacidad de carga de pilotes |diametro = 1,20m) 2,25
Acero en barra colocado tipo || ADN 4207500 (s/CIRSOC 2000,/20035) .30
Acero para pretensado 0,31
Defensa metdlica vehicular 0,34
Baranda metélica peatonal 0,29
lunta de dilatacion tipo thormack 0,30
lunta de dilatacion con cantanera 0,29
Apoyos de policloroprena &,27
! Celda de precarga diametro 1,00m .32
Celdz de precarga diametro 1,20m 0,32
4 Sefalizaciin horlzental - espesor 1,5mm 0,34
Tachas reflectivas de aito brillo en puentes y losas de accesa 0,29
Hiego de liga tipo CRA-Om (3£, 0,34
Calzada de concreto asfaltico en caliente tipo CAC DR12-4M3 ($/ET.R.) 047
Harmigén H-25 (sfCIRSOC 201/2005) Carpeta de rodamiento bidsenda 0,43
lluminacién led a ¢ ecutar, columnas metalicas s/planc tipa n*4718/1 bis. H-12m, Brazo simple 2,50m 250w - tendido aéren 0,34
Prusha de carga del puente 0,28
Proteccion de talud de estribos con geoceldas. Estribo santa fe H-15 con camento ars (e=0,10m) 031
Geotextll - proteccion de estribos. Estriba santa fe 037
Proteccion de taludes con material petrea estribo santo tome 0,32
Tendido de cablz subterranen 13,2kV 0,45
Linea adrea en 13,2k 0,35
Huevas salidas presnsambladas - linez aérez de baja tension B35
Camara de maniobras, medicion y transformacion 37
Celdas compactas de distibucidn secundaria sepin etnd47 0,35
Dermolicién de pavimenta de harmizgén 0,37
Demolician de pavimentaos asfalticos 0.37
Diemalician de verecdas [hormigan y baldosas can contrapize) 0,31
Damolicion de edificaciones da planta bajz acsf 31
Retiro de baranda de puente carretero . 10,24
Retiro de dafensa flex beam existente 0,34
Retiro de alambrado o cerce olimpico 0,289
Retiro de cartelsria a,28
E: dn de caja para sut  desharre 0,34
Terraplenesy rallencs 0:35:
Subrasante mejorada con cal en 20cm de espesor 0,34
Base de hormigan en 15cm de espesor, incluide membrana de polietileno 0,36
Calzada de harmigadn sin cordones en 22cm de espesor para nueva calle de acceso a predla acsT 0,32
Calzada de harmigdn con cordones Integrales an 22cm de espesar 0,32
Rampa de harmigdn armado H-30 para cruce de cantera 0.33
Rampas. piso de HA" H-25. terminacicn: raspinado, color gris cemento. esp 120m 0,33
Ejerurion de sofado tipa 51 - pisn de H°A" H-25. tarminacidn: raspinado, colar gris cemento. esp: 12em. incluye desmonte de terreno natural y sellado de juntas con material asfaltico seglt 4,33
Ejecurién de solada tipo s2 - piso de H'A" H-25 alisado. esp: 12¢m. armadura malla sima Q131 coloreade con ferrite colar rojo. incluye desmonte de terrane natural y sellada de juntas co 0,33
Ejecucién de solado tipo 53 - piso de blogues intertrabados para cruce de cantero v areas de servidio, incluido cama de arena 0,29
Sefializacion horizontal termoplistica por extrusion de 3mm de espesar 0,29
Sefializacion vertical 0,29
Provisidn y eolocacion de cartel de bienvenida a la ciudad segiin detalle 0,32
Provisidn y colocacién de pértics con lector de patentes 0,31
Reubicacian de pramica para carteleria vial 0,31
Provision, acarreo y coloeacion de cafios de H®A" prefabricados, clzse |. diametro 0,40m 0,35
Provisidn, acarreo y calocacién de cafios de H*A® prafabricadas, clase |, diametra 0,50m 0,35
Ejecucién de boca de registro de H'A® para conducta circular en vereda 0,29
Ejezucion de hoca de tormenta (de un tramo) 0,23
Ejecucian de boca de tarmenta con camara en vereda (de un tramo) 0,29
Ejecucién de muro caberal de H2A° 0,32
Ejecucian de abras de vivienda de planta baja acsf, deposito de planta baja acsf, sum con bafios acsf, segun E.T, 0,27
Ejecucin do nueva partico de accesa acsf 0,31
Construccion de cerco olimpica 0,29
Ejacucion de cantero de HIAY in sltu 0,34
Reparacian y restauracion de baranda del puente carretero existente 0,28
Ejecucion de escalera de H'A® parz accesa a viviendas sxistentes 0,31
Pravisicn y colocacion de barantas metélicas =) 0,29
Fravision v colocacion de flex - beam 0,34
Extraccidn de drboles 0,32
Rellenc de cantero con suelo vegetal 0,36
Corts y condinado de raices 0,29
Plantacién de nuevas espedies (lapacho rosado, tips, ceibo, aromitos) segin ET. 0,29
Provisidn y siembra de semillas de césped 0,34
Retiro de instalacion existente (columnas de acero ofartefactos e instalazian) 0,37
Columna ce acero de 9m de altura libre ¢/brazo a calzada y un braze a vereda parz alumbrado 0,36
Cruce de calle (tuneleo bajo calzada) 0,45
Demalician de pavimento de harmizgén 0,37
Demalicién de pavimentos asfalticos €37
Demalicion de veredas y contrapisos 0,31
Demalicion de vivienda 0,31
Excavarion de czja parz subrasante y deshame 0,34
Tarraplenes y rellenos 0,35
Subrasante mejorada con cal en 20cm de espesor 0,34
Base de hormigén en 15cm de espesor, incluido membrana polistileno 0,36
Calzada de hormigdn con cordanes integrales en 22cm de espesar 0,32
Hormigan raspinada H-20 para ciclovias 0,33
Carpeta de concreto asfaitico en calisnte tipo CAC DR12-AM3 [s/E.T.P.) 0,47
Riegn de liga tips CRA-Dm 0,34
Piso de blogues intertrabados para circulacion vehicular/peatonal, incluido cama de arena 0,29
LContrapiso de rellenc de densisdad controlzds (e=20cm) para reconstruccion de veredas y zonas de canteros 0,30
Seitalizacién horizental plastica por extrusion de Smm de espesor 0,29
Safializacidn horizontal ter asticz por extrusion de 3mm de espesor 029
Sefalizacidn horzantal por pulverizacién 0,34
Pintade de eardones con pintura acrilica amarilia 0,34
Seralizacién vertical 0,29
Relocalizzcion de cafierias de agua - cafio PVYC de 150mm 0,33
Colocacién de hidrantas en cafieria de distribucidn 0,29
Colocacion de valuula esclusa en cafieria de distribucian 0,29
Anulacidn de caferla existentes 0,33
Excavacion a cielo abierta = 1, 20m 0,35
Conducto cireular prefabricado (C-l1) - 3,400m de didmeatra 0,35
Hormigdn para cdmaras 0,34
Marco y tapa para cdmaras y bocas de registre _ PT-148 0,29
Readacuacion de boeas de registro cloacales 0,29
Construccidn de bocas de registro £n colectoras existentes 0,29
Sumidara vartical de una (1) reja _ FT-112 m2 0,29
Tapasde camara a llevar a nueva cota en sector de calzada proyectada 0,29
Ejecucion de tabigue diviscria de propiedad expropiada 0,65
Escalora de acceso para peatories 2ona de costanera 0,31
Piso de losetas 0,33
Rampas de HTA" 0,33
Adodquln gris 0,29
Hormigan llaneado de alto transito 0,323
Pises de hormigan simple =g 033
Provision y colocacion de bancas urbanas 2,00m A 8 — r@ 0,20
E[ecucion de bancos corpéreos "santo tome" @ o t‘"}? Q 0,33
Provision y colocacion de bolardos ms 0,30
Pravision y colocacidn de cordan guardaruedas 100 ‘U c:!n 8 — 0,29
Pravisién y colocacion garita de transporte publico 6m m gn = 0,36
Totem identificatorio incluye base piramidal segiin plano tipo DC-03 % o g 7 ] 0.29
Provision y colocacion de cestos D m& = 0,20
Provizion v colocacion de bicicleteros % E = B 0,30
Provisién y colocaciin de pretiles metdlicos 5 g g g 0,19
Extraccidn de arbales {_3,; o X 0,32
Relieno con suslo vegetal s520 0,36
fantacidn de nusvas especies [lspzcha) g2 é © 0.29
Forestacian de canteras 0,29
Columnas existentes a retirar 037
Columnas de aczro de Sm de zltura libre 0,36
Columna recta de acero de 4,5m de altura libre Huminacién complemantaria 0,36
Cruce de calle (tunelec bajo calzada) 0,45

0,20
011
0,13
0,10
0,10
0,18
0,28
0,28
0,20
0,18
012
0,12
0,14
0,14
0,16

016
0,17
0,18
0,19
0,18
0,20
e
0,16
0,18
n.2n
0,20
0,25
0,20
0,20
0,17
0,17
0,13
0,19
0,19
0,20
0,17
0,18
0,28
0,19
0,16
0,16
0,16
0,16
0,19
0,19
0,16
0,18
0,16
0,16
0,18
.18
0,19
0,19
0,16
0,16
0,16
0,16
0,18
0,35
a,17
0,18
0,18
0,16
0,18
0,18
0,16
0,18
0,16
0,16
0,20
0,16
018
0,16
0,10
018
0,20
0,16
0,16
0,20
0,20
0,20
0,25

0,44
0,68
263
072
0,72
0,55
0,22
0,22
044
0,84
0,66
0,66
0,61
0,61
0,54
0,52
0,48
0,55
0,54
0,55
4,58
0,50
4,50
0,47
0,55
0,47
q,27
0,49
0,47
0,57
0,52
0,58
0,51
0,30
0,46
0,46
0,58
0,46
0,43
0,43
0,52
0,52
0,47
0,47
0,55
0,55
0,47
046
47
0,44
051
0,51
0,45
0,49
0,45
0,49
0,55
0,55
0,55
0,51

0,52
0,46
0,46
0,55




Rinisterio de Cbras Publicas e

Direccion Previnciz| de Vialidad i
Direccion General de Programacion Sﬁma ?ﬁ
Direccion de Programacion Fcanomica v Costos RREAHTA
Olsra; Ruta Macional N°11 puente carretero Facha [d/m/al: 06f11/2024
Trame: Santa Fe —Santa Tame Plazo de obra [meses]: o
Seccion: krd 6241890 — kmd 64530 Expediente [n2] 16101-0182796-2
lterm [n2] ‘Designacinn [letras] | MMatariales |
[ e [a1) | _dne [32) [ 1d [nd] [ {a3) ]
1 Mevilizacion de ova 1 1,06
2 Wensura de parcelas afectadas i 1,00
3 Selializacion transitoria de obra en construccian 17 0,20 40 0,14 3 a,66
4 Proyecto gjecutive 1 1,00
5 estudio de impactd amblental 1 1,00
6 Sefizlizacion kilométrica 17 027 40 0,36 41 0,37
7 Pllates excavados. diametro 1,00m - hormigon H-30 {s/CIRSOC 201/2005] - cemento ars. g 0,00 7 0,23 18 0,77
8 Filotes excavados. diametre 1,20m - hormigen H-30 (s/CIRS0C 201/2008) - cemento ars. G 0,00 7 0,272 1% 0,73
B Hormigon para superestructura H-10 (s/CIRSOC 201/2005| 7 0,80 24 0,20
10 Hormigon para superestructura H-40 {s/CIRSOC 201/2005) - cemento ars o 0,78 24 0,22
11 Control de Integridad de pilotes "in situ” diamezro 1,00m por metoda crass hole 1 1,00
12 Control de integridad de pilotes "in situ” diamatro 1,20m por metods cross hale 1 1,00
13 Control capacidad de carga de pilotes (dizmetra = 1,00m) i 1,00
14 Cantrol capacidad de carga de pilotes (diametro = 1,20m) 1 1,00
15 Acera en harra colocado tipo |1 ADN 420/500 (s/CIRSOC 201/2005) 9 1,00
16 Acero pars pretensado 16 @31 EEY 0,09
17 Dafensa metdlica vehicular 38 0,90 2 0,03 17 0,07
18 Baranda metalica peatanal 27 0,93 J1 .07
19 lunta da dilatacitn tipn thormack 22 003 17 0,28 37 0,63
20 Junta de dilatacidn con cantoners 17 0,35 5 1,65
21 Apayos de policlaroprena 25 1,00
27 Celda de precarga diametro 1,00m 5 0,68 2 0,32
23 Celda de precsrga diametro 1,20m o 0,72 20 0,28
24 Sefzlizacion horizontal - espesor 1,5mm 36 D10 28 0,31 29 1,09
25 Tachas reflectivas de alto brillo en puentesy lomas de acceso 1 0,05 o] 0,95
26 Rlego de liga tipo CRR-Om (s/E.T.R) 36 1,00
77 Calzada de concrero asfitics en caliznte tipo CAC DR1Z-AM3 [s/ET.P.| 15 D22 37 0,64 3 0,14
28 Hormigan H-25 (s/CIRS0C 201,/2005] Carpeta de rodamiento bicisenda 7 0,70 2 0,09 g 0,21
29 Numinacicn led a ejecutar, columnas metalicas s/plano tipo n*4718/1 bis. H-12m. Brazo simple 2,50m 250w - tend|da aérea 13 0,19 73 0,17 26 0,64
30 Prueba de carga del puente 1 1,00
31 Proteceion de talud de estribos con geoceldas, Estribo sapta fa H-15 con cemento ars (=4, 10m) B a7 7 0,30
32 Seotextil - proteccion de estribos, Estribo santa fe B 1,00
33 Proteccion de taludes con material pétreo estriba santo tome 15 1.00
24 Tendido de cable subterranea 13,2kV 23 0,57 1 0,03
35 Linea aérea en 13,2k 35 0,13 23 0,85 7 0,02
36 Nuevas salidas preensamoladas - linea aérea de baja tension 35 (1l | 3 019 7. Q10
37 Camara de manicbras, medicion v transformacion 7 0,22 El 048 10 032
38 Celdas compastas de distribucidn seeundaria segin etn047 I 0,02 3 0.88 " a,10
38,01 Demelicion de pavimento de hormigsn
29,02 Demolicién de pavimentos asfalticas
39.02 Demolicion de veradas (hormigdn v baldosas con contrapiso)
39,04 Demalicion de edificaciones de planta baja acsf
33,05 Retlre de baranda de puente carreterc
33,05 Retire de defensa flax beam existente
29,07 Ruetire de alambrado o cerco olimpico
38,08 Retiro de carteleria
40,01 Excavacion de caja para subrasante y desharre
40,02 Terrzplenes y rellenos 33 1,00
40,03 Subrasante mejorads con cal en 20cm de espesor 14 0,70 39 0,30
40,04 Base de hormigon en 15cm de espesor, incluido membrana de polistilenn 3 oa7 2 a0z
40,05 Calzada de hormigbn sin cordanes en 22cm de espesor para nueva calle de acceso a predio acsf T @,90 1 0,08 9 0,04
40,06 Cakada de hormigdn con cordones integrales en 22em de espesor = 0,90 1 0,08 9 0,04
40,07 Rampa de harmigon armade H-30 para cruce de cantera 7 0,72 ) 0,08 E] D20
anGe Rampas. piso de HA® H-2%. terminacidn: raspinade, color pris cemento. esp 12cm ¥ 0,70 24 0,09 -} 01
40,00 Ejecurién de sofado tipa 51 - piso de H'A* H-25. terminacion; raspinado, colar gris cemente, espr 12cm, incluye desmonte de temmena natuml y sellado de juntas con materia 7 0,70 2 0,08 g 21
40,10 Ejecucién de solado tipo s2 - piso de H'A® H-15 alisado. esp: 12cm. armadura malla sima 0131, coloreadao con ferrite calar rajo. incluye desmonte de terreno natural y seliad 7 0,70 24 o,0s g 0,21
40,11 Ejecucion de solado tipo €3 - piso de blogues intertrabados para cruce de canteroy dreas de senvicla, Incluido cama de arena 1 0,57 :} 0,03
41,01 Seiizlizacion horizontal termopldstica por extrusion de 3mm de espesor a6 0,05 28 0,85 79 0,10
41,02 Sefializacion vertical 75 07 40 0,28 41 4,25
41,08 Provisidn v colocacian de cartel de bisnvenida a la ciudad segin detalle 35 0,52 7 0,48
41,04 Pravisidn y colacacién de pértica con lector de patentas 3z 1,00
41,05 Reubicacidn de prortico para carteleria vial 7 0,85 1 0,12
42,01 Provisian, acarreo y colocacian de cafios de H'A® prefabricados, clase |, diametro 0,90m 12 0,80 25 0,20
A2,0% Provisidn, acarreo ¢ colocacidn de cafios de HA® prefabricados, elase |, diametrs 1,50m 12 0,83 25 0,17
42,03 Ejecucion de boca de registro de H'A” para conducto circular en vereda ] 0,75 1o 0,07 ¢ 0,18
42,04 Ejzcucian de boea de tormenta [de un trama} - U,73 10 0,08 7 0,19
42,05 Ejecucion de boca de tormenta cen camara en vereda (de un tramo) 9 4,61 ic 0,24 T 0,15
42,06 Ejlecucidn de mura cabezal de HA® g 0,22 i Q148 1 030
43,01 Fjecucian de obras de vivisndz de planta baja aesf, deposito de plantz bajz acsf, sum con bafios acsf, semin T, 7 0,33 L] 0,20 i 0457
432,02 Ejcrucion de nuevo poctics de sceess acsf 17 0,17 40 0,11 3z 0,72
43,03 Construczian de cerco olimpico 21 0,14 19 0,85
43,04 Ejecucion de cantero de H3A3 In situ 7 0,45 24 0,16 C) 0,35
43,05 Reparacion y restauracion de baranda del puente carmeters existente g 0,35 29 0,47 T 0,17
43,06 E[ocucidn de sscalera de H'A® para acceso a viviendas existentes 7 0,60 g 0,17 24 0,23
AZ0T Provision y colocacian de barantas metalicas . 27 (A2 31 0.07
A3,08 Provision v colecacian de flex - beam 38 1,00
44,01 Extraccian de arboles L ]
44,02 Reileno de cantere con suelo vegetal 3g a,75 1 0,25
44,03 Lorte yconfinado de raices
44,04 Flantacion de nuevas especies (lapacho rosado, tipa, cefba, aremitas) s=giin ET 1 0,77 21 0,23
44,058 Provision y siembra de semiflas de césped 3g 0,60 ¥ 0,40
4501 Aetiro de instalacian existents (columnas de acero c/artefactes e instalacion)
45,02 Columng de acero de 8m de altura libre ofbrazo 3 calzada y un braze a verada para alumbrado 13 0,42 23 0,24 26 034
45,03 Cruce de calle [tuneles bajo calzzda) 73 0,84 1 0,16
48,01 Damolicidn de pavimento de harmigdn
46,02 Damolicion de pavimentas asfalticos
A5.03 [k e veredas o contrapl
45,04 Demolicion de vivienda
47,01 Excavacitn de caja para subrasants y desbarre
4702 Terraplenes y rellenos 39 1,00
47,03 Subrasante mejorads con cal en 20cm de espesor 14 a,70 EL] 0,30
47,04 Base de hormigdn en 15cm de espesar, incluida mambrana polietilens T 097 2 0,03
47,05 Calzada de hormigon con cordones Integrales en 22em de espesor 7 0,90 1 0,08 5 0,04
47,16 Hormigon raspinado H-20 pars ciclovias 2 0,65 24 .08 g 0,22
47,07 Carpeta de concreto asfaltico 2n caliente tipo CAZ DR12-AM3 (s/E.T.P.) 15 0,22 37 oed 3 0,14
47,08 Riego de liga tipo CRR-0m 35 1,00
47,08 Pise de blogues intertrabados para circulacion vehicular/peatonzl, ineluido cama de arena 1 0,97 8 0,03
47,1 Contrapisa de rellenc de densisdad controlada (e=20em) pama reconstruccién de veredas y 20nas de canteras 7 0,57 g 0,31 1 0,12
48,01 Sefializacion horizontal termopldstica por extrusion de Smm de espeser 36 0,03 28 091 29 0,06
48,02 sefializacian horizontal termoplastica por extrusian de 3mm de espesor 36 0,05 28 0,85 29 0,10
48,03 Sefizlizacion horizontal por pulverizacian 36 D10 a8 0,81 29 0,09
48,04 Pintado de cordanes con pintura acrilica amarilla i} 0,82 2 0,18
48,05 Sefializacion vertical 17 D47 a0 0,25 41 0,25
49,01 Relocalizacion de caierias de agua - cafio PYC de 160mm 11 087 1 0,13
49,02 Colocacion de hidrantes en ¢afieria da distribucisn 9 1,04 7 0,08 1 0,88
48,03 Celocacion de valvula escluss en caiferia de distribucion ] 0,08 T 0,13 1 0,a1
43,04 Anulacion de cafieria existentes 11 0,08 1 0,94

49,05 Exrcavacldn a cialo abierto > 1,20m

45,06 Conducta circular prefabricado (C410} - 0,400m de didmetro 12 0,84 25 016

49,07 Haormigon para cdmaras 7 0,75 24 0,25

A59,08 Marco y tapa para camaras v bocas de replstro _ PT-148 9 0,85 10 0,09 ! 0,06

19,08 Readecuacién de bocas de repistre cloacales 9 0,74 10 0,15 ¥ 0,11
49,1 Tanstruccién de hocas de registro en colactoras existentes g 00,60 10 0,24 ] 0,16

44,11 Sumidero vertical de una (I reja _ FT-112m2 ] 0,64 10 0,19 3 0,17

49,12 Tapasde camara a llevar a nueva cota en sector de calzada provectada ] CE9 10 a,14 T 0,17

50,01 Ejscucion de tabigue divisorio de propledad exproplada 10 082 x 0,11 ] a,07

50,02 Escalera de acceso para peatones zona de costanera & 0,60 9 0,17 24 3,23

50,03 Pizo de losetas 7 058 g 0,21 T 0,21

50,04 Rampas de H™A" ¥ 0,e9 24 0,09 a 0,22

50,05 adoauin gris I 058 8 0,02

50,06 Hormigan llaneado de alto transite T 0,68 | 0,07 g 0,25

50,07 Pise de harmigan simple [ FLI"?I 7 0,68 24 0,07 9 0,25

50,08 Provision y colocacion de bancos urbanos 2,00m o M 35 1,00

50,09 Ejecucidn de bancos corporecs "santo tome" ') o ﬁ-{ 5 ¥ 0,68 24 0,08 9 0,26
50,1 Provisian y calocacion de bolardos PO = a5 1,00

50,11 Provision y colocacion de corddn guardaruedas 100 e 5 o m ¥ 1,00

50,12 Pravision y calocacion garita de transparte publico 6m ﬁ 52 g... 1 1,00

50,13 Tdtem identificatono incluye base piramidal segin plane tipe DCC3 250 o0 g 057 10 0,28 7 317

50,14 Provision v colocacion de cestos g ﬁ (1,; = 35 1,00

50,15 Provision y colocacidn de bicicleteros g = 5" = 35 1,00

50,18 Provision y colocacidn de pratiles metalicos > =< g 9] 30 0,99 a4 0,01

51,01 Extraccion de drboles §%-D-{ % 1 1,00

51,02 Relleno con suelo vegetal ) i:‘ B0 EE] 0,75 1 0,25

51,03 Plantacidn de nuevas especies {lapacho) gf_‘: (8] 077 n 0,33

51,04 Forestacion de canteros w 1 1,00 b | 000

52,01 Calumnas existentesa retirar

5202 Columnas de acero de 5m de altura libre 13 0,23 3 0,27 6

53,03 Caolumna recta de acero de 4,5m de altura libre iluminacién complementaria 13 0,27 23 0,43 6

52,04 Cruce de calle {tunelzo bajo calzada) 21 0,84 1 0,16




Ministerio de Obras Publicas e
Direccion Provincial de Vialidad o
Direccion General de Programacion SantafFe
Direccion de Programacion Economica y Costos PROVINGIA

Obra: Ruta Nacional N211 puente carretero Fecha [d/m/a]: 06/11/2024

Tramo: Santa Fe —Santo Tome Plazo de obra [meses]: 0

Seccion:  km462+190 — km464+530 Expediente [n2]: 16101-0182796-2

Id [n?] Designacion [letras] Materiales representativos

Fuente [letras] Codigo [letras]

1 C.1.4 ICC Costo construccion Gastos generales indec 5

2 Aceites lubricantes indec 2320-33380-1

3 Gas qil - base 100 junio 2014 mispyh-dgvc 0101010

4 Amortizacion equipos DPV caminos mispyh-dgvc 1023003

5 Viano de obra Obras de la DPV mispyh-dgvc 9000013

6 Geotextil mispyh-dgvc 0703003

7 Hormigon elaborado mispyh-dgvc 0801216

8 Arena fina mispyh-dgve 0802005

g Acero nervado 2400kg/cm?2 - diametro 10mm por 12m mispyh-dgvc 0804003

10 Ladrillo comun mispyh-dgvec 0809002

11 Cano PVC cloacal - diametro 160mm - espesor 3,2mm por 6m mispyh-dgvc 0901449

15 Cafio de H°A" tipo DNV mispyh-dgvc 0914055

13 Artefacto de illuminacion - base junio 2014 mispyh-dgvc 1015050

14 Cales dnv dnv08

15 Piedras dnv dnv09

16 Acero para pretensado dnv dnvi2

17 Acero laminado dnv dnv13

18 Camisas de acero para pilotes dnv dnv14

19 Alambres para alambrados dnv dnv15s

20 Cafios de hierro galvanizado _ dnv dnvi?7

21 Postes, varillones y varillas p/alambrados dnv dnv20

22 Membrana de polietileno dnv dnv21

23 Conductores electricos dnv dnv26

24 Madera para encofrado dnv dnv30

25 Apoyos de neopreno dnv dnv3?7

26 Columnas para iluminacion dnv dnv38

27 Baranda metalica peatonal dnv dnv39

28 Pintura termoplastica reflectante dnv dnv40

29 Esferillas de vidrio dnv dnv41

30 Tachas reflectantes dnv dnv42

31 Esmalte sintetico dnv dnv43

32 Porticos, mensulas y carteles dnv dnv44

33 Accesarios para pretensado dnv dnv49

34 Clavos y alambres p/ataduras dnv dnvb4

35 Articulos pretensados dnv dnve6

36 Emulsiones asfalticas dnv dnv82

37 Asfaltos modificados c¢/polimeros dnv dnv83

38 Materiales para baranda metalica cincada para defensa dnv dnv85

39 Suelo seleccionado dnv dnv89

40 Lamina reflectiva p/sefialamiento dnv dnva0

41 Tirante sin cepillar indec 3110011
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Zz= SantaFe DPV santare
= DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD

PLANOS Y PERFILES



- S imi Seccion 1-1. ™
L=2000/2500 L=2000/2500 L=2000/2500 Tabla - Sistema de recubrimiento. DETALLE 4.. . 5 SecClt
VISTA EN DETALLE DE LAS COLUMNAS — e ETAPA | TIPO N° Capa| Color [Espesor| Corte longitudinal. Unién. wora:
a° s/proyecto a° s/proyecto LIMPIEZA Solo P/Acero sin Galvanizar - - - Bsc.:1:40 sin costura. Q EI[JEEEA'\IIRTEB?EAI\_DAOV}:N;;)A"NAD EE/?E
L=2000/2500 L=2000/2500 L=2000/2500 . o . \ . ’ Mec,anlco (Chorreado C/Arena) Ventan.a de inspeccion / SIRECCION DEL BRAZO
0 i | — ki So 4 So PROTECCION Antiéxiodo alto contenido de Zn. 2 50 U - = PAT ubicada a una altura de 2.40m
' R T S ' i ®5, e5 ®5, e5 PROTECCION Imprimante
a® s/proyecto \ a® s/proyecto / VER DETALLE 4 (EP) Epoxidico Anticorrisivo -Zn. 2 80 u Columna de g
* - alumbrado publico Fuste de H® | to NO
& & N R (Capa de Anclaje) — e it sl PROVINCIA DE SANTA FE
. . . . oo | TWHBITMEE | 2 [sanco] s0L B DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD
- D4, e4 ~ D4, e4 ~ D4, e4 ~ 04, e4 *: Se debe tener en cuenta la compatibilidad y adhesividad entre capas de diferentes Seccién 2-2. cobre desnudo de 35mm2
L i composicion quimica. Esc.:1:25 t': Suplemento adicional a la base Anclaje para H° de segunda etapa: 5
I 1 e . . X ! F 412
. : \/ VER DETALLE 3 \/ VER DETALLE 3 Detalle unidn prisionero. \ para compensar posibles desniveles ) ed4,2mm DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
VER DETALLE 3 VER DETALLE 3 Esc.: 1:1 del terreno(a definir en obra segin — J /
\ \ € s € - DETALLE 3 e Plano de corte. : - 1 L —
e ] e i S £ S £ ©3. €3 S Acometida aérea necesidad) ] BANQUINA CALZADA PLANO N¢
o o o o o o , € agujero 3" rosca BSP TN 'S
o 9 o 9 I 9 I 9 o para alimentacion - ] Anillo de cierre de mortero T 4718/1 BIS
~ 3, e3 ~ 3, e3 = 3, e3 = 1 =% : cuando se efectlie S S | espesor 100 mm o PLANO TIPO DE /
8 8 Vi 8 Vi 8 / (C < alimentacion por Solgic:dturod er|1 :Odo el Didmetro de agujero en Morseto de ™ o ESCALA:
£ ~$ £ ~$ T ‘EI_) T ‘EI_) VER DETALLE 2 S o cable pregnsamblado perimetro de la fuerca. Rosca excluida del columna 14.3 mm. Segun compresion en frio Ventana acometida Il £ S/E
8 o 8 G - v © . v © \_ o 150 3. e3 aereo plano de corte. Tabla 3.1a. CIRSOC 305. ™ subterranea de cable % o
.l O . [e] @] ()] ’ - Prisionero didmetro 3 / 8 pulgadas. i
o T o)) o T g T T g 2 > N~ Ver especificaciones. Cafio PVC para ingreso de subterraneo y descarga a 2 : CO L U M NA D E I LU M I NAC I ON PROYECTISTAS:
|:I_: gl/:l = o2 e2 |:I_: ;IIZI el o2 e2 S = o2 e2 S = 2 &2 3 cables y puesta a tierra (@ D) tierra z Ing. Cian Carlos
£l o £l o o El o @ £ o Seccion 3-3. — .
n n 0 0 Esc.:1:25 Jabalina tipo"Cooperweld" de \\_ Relleno inferior de mortero £ DIBUJD:
3 3 3 3 3/4"x1,50m. R< 10 ohm A espesor 20 mm 31 Ing. gﬁ'g;’ Carlos.
5 o o S + NOTA: Si R>10 Ohm se colocara |2 Hormigén segdn muestra £ . i
© © © © VER DETALLE 1 . . . s ~l- Tabalina de 3 ) el ensayada FECHA: DIRECTOR: COLABORADOR:
5 Vent. de Conex. 5 Vent. de Conex. T Vent. de Conex. T Vent. de Conex. Bu '?,P de Vinculacion. ] hasta obtener R<10 Ohm. / Conducto Drenaje @25mm JUNIO 2023 |™me- Ree. Hidr.: Cian, Carlos. Ing. Alles, Fernando
T 10—101 x 170 mm T 10—101 x 170 mm T 10—101 x 1770 mm 0101 x 170 mm
o P . o s . o o . o o . L HA1
% Tapa metalica esp: 3mm g Tapa metalica esp: 3mm g Tapa metalica esp: 3mm g Tapa metalica esp: 3mm s H2 T 1 = Relleno entre fundacién y columna NOTA
c c c c ~y- (arena o mortero) NOTA: BASES DE FUNDACION
2 S ®l, el 2 S ®l, el 3 S ®l, el 3 S 01, el - W/’t,t’t’t‘/W//W///////W//////W// — } “ P L A N T A D= @ 25 mm para columnas con DIMENSIONES MINIMAS 0,75m x 0,75m x 1.70 m.- EL CONTRATISTA DEBERA
© = g © = g © = g © = g 2 Ny Columna de . ingreso de cable PAT Unicamente. PRESENTAR LOS CALCULOS DE VERIFICACION DE LA BASE DE FUNDACION POR EL
5 S E S 3 S 3 o alumbrado publico D= @ 50 mm para columnas con METODO DE SULZBERGER, SEGUN EL TIPO DE SUELO Y LAS CONDICIONES DE
< N < N ) < I ) < I ) - 0.75m ingreso de cable PAT y conductores de EMPLAZAMIENTO EN LA OBRA.- HORMIGON H-20 S/CIRSOC 201-2005
-+ acometida subterranea -+ acometida subterranea -} Jacometida subterranea +J}]acometida subterranea ;%zbulo?eélo fU(e:r;:c]ls Ocuﬂlizor son de AllToRReslisTenciTo Agfkizoségﬂgogdbgﬁ 2-|1 - Reg'dfﬂgg&%“ﬁ? 1 Jabalina tipo 100 alimentacion subterranea COLUMNAS TUBULARES
> — > — 3 — s — y Tabla C.2.1. Comentarios al Reglamento . Reglamento . " 1d" >1.00m i & ’ i
8 8 § 75mm x 150 mm 8 8 75mm x 150 mm 8 8 75mm x 150 mm 8 8 75mm x 150 mm Recomendaciones para uniones estructurales de alta resistencia. \J'@ 3(/32?)[()1e,r5m(l)emd é(;azglg:i:oenf:t?é):)segun necesidad TUBO T-30 S/CIRSOC 301-2005 - ACERO IRAM IAS U500-218 U500-2592
oN - Negro asfaltico oN - Negro asfaltico Ne - Negro asfaltico g L Negro asfaltico BUIGN Alta Resistena A-325. Diametro 1 / 2 pulgadas. Sistema de ajuste con contraturca y arandela 3 Grotura=460 Mpa (45Kg/mm2), Gfluencia =295 mPA (30 Kg/mm2)
i N Grower didmetro 1/ 2 pulgadas (Terminacién zincada en caliente). 3 7 LA CONTRATISTA PROVEERA LAS PLANILLAS DE DE CALIDAD DEL FABRICANTE.
e e o o o e s 2, Pere aue aseguren que DIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS PARA CABLEADO SUBTERRANEO Y/O PREENSAMBLADO AEREO UBICADO A 7.00m DE ALTURA UNION ENTRE TRAMOS TIPO ABOCARDADO DOBLE SOLDADG EXTERIOR
DETALLE 1 . VENTANA DE COLUMNAS TIPO HCOLUMNA (m) | HT(m)| Brazo LL(m) [@1(m)]|el(mm)[ L2(m) |D2(m)|e2(mm)| L3 (m) [®@3(m)]|e3 (mm)] L4(m) | D4 (m)|ed (mm)| L5(m) | ®5(m) |e5 (mm) E INTERIORMENTE.- LA CONTRATISTA DEBERAN PRESENTAR EL CERTIFICADO
CAJA D E 60 60 Deta | |e refuerzo de Venta na DE GARANTIA DE FABRICACION DE LOS TUBOS DE ORIGEN Y DE LA FABRICACION
e b 12 13.20 4.20 0.168 ©.350 3.00 0.140 6.350 2.00 0.114 | 4.800 2.00 0.089 3.650 2.00 0.076 | 4.760 DE LAS COLUMNAS PRESENTANDO CERTIFICADO IRAM DE LAS SOLDADURAS.
SOPORTE TAPA ANCHO= 109.5 , EMPLAZAMIENTO DE COLUMNAS
CO N EXI O N £, SOPORTE T © = 11 12.20 4,20 0.168 6.350 3.00 0.140 6.350 2.00 0.114 | 4.800 1.50 0.089 | 3.650 1.50 0.076 | 4.760 EN CALZADAS CON CORDON, SE COLOCARAN A 0.70m DEL BORDE EXTERIOR DEL
S P A y 5475 5475 A 7 § 10 11.20 | DOBLE || 4.20 0.168 6.350 2.00 0.140 6.350 2.00 0.114 | 4.800 1.50 0.089 | 3.650 1.50 0.076 | 4.760 CORDON .- EN CALZADAS SIN CORDON A 1.00m DETRAS DE LA BARANDA DE
i I—— % % \\ I o, : : & i oot 9 9.90 420 | 0140 | 6350 | 2.00 | 0.114 | 4.800 | 2.00 | 0.089 | 3.650 | 1.70 | 0.076 | 3.250 - - - DEFENSA VEHICULAR - EN CASOS PARTICULARES SEGUN LA DISTANCIA QUE
__J \ ‘ o | NC) . : SE ESPECIFIQUE EN EL PROYECTO.
0 — Vista de Frente 8 8.90 420 | 0140 | 6350 | 170 | 0114 | 4.800 | 150 | 0.089 | 3.650 | 150 | 0.076 | 3.250 | -- - -
j O ©-| RW 14"t O [ e 7 < ESTE PLANO REEMPLAZA LAS COLUMNAS TIPO A, TIPOBY TIPO C
z — z - o < P . Dl 12 13.20 420 | 0.168 | 6350 | 3.00 | 0.140 | 6350 | 2.00 | 0.114 | 4.800 || 2.00 | 0.089 | 3.650 | 2.00 | 0.076 | 3.250 DEL PLANO TIPO N° 4718/1.
—_ 4 [ee)
i i ““ © m 1 }__J@ ~ 11 12.20 420 | 0.168 | 6350 | 3.00 | 0.140 | 6.350 | 2.00 | 0.114 | 4800 | 1.50 | 0.089 | 3.650 | 1.50 | 0.076 | 3.250 ESTE PLANO REEMPLAZA LAS COLUMNAS TIPO A, TIPO B Y TIPO C
Z Z MARCO CUERPO CAJA ®) ) /\ £0.00635m 10 11.20 | SIMPLE || 4.20 0.168 6.350 2.00 0.140 6.350 2.00 0.114 4.800 1.50 0.089 3.650 1.50 0.076 3.250 DEL PLANO TIPO N° 4718/1.
Z : ~
3 9 Planchuela 1 1/2% x 3/16" & vSeeRbuious il B B Planta ) 9 9.90 420 | 0.140 | 6350 | 2.00 | 0.114 | 4.800 | 200 | 0.089 | 3.650 | 170 | 0076 | 3250 | - | - - DETALLE 1. Vista oxioma o intema de 1a ventana do| [DETALLE 2. Unién de dos framos confino do
14 14 = < - TORNILLO ALLEN W 1/4" x 1/2" bz=o.os7mr“——l[ €2=0.00476m 8 8.90 420 | 0.140 | 6.350 170 | 0114 | 4.800 | 1.50 | 0.089 | 3.650 [ 1.50 | 0.076 | 3.250 -- -- -- inspeccion terminada. columnas mediante abocardado doble con
o SOPORTE P A TIERRA <§‘: 1 0 1 <§‘: - | Z ~ o o soldadura exterior e interior S/Normas IRAM.
. o I TAPA INFERIOR FIJA y
o2 Planchuela 1/2" x 1/8" | | [ = . O = 7] DIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS DE RETENCION PARA EL CASO DE UTILIZAR CABLEADO PREENSAMBLADO AEREQ
- Aguero® 75T | % = TAPA CAJA Esp. 3 E— TS & 21
Tuerca RW 1/4" ¢ buld <§f = ' ‘ 0N /b*HR HCOLUMNA (m) [ HT(m)| Brazo [ L1{(m)} |DP1(m)|el{(mm)| L2{m) |DP2(m)|e2(mm}| L3{m) |DP3(m)|e3 (mm)| L4 (m)} [ D4 (m}|ed (mm)] L5(m) | ®5(m) |e5(mm)
asaje bulon
Ko soldada I pasa , = 21 | ST Y [ Prisionero. 12 13.20 420 | 0273 | 6350 | 3.00 | 0219 | 6.350 | 2.00 | 0.168 | 4.800 | 2.00 | 0.140 | 4.800 | 2.00 | 0.076 | 4.760
| | o - - “ @, 7 e ESC‘ ]ff_] ) 11 12.20 4.20 0.273 6.350 3.00 0.219 6.350 2.00 0.168 | 4.800 1.50 0.140 4,800 1.50 0.076 | 4.760
v N1 - Specifncaciones.
15 o g Soporte de p a Tlerra Q 15 15 110 5 Pri‘;onero didmetro 3/ 8 pu|god05. Sistema de Ojusfe con contraturca 10 11.20 DOBLE 4.20 0.273 6.350 2.00 0.219 6.350 2.00 0.168 4,800 1.50 0.140 4,800 1.50 0.076 4.760
© ' © | 0 10 10 PERNO BISAGRA > ° =1 yarandela Grower3 / 8 pulgadas (ferminacion zincada en caliente). 9 9.90 420 | 0219 | 6350 | 2.00 | 0.168 | 6350 | 2.00 | 0.140 | 4.000 | 1.70 | 0.076 | 3.250 -- -- - '
25 = g jip | ™~ -l !l - |l diametro 3.5 mm SOLDAR AL MARCO DEL Longitud prisionero, Ver detalle 1.
id = | TAPAINFERIOR | | = ~ /** ol ] ] : CUERPO CAJA . 8 8.90 420 | 0219 | 6350 | 170 | 0.168 | 6.350 | 150 | 0.140 | 4.000 | 150 | 0.076 | 3.250 | -- - -
| ]__— _ | & 1 - E\ o 2y A I B W1 Min 2.50 T Min8.34 | Min 38.71 12 13.20 420 | 0273 | 6350 | 3.00 | 0.219 | 6350 | 2.00 | 0.168 | 4.800 | 200 | 0.140 | 4.800 | 2.00 | 0.076 | 3.250
- P \ I 2 & I | ! 11 12.20 4,20 0.273 6.350 3.00 0.219 6.350 2.00 0.168 | 4.800 1.50 0.140 | 3.650 1.50 0.076 | 3.250
Q:\ 120 % Agujero ® 3.5mm 2.1 6 6 P 10 11.20 | SIMPLE || 4.20 0.273 €.350 2.00 0.219 6.350 2.00 0.168 | 4.800 1.50 0.140 3.650 1.50 0.076 3.250
a ambos lados 11 TAPA INFERIOR 1215 o — 9 9.90 420 | 0219 | 6.350 | 2.00 | 0.168 | 6.350 | 2.00 | 0.140 | 4.000 | 1.70 | 0.076 | 3.250 - - -
281 8 8.90 4.20 0.219 €.350 1.70 0.168 6.350 1.50 0.140 | 4.000 1.50 0.076 3.250 -- -- --
; 2 cordones de soldadura
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g Estructura de perfil C N°160 x
2mm segun planta embebidas Terreno natural compactado
@ en base de H°A°.
% Viga de encadenado perimetral
oo de HPA® Estructura de hierros
Base de H°A® Estructura de nervados 4 ¢ 80 mm con
hierros nervados 4 & 80 mm con estribos de @ 6mm cada 25cm.
@ estribos de @ 6mm cada 25cm.
g — Mam teria de cierre de 15 cm Losa de cierre de H®A® Estructura —,
O = (1] amposteria de cierre de 1> cm. malla sima electrosolada de @ 5 B
@ o & de ladrillos comunes. @
: :
o~
b o @ Losa de cierre de H?A?. Estructura Relleno de basamento con suelo
8 g malla sima electrosolada de ¢ 5 vegetal.
=Y
@ Contrapiso de hormigén de Contrapiso de hormigdn de —
@ cascotes elaborado in situ . cascotes elaborado in situ .
AU Viga de fundacion de H2A®.
E Estructura de hierros nervados 4
2 80 mm con estribos de & 6rmm
o @ cada 25cm.
s =
= 16
< 644 88 39 343 2
AXONOMETRIA / Escala 1:100 vy
ne
HI||E
|dentificador de estructura de perfiles C N°160 x =3 H E ‘
2mm embebidos en base de H® A° de calidad H17. = = N
Basamento compuesto por Mmuros de = =
mamposteria comudn de 15 cm con vigas de D | ) |J P
fundacion de H°A°. Relleno de basamento con
suelo vegetal y losas de cierre de H°A° con 20 678 85 277 20
estructura de mallas electrosoldadas del @ 5 a
modo de lograr el acabado visto.
SECCION 1-1/ Escala 1:50
)
782 “
1
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752 83 ( -
pLANTA/ Escala 1:50 ﬂml EV SANTA FE - SANTO TOME NIVEL: PLANTA BAJA DC_30'3.I




Proy. tapa de chapa Aluminio CESTO DE BASURA
" |_ microperforada de e= 2 mm.
Cesto tipo Groomy de Nomen. Disefo de
chapa perforada de aluminio de 3 mm, con
~ Proy. planchuela de anclaje de estructura interna de aros de chapa de hierro
Hierro e=2mm. de 200 x 150 mm. de 25mm y tubo estructural de soporte
rectancular de hierro de 120 x 60 x 2 mm. Tapa
o o de cierre de chapa de hierro de 2 mm.
b | lar d Capacidad de hasta 100 litros
T,u O esctrucutal rectangular de Bolsa recomentada 600 x 900 mm.
N hierro 120 x 60 de e: 2 mm.
Estructura de agarre de aros de chapa
_Il_ de Hierrode 25mm. e=2 mm.
VISTA SUPERIOR / Escala 1:10 CORTE 2-2 /Escala 110
48
|
15 4 45
&
Tapa de chapa Aluminio
- microperforada de e= 2 mm.
Estructura de agarre de aros de
chapa de Hierrode 2,5mm. e=2 mm.
= =
- 2 2 - - Tubo esctrucutal rectangulal de
hierro 120 x 60 de e: 2 mm.
o I 1
o0}
- Chapa Aluminio microperforada de
e=2mm
Estructura de agarre de aros de
chapa de Hierrode 25mm. e=2 mm
12 1
L ] Planchuela de anclaje de Hierro
e=2mm. de 200 x 150 mm.
- Pernos de anclaje varillas de ¢ 8 \/
S mm.
40
_ Base de hormigon H-17
o 400 x 400 x 400 mm
VISTA FRONTAL /Escala 110 CORTE 1-1/Escala 110 AXONOMETRIA / Escala 110

CESTO DE BASURAS. CANTIDAD 6

OBRA: RUBRO: DETALLES CONSTRUCTIVOS ESCALA: 110
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pRSASAG¢
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y 5,82 y @
N —X .
Il Il I Il Il Il I Il Il TRAVESANO
] I I I | | | | | | ] Cario @273 x 6,35
2 I I I I I I I I I BRIDA DE CHAPA
i TN T T TR N e peses
i : - TENSOR ESTRUCTURAL Union entre iezs
- | | | | | | | | | . & Union entre piezas P
“ I I 40604 I I I I I n & @1 ,
ESTRUCTURA PARA FIJACION
1,70 DE CARTELES CHAPA DE REFUERZO
Lectores de patentes n
3" de espesor
——PATAS METALICAS PATAS METALICAS
Cano @168 x 6,35 Cafo J168 x 6,35
PORTICO VIAL
TIPO: Pértico simple con un tensor
Luz: 12,48m
El travesafio y las patas seran unidas
por medio de bridas de chapa. <]
Altura total 8.00m o
Altura libre 6.50m.
2 Pantallas LED para exterior de 4
1,92x0,64m o
1 cdmara Hikvision de lectura de ©
matentes.
Conexion a 220v
8
N
FIJACION A LA BASE
Fijacion mediante placa
metdlica abulonada
/—@ | a las bases de H°A°
1130 ¢ }TRAVESANO 1
&) ' | Cafio @273 x 6,35
el a
VISTA FRONTAL
Escala 1:50
Z
VISTA LATERAL
~ Escala 1:50
VISTA SUPERIOR
Escala 1:50
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