






 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

ESTUDIO GEOTÉCNICO 
 

 



https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

ESTUDIO HIDRÁULICO 
 

 



 
 
 

 
   
PAGINA 1 DE 30                                                                 Dirección General de Proyectos DPV- Ing Rec Hidricos CIAN Carlos 

 
Santa Fe, 30 de Agosto de 2024 

 
Corresponde a Expte Nº 16101-0182043-1 

 
OBRA: CONSTRUCCION DE PUENTE CARRETERO EN RUTA NACIONAL N° 11, TRAMO: 
SANTA FE  - SANTO TOME  - ESTUDIOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS  - CALCULOS DE 
EROSION PARA DISEÑO DE PILOTES DE FUNDACION. 
 
Sr. 
Ing. Jefe de la DPV 
S/D 
 

1. OBJETO:  El presente estudio tiene por objeto verificar las cotas de erosión potencial 
esperada en los pilotes de fundación de las estructuras de la obra de referencia que fuere 
encomendada por la superioridad a esta Dirección por Expte N° 16101-0182043-1. 

 
2. RECOPILACIÓN DE ANTECEDENTES:  Se recopilaron los siguientes antecedentes: 

 
a. Publicación empresa Contratista Gruen y Bilfinger SRL “El nuevo puente sobre el 

Río Salado entre Santo Tomé y Santa Fe.” 
b. El río Paraná en su tramo Medio , tomos I y II – Carlos Paoli, Mario Schreider 

editores UNL año 2000. 
c. Circular N° 18 - FHWA NHI 01-001- May 2001 “Evaluating Scour at Bridges Fourth 

Edition” 
d. Estudio Hidráulico de la Defensa de Santa Fe del río Salado y su continuación 

hasta el Norte de Recreo Tramos I, II y III del año 2003. 
e. Estudio de adecuación hidráulica del puente de la RPN° 70, Aliviadores y Accesos, 

Tramo RNN° 11 – Esperanza. DPV Santa Fe año 2003. 
f. Puente sobre Río Salado, Aliviador y Accesos RPN° 70, Tramo RNN° 11. Estudios 

geotécnicos y Planos Conforme a Obra. 
g. Estudio de adecuación hidráulica de la Obra Recalce y Ampliación del puente sobre 

Río Salado AP01, Tramo Rosario – Santa Fe – DPV año 2003 
h. Recalce y Ampliación del puente sobre Río Salado AP01, Tramo Rosario – Santa 

Fe. Estudios geotécnicos y Planos Conforme a Obra. DPV año 2003. 
i. Aspectos Hidrológicos e Hidráulicos de la crecida del rio Salado de abril de 2003. 
j. Pericia Hidráulica 1341/2003 Poder Judicial de la Provincia de Santa Fe año 2003. 
k. Estudio Integral del Río Paraná y su influencia en el area de la ciudad de Santa Fe . 

DPV año 2008. 
l. Antecedente DNV estudios Interconexión Vial Santa Fe – Santo Tomé sobre el Río 

Salado Noviembre 2014 - 2015. 
m. Estudios hidráulicos realizados por DNV con motivo del Puente Paraná Santa Fe. 
n. Relevamientos planialtimétricos, batimétricos y geotécnicos realizados por la DPV 

año 2024. 
 

3. EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA: La obra de puente carretero existente se emplaza 
en el KM 462.53 de la Ruta Nacional N° 11 según el Inventario DNV.- La sección de paso 
constituye la descarga del Río Salado Afluente del Río Paraná.- El río Salado colecta y conduce los 
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excedentes hídricos de una muy amplia cuenca.- En territorio Santafesino se desarrolla la cuenca 
inferior con una superficie del orden de 42000 Km2 conformado por ocho principales subcuencas: 

 

 
 
4. RELEVAMIENTOS PLANIALTIMETRICOS REALIZADOS POR LA DPV Y SECRETARIA DE 
RECURSOS HIDRICOS DEL MOP: 

 

 
 

 
 
 

SECCION AGUAS ARRIBA PUENTE ACTUAL 
 
 

 
 

Santo 
Tome 

Rio Salado 

Río del Vado 

Santa Fe 

MI MD 

Rio del Vado Cota 
Minima +8.66 

Rio Salado Cota 
minima +6.12 

Terraplen 
Irigoyen 

Cota media +12.15 Cota media +11.75 
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SECCION AGUAS ABAJO PUENTE PROYECTADO 

 
 

 
 

 
 
5. ESTUDIO HIDROLOGICO:  

 
 Se adoptaron los estudios antecedentes en los cuales se establecieron los caudales  

asociados a distintas recurrencias de diseño a utilizar en obras a ejecutar sobre el Río Salado en su 
cuenca inferior (ACTA labrada por el INA, MOSPyV (2003) y la consultora INCOCIV) luego del 
evento 2003. 

 
 

MI MD 

Rio del Vado Cota 
Minima +8.11 

Rio Salado Cota 
Media +8.75 

Cota media +12.40 Cota media +11.71 
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6. ESTUDIO HIDRAULICO:  
 

Producto de los trabajos antecedentes esta Dirección General de Proyectos de la DPV 
dispone de un modelo matemático de simulación hidráulica HEC-RAS implementado en el tramo 
inferior del Río Salado compuesto por más de 50 perfiles transversales desde la desembocadura 
del río Salado hasta la Ruta Provincial Nº 6, así como la geometría de los puentes existentes en 
este tramo y las interferencias existentes que se describen seguidamente en sentido desde la 
desembocadura en el sistema Rio Paraná - Rio Coronda, aguas abajo, hacia aguas arriba: 

 
 Puente Carretero Santa Fe – Santo Tomé (luz de 1346 m) 
 Terraplenes del viejo puente entre Santo Tomé y Santa Fe 
 Puente FFCC Gral. Mitre (luz de 450m) 
 Puente FFCC Gral. Belgrano (luz de 1346m), parcialmente demolido 
 Puentes carreteros de la Autopista Santa Fe Rosario (luz de 600m ampliado por DPV 

2003) 
 Puente FFCC Belgrano a Empalme San Carlos (luz total de 540m) 
 Terraplén del Ex Puente Mihura 
 Puente Ruta Provincial Nº 70 (luz total de 280m ampliada a 420m +90m por DPV 2003) 
 Puente y aliviaderos de la Ruta Provincial Nº 6 (304m) 
 Terraplenes y aliviaderos de la ex Ruta 6 

 

 
 

RPN° 70 

FCGMB Empalme San Carlos 

AP01 

FCGBM 

PUENTE CARRETERO DNV 

Ex Puente Mihura 
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Dicho modelo fue convenientemente calibrado y reconfigurado por la DPV para los proyectos 
ejecutivos de los puentes y accesos ejecutados en la RPN° 70 y la AP01 como asi también para la 
construcción de la Defensa Tramo III y calzada 2+2 transferida luego a la DNV y hoy denominada 
RNNº 11.- Todo el proceso descripto fue visado y aprobado oportunamente por la ex DPOH 
dependiente del MOSPyV luego denominado MAH (Ministerio de Asuntos Hídricos).  

 
Con motivo del presente trabajo se realizaron ajustes en la sección del puente carretero con 

relevamientos realizados por el MOP y la DPV 
 

A los efectos de evaluar las combinaciones más desfavorables para  determinar erosiones en 
las pilas se consideró la siguiente combinación de caudales máximos del río Salado y alturas 
minimas en la restitución – Río Paraná – Río Coronda..   
 
 Crecida de 1000 años de recurrencia del Salado, sin limitaciones al escurrimiento ocasionadas 

por el río Paraná, sin viento: Q = 6250 m3/s, H = 12 m 
 Crecida de 500 años de recurrencia  del Río Salado, sin limitaciones al escurrimiento 

ocasionado por crecidas del Río Paraná Q = 5470 m3/s, H = 12 m. 
 A solicitud de la Dirección General de Proyectos del MOP se implementó el escenario con 

remoción completa del puente del Ferrocarril Mitre aguas arriba y condición de borde de 
pendiente natural de descarga del Río Salado al Sistema Río Paraná  - Río  Salado – Rio 
Coronda a pedido de la Dirección General de Proyectos de la Secretaría de Recursos Hídricos 
del MOP. 

Se insertan las salidas gráficas y numéricas completas correspondientes los puentes 
ubicados aguas arriba del puente carretero hasta la RPN° 70 en todo el tramo simulado: 

 
PERFIL LONGITUDINAL RIO SALADO ENTRE RPN° 6 Y CUATRO BOCAS ESCENARIOS 
CRECIDAS DEL RIO SALADO Q500 AÑOS Y Q1000 AÑOS, H Pto Santa Fe= 12.00 IGN 

 

  

RPN° 6 
RPN° 70 

FCGMB AP01 

FCGBM 

FCGBM 

RNN°11 
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PUENTE SOBRE RIO SALADO ALIVIADOR Y ACCESOS RUTA PROVINCIAL N° 70 - 
SECCION TRANSVERSAL, CRECIDAS DEL RIO SALADO Q500 AÑOS Y Q1000 AÑOS, H 
Pto Santa Fe= 12.00 IGN  

 
 
PUENTE FERROCARRIL GRAL BELGRANO SECCION TRANSVERSAL SANTA FE – 

EMPALME SAN CARLOS, CRECIDAS DEL RIO SALADO Q500 AÑOS Y Q1000 AÑOS, H Pto 
Santa Fe= 12.00 IGN 

 

 
 
 
 

 

PUENTE 
PPAL 
L=420m ALIVIADOR 

L=90m 

MD 

MD 

MI 

MI 
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PUENTE SOBRE RIO SALADO AP01 SECCION TRANSVERSAL PUENTE AMPLIADO 
ACTUAL, CRECIDAS DEL RIO SALADO Q500 AÑOS Y Q1000 AÑOS, H Pto Santa Fe= 12.00 
IGN 
 

 
 
 

PUENTE SOBRE RIO SALADO FERROCARRIL BELGRANO SECCION TRANSVERSAL 
NO HABILITADO CRECIDAS DEL RIO SALADO Q500 AÑOS Y Q1000 AÑOS, H Pto Santa 
Fe= 12.00 IGN Q500  

 

 
 
 
 

PUENTE 
PPAL 
L=600m 

MD 

MD 

MI 

MI 
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PUENTE SOBRE RIO SALADO FERROCARRIL MITRE SECCION TRANSVERSAL 
HABILITADO CRECIDAS DEL RIO SALADO Q500 AÑOS Y Q1000 AÑOS, H Pto Santa Fe= 
12.00 IGN 

 
 

 
 
PUENTE CARRETERO SOBRE RIO SALADO RUTA NACIONAL N° 11 SECCION 
TRANSVERSAL CON SECCIONES ACTUALIZADAS A JULIO DE 2024 CRECIDAS DEL 
RIO SALADO Q500 AÑOS Y Q1000 AÑOS, H Pto Santa Fe= 12.00 IGN  

 

 
 

 
 
 

VIADUCTO LADO SANTA FE 
ARCO RIO DEL VADO 

ARCO RIO SALADO 

VIADUCTO INTERMEDIO 

MI MD 

MD 

MI 
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NUEVO PUENTE CARRETERO SOBRE RIO SALADO PROYECTADO A UBICAR 
AGUAS ABAJO DE LA RUTA NACIONAL N° 11 SECCION TRANSVERSAL CON 
SECCIONES ACTUALIZADAS A JULIO DE 2024 CRECIDAS DEL RIO SALADO Q500 
AÑOS Y Q1000 AÑOS, H Pto Santa Fe= 12.00 IGN  

 

 
 
 

PERFIL LONGITUDINAL RIO SALADO ENTRE RPN° 6 Y CUATRO BOCAS ESCENARIOS 
CRECIDAS DEL RIO SALADO Q500 AÑOS Y Q1000 AÑOS, H Pto Santa Fe= 12.00 IGN  
 

 Esta evaluación complementaria fue solicitada por el Ing. Sergio Rojas Director General 
de Proyectos de la Secretaria de Recursos Hídricos del MOP con el objete de verificar el 
impacto hidráulico que tendría, sobre el puente carretero y nueva a construir, una futura 
remoción del terraplén ferroviario del Ferrocarril Mitre:  
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DETALLE DEL PELO DE AGUA EN LA ZONA DE PUENTE CARRETERO EXISTENTE Y 

PUENTE CARRETERO A CONSTRUIR - ESCENARIO CON REMOCION FERROCARRIL MITRE 
AGUAS ARRIBA 

 

 
 
 
 

River Sta Profile Plan Q Total Min Ch El W.S. Elev E.G. Elev Vel Chnl Froude # Chl E.G. Slope 

      (m3/s) (m) (m) (m) (m/s)   (m/m) 

3500 Q500 PROYECTO 5470 6.07 14.76 14.97 2.93 0.35 0.000493 

3500 Q500 SIN FV MITRE 5470 6.07 14.76 14.97 2.93 0.35 0.000493 

                    

3430 Q500 PROYECTO 5470 6.07 14.68 14.9 3.01 0.36 0.00053 

3430 Q500 SIN FV MITRE 5470 6.07 14.68 14.9 3.01 0.36 0.00053 

 
 
CONCLUSION: Esta conclusión fue técnicamente consensuada con la Dirección General de 

Proyectos de la Secretaría de Recursos Hídricos del MOP: 
 
El escenario de proyecto con la eventual futura remoción del terraplén y puente del Ferrocarril 

Mitre aguas arriba no provocan modificaciones hidráulicas en la sección de los puentes carretero 
existente y puente carretero proyectado.- 

 
 

7. CRITERIOS PARA EL CALCULO DE EROSION DE LAS FUNDACIONES: Se exponen a 
continuación los criterios de diseño hidráulico sugeridos por la FHWA para el cálculo de erosiones 
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de las fundaciones del puente carretero.- Para el caso particular de esta obra se adoptó el criterio 
de diseño de erosiones Q500 

 
Asociado a la recurrencia de diseño adoptada para la verificación de empotramiento de pilotes 

se determinó el “Riesgo Hidrológico” inherente a la obra.- A tal fin se aplicó  la expresión 
matemática del mismo que viene dada por la siguiente expresión (Hidrología Aplicada V.T.Chow – 
pag. 433 ed. Enero 2000): 

 

 
 

Considerando una recurrencia de T=500 años y un período de vida útil del puente de n = 50 
años,  el Riesgo hidrológico de falla de la obra resulta R = 10%. - Es decir que existe un 10 % de 
probabilidades que en el período de vida útil de la obra (50 años)  ocurra al menos una vez una 
crecida superior a la crecida de diseño (Q500 años) utilizada para diseñar la cota de las 
fundaciones de los pilotes del nuevo puente carretero, criterio que se consideró técnica y 
económicamente razonable.- Se adjunta un gráfico de la expresión indicando la situación de diseño 
de la presente obra. 

 
 
 

8. CALCULO DE SOCAVACION EN LAS FUNDACIONES: Se determina por la sumatoria de 
dos fenómenos hidráulicos que se identifican en el lecho de sustrato de las fundaciones: 

a. Socavación General por Contracción 
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b. Socavación local por forma de las pilas 
c. Socavacion total = socavación General + socavación Local 

8.1.- CALCULO DE EROSION EN ZONA DE FUNDACION ARCO DEL PUENTE 
CARRETERO EXISTENTE MI CAUCE DEL RIO SALADO 
 

a) SOCAVACION GENERAL POR CONTRACCION:  Se aplicó la fórmula de 
Lischtvan – Levediev de uso internacional reconocido para cálculos de erosión por contracción 
aplicados y de muy buen grado de ajuste en el Río Paraná (página 109 – Tomo 2 publicación El río 
Paraná en su tramo Medio –UNL año 2000).- La metodología permite calcular la erosión por 
contracción independientemente de la presencia o no de un puente. 

 
El método considera que el caudal unitario en que se dividió del cauce, se mantiene constante 

durante el proceso de erosión y puede aplicarse a cauces definidos o no y con materiales 
homogéneos o heterogéneos.- B corresponde al ancho del cauce donde se calcula la socavación 
por contracción.- En el presente trabajo se adoptó el cálculo sobre el ancho total de la sección de 
paso de los puentes existentes, evaluándose la interferencia de la erosión en las pilas del puente 
carretero existente sobre el puente nuevo proyectado aguas abajo. De acuerdo a la metodología de 
cálculo se tiene: 

 

 Hs es la profundidad de socavación por contracción para el caso 
de  suelos granulares, como el que tenemos en la obra. 

 

COEFICIENTE α 
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Donde: Qd= Caudal de paso por la sección; hm es el tirante medio del escurrimiento en 
la sección y Be es el ancho efectivo de la sección de paso del puente. 

COEFICIENTE β:  El factor de frecuencia β se obtiene de la siguiente expresión: 

 
Para el caso presente el factor es igual a la unidad. 

COEFICIENTE µ:  Considera la contracción adicional por presencia de las pilas de los 
puentes. 

 
Para el caso presente, el coeficiente se determina en base a la velocidad media de cada 

sección de los puentes. 

COEFICIENTE φ:  Considerando que las crecidas se producen por exceso de 
precipitación, se adopta erosión por agua clara:  

 
Para el caso de la presente obra se adoptó D50 0.3 mm según las arenas encontradas 

en los distintos estratos. 

EXPONENTE z:  

 
Se presentan seguidamente los parámetros hidráulicos correspondientes a la sección aguas 

arriba del puente carretero RNN° 11 extraídos de HEC RAS con los cuales se procederá al 
cálculo de la socavación General por Contracción: 
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SECCION AGUAS ARRIBA PUENTE CARRETERO 
  

Plan: PROYECTO    Salado    Santa Fe - RP 6  RS: 3450    Profile: Q500     
 E.G. Elev (m) 14.42  Element Left OB Channel Right OB 
 Vel Head (m) 0.39  Wt. n-Val.   0.045 0.028 0.045 

 W.S. Elev (m) 14.03  Reach Len. (m) 5 5 5 
 Crit W.S. (m) 12.47  Flow Area (m2) 2468.25 677.49 14.24 

 E.G. Slope (m/m) 0.000977  Area (m2) 2468.25 677.49 14.24 
 Q Total (m3/s) 5470  Flow (m3/s) 2862.31 2596.42 11.27 
 Top Width (m) 1258.27  Top Width (m) 1142.32 104.48 11.47 
 Vel Total (m/s) 1.73  Avg. Vel. (m/s) 1.16 3.83 0.79 

 Max Chl Dpth (m) 7.96  Hydr. Depth (m) 2.16 6.48 1.24 
 Conv. Total (m3/s) 175027.4  Conv. (m3/s) 91587.4 83079.5 360.6 
 Length Wtd. (m) 5  Wetted Per. (m) 1144.05 106.48 11.7 
 Min Ch El (m) 6.07  Shear (N/m2) 20.66 60.94 11.66 

 Alpha   2.56  Stream Power (N/m s) 67029.02 0 0 
 Frctn Loss (m) 0.01  Cum Volume (1000 m3) 992.51 1197.78 3457.32 
 C & E Loss (m) 0.03  Cum SA (1000 m2) 590.08 195.31 1322.22 

 
SECCION PUENTE Plan: PROYECTO    Salado    Santa Fe - RP 6  RS: 3440       
Profile: Q500   

 E.G. US. (m) 14.42  Element Inside BR US Inside BR DS 
 W.S. US. (m) 14.03  E.G. Elev (m) 14.38 14.37 
 Q Total (m3/s) 5470  W.S. Elev (m) 14.1 14.08 

 Q Bridge (m3/s) 5470  Crit W.S. (m) 12.96 12.96 
 Q Weir (m3/s)    Max Chl Dpth (m) 8.03 8.01 

 Weir Sta Lft (m)    Vel Total (m/s) 1.74 1.75 
 Weir Sta Rgt (m)    Flow Area (m2) 3142.77 3124.6 
 Weir Submerg      Froude # Chl   0.42 0.42 

 Weir Max Depth (m)    Specif Force (m3) 7132.64 7093.95 
 Min El Weir Flow (m) 18.41  Hydr Depth (m) 2.56 2.55 

 Min El Prs (m) 16.41  W.P. Total (m) 1436.88 1434.45 
 Delta EG (m) 0.07  Conv. Total (m3/s) 160791.9 159717.4 
 Delta WS (m) 0.11  Top Width (m) 1225.68 1224.47 

 BR Open Area (m2) 6143.21  Frctn Loss (m) 0.01 0.01 
 BR Open Vel (m/s) 1.75  C & E Loss (m) 0 0.01 

 Coef of Q      Shear Total (N/m2) 24.82 25.05 
 Br Sel Method   Energy only   Power Total (N/m s) 0 0 

 
ZONA PILA ARCO MI PUENTE EXISTENTE          
            
DATOS HIDRAULICOS          

CAUDAL T=500 AÑOS           
CAUDAL EROGADO POR EL PUENTE (m3/s) 5470 Q,500       
ANCHO EFECTIVO Be (m)  1237.29 Top Width       
Factor de corrección por contraccion del cauce µ 0.97 Coef. Contr.       
TIRANTE MEDIO Hm (m) (Hec Ras) 8.03 Hydr Depth Sección del puente nuevo  AA 
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AREA (m2) (Hec Ras)  3142.77 Flow Area Sección del puente nuevo  AA 
COTA PELO DE AGUA (m) (Hec Ras) 14.03 m       

β (FUNCION RECURRENCIA)  1 Tabla       
COTA DE FONDO EN CAUCE:  6.30 S/Proyecto  CAUCE        
VELOCIDAD MEDIA SECCION AA: 3.83 1er Secc AA  del puente      
TIRANTE AA CAUCE (m)  6.48 1er Secc AA  del puente       
FROUDE INICIAL AA CAUCE:  0.48 1er Secc AA  del puente      

α = Qd/Hm^1.667 * Be   0.14        
DIAMETRO EQUIVALENTE CILINDROS ARCO MI ACTUAL 7.92        

Φ: Factor corrección p/ transporte de  sedimentos 1.00        
 
  ARENA          

DIAMETRO 50 DEL LECHO mm 0.3(DIYET DPV) , D50 X= 0.394557 - 0.04136*LOG10(D50)+ 0.00891 LOG102 (D50) = 0.419 
 
Hs=[ALFA * Ho^1.667 / 0.68 * BETA * Dm ^0.28] ^ 1/1+X  (Litchvan – Lebediev) 
 
Hs  (m) =4.74 m < Hm 6.48 m tirante antes de la erosion   
Profundidad de socavación por contracción (m ) =  Hs – Hm= 0.00 
COTA DE FONDO CAUCE ARCO MI RIO SALADO = Cota Fondo - Profundidad de  Socavación 6.30 
 

 
b) SOCAVACION LOCAL POR FORMA DE LAS PILAS:  Se aplicó la fórmula 

desarrollada por Richardson et. al (1975-1988) para CSU (Colorado State University) y adoptada 
por la circular HEC-18 de la FHA (Federal Highway Administration) de los Estados Unidos de 
Norteamérica (1995). 

 

 
 

Ys = Profundidad de erosión local por pila (m). 
y1 = Profundidad del flujo agua arriba de la pila (m). 
K1 = Factor de corrección por la forma de la nariz del pilote. 
K2 = Factor de corrección por ángulo de ataque del flujo. 

 
K3 = Factor de corrección por las condiciones del lecho. 
K4 = Factor de corrección por tamaño del material para considerar armadura de material 
grueso. 
a = Ancho del pilote (m). 
L = Longitud de la pila (m). 
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Fr1 = Número de Froude inmediatamente agua arriba de la pila 
V1 = Velocidad media del flujo inmediatamente agua arriba de la pila (m/s). 
g = Aceleración de la gravedad (9,81 m/s2) 
θ = Angulo de ataque del flujo. 
Los factores de corrección K1, K2, y K3, de los puentes, se consigna en las siguientes 
tablas. 

Tabla1 

 
Formas más comunes de los tipos de pila. 

 

 
El Factor de corrección K4, corresponde a un factor de corrección por el tamaño del material 

que presenta las siguientes condicionantes para su uso. 
 
• Si D50 < 2 (mm) o D95 < 20 (mm), entonces K4 = 1 
 

Para el caso particular de las pilas del puente carretero su geometría es compleja producto de 
la tipología constructiva. 

 
El relevamiento batimétrico permitió identificar que el sector con mayor potencial erosivo 

corresponde con el pilar del arco ubicado en la Margen Izquierda del cauce principal del Rïo Salado 
producto de la obstrucción al escurrimiento generado por las fundaciones del puente compuestas 
por dos (2) cilindros de 4.50 m de diámetro medio (4 m en la parte superior y 5 m en la parte 
inferior) con cota de fundación -16.63 m IGN.  

 
En el año 1939 finalizada la construcción del puente carretero la cota de cauce del Río Salado 

en cercanías de la fundación del arco MI (lado Santa Fe) rondaba el valor de +7.00 m IGN y al 
momento actual de relevamiento se verificó una cota mínima del orden de 2.00 m IGN existiendo 
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una socavación neta total del orden de 5.00 m producto de los procesos de erosión y sedimentación 
experimentados por dicho cauce natural a lo largo de su vida de 87 años desde su construcción a la 
fecha.- Las cotas de lecho del valle de inundación donde se encuentran las  fundaciones del 
viaducto no han mostrado cambios lo que hace presumir que existe un equilibrio entre los procesos 
de erosión en crecida y de sedimentación en bajantes.  

 
 

 
 
 
El proceso de erosión provocada por las fundaciones del arco repercuten directamente aguas 

abajo en las pilas del nuevo puente a construir aguas abajo. Proyectando el ángulo de inclinación 
del flujo de aproximadamente 20º se obtiene: 

 

                  
  
  

CALCULO DE SOCAVACION LOCAL EN CAUCE PRINCIPAL DEL RIO SALADO ZONA PILAR ARCO 
M I  - METODO C.S.U  (COLORADO STATE UNIVERSITY)  
  ANG.ATAQUE GRADOS: 20        
  FROUDE DE CALCULO: 0.77        
  K1 1 GRUPO DE CILINDROS       
  K2 1.41 ANGULO DE ATAQUE (radianes) 0.35      
  K3 1 DUNAS PEQUEÑAS       
  K4 1         
  A 7.92 ANCHO DE LA PILA       
  Y1 6.48 PROFUNDIDAD ESCURRIMIENTO A.ARRIBA      
  LONGITUD  PILA P/CALCULO (m)  13.52 Pila compuesta proyectada    
            
   CALCULO DE SOCAVACION EN PILAS       

  YS = Y1 * 2.00 * K1 * K2 * K3 * K4   * (A/Y1)^0.65 * FR1^0.43  
CSU -  
FHWA HEC 18   

  SOCAVACION LOCAL (m)=   14.73          

Sector con mayor potencial erosivo verificado en campo julio 2024 
 

MI 

MD 

Rio Salado 

Rio El Vado 
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c) SOCAVACION TOTAL EN CAUCE PRINCIPAL; Socavación por Contracción + 

Socavación Local (Pilas o estribos). El puente carretero existente tiene total influencia en la 
socavación del puente carretero proyectado aguas abajo. A los fines de identificar la zona de 
socavación se aplicó la regla de la HEC 18 según la cual tenemos: 

 
 

PERFIL LONGITUDINAL PUENTE CARRETERO ACTUAL Y PUENTE NUEVO AGUAS ABAJO 
CAUCE PRINCIPAL PILAR MI ARCO PUENTE SOBRE RIO SALADO 

 

 
 
COTA DE FUNDACION VERIFICACION Q500 AÑOS  -25.00 M IGN  Empotramiento 17.40m 
> 10 diámetros de pilotes. Se considera adecuado 

 
PERFIL TRANSVERSAL PUENTE CARRETERO ACTUAL Y PUENTE NUEVO AGUAS ABAJO 

CAUCE PRINCIPAL SOBRE RIO SALADO 
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Se asume como cota de socavación total en cauce del Río Salado y Rio el Vado el mismo 
valor a los efectos simplificativos toda vez que el cálculo fue practicado en la zona actual mas 
desfavorable. 

 
 
8.2.- CALCULO DE EROSION EN ZONA DE FUNDACIONES - VIADUCTO DEL PUENTE 

CARRETERO EXISTENTE VALLE DE INUNDACION MI CAUCE DEL RIO SALADO 
 

a) CALCULO DE SOCAVACIÓN GENERAL: 
ZONA PILAS VIADUCTO PUENTE EXISTENTE          

         
DATOS HIDRAULICOS          
CAUDAL T=500 AÑOS           
CAUDAL EROGADO POR EL PUENTE (m3/s) 5470 Q,verif       
ANCHO EFECTIVO Be (m)  1237.29 Top Width       
Factor de corrección por contraccion del cauce µ 0.97 Coef. Contr.       
TIRANTE MEDIO Hm (m) (Hec Ras) 8.03 Hydr Depth Sección del puente nuevo baranda AA   
AREA (m2) (Hec Ras)  3142.77 Flow Area Sección del puente nuevo baranda AA   
COTA PELO DE AGUA (m) (Hec Ras) 14.03 m       
β (FUNCION RECURRENCIA)  1 Tabla       
COTA DE FONDO EN CAUCE:  11.71 S/Proyecto       
VELOCIDAD MEDIA SECCION AA: 1.16 1er Secc AA  del puente      
TIRANTE AA CAUCE (m)  2.16 1er Secc AA  del puente       
FROUDE INICIAL AA CAUCE:  0.25 1er Secc AA  del puente      
COTA DE  FUNDACION RECOMENDADA: -20.00        
DIAMETRO DE PILA EQUIVALENTE 2.00  2.4      
α = Qd/Hm^1.667 * Be   0.14        
DIAMETRO PILOTES PROYECTO  1.00        
Φ: Factor corrección p/ transporte de  sedimentos 1.00        
    DATOS DE SEDIMENTO       
  ARENA          

DIAMETRO 50 DEL LECHO mm 0.3 D50 
X= 0.394557 - 0.04136*LOG10(D50)+ 0.00891 LOG102 (D50) 
= 0.419 

1/1+X 1/1+X = 0.7049         
            
  CALCULO DE SOCAVACION LITCHVAN - LEBEDIEV       
            

ARENA 
Hs=[ALFA * Ho^1.667 / 0.68 * BETA * Dm ^0.28] ^ 
1/1+X  D50= 0.3  Hs  (m) = 4.74   

            
Profundidad de socavación por contracción (m ) =  Hs – Hm= 2.58      
COTA DE FONDO CAUCE VIADUCTO = Cota Fondo - Profundidad de  Socavación     9.13      

 
b) SOCAVACION LOCAL POR FORMA DE LAS PILAS:  Se aplicó la metodología de la 

HEC 18 para el cálculo de erosión local se utiliza el criterio de la pila compleja.- La erosión total 
está compuesta por la suma de erosiones calculadas según las geometrías de cada uno de los 
elementos estructurales que componen la pila : 
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YSpier corresponde a la porción de tabique ciego existente entre el cabezal superior de apoyo 
de las vigas del tablero o superestructura del puente y el cabezal inferior correspondiente a la 
fundación sobre pilotes hincados, sometidos a la crecida Q500 AÑOS 
 
YSpc corresponde a la socavación generada por el cabezal  inferior de los pilotes hincados 
originales, sometidos a la crecida Q500 AÑOS 
 
YSpg corresponde a la socavación generada por el conjunto pilotes hincados originales 
construidos en 1939, sometidos a la crecida Q500 AÑOS 
 
Se describen las variables presentadas en el gráfico precedente: 
 

 
 

• CALCULO DE EROSION POR FORMA DEL PILAR DEL VIADUCTO PUENTE 
CARRETERO EXISTENTE  YsPIER (tabique ciego original) 
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Para el caso; 

 
Cota lecho CPA Y1 f ho h1 a f/a h1/a Khpier 

9.13 14.03 4.90 0.91 0.92 2.42 2.00 0.46 1.21 0.0996 
 
  K1 1         
  K2 2.15         
  K3 1.1 AGUA CLARA        
  K4 1         
  A 2.00 ANCHO DE LA PILA       
  Y1 4.90 PROFUNDIDAD ESCURRIMIENTO A.ARRIBA      
  LONGITUD  PILA P/CALCULO (m) 9.28 PILA CIEGA      
            
  YS Pier = Kpier * ( Y1 * 2.00 * K1 * K2 * K3 * K4   * (A/Y1)^0.65 * FR1^0.43) CSU -  FHWA HEC 18   
  

SOCAVACION LOCAL (m) YS PIER = 1.63 
  

    
 

Y2 =Y1+YSpier/2 = 4.90m + 1.63m/2 = 5.72 m  Cota Lecho = +8.31 m  
 

• CALCULO DE EROSION POR FORMA DEL CABEZAL DE PILOTES VIADUCTO DEL 
PUENTE CARRETERO EXISTENTE   YsPC (cabezal pilotes originales) 
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Para el caso que nos ocupa  

h2 Y2 T T/Y2 h2/Y2 a*pc/apc V2=V1*(Y1/Y2) a*pc Yspc (m) 
1.52 5.72 1.5 0.26 0.27 0.12 0.99 0.25 1.14 

 
• CALCULO DE EROSION POR GRUPO DE PILOTES HICADOS CORRESPONDIENTES 

AL VIADUCTO PUENTE CARRETERO EXISTENTE  YsPG (grupo de pilotes hincados) 

 
Y3 =Y2+YSpc/2 = 5.72m + 1.14m/2 = 6.29 m  Cota Lecho = +8.31 m 

 
 La estrategia de cálculo es la misma que la utilizada para el caso de la pila equivalente, con 
anchos proyectados en el plano de la dirección de flujo, en este caso 20°.- 

 

 

a 0.36 

S 1.40 

s/a 4.89 
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Para el caso el grupo de pilotes hincados del puente carretero existente esta sometido a 
flujo oblicuo de 20º en consecuencia se aplica el criterio de ancho proyectado s/HEC 18: 

 

 
 

El coeficiente Ksp o Khpg viene dado por la expresión siguiente: 
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Se determinó el ancho equivalente con la metodología propuesta por la HEC 18 aplicado a 
las pilas del viaducto del puente carretero existente mas las fundaciones del nuevo puente  
proyectado a construir aguas abajo ambos sometidos a un flujo oblicuo de 20º resultando: 

 

 
 

 
  
 
 
En consecuencia se tiene: 

aproj 4.60  
aproj/a 12.78  
1/(aproj/a) 0.92  
1-(S/a)-0.6  0.61  
Ksp 0.25  
Km 1.00  
a*pg = aproj Ksp Km 1.13 

 
K1 1       
K3 1.1 AGUA CLARA      

Khpg 1       
apg* 1.13 ANCHO DE LA PILA     
Y3 6.29 PROFUNDIDAD ESCURRIMIENTO A.ARRIBA    
Fr3 0.12       

 
YShpg = Y3 * 2.00 * K1 * K3 * Kw   * (a*ppg/Y3)^0.65 *  FR3^0.43 CSU -  FHWA HEC 18 
 
SOCAVACION LOCAL (m) Yspg= 1.79     

 
ys = ys pier + ys pc + ys pg 4.56 m    
       
COTA DE LECHO INICIAL - EROSION POR CONTRACCION  9.13 
COTA EROSION POR PILAR   7.50 
COTA EROSION POR PILAR + CABEZAL  6.35 
COTA EROSION TOTAL POR PILAR + CABEZAL+ PILOTES HINCADOS 4.57 
COTA FUNDACION VIADUCTO EXISTENTE               -9.76 
COTA FUNDACION VIADUCTO PUENTE PROYECTADO  -20.00 

8.75 m > 5*a=5.00m   Las pilas del 
puente carretero existente influyen 
sobre el nuevo puente 

Pila equivalente s/HEC 18 
VIADUCTO A CONSTRUIR 
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Analizando imágenes de la crecida 2003 aguas arriba del puente carretero no se observan 

acumulaciones de detritos importantes por lo cual se decidió no considerar erosión por 
acumulación de los mismos. 
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8.3.- CALCULO DE EROSION EN ZONA DE ESTRIBOS:  La socavación local en estribos 

se estimó empleando el criterio de la HEC 18 segùn la cual se aplican se evaluan para el caso la 
aplicación de la ecuación de Frohelich y HIRE, considerando que el extremo del estribo es de tipo 
redondeado cónico (spill-through) (Extraída de HEC 18 – FHWA-IP-90-017 1995 - 2001) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
      
 
       
 

 

    
      
      
      

    

 
 
 
 
 
 
 
   

 
       
      
      
      

 Cuando la relación L’ / Ya > 25 la ecuación anterior se transforma en la Ecuación de HIRE 
 

  
      
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     



 
 
 

 
   
PAGINA 27 DE 30                                                                 Dirección General de Proyectos DPV- Ing Rec Hidricos CIAN Carlos 

 
 
 
 
 
 
 
 
   

 

 
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

 
Hydraulic Design Data - RIO SALADO   
Abutment Scour   
  Left (MI) Right (MD) 
Input Data    

 Abutment Length (m): 30 30 

 Depth at Toe (m): 1.66 5.03 

 K1 Shape Coef: 0.55 0.55 

 Degree of Skew (degrees): 90 90 

 K2 Skew Coef: 1.00 1.00 

 Projected Length L' (m): 66.50 30.00 

 Avg Depth Obstructed Ya (m): 2.16 1.24 

 Flow Obstructed Qe (m3/s): 75.168 11.27 

 Area Obstructed Ae (m2): 90.22 14.24 
Results    

 Scour Depth Ys (m): 4.92 2.85 

 Froude #: 0.18 0.11 

 Equation: HIRE FROEHLICH 
COTA DE FONDO INICIAL 10.08 11.7 
COTA DE SOCAVACION GENERAL 9.13 9.13 
COTA DE SOCAVACION TOTAL 4.21 6.28 

 
 Se proyectaran protección con geoceldas en el estribo de MI y enrocado rip rap en la MD del 
rio Salado como continuidad del tablestacado de la costanera de Santo Tome. 
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9. CALCULO COMPLEMENTARIO DE VERIFICACION Q500 años CRITERIO FHWA 
ADOPTADO POR DNV: Se realizo una verificación complementaria adoptando  un caudal 
pico de 7.300 m3/s, igual a 1.7 veces Q100 (Acta INA MOSPyV 2003  Qv = 4.293 m3/s * 
1.7 = 7.300 m3/s).- Este criterio fue aprobado por la DNV  basado en recomendaciones de 
la DPV referidas a la Publicación Nº FHWA-IP-90-017 (noviembre de 1995), Hydraulic 
Engineering Circular Nº 18 de la Federal Highway Administration - U.S. Department of 
Transportation, para la verificación de la estabilidad y funcionalidad de la nueva conexión 
en calle Mendoza,. (Extractado del “ESTUDIOS DE INGENIERIA, ECONÓMICO Y AMBIENTAL INTERCONEXIÓN VIAL 
SANTA FE SANTO TOME SOBRE EL RIO SALADO “  punto 5.5.2. Estudios Hidrodinámicos – Consulbaires y Proinsa) 

 
 

DATOS HIDRAULICOS     

CAUDAL T=500 AÑOS      
CAUDAL EROGADO POR EL PUENTE (m3/s) 7300 Q,verif  
ANCHO EFECTIVO Be (m)  1237.29 Top Width  
Factor de corrección por contraccion del cauce µ 0.97 Coef. Contr.  

TIRANTE MEDIO Hm (m) (Hec Ras) 8.88 Hydr Depth 
Sección del puente nuevo baranda 
AA 

AREA (m2) (Hec Ras)  4213.62 Flow Area 
Sección del puente nuevo baranda 
AA 

COTA PELO DE AGUA (m) (Hec Ras) 14.9 m  
β (FUNCION RECURRENCIA)  1 Tabla  
COTA DE FONDO EN CAUCE:  6.30 S/Proyecto  
VELOCIDAD MEDIA SECCION AA: 3.73 1er Secc AA  del puente 
TIRANTE AA CAUCE (m)  7.36 1er Secc AA  del puente  
FROUDE INICIAL AA CAUCE:  0.44 1er Secc AA  del puente 
COTA DE  FUNDACION RECOMENDADA: -25.00   
DIAMETRO EQUIVALENTE CILINDROS ARCO MI ACTUAL 7.92  2.4 

α = Qd/Hm^1.667 * Be   0.15   
DIAMETRO PILOTES 
PROYECTO  4.47   

Φ: Factor corrección p/ transporte de  sedimentos 1.00   
 

  CALCULO DE SOCAVACION LITCHVAN - LEBEDIEV     
ARENA Hs=[ALFA * Ho^1.667 / 0.68 * BETA * Dm ^0.28] ^ 1/1+X  D50= 0.3  Hs  (m) = 5.81 

 
Profundidad de socavación por contracción (m ) =  Hs – Hm= 0.00 

COTA DE FONDO = Cota Fondo - Profundidad de  Socavación 6.30 
 

ANG.ATAQUE GRADOS: 20      
FROUDE DE CALCULO: 0.44      
K1 1 GRUPO DE CILINDROS     
 
K2 
 

1.31 ANGULO DE ATAQUE (radianes) 0.35    
K3 1 DUNAS PEQUEÑAS     
K4 1       
A 7.92 ANCHO DE LA PILA     
Y1 7.36 PROFUNDIDAD ESCURRIMIENTO A.ARRIBA    
LONGITUD  PILA P/CALCULO (m)  13.52          2 cilindros 4.70 m de dismaetro 
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CALCULO DE SOCAVACION EN PILA CAUCE PRINCIPAL DEL RIO SALADO     

YS = Y1 * 2.00 * K1 * K2 * K3 * K4   * (A/Y1)^0.65 * FR1^0.43  
CSU -  
FHWA HEC 18 

        
SOCAVACION LOCAL (m)=  14.25     

 

 
 
Cota del cauce Rio Salado MI con erosión total para caudal 5470 m3/s  -7.86 m IGN (Acta INA – 
MOP) 
 
Cota del cauce cauce Rio Salado MI con erosión total para caudal 7300 m3/s  - 7.95m IGN 
(Criterio FHWA – Hec 18) 
 

Se llega a valores muy similares lo cual garantiza el diseño adoptado para las fundaciones 
proyectadas a cota -25.00 m IGN para el nuevo puente carretero en la zona de cauce principal del 
Río Salado.  

 
Complementariamente se verifica que la cota de fundación de los cilindros del arco de MI del 

puente carretero existente no sufrirán descalces para crecidas de esta magnitud lo cual garantiza la 
extensión de su vida útil como obra de paso. 

 
El diseño de luz del puente carretero actual y nuevo proyectado respeta totalmente el concepto 

de libra paso de los escurrimientos atento a su luz total de 1320 m verificándose que no genera 
impacto en el medio físico de implantación de la obra. 
 

Habiéndose realizado el calculo en la zona con condiciones preexistentes mas desfavorables se 
adopto para fundaciones en cauces permanentes del Rio Salado y Rio el Vado Cota -25.00m IGN y 
para viaducto Cota -20,00 m IGN 
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10. CONCLUSIONES REFERIDAS AL CALCULO DE EROSION PARA EL DISEÑO DE LAS 
FUNDACIONES: En base a los cálculos realizados se concluye que el puente nuevo a 
ejecutar recibirá total influencia de las erosiones que se generen en el puente carretero 
existente. 
 
Las cotas de fundación determinada guarda lógica relación con las cotas de fundación de 

pilotes de puentes proyectados sobre el Rìo Salado en el tramo inferior a saber: 
 

• Puente sobre AP01 con una luz total de 580 m  Cota de fundación -30 m IGN 
• Puente sobre FC Mitre Este puente fue construido a fines del siglo XIX. Inicialmente 

poseía una longitud de 2053 m, compuesta por 92 tramos, 80 secundarios y 12 
principales, sufriendo modificaciones importantes a lo largo de su vida hasta la 
actualidad. Con la construcción del terraplén Irigoyen (defensa lado Santa Fe) se 
acortó en 556,8 m, a partir de obturar 28 tramos del lado de la margen izquierda 
(este). Luego se cerraron 13 tramos del lado margen derecha (oeste). Por último, 
debido a situaciones estructurales y asentamientos se terraplenaron los últimos 39 
vanos secundarios, dejándose solamente los 12 tramos principales originales, con 
una longitud actual de 462.60 m 

• Puente sobre traza DNV (antecedente año 2014 no ejecutado) con una luz total de 735 m 
conformada con un puente de 170 m y 565 m: -29.50 m IGN 

• Puente Carretero existente con una luz total de 1324 m: Zonas de cauces Rìo Salado y 
Vado -16.76 m IGN; Zonas de viaducto en valle de inundación: -9.93 m IGN 

• Nuevo Puente Carretero con una luz total de 1325 m: Zonas de cauces Rìo Salado y Vado 
-25.00 m IGN; Zonas de viaducto en valle de inundación: -20.00 m IGN. 
 
 

11. RECOMENDACIONES: Se recomienda a la superioridad remitir el presente tramite  a la 
Secretaria de Recursos Hídricos del MOP requiriendo la NO OBJECION del presente 
estudio Hidrológico e Hidráulico.- Dicho tramite servirá de base para sustentar los estudios 
de impacto ambiental de la obra para su presentación final ante la DNV. 
 
Santa Fe 30 de Agosto de 2024 
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DETALLE 1. VENTANA DE COLUMNAS TIPO
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CONEXION

SOPORTE P A TIERRA.
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Agujero F 7.5mm

pasaje bulón
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Agujero F 3.5mm

a ambos lados TAPA INFERIOR

2 cordones de soldadura

TAPA CAJA

SOPORTE TORNILLO

 SOLDAR A TAPA

PERNO BISAGRA

  diámetro 3.5 mm
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Detalle refuerzo de Ventana

F1

Vista de Frente

Planta

ETAPA

LIMPIEZA

PROTECCIÓN

PROTECCIÓN

PROTECCIÓN

ACABADO

TIPO

Solo P/Acero sin Galvanizar

Mecánico (Chorreado C/Arena)

Antióxiodo alto contenido de Zn.

Imprimante

(EP) Epoxídico Anticorrisivo -Zn.

*(Capa de Anclaje)

Alquídica ó Poliuretano

N° Capa

2

2

2

Color
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Espesor

50 μ

80 μ

50 μ

--- --- ---

Tabla - Sistema de recubrimiento.

*: Se debe tener en cuenta la compatibilidad y adhesividad entre capas de diferentes

composición química.

Jabalina tipo"Cooperweld" de
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para compensar posibles desniveles

del terreno(a definir en obra según

necesidad)

Jabalina tipo

"Cooperweld"

3/4"x1,50m

TN

NOTA: Si R>10 Ohm se colocara

jabalina de 3m o varias en paralelo

hasta obtener R<10 Ohm.

Relleno inferior de mortero

espesor 20 mm

Anillo de cierre de mortero

espesor 100 mm

Fuste de H° (suplemento NO

estructural de a'*a'*t1)

H° en segunda etapa

Caño PVC para ingreso de

cables y puesta a tierra (Ø D)

NOTA:

D= Ø 25 mm para columnas con

ingreso de cable PAT únicamente.

D= Ø 50 mm para columnas con

ingreso de cable PAT y conductores de

alimentación subterranea

(cantidad de caños según necesidad

de cada acometida)

Conducto Drenaje Ø25mm

Hormigón según muestra
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Relleno entre fundación y columna

(arena o mortero)
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EL FRENTE DE LA VENTANA DEBE

QUEDAR UBICADO A 90 ° DE LA

DIRECCION DEL BRAZO

507.44

>1.00m

507.44

>1.00m

PLANTA

2
.
4
0
 
m

V
a
r
i
a
b
l
e
=

0
.
1
 
x
 
H

R

7

5

0

Tapa metálica esp: 3mm

L=2000/2500

H
T

9
.
0
0
m

 
<

 
H

 
≤

1
2
.
0
0
m

F5, e5

F4, e4

F3, e3

F2  e2

F1, e1

L
1

2
4
0
0

1
2
0
0

2
0
0

1
0
0
0

1
4
0
0

Negro asfáltico

acometida subterránea

75mm x 150 mm

a° s/proyecto

L
2

L
3

L
4

L
5

R

7

5

0

Tapa metálica esp: 3mm

L=2000/2500

H
T

H
≤

9
.
0
0
m

F4, e4

F3, e3

F2  e2

F1, e1

L
1

2
4
0
0

9
0
0

2
0
0

7
0
0

1
1
0
0

Negro asfáltico

acometida subterránea

75mm x 150 mm

a° s/proyecto

L
2

L
3

L
4

R

7

5

0

Tapa metálica esp: 3mm

L=2000/2500

H
T

H
≤

9
.
0
0
m

F4, e4

F3, e3

F2  e2

F1, e1

L
1

2
4
0
0

9
0
0

2
0
0

7
0
0

1
1
0
0

Negro asfáltico

acometida subterránea

75mm x 150 mm

a° s/proyecto

L
2

L
3

L
4

R

7

5

0

Tapa metálica esp: 3mm

L=2000/2500

H
T

9
.
0
0
m

 
<

 
H

 
≤

1
2
.
0
0
m

F5, e5

F4, e4

F3, e3

F2  e2

F1, e1

L
1

2
4
0
0

1
2
0
0

2
0
0

1
0
0
0

1
4
0
0

Negro asfáltico

acometida subterránea

75mm x 150 mm

a° s/proyecto

L
2

L
3

L
4

L
5

L=2000/2500

L=2000/2500

VISTA EN DETALLE DE LAS COLUMNAS

  VER DETALLE 2

 VER DETALLE 1

A
l
t
u
r
a
 
t
e
n
d
i
d
o
 
p
a
r
a
 
p
r
e
e
n
s
a
m

b
l
a
d
o
 
a
é
r
e
o
 
7
.
0
0
 
m

  VER DETALLE 3

  VER DETALLE 3  VER DETALLE 3

A
l
t
u
r
a
 
t
e
n
d
i
d
o
 
p
a
r
a
 
p
r
e
e
n
s
a
m

b
l
a
d
o
 
a
é
r
e
o
 
7
.
0
0
 
m

A
l
t
u
r
a
 
t
e
n
d
i
d
o
 
p
a
r
a
 
p
r
e
e
n
s
a
m

b
l
a
d
o
 
a
é
r
e
o
 
7
.
0
0
 
m

  VER DETALLE 3

A
l
t
u
r
a
 
t
e
n
d
i
d
o
 
p
a
r
a
 
p
r
e
e
n
s
a
m

b
l
a
d
o
 
a
é
r
e
o
 
7
.
0
0
 
m

  VER DETALLE 4
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PROVINCIA DE SANTA FE

PLANO TIPO DE

DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD

DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

NOTA

BASES DE FUNDACION

DIMENSIONES MINIMAS 0,75m x 0,75m x 1.70 m.- EL CONTRATISTA  DEBERA

PRESENTAR LOS CALCULOS DE VERIFICACION DE LA BASE DE FUNDACION POR EL

METODO DE SULZBERGER, SEGÚN EL TIPO DE SUELO Y LAS CONDICIONES DE

EMPLAZAMIENTO EN LA OBRA.- HORMIGON H-20  S/CIRSOC 201-2005

COLUMNAS TUBULARES

TUBO T-30 S/CIRSOC 301-2005 - ACERO IRAM IAS U500-218 U500-2592

srotura=460 Mpa (45Kg/mm2), sfluencia =295 mPA (30 Kg/mm2)

LA CONTRATISTA PROVEERA LAS PLANILLAS DE  DE CALIDAD DEL FABRICANTE.

UNION ENTRE TRAMOS TIPO ABOCARDADO DOBLE SOLDADO EXTERIOR

E INTERIORMENTE.- LA CONTRATISTA DEBERAN PRESENTAR EL CERTIFICADO

DE GARANTIA DE FABRICACION  DE LOS TUBOS DE ORIGEN  Y DE LA FABRICACION

DE LAS COLUMNAS PRESENTANDO CERTIFICADO IRAM DE LAS SOLDADURAS.

COLUMNA DE ILUMINACION

EMPLAZAMIENTO DE COLUMNAS

EN CALZADAS CON CORDON, SE COLOCARAN A 0.70m DEL BORDE EXTERIOR DEL

CORDON.- EN CALZADAS SIN CORDON A 1.00m  DETRAS DE LA BARANDA DE

DEFENSA VEHICULAR.- EN CASOS PARTICULARES SEGUN LA DISTANCIA QUE

SE ESPECIFIQUE EN EL PROYECTO.

ESTE PLANO REEMPLAZA LAS COLUMNAS TIPO A, TIPO B Y TIPO C

DEL PLANO TIPO N° 4718/1.

2 2

1 1

3 3

Sección 1-1.

Sección 2-2.

Sección 3-3.

Corte longitudinal. Unión.

Los bulones a tuercas a utilizar son de Alta Resistencia A-325. Según Tabla 2.1 - Reglamento CIRSOC
305 y Tabla C.2.1. Comentarios al Reglamento CIRSOC 305. Reglamento CIRSOC 305.
Recomendaciones para uniones estructurales de alta resistencia.

Especificaciones.
Prisionero diámetro 3 / 8 pulgadas. Sistema de ajuste con contraturca
y arandela Grower 3 / 8 pulgadas (terminación zincada en caliente).
Longitud prisionero, Ver detalle 1.

Bulón Alta Resistena A-325. Diametro 1 / 2 pulgadas. Sistema de ajuste con contraturca y arandela
Grower diámetro 1 / 2 pulgadas (Terminación zincada en caliente).
Medidas mínimas de H2, T, L y H1 s/ figura C.2.2. y Tabla C.2.1. CIRSOC 305; pero que aseguren que
la rosca del bulón quede excluida del plano de corte. Ver Sección 2-2.

Tubos estructurales
sin costura.

Rosca excluída del
plano de corte.

Plano de corte.

Diámetro de agujero en
columna 14.3 mm. Según
Tabla 3.1a. CIRSOC 305.

Plano de corte.

Prisionero diámetro 3 / 8 pulgadas.
Ver especificaciones.

Soldadura en todo el
perímetro de la tuerca.

Bulón de Vinculación.
Esc.: S/E.

Detalle unión prisionero.
Esc.: 1:1

Esc.: 1: 40

Prisionero.
Esc.: 1: 1

Esc.: 1: 25

Esc.: 1: 25

Esc.: 1: 25

ESTE PLANO REEMPLAZA LAS COLUMNAS TIPO A, TIPO B Y TIPO C

DEL PLANO TIPO N° 4718/1.

DETALLE 1. Vista externa e interna de la ventana de

inspección terminada.

DETALLE 2. Unión de dos tramos continuo de

columnas mediante abocardado doble con

soldadura exterior e interior S/Normas IRAM.
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SECRETARÍA DE OBRAS Y SERVICIOS PÚBLICOS
DEPARTAMENTO DE PLANTEAMIENTO Y VIVIENDA

MUNICIPALIDAD
SANTO TOMÉ

OBRA:
REORDENAMIENTO URBANO

NUEVO PUENTE
SANTA FE - SANTO TOMÉ

RUBRO:

PLANO:

NIVEL:

DETALLES CONSTRUCTIVOS

IDENTIFICADOR URBANO

PLANTA BAJA

ESCALA:

PLANO N°:

DC_30-31

1:50 | 1:100

AXONOMETRÍA / Escala 1:100

SECCIÓN 1-1 / Escala 1:50

PLANTA / Escala 1:50

1

1

Terreno natural compactado

Viga de encadenado perimetral
de HªAª. Estructura de hierros
nervados  4 ∅ 80 mm con
estribos de ∅ 6mm cada 25cm.

Relleno de basamento con suelo
vegetal.

Losa de cierre de HªAª. Estructura
malla sima electrosolada de ∅ 5

Contrapiso de hormigón de
cascotes elaborado in situ .

Base de HºAº Estructura de
hierros nervados  4 ∅ 80 mm con
estribos de ∅ 6mm cada 25cm.

Mamposteria de cierre de 15 cm.
de ladrillos comunes.

Contrapiso de hormigón de
cascotes elaborado in situ .

Estructura de perfil C Nº160 x
2mm según planta embebidas
en base de HºAº.

Losa de cierre de HªAª. Estructura
malla sima electrosolada de ∅ 5

Viga de fundación de HªAª.
Estructura de hierros nervados  4
∅ 80 mm con estribos de ∅ 6mm
cada 25cm.

Identificador de estructura de perfiles C Nº160 x
2mm embebidos en base de Hº Aº de calidad H17.
Basamento compuesto por muros de
mamposteria común de 15 cm con vigas de
fundaciòn de HºAº. Relleno  de basamento con
suelo vegetal  y losas de cierre de HºAº con
estructura de mallas electrosoldadas del  ∅ 5 a
modo de lograr el acabado visto.
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SECRETARÍA DE OBRAS Y SERVICIOS PÚBLICOS
DEPARTAMENTO DE PLANTEAMIENTO Y VIVIENDA

MUNICIPALIDAD
SANTO TOMÉ

OBRA:
REORDENAMIENTO URBANO

NUEVO PUENTE
SANTA FE - SANTO TOMÉ

RUBRO:

PLANO:

NIVEL:

DETALLES CONSTRUCTIVOS

CESTOS DE BASURA

PLANTA BAJA

ESCALA:

PLANO N°:

DC_34

1:10

Base de hormigon H-17
400 x 400 x 400 mm

Pernos de anclaje varillas de ∅ 8
mm.

Planchuela de anclaje de Hierro
e=2mm. de 200 x 150 mm.

Estructura de agarre de aros de
chapa de Hierro de 2,5mm. e= 2 mm

Tubo esctrucutal rectangulal de
hierro 120 x 60 de e: 2 mm.

Chapa Aluminio microperforada de
e= 2 mm

Tapa de chapa Aluminio
microperforada de e= 2 mm.

Estructura de agarre de aros de
chapa de Hierro de 2,5mm. e= 2 mm.

Estructura de agarre de aros de chapa
de Hierro de 2,5mm. e= 2 mm.

Tubo esctrucutal rectangular de
hierro 120 x 60 de e: 2 mm.

Proy. planchuela de anclaje de
Hierro e=2mm. de 200 x 150 mm.

Proy. tapa de chapa Aluminio
microperforada de e= 2 mm.

VISTA FRONTAL / Escala 1:10
CESTO DE BASURAS. CANTIDAD 6

CORTE 1-1 / Escala 1:10

VISTA SUPERIOR / Escala 1:10 CORTE 2-2 / Escala 1:10

1

1

22

AXONOMETRIA / Escala 1:10

CESTO DE BASURA

Cesto tipo Groomy de Nomen. Diseño de
chapa perforada de aluminio de 3 mm, con
estructura interna de aros de chapa de hierro
de 2,5mm y tubo estructural de soporte
rectancular de hierro de 120 x 60 x 2 mm. Tapa
de cierre de chapa de hierro de 2 mm.
Capacidad de hasta 100 litros
Bolsa recomentada 600 x 900 mm.
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PORTICO VIAL

TIPO: Pórtico simple con un tensor

Luz: 12,48m

CHAPA DE REFUERZO

1

4

" de espesor

El travesaño y las patas serán unidas

por medio de bridas de chapa.

Altura total  8.00m

Altura libre 6.50m.

2 Pantallas LED para exterior de

1,92x0,64m

1 cámara Hikvision de lectura de

matentes.

Conexión a 220v

Caño Ø
168 x 6,35

BRIDA DE CHAPA

Union entre piezas

8
,
0

0

BRIDA DE CHAPA

Union entre piezas

TENSOR ESTRUCTURAL

Union entre piezas

Ø
1"

Caño Ø
273 x 6,35

DE CARTELES

Lectores de patentes

Caño Ø
273 x 6,35
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Caño Ø
168 x 6,35

VISTA FRONTAL

Escala 1:50

VISTA LATERAL

Escala 1:50

2,42

Fijación mediante placa

metálica abulonada

a las bases de HºAº

VISTA SUPERIOR

Escala 1:50
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SECRETARÍA DE DESARROLLO URBANO Y GESTIÓN HÍDRICA

MUNICIPALIDAD DE SANTA FE

PROVINCIA DE SANTA FE
OBRA: NUEVO PUENTE CARRETERO.

            R.N.N° 11 (KM 462.19 - KM 464.53)

PLANO N°

DC_07

FECHA:

SEPTIEMBRE 2024

CONTENIDO PLANO:

ACCESO SUR - DETALLE DE PÓRTICO VIAL

Ing.: XXXX

Ing.: XXXX

PROYECTISTAS PUENTE:

Ing.: XXXX

COLABORADOR PROYECTO:

Ing.: XXXX

PROYECTO HIDRÁULICO:

TRAMO: SANTA FE - SANTO TOMÉ.

ESCALAS:

1:50

Ing: XXXX

DIRECTOR:

Ing.: XXXX

Ing.: XXXX

DIBUJO:

Santa Fe

Capital



DIRECCIÓN DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

DIRECCIÓN PROVINCIAL DE VIALIDAD

DIBUJO:

PROVINCIA DE SANTA FE

FECHA: DIRECTOR:

JEFE RELEVAMIENTOS:

PROYECTISTAS:

ESCALA:

PLANO N°

ING. REC. HÍD. CARLOS CIAN 

DICIEMBRE 2024

OBRA: PUENTE CARRETERO

TRAMO: Santa Fe - Santo Tomé

Ing. Agr. HERNÁN SANCHEZ

S/E



PERFIL AGUAS ABAJO (-50.00 m)

PC -25.00
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