Provincia de Santa Fe
Ministerio de Infraestructura,
Servicios Publicos y Habitat

RESOLUCION N°

SANTA FE, “Cuna de\la Constitucién Nacional’, 0 6 DIC. 2021

VISTO:

El expediente N° 01907-0007276-9 del registro del Sistema de
Informacién de Expedientes, relacionado con la aprobacién de la Circular Aclaratoria
Sin Consulta N° 1, del Pliego correspondiente a la Licitacion Publica convocada para
la ejecucién de la obra: «“RECONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS
TRANSVERSALES A LA RUTA PROVINCIAL N° 13 - ETAPA | -
DEPARTAMENTOS 9 DE JULIO Y VERA - PROVINCIA DE SANTA FE”; y

CONSIDERANDO:

Que por Resolucién N° 1148 de fecha 19 de Noviembre de 2021
del M.I.S.P.yH., se aprobo el llamado para la Licitacion Publica convocada para la
ejecucién de la obra de referencia;

Que la Subsecretaria de Planificacion y Gestion dependiente de |la
Secretaria de Recursos Hidricos de la Jurisdiccion emitié la Circular Aclaratoria Sin
Consulta N° 1, mediante la cual se notifican aclaraciones y/o modificaciones
correspondientes al proceso licitatorio;

POR ELLO:
LA MINISTRA DE INFRAESTRUCTURA, SERVICIOS PUBLICOS Y HABITAT

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Apruébese la  Circular Aclaratoria  Sin  Consulta N° 1,

correspondiente a la Licitacion Publica convocada para la ejecucion
de la obra: «“RECONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS TRANSVERSALES A LA
RUTA PROVINCIAL N° 13 - ETAPA | - DEPARTAMENTOS 9 DE JULIO Y VERA
— PROVINCIA DE SANTA FE”, emitida por la Subsecretaria de Planificacion y
Gestion dependiente de la Secretaria de Recursos Hidricos del Ministerio de
Infraestructura, Servicios Publicos y Habitat, la que se adjunta a la presente pasando
a formar parte integrante de la misma.



Provincia de Santa Fe
Ministerio de Infraestructura,
Servicios Publicos y Habitat

ARTICULO 2°: Ordénese la publicacion de la Circular aprobada en el Articulo 1°, en

la pagina web de la Provincia de Santa Fe.

ARTICULO 3°: Registrese, comuniquese y archivese.

C.P.N. SILVINA P. FRANA
MINISTRA DE INFRAESTRUCTURA,
SERVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
PROVINCIA DE SANTA FE
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Provincia de Santa Fe
Ministerio de Infraestructura, Servicios
Publicos y Habitat

por Resolucion Ministerial N° 1148 del 19/11/2021.

ARATORIA SIN CONSULTA N°1

o \  SANTAFE. 26'de Noviembre de 2021 -
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Por la presente Circular se notifican las aclaraciones y/o modificaciones correspondientes
a los Pliegos Licitatorios de la Obra: “RECONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS
TRANSVERSALES A LA RUTA PROVINCIAL NRO 13 - ETAPA 1 - DEPARTAMENTOS 9 DE
JULIO Y VERA- PROVINCIA DE SANTA FE”, (Expte. N° 01907-0006636-6); aprobados

" ACLARACIONES Y/O MODIFICACIONES SIN CONSULTA 2)

" Por la presente Circular ‘aclaratoria se incorpora al legajo- licitatorio documentacion técnica y-

r

' reduisitos relacionados a las CONDICIONES PARA LA VERIFICACION ESTRUCTURAL DE MODULOS

PREMOLDEADOS P/ ALCANTARILLAS - DPV. En base a estas condiciones la empresa Adjudicataria
debera realizar los tramites pertinentes para la aprobacion del proyecto de las alcantarillas ante la DPV con
anterioridad a la ejecucion de la Obra--

' " En el mismo sentido se reemplazan los planos 01, 02, 03 'y 04 por los siguientes: “Plano Tipo I'=

Modulo Tipo-portico Premoideado” y “Plano Tipo Il = Modulo- Tipo pértico-Premoldeado”; adjuntos a la-
- presente-- i R, LY e i A

La documentacion, junto con los planos mencionados debera ser tenida en cuenta como’ parte
integrante de la documentacion licitatoria | : : \

ACLARACIONES Y/O MODIFICACIONES SIN CONSULTA b)
,‘Se quiﬂca el Art 30 del PBCC,’ el que quedara redactado de la siguiente forma:

S e .f‘ARTICULO 30°) REDETERMINACION DE PRECIOS - METO'_DOLOGIA: g AR
nep v LOS precios de los rubros e ltems del Contrato, se redeterminaran conforme a la normativa
vigente dispuesta por la Ley N° 12.046, sus decretos reglamentarios N° 3599/02, N° 3873/02 y Ne°

691/2016, modificatorios, 0 los que en el futuro los reemplace, acorde a las planillas de
Parametros de Ponderacion; de indices y fuentes de informacién para la Redeterminacion de-
precios del contrato de la obra, exigidos por dicha normativa, adjuntas al presente pliego. - '

~ En caso de que la Nacién financie LA OBRA, las redeterminaciones de precios se
realizaran conforme al Régimen de Redeterminacién de Precios de Contratos de Obra -

- . Pablica y de COnsultoria de Obra Publica de la adm_inistracién Publica Nacional, que como
..-Anexo | fue aprobado por Decreto N° 691!16 de fecha 17 de Mayo de 2016 y modificatorias
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TUNILA

1. INTRODUCCION

A continuacidn, se desarrollaran una serie de lineamientos basicos a la hora del analisis ¥

dimensionamiento de médulos prefabricados para |2 utilizacién como obras de arte.
2. CONDICIONES
51 PROPIEDADES GEQTECNICAS DEL SUELO

Se deberan utilizar los siguientes parédmetros geotécnicos:

a) Peso especifico 18.00 KN/m?

b) Tensién admisible . 100.00 KN/m?

) Coeficiente de Balasto vertical 20,000.00 KN/m?
d) Cc:;eﬁciente de Balasto horizontal 10,000.00 KN/m*

e) El coeficiente de empuje debe estimarse utilizando la teoria de Rankine, para la
condicién de empuje activo con un suelo granular:
- C=0.00
- w=20°
f) Coeficiente de friccién 0.40
2.2. CARGAS DE DISENOC
Las cargas en general a considerar como minimo, son:
2.2.1. CARGAS PERMANENTES
a) Cargas permanentes: DC,DWy EV .
Se entiende por DC al peso'propio de la estructura, para lo cual se debera tomar un peso
especifico del H°A® de 25 KN/m?>. 7
: Dwhacereferenciaaalpesodehmrpetadem,.m'-!oaﬂendmodem
Earpeta asfltica se debe tomar un peso esped’ﬁcode zi KN/rri™. | |
Por tiltimo, EV corresponde al peso del relleno de suelo, para el cual se debera utilizar el peso
especifico definido para el suelo, y va a estar en funcién de la tapada designada.
b) Cargas de suelo: EH,ESy LS
El termino EH se refiere al empuje que ejerce el suelo sobre los paramentos laterales de los
médulos, para el cual se utilizardn los parametros definidos anteriormente. Se supondra que dichos

muros son desplazables y que pueden alcanzar la condicién activa del suelo, por lo cual para obtener
el empuije se aplicar3 el coeficiente de empﬁje activo, de la siguiente formula:

Ka = tgh2 (45" - ©/2)

4
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Luego se procederd a utilizar la siguiente férmula para obtener el empuje del suelo sobre los
paramentos:

P=Kax7yxH

Se asumiréa que la carga actua a una altura igual a H/3 desde la base del muro, siendo H la
altura total del muro.

En cuanto a los términos ES y 1S, se refieren a las sobrecargas uniformes {en este caso,
incremento dado por la tapada) y vivas del suelo, para lo cual se debera contemplar el mayor valor de
incremento en el empuje. En donde el segundo térmi-no est4 asociado a la presencia de una carga
vehicular. Entre los diversos métodos para introducir esta carga, se aplicara la metodologia que
propone la AASHTO, establecida en el reglamento CIRSOC 801/2019. Se cita “Se debera aplicar una
sobrecarga adicional cuando se prevea que habra cargas vehiculares actuando sobre la superficie del
relleno en una distancia igual a la mitad de la altura del muro detras del paramento posterior del murr.;.
éi la sobrecarga es para una carretera su intensidad deber3 ser consistente con los requisitos del
articulo 3.6.1.2. Si la sobrecarga no es para una carretera la Autoridad de Aplicacién o el propietario
deberan especificar y/o aprobar las sobrecargas -adidionales adecuadas.” Para esto se utilizard el
coeficiente de empuje dado en el primer apartado, y una altura equivalente de suelo en funcién de la
longitud existente desde la cota del lecho de Ia alcantarilla hasta el NTN.
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LS =Kayheq
EV =
es LTI ] s es =
& 3
3
I
EH | | EH T
=
3 .

O bien, si se anticipa que habra compactacién mecénica dentro de una distancia igual a la
mitad de la altura del muro, se debera tomar en cuenta el efecto del empuje adicional que puede
inducir la compactacion para lo cual se estima una carga por metro cuadrado y luego se calcula la
altura equivalente a partir de la siguiente formula:

Heq=Q/7

Se estimara una carga de compactacién de 1 Tn/m%

(]
P
]

SOBRECARGAS
a) Sobrecargas gravitatorias: LLy LP

El termino LL hace referencia a la sobrecarga vehicular de disefio mientras que PL se refiere a
la sobrecarga peatonal. Para ello debemos definir la sobrecarga, por lo cual como minimo se deberan
satisfacer los requisitos de resistencia para la sobrecarga util estipulada por el reglamento de la DNV,
en todos los casos, para la clasificacion A30, conformada por una combinacion de cargas de l0s pesos

de los ejes de la aplanadora y su muchedumbre correspondiente.

~ 6.00 —
v B 0.50
2.50 4 |L20 110
= 0.50

~ 1.50 ~— 300 —~ 130 ~

(A ottt ﬁ
foof
/
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DIRECCION _| _ CONDICIONES PARA LA VEB)FICACIC')N ESTRUCTURAL DE M
PREMOLDEADOS P/ ALCANTARILLAS -

ral. VERONICA L=

Categoria de puentes
i A-30 A-25 A-20
Aplanadora, peso total (t) 30 25 20
Aplanadora, rodillo delantero {t) 13 10 8
Aplanadora, cada rodillo trasero (t) 85 1.5 6
Multitud compacta (tfm?) 0,6 0,6 0,5
Sobrecarga en veredas (Ym?) 04 04 04

Es importante considerar que los esfuerzos producidos por dicha carga son superiores a los de
un bitren de 3 ejes de 8,50 Tn.

Otras sobrecargas de disefio que podrian aplicarse son la HL-93 segln AASHTO/04 o bien la
modificada para el reglamento CIRSOC/801 que se denomina HL-13_ARG.

A su vez, se debe considerar un incremento de la carga IM, el cual esta asociado al impacto

que produce sobre la estructura, mediante la aplicacién de un coeficiente, que esta dado en funcion

dela tapada a considerar.

Tipo de estructura Coeficiente de
impacto.

5} Alcantarillas cualquier uz:
Tapada menor de 0.20m. 14
Tapada entre 0,20m y 8,40m. i3
Tapada entre 0,40m y 0,60m. 3.2
Tapada entre 0,60m y 0,60m. 1.1
Tapada mayor de 1,00m. 1.0

No se debera tener en cuenta la cantidad de aplanadoras asociadas al ancho del camino dado
que se proyectara con la consideracién de que los moédulos trabajan de manera independiente entre
ellos.

b) Fuerza de frenado: BR

Dado que se considerara como sobrecarga vehicular de disefio a la dado por el reglamento de
la DNV, se proseguira con {a utilizacién de la fuerza de frenado que introduce la misma, ya que al
combinar el reglamento CIRSOC con sobrecargas DNV, estamos incurriendo en un grave error de
conceptos, dado que cada reglamento basa sus postulados en principios definidos estadisticamente y
bajo un analisis matematico sobre el que no se tiene conodmiento.

En funcion de lo expresado anteriormente, se considerara como carga de frenado a una fuerza
distribuida horizontalmente en todo el largo y ancho del médulo, igual a 0,15 veces el peso de una
aplanadora, sin impacto.

¢) Cargas hidraulicas: WA

[@@M%
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: )
Se tendra que considerar la presmn\q\a\ejerce el agua por dentro del conducto cerraw

definida por el nivel maximo que alcanza el flujo en funcion del caudal de disefio. A su vez, se tendra

en cuenta la flotacién producida por el volumen de liquido desplazado.
23 COMBINACION Y FACTORES DE CARGA
Dado que, hasta el momento, se procede al dimensionamiento estructural de los elementos
mediante la combinacion de las cargas DNV y reglamento CIRSOC 201/82, y que se evidencia una
diferencia de cuantias al utilizar la nueva version del CIRSOC 201/05, se procedera a aplicar para
compatibilizar resultados, los factores de carga delatabla3.4.1-1y3.4.1-2 del CIRSOC 801/19.

Tm341-1.cmwmucawymdewaas

oo
%g Usar sdlo uno por vez
Bviw
5| ™
alc
Estada fiowte | PS | BR
| P
e &ﬂ.ﬁ-ﬂ.&.ﬁ-_ﬁ'—-&.ﬁ_ﬁ-&ﬁuﬂ-a
q-ﬁ::: » (1781100 - |s1oojosmao s s} - | -1 " |7
Resistenca if im0l - | - |500] 650120 | Yoo | z o P T
Resigenca ¥ | % ~ {ipoi140] - (100 05120 | Yoy | - ms I R RS
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Tabla leFm&mmmpmn
Tw*mﬁoﬁ“ﬂmﬁ Factor de cge
para calcular ta friccion

comugado
o Alcantarilas termopiisticas
o Todas ias demas
:
e - =7

Con respecto a los estados limites a analizar, serd necesario considerar como minimo los

estados de Resistencia | y Servicio 1.

/jmﬁmf,éﬁ : //
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Yo 7,9 s¢R, =R,

Los factores de reduccion de resistencia para cada esfuerzo se trataran posteriormente en el
apartado Dimensionamiento.
se deberan considerar 3 etapas diferentes para la evaluacion estructural de las estructuras en
el estado de Resistendia |, los mismos son:
a) Etapa de colocacion: En donde solamente estardn aplicadas las cargas DC, EH y LS (debido
a compactacién 1 Tn/m?).
En funcién de ello se establecen las siguientes combinaciones de carga:

- U1=1.25DC+ 0.90EH

- U2=0.90DC + 1.50EH + 1.75L5

T
iy .

o

b) Etapa fuera de servicio: La alcantarilla se encuentra con la tapada efectuada junto con el
paquete constructivo de rodamiento, pero sin carga viva, €s decir, se encontraran
aplicadas las cargas DC, DW, EV, EH y ES.

En funcion de elio se establecen las siguientes combinaciones de carga:

- U3=1.25DC+ 1.35_Dw +1.35EV + 0.90EH + 0.75ES

e
=R
N
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-& DIRECCION _ | _ CONDICIONES PARA\LA VERIFICACI
i | PROYECTOS EMSOS :

- U4=0.90DC +0.65DW + 0.90EV + 1.505H\1+.5055

c) Etapa de servicio: La alcantarilla se encuentra finalizada y en servicio, en donde estaran

aplicadas todas las cargas, compuestas por DC, DW, EV, LL, PL, BR, EH, ES, y LS.
En funcién de ello se establecen las siguientes combinaciones de carga:
US = 1.25DC + 1.35DW + 1.35EV + 1.75LL + 1.75BR + 0.S0EH +0.75ES + 1.751S

U6 = 1.25DC + 1.35DW + 1.35EV + 1.75LL + 1.75BR + 0.90EH + 0.75ES

. U7 =0.90DC + 0.65DW + 0.90EV + 1.50EH + 1.50ES + 1.751S
A su vez, en las dos ultimas etapas se desprenden diferentes estados asodiados a tapadas
minimas y maximas, como asi también a la ubicacion de las sobrecargas vehiculares. Con respecto 3
las tapadas se considerard como minima una tapada de 0.20m, y como maximo una tapada de 3.00m.
En cuanto a la ubicacién de las sobrecargas vehiculares, se debera trabajar con lineas de influendas :
asociadas a los esfuerzos que se quieran calcular, como ser flexion en el tramo central, corte en el

encuentro con de paramento vertical y losa superior o inferior.

W -_

OO e s ©
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— CONDICIONES
Pk

Otro punto a tener en cuents, es la suposicion de generar una bateria de modulos, caso en el
cual, deberan incorporarse estados asociados a su condicién final resultante, dado que, al contar con
dos médulos, se debera cargar en un solo lado el empuije lateral del suelo, mientras que para tres
médulos se replicara la condicién mas critica del que se encuentra en el centro del trio sobre el cual

no se ejerce ninguna presion por parte del suelo.
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Para la verificacién de presiones sobre el suelo de fundacién y de flechas maximas, se utilizara
el estado de Servicio |, para el cual se,_establece' las siguientes configuraciones:

- U8 =1.00DC+ 1.00DW + 1.00EV + 1.00LL + 1.00BR + 1.00EH + 1.00ES + 1.00LS + 1.00WA

s /i
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2.4, -ANALISISY EVALUACION ESTRI

s
)

2.4.1. ESQUEMA DE CALCUL

Para su analisis, se considerara a los médulos como dos pérticos unidos entre si con una
articulacion ideal.

En cuanto a su sustento, se consideraran apoyados sobre un lecho eldstico cuyos resortes
tendran las propiedades definidas anteriormente, dadas por el coeficiente de balasto del suelo. Esto
se da tanto para la base como asi también para los paramentos laterales, los cuales tendran resortes
con resistencia Unicamente axial. Sin embargo, se debe introdudir dentro del modelado la ineficada
de los resortes para absorber esfuerzos de tracdén. La importancia de incorporar estos sustentos
laterales reside en su opuesto, dado que no incorporarlos permite gue los desplazamientos se
desarrollen con libertad produciendo amplificaciones de esfuerzos cercanas al doble que, en la
condicién contraria, con resortes laterales.

Suponer un coeficiente de balasto horizontal constante es una simplificacién dado que en
funcién del grado de compactacién y calidad del suelo de relleno este puede variar linealmente
ciiﬁriendo del planteado, para lo cual se considerara que el coeficiente de balasto de la parte media
inferior sera igual al balasto horizontal de 1a base, mientras que Ia parte media superior poseera Ia

mitad del balasto horizontal.
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L2 distribucién de las sobrecargas vehiculares estara en funcion de las tapadas a considerar, y
n profundidad con un angulo de 45°, contemplando la superposicién de areas.

para elio, se debe tener en cuenta las dimensiones de los rodillos, tanto traseres como
delanteros. La impronta que presentan |os rodillos es de 10 cm. Por lo tanto, en funcién de estos

~res podemos ir viendo como varia el area de influencia para diferentes espesores de tapada.

Sin embargo, para el minimo espesor de tapada de 20 cm, se encuentra la condicion mas
¢ritica, ya que, si bien por la separacién de los rodillos traseros parte de la carga se transmite hacia los
modulos adyacentes, se supone que la totalidad de la carga apoya se da sobre un solo modulo. Este
slanteo responde a la realidad en la cual debido a una mala colocacion se producen desniveles entre
las mismos por lo cual algunos toman mas carga gue otros.

En cuanta, para otras tapadas se debera considerar Gnicamente la carga repartida resuitante
final sobre el drea que carga al modulo.

Para elio, se realizé un cuadro que muestra el drea influencia de la carga, y la carga distribuida

sara cada rodillo. Los rodillos traseros se comienzan a solapar a partir de una tapada de 0.55m.

1tras gue ambos rodillos, tanto trasero como delanteros, se solapan a partir de 1.45m de
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3,00 43,92 1,00

0,40 1,17 1,30 94,44
0,60 4,29 1,20 47,55
0,80 6,29 1,10 29,73
1,00 8,61 100, 1974
1,20 11,25 1,00 1511
1,40 14,21 {100 11,96
1,60 17,49 1,00 9,72
2,00 25,01 1,00 6,80
3,00 49,41 1,00 3,44
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280 DIMENSIONAMIENTC
Para el dimensionamiento de los elementos se utilizara el reglamento CIRSOC 201/05.

25.1. MATERIAL

.....

Se requerira que se adopten las condiciones mas desfavorables de implantacién, por lo tanto,

el hormigon a utilizar sera:
Hormigoén: Tipo H30 ¢/ cemento ARS (s/CIRSOC 201/05).
Resistencia caracteristica a los 28 dias: 30 MPa.

Médulo de elasticidad: 30000 MPa.
Peso especifico: 2400 kg/m?®
25.2. RECUBRIMIENTOS
£ El recubrimiento a adoptarse sera de r = 0.03 m, y debe tenerse en cuenta que segun CIRSOC
201/05 el mismo “se debe medir desde la superficie del hormigén hasta la superficie exterior de la

armadura a la que se aplica el recubrimiento.”
Se debe hacer la salvedad de que el recubrimiento se mediré desde el borde externo hasta la

primer barra de acero, incluyendo estribos.
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-SPESORES MINIMOS
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Para todos los elementos que constituyan parte de los médulos, se considerarad como minimo
los siguientes espesores, con el fin de que las amaduras dispongan del recubrimiento adecuado y
asegurar un correcto colado del hormigén.
- Para luces < 2.00m e=0.15m.
- Paraluces> 2.00m e=0.20m.
2 5.4. FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA

Con respecto a los factores de reduccién de resistencia, se utilizardn:

- Paraflexion 0.90 / "\
0.75
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6. DISENO Y OTRAS CC‘NS!DERAC!GNES
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6.1. ALASY GUARDARRUEDAS
se considerara necesario implementar alas conformadas in situ junto con el guardarruedas,
sustituyendo de esta manera las alas pre moldeadas de anteriores proyectos de alcantarillas con
médulos prefabricados. '
2.6.2. TiPO DEJUNTAS
La junta entre porticos debe desarrollarse mediante una union del tipo encastre como s€

puede apreciar en 1 siguiente imagen:
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2.6.3. SELLADO DE JUNTAS
Se debe indicar un sellado de juntas mediante la utilizacién de resina a inyeccién como ser %

Sikadur® 52 Inyeccién. A su vez se propone incorporar un manto de geotextil que recubra a los

médulos, para evitar la fuga de finc por medio de ellas.
2.6.4. BASE DE APOYD

se debe construir un contrapiso de H° pobre o bien H-15 para el asiento de la mismas.
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