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Bajo ningun concepto se aceptaran riegos bituminosos solos, ni ningun tipo de riegos de
imprimacion.

Rugosidad

Cada vez que la Inspeccion lo considere necesario para evaluar la calidad del trabajo, y
ademas, una vez finalizado el pavimento y como requisito previo a la solicitud de Recencion
Provisoria de las Obras, se efectuara la determinacion de la rugosidad del mismo. A tal
efecto la Inspeccion solicitara al Area Evaluacion de Pavimentos de la DPV para que ésta

efectie los ensayos correspondientes, mediante el empleo de Rugosimetros fipo respuesta
dinamica que consistiran en determinaciones cada 100 m, diferenciades por trocha.

La informacién asi obtenida serd procesada a los fines de determinar sectores
estadisticamente homogéneos con respecto a la rugesidad. En cada sector homogéneo se
determinara el valor caracteristico el cual se comparara con los valores consignados en el
cuadro del apartado “6.3 Penalidades por exceso de rugosidad’.

Complementariamente, la Contratista debera, a su costo, coniratar los servicios
profesionales de terceros, los cuales deberan cumplimentar los siguientes requisitos:

= |Los equipos a ufilizar seran del tipo de respuesta dinamica y debidamente
calibrados. A tal fin se debera consultar al Area Evaluaciones cuales son las
Pistas de Calibracién a utilizer para adecuar el instrumental en la medicion de
rugosidad de pavimentos en la Provincia de Santa Fe. Los resultadcs de la
calibracion deberan ser informados oportunamente.

= La calibracion se reaiizard segun la metodologia del Banco Mundial
(publicacién N° 46 “Guidelines for conducting and calibrating road roughness
measurements”) y de acuerdo a la Norma ASTM E 1448-92 “Standard Practice
for Calibration of Systems Used for Measuring Vehicular Response to
Pavement Roughness’”.

= Las mediciones se efectuaran siguiendo las instrucciones emanadas de la
Norma ASTM E 1082 “Standard Test Method for Measuremen of Vehicular
Response to Traveled Surface Rouhgness”.

= Se realizara la medicion de rugosidad en toda la longitud dei tramo,
efectuandose tres (3) pasadas del equipo por carril y trocha, a la velocidad de
operacion especificada e informada, para luego producirse los informes
correspondientes.

= |Los resultados de las tres (3) pasadas se informaran y se promediaran, para
luego ser comparados con los valores de rugosidad admisibles.

= [ as mediciones se efectuaran cada 100 metros.

= En los casos que los tramos presenten secciones de hormigdn (puentes,
alcantarillas, cruces con ferrocarril, o cualquier otro evento que hiciera perder
continuidad a la construcciéon de la carpeta de concreto), se reduciran los
intervalos a 25 metros a los efectos discretizar éstos. Se deberan informar los
valores obtenidos, de forma discretizada de dichos sectores. Unicamente se
procedera a descontar los valores discretizados en la media acumulada por
hectometro, pero no en el informe kilométrico.

= Por cada carril y trocha se generaran reportes en formatos de graficos vy
planillas  de los resultados de la rugosidad medida acumulada
hectométricamente, como asi también kilometricamente.

= Con el objeto de procesar y analizar los datos relevados por parte del area
competente, la Contratista presentard en formato digital (tipo planilla de
calcuio) los archivos correspondientes a las determinaciones de rugosidad;
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como asi todos los gréaficos, documentacion fotografica y/o filmica e informes
(soporte CD).

= Asi mismo con el objetivo de facilitar tanto las tareas de gabinete como las de
la Comisién de Recepcién Provisoria de la Obra, se tomaran notas de los
eventos que se transitan, como ser alcantarillas, cruce de caminos, ferrocarril,
puentes (inicio y fin), o cualquier otro gue resuitare de interés.

= Bajo ninguna circunstancia se procedera a efectuar determinaciones de
rugosidad, si ia caizada se encuentra contaminada con cuaiquier elemento
extrafio a ésta (por ejemplo con barro). Si ocasionalmente se produjera dicha
contaminacion durante la determinaciéon, se debera documentar
fehacientemente el tramo en cuestion, a los efectos de determinar y evaluar la
magnitud del mismo y los fines de convalidar la lectura.

= Sera responsabilidad de ia Empresa Contratista las condiciones de seguridad
propias y de transito que involucren las tareas de medicion efectuadas por
Consultores contratados por ésta.

Capacidad estructural

Como requisito previo a la solicitud de Recepcion Provisoria de las Obras y a efectos de
contar con datos gue caractericen la condicién estructural del pavimento ejecutado, la
Contratista deberéa, a su costo, efectuar la determinacién de la deflexion elastica recuperable
y curvatura de la deformada. Para lo cual debera satisfacer los siguientes requisitos:

= Se utilizara la metodologia FWD (Falling Weight Deflectometer) siguiendo la
Norma ASTM 4694/5-87.

e Las deflexiones se mediran cada 100m, alternando ambas mediciones en los
lados izquierdo y derecho. En todo caso dichas mediciones se efectuaran con
los criterics emanados por el Area Evaluaciones de la DPV.

= Con el objeto de procesar y analizar los datos relevados por parte del Area de
Evaluacién de Pavimentos y la Direccion de Estudios y Proyectos, la
Contratista presentard en formato digital (tipo planilla de calculo) los archivos
correspondientes a las determinaciones; como asi todos los graficos,
documentacion fotogréfica y/o filmica e informes.

= Serd responsabilidad de la Empresa Contratista las condiciones de seguridad
propias y de transito que involucren las tareas de medicién efectuadas por
Consultores contratados por ésta.

Condiciones para la recepcién de bacheos

Solamente se aceptaran las reparaciones cuando la mezcla bituminosa colocada se
presente estable, sin depresiones y perfectamente adherida al bache o depresién gue

rellena.

Cuando el material colocado lo haya sido con mezcla que no cumple con lo especificado,
el trabajo ejecutado se rechazara o se postergara su aprobacién hasta tanto sea posible
juzgar sobre su comportamiento. De cuaiquier manera y aungue se aprobase lo ejecutado
en estas condiciones se certificaran con caracter de penalidad los materiales empleados en
la mezcla y todo trabajo realizado con.un descuento del 40% sobre lo que corresponde
certificar por todo concepto en item Ejecucion y con precio actualizado en caso de haberse
certificado, se debera descontar en el certificado posterior.
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6. PENALIDADES

Las penalidades establecidas en los distintos apartados de esta especificacion, deberan
ser aplicadas en el primer certificado que se emita después de conocidos los resultados.

Dichas penalidades seran aplicadas sobre el precio contractual actuaiizado para el item
Ejecucion. Los tramos que no cumplen con todas las condiciones enunciadas en
“Condiciones adicionales para la recepcidn’, se dejaran pendientes de pago hasta que la
Contratista ios repare o rehaga (segun corresponda) a sus costos y a entera satisfaccion de
la Inspeccion de Obra.

Penalidades por falta de densificacién

Dentro de los 5 (cinco) dias de ejecutada la capa de concreto asfaltico, siguiendo ordenes
de la Inspeccién de Obra, cada 800 (ochocientos) metros cuadrades como maximo, la
Contratista debera presenciar la extraccion de probetas y sus ensayos, e€n ¢aso que no lo
hiciere, se considera que presta su conformidad a lo ejecutado por la Inspeccidn de Obra.

Las referidas probetas deben acusar valores iguales o superiores a la densidad gue
arrojen las probetas ejecutadas segun el punto 5) de controles minimos de cada media

jornada.

Si a la densidad lograda en el camino, en caso de no aicanzar el 100% y superar el 8%,
la estabilidad de la mezcia cumple ias exigencias de las especificaciones, para 75 golpes
por cara, y los vacios se encuentran dentro de los limites requeridos, el framo sera recibido

sin penalidad.

En cambio, en el caso de falencia de densidad e incumplimiento de la Estabilidad y/o
Vacios, a la densidad lograda, se recibira el tramo aplicando las siguientes penalidades,
siempre y cuando las estabilidades correspondientes no sean inferiores a 600kg:

% Densificacion —
respecto a Densidad Densidad Caracteristica % Penalidad a aplicar
Marshall
99,0 — 99,5 88,75 - 98,15 10%
98,5 —-98,9 98,14 — 97,65 20%
98,0—-98,4 97,64 — 97 15 40%
97,5-97,9 (%) 60%(5% p/Bacheo)
97,0—-974 (") 80%(15% p/Bacheo)

(*)Solamente se aceptaran aplicando la penalidad correspondiente a criterio exclusivo de
la Reparticion, en casos excepcionales por causas ajenas a la responsabilidad de la
Contratista, la Inspeccidén de Obra podra revisar el porcentaje de penalidad a aplicar cuando

la mezcla corresponda a base o carpeta.

Para la aplicacion de la multa se adoptara el porcentaje de penalidad menor que surja de
la tabla anterior entrando con densidad media y densidad caracteristica, considerando como

tal a la: Densidad media - 1,65 x Desviacion estandar-
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Los descuentos se realizaran con precios actualizados a la fecha de efectivizarse la
penalidad, sobre los montos ceriificados por todo concepto para el item Ejecucion y sobre
las cantidades computadas.

Los pozos que después de la extraccién de densidades queden en las capas de concreto
o~ Ay s e aen o

deberan ser ilenados por cuenta de la Contratista y de acuerdo a ias instrucciones ae ia
Inspeccion de Obra.

Penalidades por faita de estabilidad

Considerando como Estabilidad de referencia la incluida en el punto 4) a densidad de 75
golpes por cara, cuando la mezcla elaborada en planta no alcance dichos valores se
apiicaran los siguientes descuentos:

Estabilidad | Descuento (sobre 100% del item Ejecucion)
100% 0%
90% 20% |
75% 50%

Para valores intermedios se realizara una interpolacion lineal.

Tramos con Estabilidades menores al 75% de la indicada en el punto 4) sblo podran ser
aceptados con la conformidad de la Reparticion, reforzandolos a costo de la Contratista para
igualar la capacidad estructural al resto de la obra, si se considerase convenienie.

Penalidades por exceso de rugosidad

Se aplicara a aquelics sectores, definides en al Punto 5), gue presenten valores
caracteristicos de rugosidad superiores a los admisibles y estaran referidos a un porcentaje
del 100% del items involucrados en Ejecucién de la carpeta de concreto asfaltico (Ejecucion,
materiales v transporie).

Rugesidad IRI Penalidad
Sl {mm/km) (%)
= s 1700 - 2100 10
Repavimentacion de mas de una capa
Repavimentacién de una sola capa 2100 - 2500 : 10

En caso de exceder ios limites maximos indicados para cada tipo de obra (2100 y 2500
mm/km respectivamente), el tramo sera aceptado siempre y cuando la Contratista realice las
correcciones necesarias a su costo.

7. MEDICION

Rubro ejecucion



