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durante la aplicacién del cloro. La relacion del caudal de la solucién sera tal que luego de

una permanencia de 24 horas quede un cloro residual a Ia ortotolidina de no menos de 10

mg/l. Este puede obtenerse con una aplicacion de 25 mg/l aunque bajo ciertas

condiciones puede necesitarse mas. Cuando los resultados obtenidos no estén de

acuerdo con la experiencia, debe interpretarse como una evidencia de que el lavado y

fregado del cafio antes de la instalacion fueron realizados impropiamente.

K. Cloracién de Valvulas e Hidrantes
En el proceso de cloracién de un cafio recientemente colocado, todas las valvulas y otros
implementos deben ser accionados mientras el agente de cloracién llena la cafieria.

L. Lavado y Prueba Final

Luego de la cloracién, toda el agua tratada serd completamente desalojada de la cafieria

de acuerdo con los requisitos indicados en la Clausula 3.9.7 "Desagote de las cafierias".

El desagote se ejecutara mediante un flujo de agua potable hasta que la calidad del agua,

comprobada mediante ensayos, sea comparable a la que abastece a la poblacién a través

del sistema de aprovisionamiento existente.

Esta calidad satisfactoria del agua de la cafieria tratada debe continuar por un periodo de

48 horas, por lo menos, y se comprobara por examen de laboratorio de muestras tomadas

en una canilla ubicada e instalada de tal forma que evite la contaminacion exterior.

M. Repeticién del Procedimiento

Si el tratamiento inicial no diera los resultados especificados en el punto L se optara por

uno de los siguientes procedimientos:

1) Repeticién del procedimiento de cloracion original hasta que se obtengan resultados
satisfactorios.

2) Mantenimiento de un residuo de cloro libre, determinado por el método ortotolidina
arsenito, no menor de 0,60 mg/l en toda la extension de la cafieria tratada. Esto
permitirad el uso inmediato del agua de dicha cafleria siempre que se constate la
existencia de dicho residuo de cloro libre. El tratamiento continuara hasta que las
muestras de dos dias sucesivos sean comparables en calidad al agua servida al
publico por el sistema de aprovisionamiento existente,

3.9.7 DESAGOTE DE LAS CANERIAS

3.8.7.1 Generalidades

El Contratista efectuara el desagote de las cafierias Yy estructuras de acuerdo con el

procedimiento que se indica a continuacién y conforme a Ia documentacion
contractual.

3.9.7.2 Procedimiento
A El desagote de las cafierias en la limpieza y desinfeccién se ejecutara con métodos adecuados

3.10 ESPECIFICACIONES VARIAS

3.10.1 ) CAMARAS PARA VALVULAS, HIDRANTES, TOMAS PARA MOTOBOMBAS Y CAMARAS DE
DESAGUE

3.10.1.1 Generalidades

El Contratista construira camara para valvulas, hidrantes, tomas para motobombas y
camaras de desagiie completas, de acuerdo con la documentacién contractual,

3.10.1.2 Procedimiento
A, Generalidades
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2)

3)

4)

Se construiran en los lugares que indiquen los planos de ejecucién y de acuerdo con
instrucciones que al respecto imparta la Inspeccion de Obras.

La ejecucion de las excavaciones, mamposterias, hormigones y revoques se efectuara
de acuerdo a las especificaciones ya consignadas.

Todas las camaras deberan calcularse para que actien como anclaje de la cafieria
frente a los esfuerzos no compensados para la condicion de valvula cerrada. Estas
fuerzas se determinaran en base a la presién de prueba Y seran equilibradas por el
suelo mediante empuje pasivo tomando un coeficiente de seguridad igual a 2 y, de ser
necesario, el rozamiento del fondo tomando un coeficiente de seguridad igual a 1,5.
Para todas las camaras de hormigén armado se exigira la aprobacion previa de los
planos de ejecucion por parte de la Inspeccién de Obras.

B. Ejecucién

)]

2)

3)

4)

S)

6)

Las camaras para hidrantes y valvulas de aire se construiran de acuerdo con las
dimensiones internas indicadas en los planos tipo N° A-03-1 "Conexién para hidrante”
y A-08-1 "Camara y conexién para valvula de aire" respectivamente. El plano de
detalle de las mismas debera ser sometido a aprobacion de la Inspeccion de Obras,
debiendo ser las paredes de las camaras de mamposteria de ladrillos asentados con
mortero "L", de hormigén simple B o de hormigén premoldeado.

Las camaras para valvulas mariposa y las piezas especiales correspondientes se
construiran segin el Plano Tipo N° A-15-1 "Camara para valvula mariposa”. El aro de
empotramiento que figura en estos planos debera ser dimensionado por el Contratista.
Los escalones de las camaras para vélvula mariposa seran de dimensiones iguales a
las especificadas en el Pont a Mousson para escalones de fundicion ductil. Los
escalones podran ser de fundicion ductil, acero inoxidable AISI 304, o de aluminio
6.061 segin Norma B-241 de ASTM. Los escalones de mas arriba deberan permitir la
colocacion de un bastén de acero que cumpla la funcién de pasamanos.

Las camaras de desagiie y de valvulas de retencion se construiran segun el plano tipo
N' A-10-1 "Camara de desagiile”. La valvula de cierre de los desaglies sera de tipo
esclusa y del "sino diametro que la cafieria de desague.

Las camaras para valvulas mariposa Yy de desagiie, se construiran en hormigén
armado, empleandose hormigén H 21y acero A 420, debiendose verificar la fisuracion
para la condicién de fisura muy reducida (CIRSOC 201 17.6.1y 17.6.2).

Las camaras de tomas para motobombas y las piezas especiales correspondientes,
responderan al plano tipo N' A-06-1 "Camara para toma de motobombas”.

La colocacion de cajas y marcos se hara en forma de asegurar su completa
inmovilidad. En las calzadas y veredas de tierra se construira un macizo de hormigon
"D* alrededor de las cajas y marcos. Este macizo tendra un ancho de 30 cmy
alcanzara una profundidad de 30 cm.

3.10.2 BOCAS DE REGISTRO

3.10.21 Generalidades
El Contratista construira bocas de registro, completas., de acuerdo con la documentacion

contractual.

3.10.2.2 Producto
A.

Salvo que se indique lo contrario en los planos de proyecto, las bocas de registro
seran de hormigon simple segin plano tipo N' C-04-1 "Bocas de Registro para
profundidades mayores de 2,50 m" y C-05-1 "Bocas de Registro para profundidades
hasta 2,50" o de Hormigén premoldeado, segun plano Tipo N' C03-1 "Bocas de
Registro de hormigon premoldeado”.

Las bocas de registro deberan construirse con moldes metalicos no exigiéndose
revoque interior. Los paramentos internos deberan quedar lisos, sin huecos,
protuberancias o fallas. Las deficiencias que se notaran, debera subsanarlas el
Gonstructor por su cuenta a satisfaccion de la Inspeccién de Obras, la que podra exigir
la ejecucién de un enlucido de mortero de cemento y arena, qué sé considerara
incluido en los precios unitarios.

Cuando en las Bocas de Registro la diferencia entre las cotas de intradés de los cafios
de entrada y salida sea igual o mayor de 2 m, se colocara un dispositivo de caida que

Av. Jorge Newbery y Av. A.G. Paz, entre Av. Real y G.del Solar 572



MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

podra ser de Hormigén Simple o de Policloruro de Vinilo no Plastificado (PVC), a
opcién del Contratista. ~
En el 1° caso respondera en todo a lo indicado en el plano tipo N° C-06-1 "Dispositivo
de caida de hormigon simple",

En el 2°%caso, respondera al plano tipo N° C-07-1 "Dispositivo de caida de PVC".
Cualquiera sea el dispositivo adoptado por el Contratista se entendera sin discusion,
que la cotizacién de Ia propuesta se refiere al tipo que se construya,

D. Para proteger las bocas de registro del ataque de los gases desprendidos de los
liquidos cloacales, se aplicard en las superficies horizontales un revestimiento que
sera resina epoxy, de 1,4 mm de espesor y debera cumplir los siguientes requisitos:

) Resistencia al agua caliente:
Las probetas seran sumergidas en agua que se calentard hasta ebullicion
manteniéndose a esa temperatura durante al menos 5 minutos, no debiendo
observarse al cabo de ese tiempo, ablandamiento, desprendimiento de
particulas, pérdida de brillo y ningun otro tipo de alteraciones.

2) Envejecimiento acelerado:
Las probetas seran sometidas al ensayo Weather-O-Meter(Norma 1109)
efectudndose la observacion Y registro correspondientes s/Norma ~ 1023.

3) Resistencia a los siguientes reactivos quimicos (Segun Norma ASTM -D 543 -
60-T):
(a) Solucién de hidréxido de amonio al 10%
(b) Solucién de acido citrico al 10%
(c) Aceite comestible
(d) Solucién de detergente al 2.5%
(8)  Aceite mineral(densidad 0.83-0.86)
) Solucién de jabén al 1 %
(g) Solucién de NACO3 al 5%
(h) Solucién de NACL al 10 %
(i) Solucién de H2S04 al 2.5% y al 5%
)] Solucion saturada de H2S04 al 2.5%

4)  Absorcion de agua -(S/Norma A - STM-D570-T): Después de 3 semanas de
inmersién la absorcién de agua debe ser <= 0.5%
5)  Ensayo de adherencia al mortero,,

Con mortero de cemento € prepararan probetas en forma de 8 para ensayos
de traccién dividida a seccion minima en 2 mitades.
Una vez curadas seran unidas con resina Y sometidas al ensayo de rotura,
debiendo soportar una tension >=20 Kg/cm2.

6) Resistencia al impacto:

de madera con un agujero circular de 9 cm de diametro.

El impacto debera producirse a un minimo de 10 cm de los bordes, sin
apreciarse rotas o desprendimientos del revestimiento,

El revestimiento debera aplicarse sobre superficies perfectamente secas y
limpias.

E La unién de los cafios a las bocas de registro debera realizarse mediante una junta
elastica. El material elastico para el sellado de la junta debers ser resistente a los
liquidos cloacales Y aprobado por la Inspeccioén de Obras.

E En el caso de las bocas de registro premoldeadas, la base construida in situ debe
permitir el desarrollo del cojinete. Ademas, el Contratista presentara a aprobacién de
la Inspeccién de Obras Ia forma de resolver ios casos de ingresos de colectoras a
distinta altura y de colectora que ventila.

G. Las cadmaras de acceso en impulsiones de liquido cloacas de DN 400 o menores se
haran de acuerdo con las dimensiones del plano tipo C-05-1

3.10.3 MARCOS Y TAPAS
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3.10.3.1

3.10.3.2

Generalidades

El Contratista proveera e instalara marcos, tapas y cajas, seguin se requiera, completas, de
acuerdo con la documentacion contractual.

Producto

A. Salvo que en los Planos del Proyecto se indique otra cosa, los marcos y tapas de las
bocas de registro seran de fundicién ductil, las tapas seran articuladas tipo PARMEX
de Pont-A-Mousson o tipo SOFO de Norfond. Las tapas a instalar en calzada
responderan al plano Tipo C-08-1 "Marco y Tapa para bocas de registro en calzada",
debiendo resistir una carga de ensayo de 400 KN segun la norma NF-EN 124, D 400.
Las tapas a instalar en vereda responderan al plano Tipo C09-1 "Marco y Tapa para
bocas de registro en veredas”, debiendo resistir una carga de ensayo de 250 Kn segin
la Norma NF-EN 124, D250.

B. Las tapas, marcos y cajas forma brasero para valvulas mariposa responderan a los
planos tipo N° A-16-1 "Marco y Tapa par valvula mariposa” y A-14-1 "Caja forma
brasero”. Los marcos y tapas deberan resistir una carga de ensayo de 400 KN segun
la Norma NF EN 124.

C. La tapa para Camara de Desaglie respondera al plano tipo N' A- 11-1 "Marco y Tapa
para camara de desagie, debiendo resistir una carga de ensayo de 400 KN segun la
Norma NF EN 124.

D. La tapa y marco de las tomas para motobomba seran segun el plano tipo N' AO7-1

"Tapa y Marco para toma de Motobomba", debiendo resistir una carga de ensayo de
250 KN segun la Norma NF EN 124.

E. Las cajas forma brasero para valvulas esclusa se haran segun el plano tipo A-14-1
"Caja forma brasero".
F. Los marcos y tapas para valvulas de aire responderan al plano tipo NA-09-1 "Marco ¥

Tapa para vaivula de aire", debiendo resistir una carga de ensayo de 250 KN segun la
Norma NF EN 124.

G. Las cajas para hidrante responderan al plano tipo N' A-05-1, debiendo resistir una
carga de ensayo de 250 KN segun la Norma NF-EN 124,

3.10.4 EMPALMES DE LAS CANERIAS A INSTALAR CON LAS EXISTENTES Y CON LAS BOCAS DE
REGISTRO EXISTENTES

3.10.4.1 Generalidades
E| Contratista ejecutara los trabajos de empalme a las instalaciones existentes completos de
conformidad con la documentacion contractual.

)} Se entiende por empaime al conjunto de cafos, piezas especiales y
accesorios necesarios para conectar la cafieria a colocar con la existente.

3.10.4.2 Procedimiento

A

Los empalmes, segun los Planos de Proyecto respectivos, deberan ser ejecutados con la
intervencion del Servicio que conjuntamente con la Inspeccion de Obras determinaran la fecha
y hora mas conveniente para ejecutar los trabajos, a fin de afectar lo menos posible a la
prestacion del servicio. Cualquiera sea el horario en que los mismos deban ejecutarse, no se
reconocera modificacion alguna en los precios unitarios de las partidas involucradas ni en los
plazos de obra.

El Contratista debera preparar Planos de Ejecucion de los empalmes y, someterios a la
aprobacion de la Inspeccion de Obras. A fin de confeccionar dichos planos el Contratista
debera descubrir con suficiente anticipacién el lugar donde se ejecutaran.

Los empalmes a caierias existentes estaran a cargo del Contratista. La modalidad y
oportunidad de la ejecucion la determinara la Inspeccion de Obras, debiendo aportar el
Contratista los materiales y tareas solicitadas.

Para la ejecucién de los empaimes de cloacas, se efectuara la rotura del cuerpo de la boca de
registro, la colocacion de la cafieria, la junta en todo su perimetro, la adecuacion del cojinete si
correspondiese, las reparaciones necesarias y extraccion de los materiales sobrantes. Los
trabajos se realizaran en forma ininterrumpida hasta su finalizacion.

Las cafierias rectas y piezas especiales, los anclajes y todos los elementos necesarios para el
empalme, cumpliran con los requisitos fijados en los articulos respectivos del presente pliego.
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3.10.5 CANERIAS Y BOCAS DE REGISTRO A DEJAR FUERA DE SERVICIO

3.10.5.1 Generalidades

El Contratista efectuara los trabajos necesarios para dejar fuera de servicio cafierias, camaras, bocas
de registro de acuerdo con la documentacion contractual.

3.10.5.2 Procedimiento

A. Cuando deban abandonarse bocas de registro existentes, se procedera de Ia siguiente manera:
)} Se partira o rompera la base de hormigén para posibilitar el drenaje.
2) Se retiraran del lugar las partes que componen la boca de registro hasta una

profundidad de 1 m. Se rellenara el orificio restante y se reemplazara el pavimento en
la forma indicada en estas Especificaciones.
Se enviaran a AGUAS PROVINCIALES DE SANTA FE S.A. los componentes de hierro fundido
de la boca de acceso, salvo que la Inspeccién de Obras indique lo contrario.
B. Cuando deban abandonarse cafierias de agua y cloaca, se procedera de una de las siguientes
maneras:
) Seexcavaray se retirara la cafieria.
2) Seexcavara Y se aplastara la cafieria que deba quedar en el lugar.
3) Se llenarda la caferia con arena inyectada o con arena-cemento,
taponandose los extremos.

C. Los extremos de las cloacas principales que deban abandonarse se cubriran con ladrillo y
mortero de un espesor minimo de 30 cm, para cloacas principales de 400 mm de didmetro o
mas, y un espesor minimo de 15 cm para cloacas principales de menos de 400 mm de
diametro.

D. La carieria de la red distribuidora de hierro fundido y material de plomo y bronce extraidos
seran trasladados al lugar que determine Ia Inspeccion de Obras.

3.10.6 RAMALES PARA CAMARAS DE DESAGUE, VALVULAS DE AIRE Y TOMAS PARA
MOTOBOMBAS

3.10.6.1 Generalidades
El Contratista proveers, instalara Y construira Vélvulas de aire, camaras de desagtie, tomas
para motobombas e hidrantes, completos, de acuerdo con la documentacién contractual.

3.10.6.2 Procedimiento

DN de la Carieria DN de la Cafieria de Desaglie
(mm) (mm)

300 100

400 a 500 150

600 a 700 200

800 a 900 250

1000 a 1100 300

B. Los didmetros de las cafierias y de las valvulas de aire, seréan los siguientes, de acuerdo con el
didmetro de que se derivan:

DN de la Carieria DN de la Valvula de Aire-

(mm) (mm)

100 a 250 €0

100 a 250 80

300 a 500 100

600 a 800 150

900 a 1200 200

mayores de 1200 2X 200
C. Las carierias de derivacién y 1as tomas para motobombas seran de DN 100 6 150.
D. Los hidrantes seran de 75 mm de diametro.

3.10.7 LEVANTAMIENTO Y REFACCION DE AFIRMADOS Y VEREDAS

3.10.7.1 Generalidades
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El Contratista levantara y reparara los afirmados y veredas de acuerdo con la documentacion
contractual.

3.10.7.2 Procedimiento
A. Generalidades
)] Antes de la preparacion de los Planos de Ejecucion el Contratista debera consultar por
escrito a la Inspeccion las especificaciones técnicas para la refaccién de afirmados y
veredas y los anchos a reparar en funcion del tipo y diametro de la caferia a colocar.

2) El Contratista debera dar estricto cumplimiento a todas las disposiciones vigentes para
ja refaccion de pavimentos y/o aceras.

3) Si no existiera otra especificacion, se reconstruiran pavimentos y veredas en la forma
original. Los tipos especiales de vereda se reconstruiran en la forma original.

4) Una vez impartida la Orden de Trabajo, el Contratista debera ratificar con el

Contratante los anchos establecidos para las reparaciones, los tipos de pavimentos y
veredas afectados y las especificaciones técnicas a que se ajustaran estrictamente los
trabajos a realizar. Sera condicion previa para la certificacién de los trabajos de
refaccion de pavimentos y aceras, la aprobacién por parte de la Inspeccion de los
mismos.

5) Cuando se trate de afirmados o veredas en los que pueda utilizarse para reconstruirlos
materiales provenientes de su levantamiento, tales como adoquines de granito, de
granitullo, restos de asfalto, grava, cascotes de hormigén, arena, etc., el Contratista
adoptara las medidas necesarias para evitar pérdidas, deterioros o cualquier ofra
causa de inutilizacion, pues sera por su cuenta la reposicion de los materiales que

faltaran.
B. Ejecucion
)] La refaccion de afirmados y veredas se efectuaran al mismo ritmo que el de

colocacién de las cafierias de forma tal, que dicha refaccig>n no podra atrasarse en
cada frente de trabajo en méas de 300 m al relleno de la excavacion correspondiente.

2) La Inspeccion de Obras podra disponer |a modificacion de la longitud de 300 m o del
plazo establecido, tinicamente en casos particulares y con caracter restrictivo, cuando
existan razones técnicas que 10 justifiquen.

3) Independientemente de lo establecido en el parrafo anterior, 1a refaccion de afirmados
y veredas debera realizarse dentro de los 7 dias corridos a contar desde la finalizacion
de los rellenos.

4) Si el Contratista no cumpliese con lo establecido precedentemente, la Inspeccion de
Obras le fijara un plazo para colocarse dentro de, las condiciones indicadas. En caso
de incumplimiento del plazo fijado. La Inspeccién de Obras podria ordenar la
suspension de la obra en su totalidad o parcialmente hasta que el Contratista haya
realizado el trabajo requerido.

C. Cuando la superficie del suelo en la que se hubieran practicado excavaciones estuviera
desprovista de afirmado o vereda, el Contratista debera apisonar y abovedar el relleno hasta
dejar el terreno en la forma original.

D. Cualquier hundimiento en los afirmados o veredas reconstruidos, sea que provenga de su mala
ejecucion o del relleno de las excavaciones, debera ser reparado por el Contratista por su
cuenta, dentro de los 15 dias de notificado.

E. Los reclamos que presentardn los propietarios con motivo de la refaccion de las veredas,
deberan ser atendidos de inmediato por el Contratista. En caso de no hacerlo asi la inspeccién
adoptara las medidas que crea conveniente y los gastos que sé originen se deduciran de los
certificados a liquidar.
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DP V Santa Fe

SANTA FE
DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD

Provincia

DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYEC TOS

OBRA: Av. JORGE NEWRERY y Av. A. J. PAZ
IRAMO: Av. Real - G. del Solar
Seccién G: Rubro Puentes
Item N°1: Construccién de Puente Nuevo y Remodelacién de Puente Existente

TERMINOS DE REFERENCIA

PUENTE SOBRE EL ARROYO LUDUENA Y MEJORAMIENTO DEL
PUENTE EXISTENTE EN EL CRUCE CON LA AVDA. JORGE NEWBERY

MEMORIA DESCRIPTIVA

En la Avenida Jorge Newbery de la ciudad de Rosario, Tramo: Avenida Real — G. del Solar existe
un puente de hormigén armado con tablero de hormigon armado, oblicuo a la traza vial que cruza el
Arroyo Luduefia en el jido urbano de |a Ciudad de Rosario, Provincia de Santa Fe.

El emplazamiento del nuevo puente se realizara aguas abajo del existente, es decir hacia el
Norte del mismo. El cauce del arroyo en su interseccion con la ruta presenta una oblicuidad que deber
mantenerse para el nuevo puente a ejecutar sobre la nueva mano de la Avenida,

La fundacién de la obra actual es del tipo indirecta, mediante pilotes de hormigon armado de
0.60 m de diametro. No se observan efectos erosivos en las pilas y algunas afectaciones en los estribos.
Las verificaciones hidrolégicas e hidraulicas efectuadas por Ia Municipalidad de Rosario no indican la
necesidad de ampliacion de luces tanto del puente existente como el nuevo a ejecutar.

A — Aspectos técnicos del disefio del nuevo puente sobre el Arroyo Ludueiia

La cota de fondo de Ia Superestructura sera igual a la del puente existente aguas arriba.
La cota de los accesos ests fijlada por la cota de pavimento de la avenida existente.

B - Del Profesional Provyectista de Puentes

El proyectista debera acreditar experiencia en por lo menos dos (2) trabajos de caracteristicas
similares a la encomienda Yy estar matriculado y habilitado por el Colegio de Profesionales de |3
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Santa Fe

Provincia

DIRECCION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

OBRA: Av. JORGE NEWRERY y Av. A. J. PAZ
TRAMO: Av. Real - G. del Solar
Seccién G: Rubro Puentes

ltem N°1: Consfruccién de Puente Nuevo ¥y Remodelacién de Puente Existente

La Municipalidad de Rosario ha realizado los Estudios Planialtimétricos necesarios.
confeccionando el proyecto ejecutivo de los accesos contenidos en los planos del presente Pliego de
Obra,

En funcién de ello, la DPV ha realizado el Proyecto Ejecutivo de los ACCESQOS, en lo que
respecta al TRAZADO PLANIALTIMETRICO DE LA RUTA La documentacion del Proyecto Oficial Vial
Planialtimétrico esta contenida en el Pliego de esta obra.

La D.P.V ha realizado Estudios de Suelos y de Aguas de la zona de emplazamiento del puente.
En funcién de ello ha determinado que las fundaciones se ejecuten mediante pilotes excavados con el
uso de celda de precarga.

La Contratista debera realizar la verificacién hidraulica y calculos de socavacion en cauce
natural, pilas y estribos correspondientes a los efectos de verificar el disefio de las fundaciones.

Se prevé que los Estribos cuenten con cerramientos verticales y muros de alas, asi como la
proteccién contra la erosion de manera equivalente y compatible con la del puente existente aguas
arriba.

En las verificaciones de socavacion se debera considerar los impactos de la presencia de las
fundaciones en el puente existente sobre la Nueva estructura y viceversa.

Conforme lo enunciado en los puntos anteriores, se considera que la documentacién del Pliego
contiene los elementos necesarios para el desarrollo del Proyecto Ejecutivo tanto de la Infraestructura
como de la Superestructura del nuevo puente.

Lo expresado precedentemente no es impedimento para que la Contratista, a su exclusivo costo,
pueda realizar ESTUDIOS ADICIONALES de cualquier naturaleza, a los efectos de optimizar su disefio.

Todos los elementos estructurales que componen la “Infraestructura” se ejecutaran con cemento
ARS y Hormigén tipo H-30, a saber: pilotes, inyeccion de celdas de precarga, cabezales, columnas,
pilotes-columna, vigas de dintel de pilotes-columna, muros de estribos, muros de alas, bancadas para
apoyos de vigas, losas de acceso, etc.

En cuanto a los elementos de Ia “Superestructura”, los mismos seran ejecutados con Hormigon
de resistencia no menor a H-40.

D - Fundaciones

De acuerdo a los Estudios de Suelos y los resultados generales Y particulares obtenidos en
campaia y laboratorio, se ha establecido gue la fundacion aconsejada es indirecta mediante pilotes
excavados, con celda de precarga.

El Contratista debera efectuar como minimo una (1) perforacion en cada Pila y Estribo a
proyectar. En base a estos estudios elaborara el correspondiente informe geotecnico, el cual indicara

para cada Pila y Estribo, segun el emplazamiento previsto 6 indicado por la Inspeccién. coma minimo Ia
siguiente:

a- Tipologia de las fundaciones, diametro Yy cantidad de pilotes:

b- Cota de fundacién aconsejada;

¢c- Tensiones de rotura del suelo a nivel de fundacion y a distintas profundidades (tensién de punta y de
friccion);

d- Tensiones admisibles para el caleulo, indicando valores de los coeficientes de seguridad para cada
estado de carga para las combinaciones de estados de carga;
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e- Coeficiente de balasto horizontal y vertical desde el nivel de terreno obtenido en cada ubicacion para
la condicién de socavacién maxima 6 mas desfavorable, segun corresponda;

Estados Unidos de Norteamérica — Directrices Hidraulicas HEC-18 y HEC-20; si se utiliza software el
Contratista debera proveer copia ejecutable del mismo y los archivos E/S a I3 DEyP, debiendo disponer
de profesional capacitado que explicite su uso;

Se utilizara Celda de Precarga para Ia punta del pilote en arenas, aunque limitando la ampliacion
del area de punta Util hasta un 25% en mas de la seccién transversal del pilote en su fuste. En cualquier
caso, la presion de precarga a alcanzar sera igual a Ia presion de punta maxima en servicio mas 1,0
Kgflem2.

En el caso de suelos cohesivos a niveles de cota de punta se admite el uso de bulbo
ensanchado. En estos casos Ia apertura méaxima del cono sera de 15° respecto a la vertical 0, en su
defecto y como maximo, el angulo de friccién interna del suelo a la cota respectiva.

La Celda de Precarga sera del tipo canasto prefabricado, adosado en el extremo de la armadura
longitudinal del pilote; debera considerarse un calculo del asentamiento total esperado vy Ia variacién

pudiendo adoptarse sin mas $=20° y c=0,00 tn/m2. Los valores que pueda adoptar la Contratista para
estos parametros, de ser diferentes a los mencionados, no deberan generar empujes menores a los que
se obtienen con los planteados.

Se especificaran claramente los encuadres teéricos seguidos, parametros de suelo y diagramas

de empuje (Y, ¢, @, , q, empuje total).

El Informe Geotécnico se Presentara a la brevedad posible Para su analisis y aprobacién por
parte de la Direccién de Estudios y Proyectos de la D.P.V, sin Cuya aprobacién no se podra dar curso al
desarrollo y presentacion del Proyecto Ejecutivo de las Fundaciones.

E - Otros estudios

La Contratista debera recopilar los antecedentes y realizar todas las gestiones necesarias para
documentar fehacientemente los géliboe, anchos, cenformidad y/0 t1oma de conocimiento de |a/s
empresa/s concesionaria/s que puedan tener jurisdiceién o intereses en la zona de emplazamiento de |a
obra (instalaciones de vias de ferrocarril, conducciones de cualquier tipo, etc.) expedido por la autoridad
competente. Debera ubicar todas las conducciones existentes y/o proyectadas por los diversos
Organismos Oficiales y/o Privados Concesionarios de Servicios Publicos, asi como los que deban ser
reubicados como consecuencia de la nueva traza, y gestionar todos los permisos necesarios para la
realizacion de las obras. Debera ubicar los dominios afectados, ocupantes legales y/o ilegales afectados,
etc., parala correspondiente tramitacion de expropiaciones en caso de corresponder.
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G- Condiciones de Proyecto

1- Condiciones funcionales .
El emplazamiento del puente y la traza de los accesos se efectuara dentro de la zona de camino

prevista por el proyecto, considerando los elementos necesarios para la contencion de terraplenes
necesarios para materializar la obra.

Para el nuevo puente se ha previsto la construccién de un puente de vigas postesadas, con
tablero de hormigén, con una luz total de paso libre EFECTIVA entre estribos para el escurrimiento de
las aguas de aproximadamente 52.00 m (CINCUENTA Y DOS METRQS).

Esta longitud podra incluir el ancho de pilotes y/o columnas de la infraestructura de pilas o ancho
de fundaciones siempre Yy cuando la suma de dichos anchos no exceda los 2.00 m en toda la luz
requerida para el puente, en Cuyo caso debera aumentarse la luz total hasta cumplir con lo prescripto en
el parrafo anterior.

La menor luz parcial libre entre apoyos debera ser del orden de los 17.60 m (DIECISIETE CON
SESENTA METROS), medidos entre ejes de apoyos de VIGAS.

2- Alineamiento de la obra de arte construir

La Contratista relevara la zona de cauce aguas arriba y aguas abajo del emplazamiento previsto
para el nuevo puente, en una extensién igual a tres (3) veces la luz prevista para el mismo y a cada lado
respecto al eje de la ruta, de manera de evaluar adecuadamente los posibles efectos de la erosion en
dicha extension para las condiciones de servicio mas desfavorables.

Asimismo, el proyecto de las fundaciones se desarrollara de manera tal que las mismas
interfieran en la menor medida de lo posible con el escurrimiento de las aguas.

3- Rasante de la Obra de Arte y sus Accesos

El proyecto geométrico de los accesos es el determinado en el Pliego de Obra, debiendo
mantenerse la planialtimetria de la rasante del mismo.

Se debe prever en el proyecto y durante la ejecucion de las obras el mantenimiento del transito
en forma permanente a través de la ruta actual y sus desvios.

La rasante del eje de Ia ruta en el nuevo puente en toda su extension, asi como la pendiente
transversal de la calzada, son las explicitadas en la planialtimetria de proyecto de Ia ruta.

El Contratista mantendra Ia geometria del perfil transversal tipo de obra basica y disefo
planialtimétrico del trazado definido en el pliego para el camino proyectado.

El Contratista debe realizar todos los relevamientos

para expresar todas las cotas dal Proyecte Ejesutivo en referencia a cotas del Instituto Geografico
Nacional (IGN).

4- Cota de fondo de Superestructura

Se deberd mantener como minimo la cota de fondo de Superestructura indicada en el
Anteproyecto Oficial, que debe ser equivalente a Ia del puente existente,

5- Infraestructura, Bicentenario de la bandera de la Provincia de Santa Fe.
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El disefio de las fundaciones debe respetar los datos correspondientes a los Estudios de Suelos
e Informes Geotécnicos, los que son a cargo del Contratista.

Para todos los emplazamientos de pilotes la cota de punta sera la misma.

Para el proyecto ejecutivo a cargo del Contratista dichas cotas seran verificadas teniendo en
cuenta los parametros geotécnicos y de erosion.

La ficha o embebimiento definitivo de pilotes sera como minimo de 10 diametros de pilote para la
condicion de erosion maxima calculada para el proyecto actual.

Para el disefio de fundaciones se tendra en cuenta que el desplazamiento horizontal del extremo
Superior del puente a cota de rasante de Ia ruta, sera como maximo y bajo la combinacion de cargas mas
desfavorables, igual a un mil avo (1/1000) de la altura total de Ia obra, contada ésta desde Ia cota de
punta de pilotes hasta la cota de rasante de la carpeta de rodamiento a gje de la ruta.

Ademas de las cargas previstas por el Reglamento para puentes — DNV/1952 - se debera
considerar una carga de detritos de 0,400 tn/ml de puente, concentrada transversal sobre cada una y
todas las pilas y aplicada a |a cota adoptada para el fondo de I3 Superestructura.

Se considerara simultdneamente a lo anterior, el empuje de las aguas para una velocidad (v)

socavacién méxima. Para el empuje de aguas se tomara una presién de p = 0,35 * (v)"2, siendo (v) la
velocidad mayorada, en (m/s) (vélido sélo para frentes redondeados). Se tomara el 100% del empuje
sobre cada pilote, considerandose los efectos por oblicuidad del cauce si los hubiere.,

Otras condiciones de deformaciones limites podran ser revisadas y verificadas por la D.P.V. e
impuestas al disefio definitivo segun las caracteristicas del proyecto y los resultados de los Estudios de
Suelos, ante lo cual deberan realizarse las adecuaciones de disefio que se indiquen sin que ello otorgue
derecho al Contratista por reconocimientos de ninguna especie.

Los ensayos de consolidacion de suelos seran a cargo del Contratista, no otorgandose

La cota de fundacién se adoptara definitivamente Para el elemento estructural en condiciones
mas desfavorables, es decir con mayor socavacion y/6 condicién de sustrato mas desfavorable,
debiendo aplicarse dicha cota g Ia totalidad de las fundaciones de Pilas y Estribos.

Los coeficientes de seguridad para Ia capacidad de punta y lateral en todos los casos, siendo
diferentes. deben combinarse de forma adecuada: estas evaluaciones deberan acordarse previamente
con el Dpto. Puentes de Ia DEyP.-DPV.

6- Estribos

L a tipologia estructural sera gel lipo ABIERTO,
El cerramiento frontal y de alas de los muros estructurales del estribo serg vertical. La pendiente
de la proteccién de taludes concurrentes sers de 1:2 en todos los casos.

Los estribos deberan contar con muros de ala. El largo en PLANTA de cada ala se encontrara
limitado por la longitud de la losa de acceso al puente.

modo tal de minimizar los efectos del agua de lluvia y/o de crecidas sobre dichos taludes. La extension
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de esta proteccién se hara al menos hasta tres metros (3,00 m) mas alla del final de las respectivas losas
de acceso en direccion de la ruta y en concordancia con los extremos de las alas.

En ese sentido y en todos los casos se considera que la proteccion debe alcanzar en su
coronamiento el borde de la banquina, rematando en un corddn de hormigén armado a proyectar.

La longitud y altura de alas en sus extremos debe garantizar la correcta compactacion y
estabilidad de taludes.

Se admite el uso de tensores para anclajes entre elementos estructurales y/o al terreno,
protegidos contra la corrosién segun calculos especificos.

La Contratista debera prestar especial atencion a la Compactacion de Terraplenes en zona de
Estribos de Puentes, para lo cual debera PROPONER por Nota de Pedido la metodologia, equipos y
materiales a utilizar en esos sectores, a los efectos de garantizar la compactacion de proyecto de
terraplenes en los referidos sectores. La D.P.V por medio de la Direcciéon de Estudios y Proyectos
aprobara o rechazara la propuesta hasta obtener una acorde al comportamiento estructural esperado de
los terraplenes de acceso.

7- Proteccién flexible contra la erosion en ESTRIBOS

Se ha evaluado que para los eventos extremos los valores de erosion en los estribos pueden ser
de magnitud, por tal motivo se considera necesaria la construccion de protecciones adecuadas.

La proteccion flexible contra la erosién en estribos debe ser integral en cada estribo.

El espesor sera de 10 ecm como minimo y se extendera en planta de acuerdo a la direccién del
cauce para crecientes maximas siguiendo en general las directivas de la instruccién HEC18 de la FHWA
(Federal Highway Administration, de los Estados Unidos de Norteamérica).

La proteccion flexible adyacente a los muros del estribo sera horizontal, extendiéndose desde los
mismos a cota de proyecto hasta una distancia minima de 1,00 metros desde el muro de estribo (frontal
y alas). El metro final sera enterrado a 45° y cubierto con suelo — cemento (92%-8%) o Relleno de
Densidad Controlada (RDC) hasta NTN adyacente. Se encuentra adjunta en el Pliego de Obra Ia
Especificacion Técnica Particular correspondiente.

El oferente debera prever la excavacién del arroyo en la extension de las protecciones a cota de
fondo de cauce actual adoptado en el proyecto.

El material de la proteccién seran geoceldas rellenas con hormigén sobre geotextil masa 300
gr/m2. Los materiales responderan a las caracteristicas fijadas en las especificaciones técnicas
correspondientes.

En todos los casos, la verificacién estructural de la proteccion contara con Ia memoria de célculo
correspondiente, ajustandose a las prescripciones de la Federal Highway Administration de los Estados
Unidos de Norteamérica — Directrices Hidraulicas HEC correspondientes v/o bibliografia del autor
Pilarczyk.

Para la concrecion del proyecto de proteccién del puente se debera trabajar y consultar en forma
coordinada con el Dpto. Puentes de |a Direccién de Estudios y Proyectos.

8- Pilotes-Columna

Se ha previsto utilizar fundacién indirecta mediante pilotes-columna excavados, con Celdas de
Precarga, en caso de ser necesario.
La calidad dzdherBiigteaadibi-30 kehEndelR 310 Ca2Pry2005a de Santa Fe.
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La cantidad minima de cemento sera de 380 Kg por metro ctbico de hormigon.
El tipo de cemento sera ARS para todo elemento estructural de infraestructura, como ser pilotes,
pilotes-columna, cabezales, hormigén de limpieza, de estribos, alas, etc.

9- Prueba de integridad de pilotes

Se debera verificar la integridad de todos los pilotes EJECUTADOS.

Para pilotes cuya relacion Longitud / Didmetro sea igual o menor a 20 y si el diametro es de
hasta 0.80 m o menor, se admitira el uso del método con “martillo instrumentado”.

Ambas condiciones del punto anterior deben cumplirse para poder aplicar el método citado.

En caso de no cumplirse una o ambas de las condiciones mencionadas, debera proyectarse el
uso del sistema “Cross Hole”. En este caso podran utilizarse las cafierias de inyeccion de las Celdas de
Precarga, para realizar el ensayo de integridad “Cross Hole”.

Debe tenerse en cuenta que los pilotes que deban ser sometidos a prueba de carga deberan ser
ademas verificados a integridad después del ensayo de carga, por lo que debe preverse la solucién a
esa situacion con una mayor cantidad de cafios en dichos pilotes.

Todos los cafios que queden inmersos en el hormigén de pilotes seran de hierro galvanizado
exclusivamente, de medidas y calidad comercial.

10-Prueba de carga de pilotes

Se prevera el ensayo de carga en por lo menos un 10% del total de pilotes (redondeo al menor
entero pero mayor o igual a 2 (dos)). Las mismas responderan a las normas ASTM respectivas,
debiendo respetarse las condiciones fijiadas en general en las Especificaciones Técnicas Particulares de
referencia de esta D.P.V.

11-Celda de Precarga en pilotes

Las Celdas de Precarga deben ejecutarse obligatoriamente mediante canastos de acero con
cafierias de inyeccion y retorno, vinculadas a las armaduras principales del pilote.

12-Superestructura

Podran adoptarse las tipologias de vigas principales de hormigén armado pretensado U hormigén
armado postesado, construidas en obra o en fabrica. Las vigas transversales podran ser de hormigén
armado o postesada. El pretensado do las vigas principales y transversales debera ser realizado en una
sola etapa, en obra o en fabrica,

Las vigas principales podran posicionarse a distintas alturas con el objeto de acompariar la
pendiente transversal de la losa de tablero y con ello permitir la construccién de la carpeta de rodamiento
con espesor uniforme. ;

La losa de tablero sera de hormigon armado a ejecutar in situ.

El recubrimiento de armaduras (INFERIOR A LA INTEMPERIE) ser& como minimo de 3.0 cm

(tres centimetros), verificando el mismo segun los requerimientos del CIRSOC 201 :2005;
2022 Bicentenario de la bandera de la Provincia de Santa Fe.
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El espesor minimo total de las losas de tablero, sera de 15.00 (quince centimetros). Dicho
espesor debera verificarse al punzonado.

En caso de no verificarse el punzonado con las armaduras de flexion previstas, la solucién al
tema sera aumentar el espesor de hormigén de la losa de tablero.

En todos los casos de estructuras pretensadas el grado de pretensado sera “total’, es decir sin
posibilidad de desarrollo de tensiones de traccion para la solicitacion de flexién maxima de servicio.

En todas las estructuras de hormigén armado sin pre o postensidn, se verificara la fisuracion
para las condiciones ambientales correspondientes al sitio de emplazamiento de la obra, para las
condiciones de solicitaciones mas desfavorables de servicio. Dichas condiciones seran acordadas con el
Dpto. Puentes — DEyP - D.P.V.

La calidad del hormigén pretensado sera H-40 como minimo segun CIRSOC 201/2005, para
vigas principales, transversales y losa de tablero.

Los tramos pueden ser hiperestaticos o isostaticos. En el caso de tramos hiperestaticos se
verificaran las modificaciones tensionales por asentamientos diferenciales de los apoyos, tanto del suelo
de fundacién como de los apoyos elastoméricos.

Otras condiciones de disefio podran ser revisadas y verificadas por la D.P.V. e impuestas al
disefio definitivo segun las caracteristicas del proyecto, ante lo cual deberan realizarse las adecuaciones
que indigue la D.P.V.

13-Luz total y Longitud de los tramos de la Superestructura

Luz hidraulica libre para el paso de aguas: L total APROXIMADA= 52 00 metros.
La longitud minima de cada tramo de la superestructura sera de 17.60 metros.

14-Ancho de calzada

El ancho de calzada (AC) sera de 8.30 metros. Este ancho se mide horizontal entre cordones 6
guardarruedas, a nivel superior de la carpeta de rodamiento (cota de rasante en el puente).

15-Veredas

~ Se prevé la construccién de veredas en el nuevo puente, con baranda vehicular y baranda
peatonal incorporadas y segtin PLANOS DE REFERENCIA.

Ademsds, se preveé la demolicién de la vereda Norte del puente existente, y su posterior
reconstruccioén, conservando la geometria de la vereda sur. La nueva vereda sera ejecutada con |
colocacion de baranda vehicular Y peatonal incorporada, al igual que en el nuevo puente.

La calzada pavimentada on cl puente mantendra una pendiente transversal del 2% hacia cada
lado del eje del puente.

16-Barandas Vehiculares

Se deben utilizar barandas vehiculares flexibles segL'm PLANOS TIPO.
Los postes seran del tipo pesado. Las cintas seran del mayor espesor indicado en los PLANOS
DE REFERENCIA.
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El sistema de anclaje poste-vereda se compondra por: poste, placa de poste soldada al postey a
la placa de vereda, placa de vereda con anclajes a la vereda, y vereda. Las soldaduras de la placa de
poste a la placa de vereda seran de menor resistencia que la de los anclajes de la placa de vereda a Ia

de placa de poste a placa de vereda.

Se indicaran en los célculos estas resistencias relativas.

Las barandas se extenderan hasta el final de las losas de acceso, donde remataran con una
terminal protectora.

17-Desagiie pluvial en calzada de puente y descargas laterales extremas (escaleras)

Los desagles en la calzada tendran una densidad tal que permitan la evacuacion de aguas de
lluvia de intensidad 200mm/hora. Su disefio sera tal que se evite que el agua de lluvia conducida por el
desaglie alcance cualquier superficie de hormigén armado y/o pretensado o postesado de la
superestructura o de la infraestructura.

Se evitaran mediante un disefio adecuado las chorreaduras, acumulacién de aguas de lluvias y
de otros liquidos sobre la calzada y banquinas. Para el caso de verificarse en obra, una vez ejecutados,

Desde el punto de vista estético, el disefio de los desagles y las escaleras de descarga lateral
deberan presentar orden Y Proporcion con relacién a los otros elementos de las vistas del puente, asi
como dentro de la vista general y de detalles del mismo.

18-Losas de Acceso
La longitud minima de Ia losa de acceso sera de 5.00 (cinco) metros. Para su dimensionado se
adoptarén coeficientes de balasto del suelo de apoyo, como minimo, en un rango entre 1000 tn/m3 y de
2500 tn/m3.
A modo de contar con un modelo para el disefio de Ia misma, se adjunta el PLANO TIPO
correspondiente, el cual debera ser adaptado de acuerdo a los requerimientos geométricos de la obra.

19-Topes laterales para el tablero

Deben proyectarse topes contra el desplazamiento lateral excesivo de los tableros del puente.

Para su disefio y dimensionamiento se tendran en Cuenta cargas sismicas correspondientes a
estructuras de primera importancia segun CIRSOC 103 vigente a nivel Provincial.

Solamente se considerara el efecto sismico para el dimensionado de los topes, no siendo
obligatoria la verificacién sismica de la infraestructura ni de 13 Superestructura del puente.

Los topes se ubicaran en forma interna a las vigas longitudinales laterales (externas).

2022 Bicentenario de la bandera de la Provincia de Santa Fe.
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Item N°I: Consfruccién de Puente Nuevo Y Remodelacion de Puenfe Existente

Se deben intercalar apoyos de policloropreno verticales entre el tope y el lateral de apoyo de la
viga longitudinal.

Se debe prever espacio suficiente entre cabezal, topes y laterales de vigas, para la colocacion de
gatos chatos necesarios para el reemplazo de los apoyos de policloropreno (horizontales) de las vigas
principales, los que actuaran sobre las vigas transversales extremas, dimensionadas a tal fin, entre otros.

20-Medidas contra la flotacion del tablero

Debera verificarse la necesidad de preveer medidas contra la posibilidad de flotacién del tablero,
como por ejemplo huecos en la parte superior de las viguetas transversales, para posibilitar la salida del
aire bajo el tablero en el caso de crecientes Superiores a las maximas esperadas.

21-Barandas Peatonales metalicas

La misma respondera a los PLANOS TIPO DE REFERENCIA correspondientes.
Las barandas se ejecutaran también en las losas de acceso.

22-Cobertura vegetal en taludes y banquinas

Este trabajo consiste en el recubrimiento de banquinas y taludes de los accesos al puente, con
suelo de un primer horizonte organico y una posterior implantacion y mantenimiento de un tapiz vegetal
con el fin de estabilizarlos y evitar Ia pérdida de galibo por efecto de la erosién de origen pluvial y eélica.

23-Consideraciones sobre el Disefio Estético del puente

Es importante dotar al proyecto final de una adecuada estética, la cual no debers interferir con
los aspectos funcionales, de servicio y seguridad del puente y sus accesos.

A tal fin el profesional proyectista del puente mantendrd un permanente contacto con el
Departamento Puentes de la Direccion de Estudios y Proyectos, a los efectos de coordinar y consensuar
los distintos aspectos visuales, de proporciones, de relacion de dimensiones y de colores que
eventualmente podran ser considerados, todo ello previo a la definicion estrictamente estructural
resistente de las distintas partes de |a obra,

El objetivo final es el de minimizar el impacto visual de la obra en el entorno Yy, en lo posible,
obtener de la obra una referencia general de orden, proporcion, ritmo, armonia visual, contraste y escala,
procurando obtener del usuario una sensacion de seguridad y de resistencia estructural apreciable, asi
como un aspecto general aceptable.

24-1luminacion - Sefalizacién

Para iluminacién del nuevo puente y accesos se prevé en la presente obra la instalacién v
servicio de columnas, tableros, etc.

También estd proyectado el retiro y la colocacion de nuevas columnas de iluminacién en e
puente existente. Para ello se adjuntan los PLANOS TIPO DE REFERENCIA.

La sefializacién horizontal en e puente respondera a lo indicado en los respectivos PLANOS

TIPO delaD.P.V. 2022 Bicentenario de la bandera de la Provincia de Santa Fe.
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