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A

Excavacién incluye la remocién de material de cualquiera naturaleza encontrado, incluyendo
todas las obstrucciones que pudieran interferir con la propia ejecucion y terminacion del trabajo.
La remocion de tal material debe estar de acuerdo con los trazados y perfiles mostrados u
ordenados. Las rocas y otros materiales que en la opinion de la Inspeccion de Obras no sean
apropiados para el posterior relleno deberén ser retirados del sitio de la Obra por el Contratista
a los lugares que el mismo proveera para tal fin. El Contratista debera proveer, instalar y
mantener todos los sistemas de sostén, enmaderamientos, apuntalamientos o tablestacados
que pudieran ser necesarios y requeridos para los laterales de la excavacion como también
debera mantener un sistema de bombeo u otro método aprobado de desagote o depresion de
napa que se encargara de remover toda el agua que llegue a la excavacion proviniendo de
cualquiera fuente. Dicha agua debera ser canalizada fuera del sitio mediante métodos que
determine el Contratista y que no afecten a terceros, siendo responsabilidad de éste los dafios
que se produjeron.

Salvo que el resultado del anlisis del estudio de suelos indique que se deba utilizar otro
método o que en el presente se especifique de otra manera, la excavacién de zanjas para
cacerias y servicios se realizara a cielo abierto. El ancho de las zanjas sera el indicado en los
Planos de Proyecto y/o Planos Tipos.

El Contratista debera determinar qué informacién necesita para establecer los medios,
sistemas de trabajo, disefio y otras actividades relacionadas con la excavacion. El Contratista
debera interpretar los resultados de los estudios de suelos y cualquier otro dato por él obtenido.
El Contratista se referird e interpretara el estudio de suelos para determinar la necesidad de
entubamientos o tablestacados de ser necesarios, apuntalamientos, desagote, depresién de
napa y/u otras medidas a hacer para la proteccion de los trabajadores, estructuras adyacentes,
instalaciones, calzadas, etc. de los peligros de derribamiento y hundimiento del suelo durante la
excavacion e instalacion de los cafios. El Contratista entregara copias a la Inspeccion de
Obras, previo al inicio de los trabajos de su plan, incluyendo informes con las memorias de
calculo utilizados debidamente, preparados y firmados por un Ingeniero Civil matriculado. Si el
Contratista no cumpliera con estos requisitos , la Inspeccién de Obras podré ordenar la
suspension de las Obras en su totalidad o parcialmente hasta que el Contratista haya realizado
el trabajo requerido.

El Contratista sera responsable por cualquier dafio a la propiedad y/o muerte o perjuicio
originado por su falta de proveer suficiente proteccion y/o soporte a las excavaciones.

El Contratista debera adoptar las medidas necesarias para evitar deterioros de canalizaciones
o instalaciones que afecten el trazado de las obras, siendo responsable por los
apuntalamientos y sostenes que sea necesario realizar a ese fin y los deterioros que pudieran
producirse en aquéllas.

En el caso de emplearse enmaderamientos completos o estructuras semejantes, deberan ser
de sistemas y dimensiones adecuados a la naturaleza del terreno de que se trate, en forma de
asegurar la perfecta ejecucion de la parte de obra respectiva.

Cuando se empleen tablestacados metélicos deberan asegurar la hermeticidad del recinto de
trabajo.

Cualquiera sea el sistema de contencién empleado, debera removerse a medida que se
efectie el relleno de la zanja. Esta operacion debera hacerse con cuidado de no poner en
peligro las nuevas instalaciones, instalaciones vecinas, o propiedades adyacentes. Cualquier
hueco que se forme, durante la extraccion de los elementos de soporte, debera rellenarse

inmediatamente utilizando para ello un procedimiento debidamente aprobado por la Inspeccion
de Obras.

La excavacién no podra aventajar en mas de 150 m o la distancia necesaria para colocar la
longitud de cafieria que pueda ser instalada en el dia siguiente, la que sea mayor a la cafieria
colocada y tapada, con la zanja totalmente llena en cada frente de trabajo, pudiendo ser
modificada esa distancia a juicio exclusivo de la Inspeccién de Obras a pedido fundado de el
Contratista.

Si el Contratista no cumpliese con lo establecido precedentemente, la Inspeccion de Obras le
fijara un plazo para colocarse dentro de las condiciones indicadas. En caso de incumplimiento
del plazo fijado. La Inspeccion de Obras podra ordenar la suspension de las Obras en su
totalidad o parcialmente hasta que el Contratista haya realizado el trabajo requerido.

En el caso de que el Contratista suspendiera temporariamente la tarea, en un frente de trabajo
durante un lapso de tiempo superior a 48 horas, debera dejar la zanja con la caferia colocada
perfectamente llena y compactada o en su lugar, se cubriran con placas de acero pesado
sujetas adecuadamente con abrazaderas y capaces de soportar transito de vehiculos. Si el
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3.1.5.1

3.1.7.2

Contratista buscara librarse de los requisitos mencionados anteriormente, debera obtener
autorizacion escrita de la Inspeccion de Obras.

El fondo de la zanja se ejecutara de acuerdo a lo establecido en la seccién Perfil Longitudinal
de las Excavaciones. Las excavaciones para las juntas de espiga y enchufe y soldaduras de
cafios se realizaran en la forma necesaria descrita en la instalacién de los carios respectivos,
Cuando Ia Inspeccién de Obras lo determine se sobre-excavara hasta una profundidad mayor
que la indicada. Dicha sobre-excavacién se efectuara a la profundidad que se determing.
Luego se rellenara la zanja hasta la inclinacion del fondo del cario.

En casos excepcionales, siempre que las condiciones técnicas, a juicio exclusivo de Ia
Inspeccion de Obras, lo permitan, se podran ejecutar perforaciones Y zanjas en forma alternada
en lugar de zanjas corridas.

El material sobrante de las excavaciones practicadas en la via publica luego de efectuados los
rellenos, sera transportado por el Contratista, a los lugares que indique la Inspeccién. La
carga, transporte, descarga y desparramo del material sobrante sera responsabilidad del
Contratista cualquiera sea la distancia de transporte.

El Contratista debera alejar dicho material al mismo ritmo que el de la ejecucion de las
excavaciones, de manera que en ninglin momento se produzcan acumulaciones injustificadas:
la Inspeccién de Obras fijara el plazo para su alejamiento.

ELIMINACION DE AGUA DE LAS EXCAVACIONES

Generalidades

A.

B.

El Contratista eliminara el agua de las excavaciones proveyendo todos los equipos y mano de
obra necesaria, completo de conformidad con la documentacién contractual.

Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo el Contratista adoptar todas
las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a tal fin. Toda agua encontrada
durante la construccion de las zanjas, encamisados hincados o tuneles debera ser removida
por el Contratista de tal forma Que no se produzcan dafios a personas, propiedades, creen
inconvenientes, condiciones desagradables, o condiciones propicias para el desarrollo de
enfermedades que amenazaran la salud publica.

Procedimiento

A,

El Contratista debera proveer, instalar, operar y mantener bombas, cafios, dispositivos y
equipos de suficiente capacidad para mantener el area excavada como también las areas de
acceso libres de agua. Tal operacién se mantendra hasta que el area esté rellenada a un
punto en el que el agua no interfiera con la correcta colocacién de los cafios y sus
componentes o los rellenos. El Contratista debera obtener la aprobacién de la Inspeccién de
Obras antes de suspender la operacioén de desagote.

El Contratista debera proveer todos los medios de trabajo y facilidades necesarias para
alimentar las bombas. El agua que se extraiga de los pozos de bombeo para el abatimiento de
la napa freética, sera limpia, sin arrastre de material fino. Sj el agua es estable y sin olor, se
podra descargar en el sistema de recoleccion de aguas de lluvia en el lugar aprobado por Ia
Inspeccion de Obras. Para defensa de las camaras o de los pozos de trabajo contra avenidas
de agua superficiales, se construiran ataguias, tajamares o terraplenes, si ello cabe, en la
forma que proponga el Contratista y apruebe la Inspeccién de Obras.

Para la eliminacién del agua subterranea si fuese necesaria, el método utilizado debers
adaptarse a los tipos de suelo que atraviese la instalacion, teniendo en cuenta que no deberan
afectarse las construcciones aledafas. De ser necesario se empleara el método de depresion
por puntas coladoras (Well-Point).

En el caso que los pozos de las residencias particulares, en la vecindad de la obra, llegaran a
secarse durante las operaciones de desagote, el Contratista debera coordinar para proveer un
método alternativo de suministro de agua a las partes afectadas durante la construccion.

Los drenes que se construyan a lo largo de la excavacién seran especialmente disefiados para
tal finalidad.

Los drenajes, si fueran necesarios, se construiran en el fondo de Ia excavacion, tendran Ila
seccion suficiente para lograr las condiciones enunciadas en el presente. Estarén constituidos
por cafios de cemento perforados colocados a junta seca y rodeados de una capa de canto

rodado o por cualquier otro procedimiento eficaz que proponga el Contratista y sea aceptado
por la Inspeccién de Obras.
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3.1.6

3.1.61

3.1.6.2

317

3.1.71

3.1.7.2

PUENTES PLANCHADAS Y PASARELAS

Generalidades

A

B.

El Contratista proveera Puentes, Planchadas y Pasarelas completos. De conformidad con la
documentacion contractual.

La construccién de las obras por parte del Contratista no debera causar inconvenientes
innecesarios al plblico. El Contratista debera tener siempre presente, durante la planeacion de
las obras, el derecho de acceso del pablico. A menos que la Inspeccién de Obras indique lo
contrario, el trafico peatonal y de vehiculos sera permitido durante la ejecucion de las obras.
En algunos caso el Contratista tendra que proveer un desvio o ruta alterna previamente
aprobada por la Inspeccién de Obras.

Procedimiento

A

El Contratista debera proveer y mantener acceso seguro Yy adecuado para peatones y
vehiculos cuando con las obras se pase por delante de hidrantes, colegios, iglesias, puertas
cocheras, de garajes publicos o particulares, galpones, depositos, fabricas, talleres, y
establecimientos de naturaleza similar. Para tal efecto el Contratista colocara puentes o
planchadas provisorios. El acceso debera ser continuo y sin obstrucciones a menos que |a
inspeccién de Obras apruebe lo contrario.

El acceso de vehiculos a los domicilios particulares debera mantenerse, excepto cuando el
progreso de la construccion lo impida siempre y cuando sea por un periodo de tiempo que en la
opinion de la Inspeccién de Obras sea razonable. Si el relleno de la obra estuviese completo a
un grado que permitiera el acceso seguro, el Contratista debera limpiar el area para permitir el
acceso vehicular a los domicilios.

Para facilitar el transito de peatones, en los casos en que el acceso a sus domicilios se hallara
obstruido por las construcciones, se colocaran cada 50 m como maximo, pasarelas provisorias
de 1,20 m de ancho libre y de la longitud que se requiera, con pasamanos, rodapies y
barandas.

El Contratista debera cooperar con las diferentes entidades encargadas en el reparto del
correo, recoger la basura, y demas servicios de tal forma que se puedan mantener los horarios
existentes para su prestacion.

DESAGUES PUBLICOS Y DOMICILIARIOS

Generalidades

A.

B.

El Contratista proveera los elementos y mano de obra necesarios para mantener y proteger los
desagties publicos y domiciliarios completos de conformidad con la documentacion contractual.
Toda vez que con motivo de las obras se modifique o impida el desagie de los albafiales u
otras canalizaciones, el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar perjuicios al
vecindario. Inmediatamente de terminadas las partes de las obras que afectaban dichos
desagties, el Contratista debera restablecerlos en la forma primitiva.

Procedimiento

A.

El Contratista ejercitara todas las precauciones razonables para proteger los canales, drenajes
y charcos de agua contra la contaminacién y debera programar sus operaciones de tal forma
que pueda minimizar la creacién de barro y sedimentos en dichas instalaciones. El control de
la contaminacion de agua debera consistir en la construccion de aquellas instalaciones que
puedan ser requeridas para prevenir, controlar y suprimir la contaminacion del agua.

El Contratista deberad mantener un sistema de drenaje dentro y a través del sido o lugar de
trabajo. No se permitiran represas hechas con tierra en areas asfaltadas pavimentadas.
Represas temporales hechas con bolsas de arena, concreto asfaltico u otro material permitido
para proteger el area de trabajo cuando sea necesario, siempre que su uso no cree una
situacion peligrosa o de fastidio al publico. Dichas represas se removeran del sitio una vez que
no sean necesarias.

No debera interrumpirse el transporte y eliminacion de aguas servidas. En el caso de que el
Contratista interrumpa las instalaciones cloacales existentes, debera transportarse el flujo
cloacas en conductos cerrados, y eliminarse mediante un sistema de cloacas con condiciones
sanitarias adecuadas. No se permitira la conduccion de residuo cloacas hacia el interior de
zanjas, ni su cobertura posterior con relleno.
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3.1.8  APUNTALAMIENTOS - DERRUMBES

3.1.10.1 Generalidades

A

El Contratista proveera los elementos Yy mano de obra necesarios para realizar
apuntalamientos y evitar o controlar derrumbes completo con la documentacion
contractual.

Cuando se deban practicar excavaciones en lugares préximos a la linea de edificacion o
a cualquier construccion existente y hubiese peligro inmediato o remoto de ocasionar
perjuicios o producir derrumbes, el Contratista efectuara el apuntalamiento prolijo y
conveniente de la construccién cuya estabilidad pueda peligrar.

3.1.10.2 Procedimiento

A

El Contratista debera adoptar las medidas necesarias para evitar deterioros de
canalizaciones o instalaciones que afecten el trazado de las obras, realizando los
apuntalamientos y sostenes que sea necesario realizar a ese fin.
En el caso de emplearse enmaderamientos completos o estructuras semejantes, deberan
ser de sistemas y dimensiones adecuados a la naturaleza del terreno de que se trate, en
forma de asegurar la perfecta ejecucion de la parte de obra respectiva.
Cuando se empleen tablestacados metalicos deberan asegurar la hermeticidad del
recinto de trabajo.
Si fuera tan inminente Ia produccion del derrumbe, que se repute imposible evitarlo, el
Contratista procedera, previas las formalidades del caso, a efectuar las demoliciones
necesarias. Sino hubiese previsto |a produccion de tales hechos o no hubiese adoptado
las precauciones del caso Y tuviera lugar algun derrumbe o se ocasionasen dafios a las
propiedades o a personas, sera de su exclusiva cuenta la reparacién de todos los dafios
» Perjuicios que se produjeran.

3.1.9  DEPOSITOS DE LOS MATERIALES

3.1.9.1 Generalidades

A.

El Contratista sera responsable del depésito de los materiales extraidos de las
excavaciones, de acuerdo con la documentacion contractual.

3.1.9.2 Procedimiento

3.2 RELLENOS

A.

La tierra o material extraido de las excavaciones que deban emplearse en ulteriores
rellenamientos, se depositara provisoriamente en los sitios mas proximos a ellas en que
sea posible hacerlo y siempre que con ello no se ocasionen entorpecimientos al trafico,
como asi al libre escurrimiento de las aguas superficiales, ni se produzca cualquier otra
clase de inconvenientes que a juicio de la Inspeccién de Obras pudieran evitarse.

Los permisos, depésitos de garantia y derechos municipales necesarios para realizar
depositos en la via publica, seran gestionadas por el Contratista.

Si el Contratista debiera recurrir a la ocupacion de terrenos de propiedad fiscal o particular
para efectuar los depésitos provisorios de tierra, debera gestionar previamente |a
autorizacién del propietario respectivo, recabando esta por escrito aun cuando fuese a
titulo gratuito y remitiendo copia a la Inspeccion de Obras. Una vez desocupado el
terreno, remitira igualmente a Ia Inspeccién de Obras testimonio de que no existen
reclamaciones ni deudas pendientes por la ocupacién. Tal formalidad no implica ninguna
responsabilidad para AGUAS PROVINCIALES DE SANTA FE S.A. y tan sélo se exige

como recaudo para evitar ulteriores reclamaciones en su caracter de comitente de los
trabajos.

3.21 RELLENOS Y TERRAPLENAMIENTOS

3.21.1 Generalidades

A.

El Contratista efectuara rellenos y terraplenamientos completos de conformidad con la
documentacion contractual.
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B. En el caso de que la Inspeccion disponga condiciones de relleno que difieran de las del

presente, se aplicaran las mas estrictas.

3.2.1.2 Procedimiento

A
B.

El relleno no sera volcado directamente sobre los cafios o estructuras.

No se colocara relleno hasta haber drenado totalmente el agua existente en la

excavacion, excepto cundo se trate de materiales para drenaje colocados en sectores

sobre-excavados.

El material de relleno se colocara en capas. El espesor de cada capa sera compatible

con el sistema y equipo de compactacion empleado. En cualquier caso, el espesor de

cada capa luego de compactada no excedera de 20 cm. La operacion sera continua
hasta la finalizacion del relleno.

El Contratista procedera tan pronto como sea posible a rellenar las excavaciones que

deban quedar rellenas.

Cuando sea necesario excavar mas alla de los limites normales para retirar obstaculos,

los vacios remanentes seran rellenados con material apropiado.

Los vacios dejados por tablestacados, entibamientos y soportes seran rellenados en

forma inmediata con arena, de manera tal que se garantice el llenado completo de los

mismos.

Requisitos para el Relleno de Zanjas

)  Teniendo en cuenta que el disefio o la verificacion estructural del cafio esta basada
en la configuracién de zanja mostrada en los planos de ejecucion, el Contratista
debera ajustarse estrictamente a la misma.

2) El Contratista mantendra el ancho transversal de la zanja indicado en los planos
hasta un plano horizontal de 0. 15 m por encima de la parte superior del cafio.

3) Sien cualquier lugar bajo dicho plano horizontal el Contratista inclina las paredes de
la zanja o excede el ancho méaximo de la zanja indicado en los Planos de Ejecucion,
se debera "mejorar" el relleno de la zona de cafios o aumentar la clase de cafio
segun se especifica en el presente, a su exclusivo costo. Se entendera por relleno
"mejorado” el relleno con arena-cemento u otros materiales similares, a satisfaccion
de la Inspeccién de Obras.

4) Si se excede la ovalizacion permitida para el cafio, el Contratista debera retirar el
relleno y volver a redondear o reemplazar el cafio, reparar todo el revestimiento
dafiado y volver a instalar el material y el relleno de zanja como se especifico, a su
exclusivo costo.

Relleno de la zona de cafio

)] La zona de cafio consiste en la parte del corte transversal vertical de la zanja
ubicada entre un plano de 10 cm por debajo de la superficie inferior del cafio, es
decir, la rasante de la zanja, y el plano que pasa por un punto situado a 15 cm por
encima de la superficie superior del cafio. El lecho de apoyo para los cafios de
comportamiento flexible es la parte de material de relleno para la zona de cafio que
se encuentra entre el rasante de la zanja y la parte inferior del cafio. El lecho de
apoyo para los cafios de comportamiento rigido es la parte de material de relleno
para la zona de cafio que esta entre el rasante de la zanja y la linea de nivel que
varia entre la parte inferior del cafio y la linea cortada con hilo tensado, como se
indique en funcion del angulo de apoyo.

2)  El material de relleno de la zona de cafio sera arena limpia colocada y compactada
de manera tal de proveer asiento uniforme y soporte lateral a la caferia.

3) Se proveera de lecho de apoyo para todas las cafierias. Las tuberias no podran
instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual una linea de soporte. El
lecho de apoyo tiene por mision asegurar una distribucién uniforme de las presiones
exteriores sobre la conduccion.

4) Para tuberias con proteccion exterior, el material del lecho de apoyo y la ejecucion

de éste debera ser tal que el recubrimiento protector no sufra dafios.

5)  Sila tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adaptarse un
sisterna tal que evite el lavado y transporte del material constituyente del lecho.

6) Después de la compactacién del lecho de apoyo, el Contratista realizara el recorte
final utilizando una linea de hilo tensado para establecer la inclinacién, de modo
que, desde el momento en que se lo tienda por primera vez, cada tramo del cafio
esté continuamente en contacto con el lecho de apoyo a lo largo de la parte inferior
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extrema del cafio. Las excavaciones de nichos de remache para las uniones ™~
espiga y enchufe y soldaduras de cafios se realizaran segun se requieran.

7)  Se rellenara la zona de cafio con el material de relleno especificado en los planos
de ejecucion. El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar dafios
al revestimiento de los cafios, uniones catédicas o al cafio mismo durante las
operaciones de instalacion y relleno.

. Relleno de la zona de zanja

Una vez colocado el relleno en la zona de cafio en la forma indicada,- y después de

drenar por completo todo excedente de agua de la zanja, se procedera a rellenar la

zona de zanja. La zona de zanja es la parte del corte transversal vertical ubicada entre
un plano de 15 ¢cm por encima de la superficie superior del cafio y el plano que se
encuentra a un punto de 45 cm por debajo de la superficie terminada, o si la zanja se
encuentra debajo de pavimento, 45 cm por debajo del rasante del mismo.

J.  Relleno Final

Se considera relleno final a todo relleno en el area de corte transversal de zanja dentro

de los 45 cm de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de pavimento,

todo relleno dentro de los 45 cm de la rasante del mismo.
K. Relleno alrededor de estructuras

)} El relleno alrededor de obras de mamposteria u hormigén se efectuara luego de
que las estructuras hayan adquirido suficiente resistencia como para no sufrir
dafios.

2) Tampoco se realizara el relleno hasta que la estructura haya sido inspeccionada
por la Inspeccion de Obras y aprobada

3) Cuando la estructura deba transmitir esfuerzos laterales al suelo el relleno se
realizara con suelo cemento o arena-cemento compactados a un minimo del 95%
del ensayo Proctor Normal,

4) En estructuras que transmitan esfuerzos al suelo por rozamiento de su parte
inferior, se ejecutard una sobre-excavacién de 20 cm de profundidad que sera
rellenada con grava. Esta grava cumplira con los requerimientos establecidos por
AGUAS PROVINCIALES DE SANTA FE Y sé compactara a una densidad no
inferior al 90% de la deterrninada mediante el ensayo Proctor Normal.

L. Terraplenamientos

l)  Los terraplenes se construiran con los materiales indicados en los planos de ejecucion,

2)  El material de terraplén se colocara en capas. El espesor de cada capa sera
compatible con el sistema y equipo de compactacion empleado. En cualquier
caso, el espesor de cada capa luego de compactada no excedera de 20 cm.

3.22 PRUEBAS DE COMPACTACION

3.2.21 Generalidades

A. El Contratista realizarg las compactaciones completas de conformidad con la
documentacion contractual.

B. Los rellenos se compactaran de acuerdo a uno o varios de los métodos indicados
en el presente, de acuerdo con la naturaleza del relleno, el grado de compactacion
a alcanzar y el equipo que se empleara.

C. Sdlo se permitira el empleo de otros métodos de compactacion si la Inspeccion de
Obras lo autoriza expresamente.

D. La autorizacion dada por la Inspeccion de Obras para el emplec de un
determinado método de compactacion no implicara disminucion alguna en la
responsabilidad del Contratista, la que continuara siendo plena por los resultados
obtenidos y por los posibles darios producidos a terceros o a la instalacion que se
construye.

E. En el momento de efectuarse la compactacion el contenido de humedad del
material de relleno sera tal que el grado de compactacion especificado pueda ser
obtenido y el relleno resulte firme y resistente. El material de relleno que contenga
exceso de humedad, no sera compactado hasta que el mismo se reduzca lo
suficiente como para obtener la compactacion especificada,

3.2.2.2 Procedimiento
A.  Los métodos de compactacién a emplear seran:;
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l)  Compactacién Mecanica:
empleando equipos estaticos o dinamicos.
2) Compactacién Manual:
empleando pisones de tamafio y peso adecuados.

B. En la compactacion del relleno de zanjas para cafierias solo podra emplearse
compactacién manual dentro de la zona de cafio y hasta 0.20 m por encima de la
misma. Por encima de ese nivel, podra emplearse compactacion mecanica.

C. Grado de compactacion requerido
Salvo que se especifique otro, el grado de compactacion sera por lo menos el del
suelo circundante no excavado y como minimo referido al ensayo Proctor Normal
requerido sera:

[) Zona de cafio 93%
2) Zona de zanja 93%
3) Relleno final 93%
4) Relleno alrededor de estructuras 95%
D. Ensayos de compactacién en el terreno
La Inspeccion de Obras podra verificar en el terreno el cumplimiento del grado de
compactacion requerido, empleando cualquier método apto para tal fin.

3.3 COLOCACION DE CANERIAS Y ACCESORIOS - AGUA

3.31 PRECAUCIONES A OBSERVARSE

3.3.1.1 Generalidades
El Contratista colocara las cafierias y piezas especiales observando las siguientes precauciones.

3.3.1.2 Procedimiento

A

mm

Antes y después de transportar los cafios y piezas al lugar de su colocacion, los cafios se
examinaran prolijamente, vigilando especialmente que la superficie interior sea lisa, que la
superficie exterior no presente grietas, poros o darios en la proteccién o acabado, fallas o
deformaciones.

Todas las cafierias, accesorios, etc. seran transportados, conservados y protegidos con
cuidado para que no sufran dafios, golpes o caidas. Todos los equipos de fransporte y
conservacién de cafios deberan ser a satisfaccion de la Inspeccion de Obras. No se
colocaran cafios directamente apoyados en terreno irregular, debiendo sostenerse de
manera que se proteja el cafio contra eventuales dafios que pudieran producirse cuando
se coloque en la zanja o cualquier otro lugar.

No se instalaran cafios con deficiencias. Agquellos que a criterio de la Inspeccién de
Obras, puedan producir perjuicios deberan repararse, a satisfaccién de la Inspeccion de
Obras, o proveer e instalar un cafio nuevo que no esté dafado.

Luego se ubicaran al costado y a lo largo de las zanjas y se excavaran los nichos de
remache en correspondencia de cada junta.

Antes de bajarse a la zanja, los cafios y piezas se reconoceran de acuerdo a su posicion
segin el diagrama definitivo de colocacidn. También limpiaran esmeradamente,
sacandoles el moho, tierra, pintura, grasa, etc., adheridos en su interior, dedicando
especial atencion a la limpieza de las espigas, enchufes y bridas. Luego se asentaran
sobre el lecho de apoyo, cuidando que apoyen en toda la longitud del fuste y se
construiran las juntas que se hubiesen especificado.

La colocacion de cafierias debera ser hecha por personal especializado.

Cada tramo de caferia de 600 mm de didmetro o mayor se tendera en el orden y posicion
previsto en el diagrama de marcacion. Al tender los cafios, se colocaran en la linea e
inclinacion prevista, con una tolerancia de 25 mm en la alineacion horizontal y 5 mm en la
vertical. En los lugares con pendiente cero se tratara de colocar en forma totalmente
horizontal.

Se protegeran todas las aberturas de cafios y elementos especiales con sombreretes o
tapones adecuados para evitar el acceso no autorizado de personas, animales, agua 0
cualquier sustancia no deseada. En todo momento se proveeran elementos para impedir
la flotacion del cafio.

3.3.2 COLOCACION DE CANERIAS Y PIEZAS ESPECIALES
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3.3.21 Generalidades Nl

El Contratista colocara Ias cafierias y piezas especiales de acuerdo con el procedimiento que se
detalla a continuacién,

3.3.2.2 Procedimiento
A. Transporte y Manejo de Materiales

I)  Transporte:

Se inspeccionaran cuidadosamente los cafios, accesorios y elementos relacionados
antes y después de la instalacion, y se rechazaran los que tengan deficiencias. Los
cafios y accesorios no deberan tener asperezas o rebabas. Antes de colocarse en su
posicion, debera limpiarse Y mantener limpios los cafios, accesorios y elementos
relacionados. Se proveeran las estructuras apropiadas para bajar las secciones de cafios
a las zanjas. Bajo ninguna circunstancia se podra dejar caer o arrojar a la zanja los
cafios, accesorios o cualquier otro material.

2) Todas las pruebas para verificar defectos y pérdidas, antes y después de la instalacion
final, seran realizadas en presencia de la Inspeccién de Obras, y estaran sujetas a su
aprobacion anterior a la aceptacion. El material que se encontrara deficiente durante el
avance de la obra, sera rechazado, y el Contratista lo retirara rapidamente del lugar de
trabajo.

3) La excavacion de zanjas y el relleno se ajustara a los requisitos de las Clausulas 3.1
"Excavaciones" y 3.2 "Rellenos”, Yy como se especifique en el presente. La compactacion
minima de relleno en la zona de cafierias sera de 90 % de densidad maxima del ensayo
Proctor Normal.

B. Tendido de los Cafios

) Las caferias de espiga y enchufe se colocaran con el enchufe en direccién aguas aniba,

2) Las cafierias una vez instaladas deberan estar alineadas sobre una recta, salvo en los
puntos expresamente previstos en los planos de ejecucién o en los que indique la
Inspeccién de Obras. Si se tratara de caferias con pendiente definida, ésta debera ser
rigurosamente uniforme dentro de cada tramo.

3) Excepto en tramos cortos autorizados por la Inspeccién de Obras, las caferias se
colocaran en direccién cuesta arriba cuando la pendiente sea mayor de 10%. Cuando el
cario deba colocarse cuesta abajo, se lo sujetara con tacos para mantenerlo en posicién
hasta que el cafio siguiente proporcione apoyo suficiente para evitar su desplazamiento.

4) Los cafios se tenderan directamente sobre el material del relleno que forma el lecho de
apoyo. No se permitira el uso de bloques, y el lecho de apoyo debera colocarse de
manera que forme un elemento de sostén continuo y s6lido a lo largo de toda la cafieria.
Se realizarén las excavaciones necesarias para facilitar el retiro de los elementos de
transporte y, conservacién una vez tendido el cafio. Se excavaran huecos en las juntas
de espiga v enchufe en los extremos del cafio, para evitar cargas puntuales en dichas
uniones de enchufe. La zanja debera sobre-excavarse para permitir el acceso adecuado
a las juntas en el sitio de trabajo, para permitir la ejecucién de dichas juntas, y para
permitir la aplicacion del revestimiento.

5) Antes de proceder al tendido de los canos, el lecho de apoyo debera ser aprobado por la
Inspeccién de Obras.

C. Juntas Tipo Espiga y Enchufe

Inmediatamente antes de empalmar un cafio, la junta se limpiara con cuidado, Yy se colocara en

ella un aro de goma limpio, lubricado con lubricante vegetal previamente aprobado. La espiga

del cafio a empalmar se limpiara con cuidado y se lubricara con aceite vegetal. Entonces se
insertara el extremo de espiga del tramo de cafio dentro del enchufe de cafio previamente
tendido penetrando hasta Ia posicion correcta. No se permitira rotar o cabecear el cafio para
colocar la espiga dentro del enchufe.

D. Obstrucciones

) Cuando sea necesario levantar o bajar el cafio por encontrarse obstrucciones
imprevistas u otras causas, la Inspeccién de Obras podra cambiar la alineacion y/o las
inclinaciones. Dichos cambios se efectuaran mediante deflexion de las juntas, o el uso
de piezas de ajuste. En ningn caso la deflexion de la Junta debera exceder la
maxima deflexion recomendada por el fabricante del cano. Ninguna junta debera
colocarse de tal forma que su falta de encaje adecuado reduzca en cualquier medida
la resistencia y estanqueidad de la junta terminada.
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2) En caso de encontrar paredes o fondos de zanja en estado inestable, como en el caso
de excavaciones por debajo de agua subterranea, se debera regularizar esta
condicion antes de tender el cafio. De acuerdo con la gravedad del problema, el
Contratista podra elegir usar tablestacados, entibados completos, well point, drenes
inferiores, refirar la tierra inestable y reemplazarla con material apropiado o una
combinacién de métodos.

3) El Contratista proporcionara la proteccion y el mantenimiento adecuados de todas las
estructuras, drenajes, desagiies y otras obstrucciones subterraneas y de superficie
que surjan durante el trabajo.

4) Cuando se obstruya la inclinacién o alineaciéon del cafio debido a estructuras
existentes tales como conductos, canales, cafios, conexiones de ramificaciones a
desagues principales, o desaglies principales, el Contratista, se encargara de sujetar,
reubicar, retirar o reconstruir dichas obstrucciones en forma permanente. El
Contratista debera coordinar este trabajo junto con los propietarios o responsables de
dichas estructuras.

E: Limpieza

A medida que avance el tendido de los cafios, el Contratista mantendra el interior de la cafieria

libre de cualquier desecho. Al terminar de instalar los cafios, sefalizar los empalmes y efectuar

las reparaciones internas necesarias antes de probar y desinfectar la cafieria terminada, el

Contratista limpiara completamente el interior de la cafieria, para eliminar toda arena, suciedad,

salpicadura de mortero y cualquier otro desecho.

F. Condiciones Climatoldgicas

)] Ningun cafio se instalara sobre una fundacién en la que haya entrado escarcha, o en
momento alguno si hay peligro de que se forme hielo o penetre escarcha en el fondo de la
excavacion. Ning(n cafio se tendera si no puede proveerse lo necesario para tapar la zanja
antes de que se forme hielo o escarcha.

2) No se tenderd el cafio cuando las condiciones de la zanja o el clima no sean
apropiados a juicio de la Inspeccion de Obras. Al finalizar cada dia de trabajo, se cerrara
temporariamente las terminaciones abiertas con tapones herméticos o tabiques.

G. Vdlvulas

)} Todas las valvulas se transportaran y conservaran en forma evitar que se golpee o
dafie cualquier parte de la valvula. Todas las juntas se limpiaran y prepararan con cuidado
antes de instalarse. El Contratista regulara todos los véastagos y operara cada valvula antes de
instalarla, para verificar su funcionamiento adecuado.
2) Todas las valvulas se instalaran de manera que los vastagos de valvula estén
correctamente niveladas y en la ubicacién indicada.
H. Continuidad Eléctrica entre Cafos/Puestos para Medicion de Potencial
Cuando se instalen cafierias metdlicas, el Contratista debera obtener los servicios de un consultor
especialista y calificado en el area de la proteccion contra la corrosién para cafios de metal. El
disefio y la construcciéon del sistema de continuidad eléctrica se hara de acuerdo con las
recomendaciones técnicas del consultor.
A los efectos de la Clausula 2. 1.1 "Presentaciones" el Contratista deberd presentar para la
aprobacion de la inspeccién de Obras un juego completo de planos de Detalle del Sistema. Tal
aprobacion sera requerida para la iniciacion de los trabajos.
I Proteccion Catodica
En el proyecto, no se hizo provision alguna para su Proteccion Catodica de las cafierias metalicas.
Es la responsabilidad del Contratista obtener los servicios de un consultor especialista y calificado en
el area de la proteccién contra la corrosion para cafnos de metal. El disefio y la construccion del
sistema de Proteccién Catddica se hara de acuerdo con las recomendaciones técnicas del consultor.
A los efectos de las "Presentaciones” el Contratista debera presentar para la aprobacién de la
Inspeccion de Obras un juego completo de planos de Detalle del Sistema. Tal aprobacién sera
requerida para la iniciacién de los trabajos.
J. Cinta
l)  Advertencia:
Esta cinta se instalara a 30 cm por sobre cafierias metdlicas y tendra las siguientes
caracteristicas: color azul; ancho 200 mm aproximadamente; debera tener impresa la siguiente
leyenda "CUIDADO, CANERIA DE AGUA" a lo largo de toda su longitud con letras de 30 mm
de altura como minimo, material plastico, el que podra presentar orificios.
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3.3.3

2)

Deteccion y Advertencia:

Esta cinta, tipo "Alarmatape”, se instalara a 30 cm por sobre cafierias no metélicas y, tendra las
siguientes caracteristicas: color azul: ancho 200 mm aproximadamente; debera tener impresa
la siguiente leyenda "CUIDADO, CANERIA DE AGUA" a lo largo de toda su longitud con letras
de 30 mm de altura como minimo, material plastico, el que podré presentar orificios, inserto en
la cinta debera tener un alma de aluminio o sistema equivalente a efectos de permitir la
deteccion desde la superficie mediante equipamiento idéneo".

TAPADA DE LA CANERIA

3.3.3.1 Generalidades
A.

B.

Definicién: tapada de la cafieria es la distancia vertical medida desde Ia superficie del pavimento o
vereda hasta el extradds de la cafieria en Ia vertical del mismo.

Tapada de Disefio
Las tapadas de disefio para la instalacién de las cafierias son las siguientes:
Diametro Tapada de Disefio

m m
1.000 y mayores 1.800
0.900 1.800
0.800 1.500
0.700 1.500
0.600 1.500
0.500 1.500
0.400 1.200
0.250 y menores 1.000

Tapada Minima

La tapada minima para la instalacién de las cafierias de hasta 250 mm de diametro sera de 80
cm. Para didmetros mayores la tapada minima sera de 110 cm.

3.3.3.2 Procedimiento
A.

Las cafierias se instalaran segun la tapada de disefio siempre que en los planos de proyecto no se
indique otra. En presencia de una interferencia se podran colocar con una tapada menor
respetando en todos los casos [a tapada minima.

Cuando la interferencia sea de naturaleza tal que obligue a colocar Ia cafieria con una tapada
mayor que la indicada en los planos de proyecto o que la tapada de disefio segun corresponda, se
profundizara lo minimo compatible con la ejecucién del trabajo previa aprobacién de la Inspeccion.

C. Cuando las calzadas fuesen de tierra, el Contratista debera recabar de la Inspeccién la cota
definitiva de pavimentacién 0, de no ser ello viable. se considerara como posible cota de las futuras
pavimentaciones la que resulte del trazado de rasantes desde los pavimentos mas proximos.

3.34  ASIENTO Y ANCLAJE DE CANERIAS

3.3.4.1 Generalidades
El Contratista construira los lechos de asiento y anclajes de acuerdo con Ia documentacion contractual.

3.3.4.2 Procedimiento
A.

B.

El Contratista ejecutara los lechos de asiento para las cafierias que se hubiesen especificado en
cada caso.

Todas aquellas partes de las carierias solicitadas por fuerzas desequilibradas originadas por la
presion de agua durante las pruebas o en servicio, se anclaran por medio de macizos o bloques de
anclaje de hormigén H-13.

Para cafierias de diametros mayores de 300 mm el Contratista presentara calculos con los detalles
necesarios para bloques de anclajes dimensionados para una presion de prueba hidraulica de 75
mca o como indiquen los planos de proyecto.

Cuando las solicitaciones exijan la utilizacion de hormig6n armado, el acero sera A 420.

Los elementos de anclaje provisorios que se cologuen para las pruebas hidraulicas deberan ser
removidos.

El Contratista debera presentar el célculo de los anclajes y someter a la aprobacién de |a
Inspeccion de Obras los correspondientes a cafierias de diametro 300 mm o mayores,
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3.35

3.3.51

3.3.5.2

3.3.6

3.3.6.1

3.3.6.2

3.4

G. Salvo que en la orden de trabajo correspondiente se indique ofra cosa, el calculo de los blogues de
anclaje se hara considerando la presion de prueba en zanja de la cafieria. Las fuerzas resultantes
seran equilibradas mediante el empuije pasivo del suelo, el que sera afectado de un coeficiente de
seguridad igual a dos (2).

Cuando sea necesario, se podra considerar la colaboracion de la fuerza de rozamiento entre la parte

inferior del bloque y el suelo, afectandola de un coeficiente de seguridad de uno y medio (1,5).

COLOCACION DE CANERIAS DE PVC

Generalidades
El Contratista instalara cafios rectos y piezas especiales de PVC para conducciones a presion,
completos de conformidad con la documentacion contractual.

Procedimiento

A. Lainstalacion se ajustara a los requisitos del manual AWWA M23, a los requisitos aplicables de las
Clausulas 3.1 "Excavaciones" y 3.2 "Rellenos’, instrucciones suministradas por el fabricante de
cafios, y a los requisitos complementarios o modificaciones contenidas en el presente.

B. El corte y maquinacion de los carios se llevara a cabo de acuerdo con los procedimientos estandar
del fabricante para dicha operacion. Para cortar cafio no se usara cortafilo, cortador estandar para
cafios de hierro, ni ningtin otro método que pueda quebrar el cafio o dejar bordes ésperos o
desparejos.

C. No se permitira colocar cafios de PVC para tapadas menores de 1 m, salvo que se efectie un
revestimiento estructural de hormigén armado que tome las cargas externas, manteniendo los
espesores y demas caracteristicas del cafio. El hormigén a emplear sera H-13 y el acero A 420.

COLOCACION DE CANERIAS DE ASBESTO CEMENTO

Generalidades
El objetivo de esta seccién es el de suministrar instrucciones para la instalacion de cafieria de
Asbesto Cemento para conducciones a presion.

Procedimiento
La instalacién se ajustara a los requisitos de la Norma IRAM 11538, a los requisitos aplicables de
la Seccién 3.1 "Excavaciones" y 3.2 "Rellenos" y a las instrucciones suministradas por el
fabricante de cafios.

COLOCACION DE CANERIAS Y ACCESORIOS - CLOACAS

3.4.1 PRECAUCIONES A OBSERVARSE

34141

344.2

Generalidades
El Contratista colocara las cafierias y piezas especiales observando las siguientes
precauciones.

Precauciones

A. Antes y después de transportar los cafios y piezas al lugar de su colocacién, los cafios se
examinaran prolijamente, vigilando especialmente que la superficie interior sea lisa, que la
superficie exterior no presente grietas, poros o dafios en la proteccion o acabado, fallas o
deformaciones.

B. Todas las cafierias, accesorios, etc. seran transportados, conservados y protegidos con
cuidado para que no sufran dafios, golpes, caidas y en los casos aplicables proteccion de la
luz del sol. Todos los equipos de transporte y conservacion de cafios deberan ser a
satisfaccion de la Inspeccion de Obras. No se colocaran cafios directamente apoyados en
terreno irregular, debiendo sostenerse de manera que se proteja el cafio contra eventuales
dafos que pudieran producirse cuando se coloque en la zanja o cualquier otro lugar.

C. No se instalaran cafios con deficiencias. Aquellos que a criterio de la Inspeccién de Obras,
puedan producir perjuicios deberan repararse, a satisfaccion de la Inspeccion de Obras, o
proveer e instalar un cafio nuevo que no esté dafiado.

D. Luego se ubicaran al costado y a lo largo de las zanjas y se excavarén los nichos de remache
en correspondencia de cada junta. Antes de bajarse a la zanja, los cafios y piezas se
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reconoceran de acuerdo a su posicién segun el diagrama definitivo de colocacion. También
limpiaran esmeradamente, sacéndoles el moho, tierra, pintura, grasa, etc., adheridos en su
interior, dedicando especial atencién a Ia limpieza de las espigas, enchufes y bridas. Luego
se asentaran sobre el lecho de apoyo, cuidando que apoyen en toda la longitud del fuste y se
construiran las juntas que se hubiesen especificado.

E. Lacolocacién de cafierias debera ser hecha por personal especializado.

F.  Cada tramo de cafieria de 600 mm de diametro o mayor se tendera en el orden Yy posicién
previsto en el diagrama de marcacién. Al tender los cafios, se colocardn en la linea e
inclinacién prevista, con una tolerancia de 25 mm en la alineacién horizontal y5mmenla
vertical.

G. Se protegeran todas las aberturas de cafios y elementos especiales con

sombreretes o tapones adecuados para evitar el acceso no autorizado de personas, animales,
agua o cualquier sustancia- no deseada. En todo momento se proveeran elementos para
impedir la flotacién del cafio.

3.4.2 COLOCACION DE CANERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

3.4.21 Generalidades

El Contratista colocara las carierias Yy piezas especiales de acuerdo con el procedimiento que se detalla
a continuacion.

3.4.2.2 Procedimiento
A. Transporte Y Manejo de Materiales

I} Transporte:

Se inspeccionarén cuidadosamente los cafios, accesorios y elementos relacionados antes y
después de la instalacion, Yy se rechazarén los que tengan deficiencias. Los carios y
accesorios no deberan tener asperezas o rebabas. Antes de colocarse en su posicién,
debera limpiarse y mantener limpios los cafos, accesorios y elementos relacionados. Se
proveeran las estructuras apropi adas para bajar las secciones de cafios a las zanjas. Bajo
ninguna circunstancia se podra dejar caer o arrojar a la zanja los cafios, accesorios o
cualquier otro material.

2) Todas las pruebas para verificar defectos y pérdidas, antes y después de la instalacién final,
seran realizadas en presencia de [a Inspeccion de Obras, y estaran sujetas a su aprobacion
anterior a la aceptacion. El material que se encontrara deficiente durante el avance de la
obra, sera rechazado, y el Contratista lo retirara rapidamente del lugar de trabajo.

3) La excavacién de zanjas y el relleno se ajustara a los requisitos de las Clausulas 3.1
"Excavaciones" y 3.2 "Rellenos”, y como se especifique en el presente, La compactacion
minima de relleno en la zona de cafieria serd de [90] % de densidad maxima del ensayo
Proctor Normal.

B. Tendido de los Cafios

) Las cafierias de espiga y enchufe se colocaran con el enchufe en direccion aguas arriba.

2) Las cafierias una vez instaladas deberén estar alineadas sobre una recta, salvo en los puntos
expresamente previstos en los Planos de Ejecucion o en los que indique la Inspeccion de
Obras. La pendiente definida en los Planos de Proyecto debera ser rigurosamente uniforme
dentro de cada tramo.

3) Excepto en tramos cortos autorizados por la Inspeccién de Obras, las carierias se colocaran
en direccién cuesta arriba cuando la pendiente sea mayor de 10 %. Cuando el cafio deba
colocarse cuesta abajo, se lo sujetara con tacos para mantenerlo en posicion hasta que el
cafio siguiente proporcione apoyo suficiente para evitar su desplazamiento,

4) Los cafios se tenderan directamente sobre el material del relleno que forma el lecho de
apoyo. No se permitira el uso de bloques, y el lecho de apoyo debera colocarse de manera
que forme un elemento de sostén continuo y soélido a Io largo de toda la cafieria. Se
realizaran las excavaciones necesarias para facilitar el retiro de los elementos de transporte y
conservacion una vez tendido el cafio. Se excavaran huecos en las juntas de espiga y
enchufe en los extremos del cafio, para evitar cargas puntuales en dichas uniones de
enchufe. La zanja debera sobre-excavarse para permitir e| acceso adecuado a las juntas en
el sitio de trabajo, para permitir la ejecucién de dichas juntas, y para permitir la aplicacién del
revestimiento.

5) Antes de proceder al tendido de los cafios, el lecho de apoyo debera ser aprobado por la
Inspeccion de Obras.
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C.

2)

3)

4)

Juntas Tipo Espiga y Enchufe
Inmediatamente antes de empalmar un cafio, la junta se limpiara con cuidado, y se colocara en
ella un aro de goma limpio, lubricado con lubricante vegetal previamente aprobado. La espiga del
cafio a empalmar se limpiara con cuidado y se lubricara con aceite vegetal. Entonces se insertara
el extremo de espiga del tramo de cafio dentro del enchufe de cafio previamente tendido
penetrando hasta la posicion correcta. No se permitira rotar o cabecear el caiio para colocar la
espiga dentro del enchufe.
Obstrucciones
Cuando sea necesario levantar o bajar el cafio por encontrarse obstrucciones imprevistas u otras
causas, la Inspeccién de Obras podra cambiar la alineacion y/o las inclinaciones. Dichos cambios
se efectuaran mediante deflexion de las juntas, o el uso de piezas de ajuste, En ningun caso la
deflexion de la junta deber4 exceder la maxima deflexién recomendada por el fabricante del cafio.
Ninguna junta debera colocarse de tal forma que su falta de encaje adecuado reduzca en cualquier
medida la resistencia y estanqueidad de la junta terminada.
En caso de encontrar paredes o fondos de zanja en estado inestable, como en el caso de
excavaciones por debajo de agua subterranea, se debera regularizar esta condicion antes de
tender el cafio. De acuerdo con la gravedad del problema, el Contratista podra elegir usar
tablestacados, entibados completos, well point, drenes inferiores, retirar la tierra inestable y
reemplazarla con material apropiado o una combinacién de métodos.
El Contratista proporcionara la proteccion y el mantenimiento adecuados de todas las estructuras,
drenajes, desagiies y otras obstrucciones subterraneas y de superficie que surjan durante el
trabajo.
Cuando se obstruya la inclinacién o alineacién del cafio debido a estructuras existentes tales como
conductos, canales, cafios, conexiones de ramificaciones a desagies principales, o desagues
principales, el Contratista, se encargara de sujetar, reubicar, retirar o reconstruir dichas
obstrucciones en forma permanente. El Contratista debera coordinar este trabajo junto con los
propietarios o responsables de dichas estructuras.
Limpieza
A medida que avance el tendido de los cafos, el Contratista mantendra el interior de la cafieria
libre de cualquier desecho. Al terminar de instalar los cafios, sefializar los empalmes y efectuar
las reparaciones internas necesarias antes de probar la caferia terminada, el Contratista
limpiara compietamente el interior de la caferia, para eliminar toda arena, suciedad,
salpicadura de mortero y cualquier otro desecho.
Condiciones Climatolégicas
)] Ningun cafo se instalara sobre una fundacion en la que haya entrado escarcha, o en
momento alguno si hay peligro de que se forme hielo o penetre escarcha en el fondo de la
excavacion. Ningln cafio se tendera si no puede proveerse lo necesario para tapar la zanja
antes de que se forme hielo o escarcha.
2) No se tendera el cafio cuando las condiciones de la zanja o el clima no sean
apropiados a juicio de la Inspeccion de Obras. Al finalizar cada dia de trabajo, se cerrara
temporariamente las terminaciones abiertas con tapones herméticos o tabiques.

G. Vilvulas
)] Todas Ias valvulas se transportaran y conservaran en forma evitar que se golpee o
dafie cualquier parte de la vélvula. Todas las juntas se limpiaran y prepararan con cuidado
antes de instalarse. El Contratista regulara todos los vastagos y operara cada valvula antes de
instalarla, para verificar su funcionamiento adecuado.
Todas las véalvulas se instalaran de manera que los vastagos de valvula estén correctamente
niveladas y en la ubicacién indicada.

H. Continuidad Eléctrica entre Cafios/Puestos para Medicién de Potencial

Cuando se instalen cafierlas metlicas, el Contratista debera obtener los servicios de un
consultor especialista y calificado en el area de la proteccién contra la corrosion para carfios de
metal. El disefio y la construccion del sistema de continuidad eléctrica se hara de acuerdo con
las recomendaciones técnicas del consultor.

A los efectos de la Clausula 2.1.1 "Presentaciones” el Contratista debera presentar para la
aprobacién de la Inspeccién de Obras un juego completo de planos de Detalle del Sistema. Tal
aprobacién sera requerida para la iniciacion de los trabajos.
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L Proteccién Catddica
En el proyecto, AGUAS PROVINCIALES DE SANTA FE SA. no ha efectuado provision alguna
para su Proteccién Catédica de las cafierias metalicas.

Es la responsabilidad del Contratista obtener los servicios de un consultor especialista y
calificado en el drea de Ja proteccién contra la corrosion para cafios de metal. El disefio yla
construccién del sistema de Proteccién Catddica se hara de acuerdo con las recomendaciones
técnicas del consultor.

A los efectos de la Clausula 2.1.1 "Presentaciones” el Contratista debers presentar para la
aprobacién de la Inspeccién de Obras un juego completo de planos de Detalle del Sistema. Tal
aprobacion sera requerida para la iniciacién de los trabajos.

J. Cinta para Ubicacidn
Esta cinta, tipo "Alarmatape”, se instalara a 30 ¢cm por sobre carierias no metalicas y tendra las
siguientes caracteristicas: color anaranjado; ancho 200 mm aproximadamente; debera tener
impresa la siguiente leyenda “CUIDADO, CANERIA DE CLOACA" a lo largo de toda su longitud
con letras de 30 mm de altura como minimo; material plastico, el que podra presentar orificios,
inserto en la cinta debera tener un alma de aluminio o sistema equivalente a efectos de permitir
la deteccion desde la superficie mediante equipamiento idéneo”.

3.4.3 TAPADA DE LAS CANERIAS

3.4.3.1 Generalidades
A. Definicién
Tapada de la carieria es la distancia vertical medida desde la superficie del pavimento o vereda
hasta el extradés de la cafieria en la vertical del mismo.
B. Tapada de Disefio
Las tapadas de disefio para la instalacién de las cafierias son las siguientes:
[)  Cuando se instalan colectores por ambas veredas: 0.80 m.
2)  Cuando se instala por una sola vereda o por calzada: 1,20 m.
C. Tapada Minima :
La tapada minima de los colectores de diametros mayores de 300 mm seré de 1 10 cm.

3.4.3.2 Procedimiento

A.  Las cafierias se instalaran segun las cotas indicadas en los Planos de Ejecucion.

B. En presencia de una interferencia que obligue a colocar la caferia con una tapada mayor que Ia
indicada en los Planos de Ejecucion, se profundizara lo minimo compatible con la ejecucion del
trabajo previa aprobacién de |a Inspeccion de Obras.

C. Cuando las calzadas fuesen de tierra, el Contratista debera recabar de la Inspeccién la cota
definitiva de pavimentacion o, de no ser elio viable, se considerara como posible cota de las
futuras pavimentaciones la que resulte del trazado de rasantes desde los pavimentos mas
préximos.

3.4.4 COLOCACION DE CANERIAS DE PVC SIN PRESION INTERNA

3.4.6.1 Generalidades

El Contratista instalara cafios rectos Y piezas especiales de PVC para carios, sin presion
interna, completos de conformidad con la documentacién contractual.

3.4.6.2 Procedimiento
A.  Lainstalacion se ajustara a los requisitos del manual AWWA M23, a los requisitos aplicables de las
Clausulas 3.1 "Excavaciones" y 3.2 "Rellenos”, instrucciones suministradas por el fabricante de
cafios, y a los requisitos complementarios o modificaciones contenidas en el presente.
B.  El corte y maquinacién de los cafios se llevard a cabo de acuerdo con los procedimientos estandar
del fabricante para dicha operacion. Para cortar cafio no se usara cortafrio, cortador estandar para

canos de hierro, ni ninglin otro método que pueda quebrar el cafio o dejar bordes asperos o
desparejos.
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C. No se permitira colocar cafios de PVC para tapadas menores de 1 m, salvo que se efectlie un
revestimiento estructural de hormigén armado que tome las cargas externas, manteniendo los
espesores y demas caracteristicas del cafo. El hormigén a emplear sera H-13 y el acero A-420.

3.5 CONEXIONES
351 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

3.5.1.1 Generalidades

A. El Contratista proveera e instalara conexiones domiciliarias para agua, completas, de conformidad
con la documentacién contractual.

B. A lo largo de las cafierias distribuidores y en los lugares que se indiquen en los diagramas de
colocacién, se instalaran las conexiones de enlace con las obras domiciliarias de provisién de
agua, del diametro que fije AGUAS PROVINCIALES DE SANTA FE S. A. para cada propiedad.

C. Las conexiones constaran de los siguientes elementos:

) elemento de union a la caferia distribuidora
2) cafieria
3) llave de paso
4) caja para alojar al conjunto llave de paso - medidor
Salvo que en los planos de proyecto se indique otra cosa, no se instalara el medidor, dejandose en
su lugar un trozo de cafio unido mediante acoplamientos roscados, de tal manera que la
instalacién del medidor pueda hacerse con sélo desenroscar los acoplamientos, retirar el trozo de
cafio y colocar en su lograr al medidor.
D. En las conexiones de diametro de 60 mm y mayor, se prevera la futura instalacién de un medidor
brillado.
E. A los efectos de la Clausula 2.1.1 "Presentaciones”, debera presentarse lo siguiente:
) Planos de Taller de las dimensiones de todos los accesorios y elementos auxiliares.
2) Informacion técnica del tipo de resina propuesto y los aditivos utilizados, de las normas bajo las
cuales se realizaron los ensayos requeridos y los resultados de los mismos.
3) El Contratista debera presentar una declaracion certificando de que los cafios y otros productos
o materiales suministrados bajo esta Clausula estan en conformidad a los estandares de
calidad requeridos.

F. Inspeccidn
Todos los materiales podran ser inspeccionados en la planta del fabricante de acuerdo con las
disposiciones de las normas reverenciadas, con los requisitos adicionales establecidos en la
presente especificacién. El Contratista notificara a la Inspeccion de Obras por escrito la fecha de
comienzo de su fabricacion, por lo menos catorce dias antes del comienzo de cualquier etapa de
fabricacion del elemento.

Mientras dure la fabricacion del elemento, la Inspeccion de Obras tendra acceso a todas las areas
donde se realice dicha fabricacién, y se le permitira realizar todas las inspecciones que sean
necesarias para verificar el cumplimiento de las Especificaciones.

G. Ensayos
Salvo las modificaciones indicadas en la presente especificacion, todo material empleado para
fabricar los elementos sera ensayado de acuerdo con los requisitos de las normas reverenciadas,
segun corresponda.

El Contratista realizara dichos ensayos de materiales a su cargo. La Inspeccion de Obras podra
presenciar todos los ensayos efectuados por el Contratista; siempre que el programa de trabajo del
Contratista no se atrase por motivos de simple conveniencia de la Inspeccion de Obras.

Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccién de Obras podra solicitar muestras
adicionales de cualquier material para la realizacion de ensayos por parte de AGUAS
PROVINCIALES DE SANTAFE S. A.

3.5.1.2 Producto

A. Caiieria
)} Se utilizara cafieria de polietileno de alta densidad (PEAD). en los siguientes diametros:
Diametro interior Diametro exterior Espesor
Mm mm mm
20.4 25 2.8
326 40 3.7
40.8 50 46
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