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1 - REQUERIMIENTOS GENERALES

El Contratista se ajustara a los requerimientos generales para la ejecucion de obras y reubicacion de
instalaciones de agua y cloaca que disponga la empresa a cargo de dichos servicios.

2 - MATERIALES
21 GENERALIDADES

211 PRESENTACIONES

El Contratista presentard a la Inspeccién de Obras 1 original en poliester reproducible para copia
heliografica y 2 copias de cada Documentacién Técnica a Aprobacion, para su revisién. Se considerara que el
término "Presentaciones”, segln se utiliza en estas especificaciones, incluye los Planos de Ejecucion, cualquier
calculo de disefio detallado, Planos de Taller, Planos de Construccion, Planos Conforme Obra, listas, graficos,
catélogos de materiales y/o equipo, hojas de datos, muestras, y cualquier elemento similar que requieran
presentarse en estas especificaciones técnicas para recibir la aprobacién de la Inspeccién de Obras. Las
presentaciones se elevaran a la Inspeccién de Obras permitiéndose un plazo de 15 dias antes de la ejecucion de
las obras para permitir su analisis por parte de la misma.

El Contratista tendra a su cargo la entrega de copias aprobadas de la presentacion a toda empresa cuyo
trabajo requiera las mismas para la realizacién de las obras. El Contratista conservara en todo momento en el
sitio de las obras una carpeta completa con las presentaciones aprobadas y los datos de fabricantes para cada
proyecto.

La Inspeccion de Obras devolvera al Contratista el original de cada documentacion técnica, con las
observaciones sefialadas en los mismos, dentro de los 15 dias corridos a partir de su recepcion por parte de la
Inspeccién de Obras.

Todo trabajo se realizard de acuerdo a las presentaciones aprobadas. No debera comenzar la
elaboracién de cualquier elemento antes de que la Inspeccién de Obras haya analizado la presentacién
respectiva y devuelto las copias al Contratista con alguna de las siguientes inscripciones: "APROBADO
PARA CONSTRUCCION", "APROBADO CON COMENTARIOS" o bien "REVISADO CON OBSERVACIONES,
CORREGIR Y VOLVER A PRESENTAR' 0 "RECHAZADO". Toda correccién indicada en un documento debera
considerarse como una modificacién necesaria para cumplir con los requisitos de las Especificaciones Técnicas.

La revision y aprobacion que efectue la Inspeccién de Obras de las presentaciones suministradas por el
Contratista no eximira a éste de su responsabilidad integra por la exactitud de los datos y dimensiones, y
conformidad con las Especificaciones Técnicas. El Contratista asume la responsabilidad total y el riesgo de
cualquier perjuicio originado en cualquier error que contengan los documentos efectuados por el Contratista.
Cualquier elaboracién u otro trabajo realizado con anterioridad a la recepcion y aprobacién de la Inspeccion de
Obras correra integramente por cuenta y riesgo del Contratista.

21.2 APROBACION DE MATERIALES

2.1.21 Generalidades
Todos los materiales que se incorporen a las obras deberan ser de la mejor calidad dentro de su tipo y
previamente aprobados por la Inspeccién y AGUAS PROVINCIALES DE SANTA FE S. A.

Para ello el Contratista debera seguir los procedimientos de muestreo y ensayos y aprobacién que
determine AGUAS PROVINCIALES DE SANTA FE S. A.

21.3 TRANSPORTE, DEPOSITO Y CONSERVACION DE LOS MATERIALES

Todos los gastos de carga, descarga, transporte, depdsito y conservacion de los materiales a emplearse
en las obras, se consideraran incluidos en los precios unitarios contratados y no se reconocera suma alguna por
tales conceptos.

El Contratista no podré bajo ningtin concepto hacer el acopio de materiales en la via pdblica. Los
mismos deberan ser depositados en el propio Obrador y procederse al traslado a la obra de acuerdo con el
avance previsto en el Programa de Construccion. Sélo podran almacenarse en las inmediaciones del frente de Ia
obra los materiales que se han de emplear al dia siguiente, no contraviniendo las disposiciones vigentes ni
interfiriendo en el transito de vehiculos ni peatones ni en el acceso a las fincas frentistas.

La tramitacién de los permisos o autorizaciones para utilizar como depésito de materiales la via publica
o terrenos privados o de propiedad fiscal, debera efectuarla el Contratista y, sera por su cuenta el pago de
arrendamiento si fuere del caso.
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El transporte de los materiales se efectuara por medio de vehiculos apropiados para tal diels

Contratista cuidara el cumplimiento de las disposiciones y ordenanzas municipales provinciales o nacionales
vigentes y, sera responsable de cualquier infraccion, dafio o perjuicio que se origine durante el transporte.

2.2 MATERIALES PARA HORMIGON, MAMPOSTERIA, MORTEROS Y REVOQUES
221 CEMENTOS

2.21.1 Generalidades

El Contratista proveera cemento de los tipos especificados en cada caso completo de confornidad con
la documentacion contractual.

2.21.2 Producto

A. Normas

) Para los cementos empleados en estructuras de hormigén simple o armado rigen las condiciones
especificadas en el "Reglamento Argentino de Construcciones de Hormigén" (CIRSOC 201).

2) Los cementos destinados a elementos no estructurales, deberan cumplir con la Norma correspondiente
a su tipo.

B. En presencia de agua de napa o suelo que presente agresividad al hormigén, salvo. que se especifique
otra cosa, se empleara cemento portland sin adiciones, moderadamente resistente a los sulfatos segiin Norma
IRAM N' 1.656 parte | (semejante al tipo Il de la Norma ASTM) es decir, con un contenido de aluminato tricalcico
méximo del 8%.

C. Todos los cementos deberan ser conservados bajo cubierta, protegidos de la humedad e intemperie.
No se permitira el empleo de cementos que hubiesen sufrido deterioros o que no conserven las condiciones que
tenian al tiempo de su recepcion.

222 CALES

2.2.21 Generalidades

El Contratista proveera cal del tipo especificado o adecuado en cada caso completa de conformidad con
la documentacién contractual.

2.2.2.2 Producto
A. Cal Hidraulica

Cumplira con la Norma 1508-1985 "Cal Hidraulica, de origen natural, hidratada, en polvo, para
construccién”, o con la Norma IRAM 1629-1971 "Cal hidraulica compuesta de escorias, hidratada, en polvo, para
construccion”.

B. Cal Aérea

Cumplira con la Norma IRAM 1626-1982 "Cal Aérea hidratada, en polvo,, para construccion”.
C. Cal Viva Aérea

Cumplira con la Norma IRAM 1628-1970 "Cal Viva Aérea pira construccion".
223 ARENAS Y AGREGADOS GRUESOS

Generalidades

El Contratista proveera arenas y agregados gruesos completos de conformidad con la documentacion
contractual.

2.2.3.2 Producto
A. Normas

[) Para las arenas y agregados gruesos empleados en estructuras de hormigén simple o armado rigen
lascondiciones especificadas en el "Reglamento Argentino de Construcciones de Hormigén" (CIRSOC 201).

2) Las arenas y agregados gruesos destinados a elementos no estructurales, deberan cumplir con las Normas
IRAM~ 1512 "Agregado fino natural para hormigén de cemento portland" o 1531 "Agregados gruesos para
hormigones de cemento portland" segun corresponda.

2.24 LADRILLOS - CASCOTES DE LADRILLOS - POLVO DE LADRILLOS

2241 Generalidades
El Contratista proveera ladrillos y cascotes completos de conformidad con la documentacién contractual.
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2.2.4.2 Producto
A. Ladrillos Prensados

Los ladrillos prensados seran de estructura compacta, aristas vivas y caras planas, sin Tajaduras ni
rebabas. Estaran uniformemente bien cocidos pero sin vitrificaciones y no deberan presentar nicleos calizos.
Sus dimensiones deberan ser aproximadamente 5,5 x 11 x 23 cm.

Los ladrillos prensados ensayados en probetas formadas por dos medio ladrillos unidos con mortero K,
deberan presentar una resistencia minima al aplastamiento de 100 k g/CM2.
B. Ladrillos Comunes

Los ladrillos comunes deberan ser bien cocidos, con aristas bien definidas, sin vitrificaciones ni
Tajaduras; golpeados entre si deberan dar un sonido metalico.

Se emplearan ladrillos comunes de las dimensiones comunes de plaza, pero no se permitira el uso de
ladrillos de menos de 26 ¢cm de longitud.

Los ladrillos comunes ensayados en probetas formadas por dos medio ladrillos unidos con mortero K,
deberan presentar una resistencia minima al aplastamiento de 80 kg/cm2.
C. Cascotes de Ladrillos

Los cascotes de ladrillos provendran de la molienda de ladrillos bien cocidos o de mamposteria
asentada con mezcla de cal o cemento; deberan ser limpios, libres de tierra, yeso o polvo. El tamaiio de los
trozos oscilara entre 11/2 y 5 cm.

2.3 MATERIALES PARA RELLENO
2.31 TIERRA PARA RELLENO
Generalidades

A. Objetivo

El Contratista proveerd y colocara tierra para relleno completa de conformidad con la documentacién
contractual.
B. Usos

Se utilizara tierra para relleno donde se indique en los Planos de Ejecucion, pudiendo emplearse para
los siguientes fines:

) Relleno de zanjas para la instalacién de cafierias

2) Conformacion de terraplenes

3) Relleno de excavaciones alrededor de estructuras
C. Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 "Presentaciones” el Contratista debera presentar:

)] Ensayos de determinacién de la humedad 6ptima para compactacion (ensayo Proctor).

2) Ensayos granulomeétricos y de clasificacion, limites de Atterberg.

3) El Contratista debera presentar una declaracion certificando que los materiales suministrados
bajo esta Clausula estan de conformidad con los estandares de calidad requeridos.
D. Ensayos

Se efectuard como minimo un ensayo de cada clase por cada 2.000 m3 de tierra para relleno y en cada
cambio de la naturaleza de la misma.

2.3.1.2 Producto
A. Normas

Se considerara tierra para relleno a todo material que pueda clasificarse como suelo fino de acuerdo con
la Norma IRAM 10.509-1982 "Clasificacion de suelos con propoésitos ingenieriles, salvo lo especificado en el
presente.
B. Requerimientos

) La tierra para relleno estara libre de pastos, raices, matas u otra vegetaciéon. El limite liquido no sera
superior a 50.

2) No se admitira el uso de tierra para relleno que contenga elementos agresivos al hormigén en mayor
cantidad que el suelo propio del lugar.

3) No se admitira el empleo de tierra pera relleno que tenga humedad excesiva, considerando como tal
a un contenido de humedad que supere al determinado como optimo para compactacion en mas de un 5% en
peso.

4) Donde se haya especificado el uso de tierra para relleno se admitird que el Contratista emplee
material granular que pueda clasificarse como arena, incluyendo suelos Tipo SM y SC, de acuerdo con la Norma
IRAM 10.509-1982 "Clasificacién de suelos con propésitos ingenieriles".
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2.3.2 ARENA PARA RELLENC

2.3.2.1 Generalidades
A. Objetivo

El Contratista proveera y colocara Arena para Relleno completa de conformidad con la Documentacion
Contractual.
B. Usos

Se utilizara arena para relleno en los casos indicados en los Planos de Ejecucion, pudiendo emplearse
para los siguientes fines:

)] Relleno de zanjas para la instalacion de cafierias.
2) Relleno de excavaciones alrededor de estructuras.
C. Presentaciones
A los efectos de la Clausula 2.1.1 "Presentaciones" debera presentarse lo siguiente:

)] Ensayos granulometricos.

2) Ensayos de clasificacion.

3) El Contratista debera presentar una declaracion certificando que los materiales
suministrados bajo esta Clausula estan de conformidad con los estandares de calidad
requeridos.

2.3.2.2 Producto
A. Normas
Se considerara arena para relleno todo material que pueda clasificarse como arena limpia (SW, SP) de
acuerdo con la Norma IRAM 10.509 - 1982 "Clasificacion de suelos con propdsitos ingenieriles”.
B. Requerimientos

) La arena para relleno estara libre de pastos, raices, matas u otra vegetacion. No contendra
mezclas con suelos organicos.
2) No se admitira el uso de arena para relleno que contenga elementos agresivos al hormigon en

mayor cantidad que el suelo propio del lugar.

2.4 CANERIAS DE AGUA

2.4.1 CANOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (PVC)

2.41.1 Generalidades
A. Normas

El Contratista proveera la cafieria de Policloruro de Vinilo no Plastificado (PVC) para conducciones con
presion interna completa de conformidad con las normas IRAM N' 13.350-1972 "Tubos de PVC rigido.,
dimensiones”, IRAM N° 13.351-1988 "Tubos de PVC no plastificado para presion”, IRAM N°13.322-1967 "Piezas
de conexién de material plastico, rigido, de enchufe, para presién, dimensiones basicas", IRAM N' 13.324-1980
"Piezas de conexién de PVC para presién, medidas, métodos de ensayo y caracteristicas" y la documentacion
contractual.

B. Presentaciones

A los efectos de las "Presentaciones", el Contratista deberd presentar planos de taller con las
dimensiones de todos los cafios, piezas especiales y elementos auxiliares.
C. Certificacion

El Contratista debera presentar una declaracion certificando que los cafios y otros productos o
materiales suministrados bajo esta clausula estan de conformidad con los estandares de calidad requeridos.
D. Inspeccién

I) Todos los cafios podran ser inspeccionados en la planta del fabricante de acuerdo con las
disposiciones de las normas reverenciadas, con los requisitos adicionales establecidos en la presente
especificacién. El Contratista notificara a la Inspeccién de Obras por escrito la fecha de comienzo de su
fabricacién, por lo menos catorce dias antes del comienzo de cualquier etapa de fabricacion del cafio.

2) Mientras dure la fabricacion del cafio, la Inspeccién de Obras tendra acceso a todas las areas donde
se realice dicha fabricacion, y se le permitira realizar todas las inspecciones que sean necesarias para verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

E: Ensayos
) Salvo las modificaciones indicadas en la presente especificacion, todo material empleado para fabricar el
cafno sera ensayado de acuerdo con los requisitos de las normas referenciadas, segun corresponda.
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El Contratista realizara dichos ensayos de materiales a su cargo. La Inspeccién de Obras podra presenciar
todos los ensayos efectuados por el Contratista; siempre que el programa de trabajo del Contratista, no se
atrase por motivos de simple conveniencia de Ia Inspeccién de Obras.

3) La presion de prueba de estanqueidad en fabrica seré dos veces la presion nominal de la clase

Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccion de Obras podra solicitar muestras
adicionales de cualquier material, incluso muestras de revestimientos para la realizacion de ensayos por parte de
AGUAS PROVINCIALES DE SANTAFE S. A

5) Prueba de Mandrilado:

Se realizara una prueba de mandrilado sobre todos los cafios después de tapar y compactar la zanja, pero
antes de colocarse el pavimento definitivo, y antes de la prueba que se efectle para determinar pérdidas. Se
pasara a mano a través del cafio un mandril cilindrico rigido, cuyo diametro sea por lo menos el 97 % del
diametro intemo de disefio. La longitud minima de la parte cilindrica del mandril debera ser igual al diametro de
disefio del cafio. Si el mandril se atasca dentro del cafio en cualquier punto, debera retirarse y reemplazarse el
cafio.

2.4.1.2 Producto
A. General
)} Marcado;

Todos los caiios, piezas especiales y accesorios seran marcados en fabrica segln se especifica en la
Norma IRAM 13351-1988.

2) Manipulacién y Almacenamiento:

Los cafios seran manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para evitar que se darien
Y que sean expuestos a la luz del sol. No se permitird el uso de equipos que puedan daiiar la parte externa del
cafio. Los cafios almacenados en pilas deberan contar con elementos de apoyo adecuados y se fijaran para
evitar que rueden en forma accidental. La manipulacién y almacenamiento serd en conformidad a la Nerma
IRAM No 13445,

3) Piezas de Aiuste:

Se proveeran piezas de ajuste segln se requiera para que la colocacion de los cafios se ajuste a las
ubicaciones previstas para los mismos. Cualquier modificacion efectuada en la ubicacién o numero de dichos
elementos debera ser aprobada por la Inspeccién de Obras.

4) Material:

El material empleado en los cafios y piezas especiales destinados a la conduccién de agua potable
cumplira con los requisitos de las Normas IRAM No 13.352-1968 "Tubos de material plastico para conduccién de
agua potable, requisitos bromatolégicos" e IRAM N° 13.359-1970 "Piezas de material plastico para conduccién
de agua potable, requisitos bromatologicos"”.

5) Empleo:

La cafieria de PVC para carfierias con presién interna se empleara para diametros de 300 mm y

menores.

B. Criterios de Disefio de Cafios

) Los cafios debera responder a las Normas IRAM N° 13.350-1972 y N°
13.351-1988. Las piezas especiales cumpliran con las Normas IRAM N° 13.322-1967 y N° 13.324-1980.
2) Si las cafierias son importadas éstas deberan responder a la Norma ISO 161.
C. Cafos
1) Los cafios tendran el didmetro y tipo de presién especificado o indicado en los Planos de

Proyecto y seran como minimo de la Clase 10, asi mismo seran provistos en forma completa con los aros de
goma y todos las piezas especiales y accesorios seran provistos como fueran requeridos en la documentacion
contractual. Los cafios seran como minimo de Clase 10. El didmetro nominal sera el diametro externo.

2)  Todas las juntas de los cafios PVC enterrados seran de espiga y enchufe.

3) La desviaci6n en las juntas no excedera los 1,5 grados o la maxima desviacién recomendada por
el fabricante.

4) Los aros de goma responderan a las Normas IRAM Nro. 113047-1974 (desaglie cloacas),
IRAM 11.3048-1990 (agua potable) o 1ISO 4633-1983.

D. Piezas Especiales
)] Las piezas especiales de PVC seran de tipo inyectado de una sola pieza con juntas de goma.
No se aceptaran piezas armadas y encoladas.
2) Cada pieza especial estara claramente etiquetado para identificar su tamario y clase de
presion.
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2.4.2.1 Generalidades
A. Normas

El Contratista proveera la cafieria de Asbesto Cemento para conducciones con presién intera,
completa, de conformidad con la Norma IR.AM 11.516-1992 "Asbesto cemento, cafios y juntas para usar en
conducciones de fluidos con presién” y la documentacion contractual.

B. Presentaciones
A los efectos de las "Presentaciones”, el Contratista debera presentar Planos de Ejecucion con las
dimensiones de todos ios cafios, piezas especiales y elementos auxiliares.

C. Certificacién
El Contratista debera presentar una declaracion certificando que los cafios y otros productos o
materiales suministrados bajo esta cléusula estan de conformidad con los estandares de calidad requeridos.

D. Inspeccion
Todos los cafios podran ser inspeccionados en la planta del fabricante de acuerdo con las disposiciones de
las normas referenciadas, con los requisitos adicionales establecidos en la presente especificacion. El
Contratista notificara a la Inspeccién de Obras por escrito la fecha de comienzo de su fabricacion, por lo menos
catorce dias antes del comienzo de cualquier etapa de fabricacion del caiio.
2) Mientras dure la fabricacion del cafio, la Inspeccion de Obras tendra acceso a todas las areas donde se
realice dicha fabricacion, y se le permitira realizar todas las inspecciones que sean necesarias para verificar
el cumplimiento de las Especificaciones.

E. Ensayos

)] Salvo las modificaciones indicadas en la presente especificacion, todo material empleado para
fabricar el cafio sera ensayado de acuerdo con los requisitos de las Normas referenciadas, segun corresponda.
2) El Contratista realizara dichos ensayos de materiales a su cargo. La Inspeccioén de Obras podra

presenciar todos los ensayos efectuados por el Contratista; siempre que el programa de trabajo del Contratista
no se atrase por motivos de simple conveniencia de la Inspeccion de Obras.

3) Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccién de Obras podra solicitar
muestras adicionales de cualquier material, incluso muestras de revestimiento para la realizacién de ensayos por
parte de AGUAS PROVINCIALES DE SANTA FE S. A.

2.4.7.2 Producto

A. Generalidades
) Marcado:

Los cafios se marcaran de acuerdo con lo dispuesto en la Norma 11516-1992.
2) Manipulacién v Alimacenamiento:

Los cafios seran manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para evitar que se dafien
los revestimientos o el cafio. No se permitirad el uso de equipos que puedan dafiar el revestimiento o la parte
externa del cafio. Los cafios almacenados en pilas deberan contar con elementos de apoyo adecuados y se
fijaran para evitar que rueden en forma accidental.

3) Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste segun se requiera para que la colocacién de los cafios se ajuste a las

ubicaciones previstas para los mismos. Cualquier modificacién efectuada en la ubicacién o nimero dé dichos

elementos debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.
4) Acabados:

Los cafios y piezas especiales deberan tener una superficie suave y densa. Y debera estar libre de
fracturas, agrietamiento e irregularidades en la superficie.

5) Empleo:
La cafieria de asbesto cemento se empleara para diametros de 400 mm y mayores.

B. Carnos
] Los cafios serén de 3 a 5 m de longitud. Se ajustarén a lo establecido en la Norma IRAM N° 11.516/92.
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2)

Los cafios de DN 400, seran como minimo de la clase 7, debera tenerse en cuenta en todos los casos la

nota a) del Anexo B de la Norma IRAM 11516/92.

3)

Para la cotizacién de precios unitarios se utilizaran los siguientes valores:

CLASE 7
DN e (mm)
400 23
500 27
600 32
700 37
800 42
900 47
1000 52
1100 57
1200 62
1300 67
Para los cafios que deban ser calculados por el Contratista, se debera tener en cuenta lo siguiente:
(a) Se calcularan las solicitaciones de acuerdo con lo establecido en la Norma N° 11536/92; con
las siguientes salvedades:
(i En el célculo de la presion vertical del relleno el factor de concentracion de presiones
no podra considerarse menor que .
(i) No se considerar la presién del suelo lateral para tapadas H < 1,5 D donde D es el
diametro de la cafieria a instalar.
(iii) En el calculo de la presion lateral del terreno no podré considerarse un valor del factor
de concentracion de presién n mayor que |.
(iv) En el calculo de la presion lateral del terreno no podra considerarse un coeficiente de

presion de tierra lateral K2 mayor de 0,2, salvo que el Contratista realice ensayos de suelo que
justifiquen los valores adoptados; deberan realizarse como minime un ensayo cada 400 m en
correspondencia con la traza de la caferia.

(v) Se consideraran como médulos de compresién del suelo los correspondientes a una
compactacion igual al 90% Proctor en la zona de relleno y del 90% en la zona superior de la zanja.
(vi) Podra utilizarse para el célculo de las cargas de transito cualquiera de las siguientes
metodologias:
1) La propuesta por la Norma IRAM 11536/92.
1) Aplicando la teoria de Boussinessq, considerando como estado de carga el

caso de 2 camiones apartados con una carga de 6 t por rueda.

Para la verificacién se emplearan las siguientes expresiones:
Pw = PZ[1— ( Mm/M2 ) 2]

w
M= M [1-pwpe
Ve P2

pw: Esfuerzo circunferencias debido a la presiéon maxima.

Min: Momento ovalizante debido a carga externa y transito.

P2 Esfuerzo normal de rotura por traccion (Debera
considerarse 240 kg/cm?2.)

M2: Momento flexor de rotura (Debera considerarse = 480
kgfcm2)

Vz y Vd: Coef de seguridad, segin Norma IRAM 11536/92.

4) La presibn maxima a adoptar sera de 50 mca o la que se indique en los Planos de
Proyecto.

5) Se fijaran las presiones internas de prueba en fabrica, de modo que produzcan una
tension de traccién igual o mayor que 160 kg/cm? o 2 veces la presion maxima de
funcionamiento, adaptandose el valor que produzca la tensién de traccion mayor.

6) La presion de prueba en zanja sera de 1,5 veces la presion maxima.
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7) El Contratista debera verificar mediante el correspondiente célculo que en las
condiciones de la prueba (carga externa de tierra mas presion interior) las tensiones de
traccién no superen los 120 kg/cm?

8) Los cafos deberan ser del didmetro y la clase indicada en los planos, y deberan ser
suministrados completos con empaque de acuerdo a lo indicado en los documentos del
contrato, y todas las piezas especiales y accesorios en conformidad con los documentos
del contrato.

C. Juntas de Cafo
Salvo que se indique lo contrario en los Planos de Proyecto, las juntas seran Tipo manguito
con aro de goma seg(in Norma IRAM 11510/92. Los aros de goma cumpliran con las Normas IRAM
113.048-1990 (agua potable), 113.047-1974 (desagie cloacal) o ISO 4633-1983.

2.5 CANERIAS DE CLOACAS
251 CANOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (PVC) SIN PRESION INTERNA
2.5.3.1 Generalidades

A. Normas
El Contratista proveera la cafieria de Policloruro de Vinilo no Plastificado (PVC) para conducciones sin
presion interna, completa, de conformidad con las Normas IRAM 13325-1991 "Tubos de PVC no
plastificado para ventilacion, desagiies cloacales y pluviales, Medidas", 13326-1992 "Tubos de PVC no
plastificado para ventilacion, desagiies pluviales y cloacales”, 133311-1978 "Piezas de conexién de PVC
rigido para ventilacién, desagiies pluviales y cloacales, moldeadas por inyeccién” y la documentacion
contractual.

B. Presentaciones
A los efectos de las "Presentaciones", el Contratista debera presentar planos de taller con las
dimensiones de todos los cafios, piezas especiales y elementos auxiliares.

C. Certificacion
El Contratista debera presentar una declaracion certificando que los cafios y otros productos o materiales
suministrados bajo esta clausula estan de conformidad con los estandares de calidad requeridos.

D. Inspeccion

I) Todos los cafios podran ser inspeccionados en la planta del fabricante de acuerdo con las disposiciones
de las normas referenciadas, con los requisitos adicionales establecidos en la presente especificacion. El
Contratista notificara a la Inspeccion de Obras por escrito la fecha de comienzo de su fabricacion, por lo menos
catorce dias antes del comienzo de cualquier etapa de fabricacion del cafo.

2) Mientras dure la fabricacion del cafio, la Inspeccion de Obras tendra acceso a todas las areas
donde se realice dicha fabricacién, y se le permitira realizar todas las inspecciones que sean necesarias para
verificar el cumplimiento de las Especificaciones.

E: Ensayos

I) Salvo las modificaciones indicadas en la presente especificacién, todo material empleado para fabricar
el cafo sera envasado de acuerdo con los requisitos de las normas referenciadas, segtn corresponda.

2) El Contratista realizara dichos ensayos de materiales a su cargo. La Inspeccion de Obras podra
presenciar todos los ensayos efectuados por el Contratista, siempre que el programa de trabajo del Contratista
no se atrase por motivos de simple conveniencia de la Inspeccion de Obras.

3) Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccién de Obras podra solicitar
muestras adicionales de cualquier material, incluso muestras de revestimiento para la realizacién de ensayos por
parte de AGUAS PROVINCIALES DE SANTA FE S. A.

4) Prueba de Mandrilado:

Se realizara una prueba de mandrilado sobre todos los cafios después de tapar y compactar la zanja,
pero antes de colocarse el pavimento definitivo, v antes de la prueba que se efectie para determinar pérdidas.
Se pasara a mano a través del cafio un mandril cilindrico rigido, cuyo diametro sea por lo menos el 97 % del
diametro interno de disefio. La longitud minima de la parte cilindrica del mandril debera ser igual al diametro de
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disefio del cafio. Si el mandril se atasca dentro del cafio en cualquier punto, debera retirarse y reemplazarse el
cafio.

2.5.3.2 Producto

A. Generalidades
1) Marcado:

Todos los carios, piezas especiales y accesorios seran marcados en fabrica segun se especifica en las
Normas IRAM 13326-1992 y 13331-1-1978.

2) Manipulacién v Almacenamiento:

Los cafios seran manipulados empleando dispositivos disecados y construidos para evitar que se darfien
Y que sean expuestos a la luz del sol. No se permitira el uso de equipos que puedan dafar la parte externa del
cafio. Los cafios almacenados en pilas deberan contar con elementos de apoyo adecuados y se fijaran para
evitar que rueden en forma accidental. La manipulacién y almacenamiento sera en conformidad a la Norma
IRAM N° 13445,

3) Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste seglin se requiera para que la colocacién de los cafios se ajuste a las
ubicaciones previstas para los mismos. Cualquier modificacién efectuada en la ubicacién o nimero de dichos
elementos debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.

4) Empleo:

La cafieria de PVC para cafierias sin presion interna se empleard para diametros de 400 mm y

menores.

B. Criterios de disefio de Cafios
)] General:
Los cafios de PVC no plastificado, deberan responder a las Normas IRAM N° 13325-1991 y 13326-
1992,
2) Si las cafierias son importadas éstas deberan responder a la Norma 1SO 161.
3) Las piezas especiales de PVC responderan a la Norma IRAM N° 1333-1-1978 y seran de tipo inyectado
de una sola pieza conjuntas de goma. No se aceptaran piezas armadas y/o encoladas.
C. Canos
1) Los cafios tendran el didmetro indicado en los planos de proyecto, seran provistos en forma completa

con los aros de goma y todos las piezas especiales y accesorios seran provistos como fueran requeridos en la
documentacidn contractual.

2) Todas las juntas de los cafios PVC enterrados seran de espiga y enchufe.
3) La desviacion en las juntas no excedera los 1,5 grados o la maxima desviacién recomendada por el
fabricante.

4) Los aros de goma responderan a las Normas IRAM 113047-1974 o 1SO 4633-1983.

D. Piezas Especiales
Cada pieza especial estara claramente etiquetado para identificar su tamafio y tipo.

2.6 VALVULAS, PIEZAS ESPECIALES Y ACCESORIOS
2.61 VALVULAS ESCLUSA
2.6.1.1 Generalidades

A. Requerimientos

El Contratista proveera e instalara valvulas esclusas, completas y funcionando, de acuerdo con la
documentacion contractual. Asi mismo el Contratista deberd proveer todas las herramientas, suministros,
materiales, equipo y mano de obra necesarios para instalar, aplicar los revestimientos epoxicos, ajustar, y
ensayar todas las valvulas y accesorios de acuerdo a los requerimientos del contrato. Cuando se instalen
valvulas enterradas, estas deberan tener dispositivo de acceso y maniobra.

B. Presentaciones
A los efectos de las "Presentaciones”, el Contratista debera presentar planos de taller para todas las
vélvulas y mecanismos de accionamiento.
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C. Certificacion

El Contratista debera presentar una declaracion certificando de que todas las valvulas, otros accesorios
y materiales suministrados bajo esta seccion estan de conformidad a los estandares de calidad requeridos.

2.6.1.2 Producto

A. Generalidades

1) Las valvulas esclusa son utilizadas en el seccionamiento de conducciones de fluidos a presion
y funcionaran en las dos posiciones basicas de abierta o cerrada. Las posiciones intermedias adquieren un
caracter de provisionalidad.

2) La valvula esclusa esta constituida, con elementos esenciales como:

(a) Un cuerpo en forma de T, con dos juntas o extremos de unién de doble brida a la
conduccién asegurando la continuidad hidraulica y mecanica de ésta y otro elemento que fija éste a la
clpula o tapa.

(b) Obturador de disco, que se mueve en el interior del cuerpo, al ser accionado el
mecanismo de maniobra, con movimiento ascendente-descendente por medio de un eje perpendicular
al eje de la tuberia o circulacién del fluido.

(c) Eje de maniobra, roscado a una tuerca fijada al obturador sobre la que actia,
produciendo el desplazamiento sobre un soporte.
(d) Tapa, elemento instalado sobre el cuerpo, en cuyo interior se aloja el eje.
(e) Juntas de estanqueidad, que aseguran ésta entre el cuerpo y la tapa y entre ésta y el
eje.
3) Salvo que se indique lo contrario, las valvulas esclusas se emplearan en caferias de 250 mm vy
menores.
4) Las marcas de valvulas esclusas seran de marcas recomendadas por AGUAS PROVINCIALES DE

SANTA FE S.A. que cumplen con estas especificaciones.

B. Descripcion

1) Las valvulas esclusa a instalar en contacto con el terreno responderéan a los lineamientos de la
Norma 1SO 7259/88 y seran aptas para una presioén de frabajo de 10 kg/cm2 o la que se indique en los planos.

2) El cuerpo y la tapa seran de fundicion ductil con recubrimiento interior y exterior por empolvado
de epoxy (procedimiento electrostatico).

3) El obturador - sera de fundicién ductil recubierto integramente de elastémero con cierre estanco
por compresion del mismo.

4) De no indicarse otra cosa en los planos de proyecto, las valvulas seran de cuerpo largo, de
igual diametro que la cafieria sobre la que se instale.

5) El eje de maniobra sera de acero inoxidable forjado en frio.

6) La estanqueidad a través del eje se obtiene de dos anillos toricos de elastomero.

7) El accionamiento de las valvulas sera, salvo expreso requerimiento de AGUAS
PROVINCIALES DE SANTA FE S. A. , directo y de indole manual.

8) Con la finalidad de operar las valvulas éstas contaran con un sobremacho segtn Plano Tipo N°
A-13-1. El sentido de giro del mismo sera antihorario para la maniobra de cierre.

9) La apertura y cierre de la valvuia no demandara, por parte del operario, la aplicacién de
esfuerzo mayor que 15 kg.

10) El cierre de la vélvula se realizar4 mediante giro del volante o cabeza del eje en el sentido

antihorario , consiguiéndose la compresion de todo el obturador en el perimetro interno de la parte tubular del
cuerpo. Este obturador estara totalmente recubierto de elastémero, por lo que el cuerpo no llevara ninguna
acanaladura en su parte interior que pueda producir el cizallamiento total o parcial del elastémero. El obturador

se debe replegar totalmente en la clipula de manera tal que cuando la valvula esté abierta el paso esté 100%
libre.

11) El sentido de giro para la maniobra de cierre o apertura debera indicarse en el volante,
cuadrado del eje o lugar visible de la tapa.
12) Realizada la maniobra de apertura en su totalidad, no debera apreciarse ninglin estrechamiento

de ia seccién de paso, es decir, que ninguna fraccién del obturador podra sobresalir en la parte tubular de la
valvula.

13) El disefio de la valvula sera tal que sea posible desmontar y retirar el obturador sin necesidad
de separar el cuerpo de la instalacion. Asimismo, debera ser posible sustituirlos elementos impermeabilizados
del mecanismo de maniocbra, o restablecer la impermeabilidad, estando la conduceion en servicio, sin necesidad
de desmontar la valvuia ni el obturador.
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Una vez instaladas, las vélvulas esclusas seran sometidas a la prueba hidraulica junto con el resto de la
cafieria.

2.6.1.3 Instalacién

A. Las vélvulas podrén instalarse alojadas en registros o camaras accesibles o visitables, o enterradas a
semejanza de la propia conduccién, por lo que las juntas de enlace seran del mismo tipo que las descriptas para
las tuberias de fundicion, en general., para juntas a brida/brida.

B. Salvo que en los planos de proyecto se indique otra cosa, la instalacion se hara como se indica en el
plano Tipo N° A-12-1 "Instalacién de valvulas esclusa”,

c. Cuando se indique la instalacién se realizard con un carrete de desmontaje, salvo en el caso de
instalacion enterrada en que se suprimira esta pieza, anclandose el cuerpo de la valvula, segtin se especifica en
la Clausula 3.3.4. "Asiento y Anclaje de Cafierias".

D. El dispositivo de acceso y maniobra de las valvulas enterradas constaré de tubular, caja forma brasero y
vastage de accionamiento.

2.6.2 VALVULAS MARIPOSA
2.6.2.1 Generalidades

A. Requerimientos
El Contratista proveera e instalara valvulas mariposa, completas y funcionando, de acuerdo con
la documentacién contractual. Asi mismo el Contratista debera proveer todas las herramientas,
suministros, materiales, equipo y mano de obra necesarios para instalar, aplicar los revestimientos
epoxicos, ajustar, y ensayar todas las valvulas y accesorios de acuerdo a los requerimientos del contrato.

B. Presentaciones
A los efectos de las "Presentaciones”, el Contratista debera presentar planos de taller para
todas las valvulas Y mecanismos de accionamiento.

C. Certificacion
El Contratista debera presentar una declaracion certificando de que todas las vélvulas, otros accesorios
y materiales suministrados bajo esta seccion estan de conformidad a los estandares de calidad requeridos.

2.6.2.2 Producto

A. Descripcion

)] La valvula mariposa es un elemento de seccionamiento o de regulacién donde el obturador
(mariposa) se desplaza en el fluido por rotacion alrededor de un eje, ortogonal al eje de circulacion del fluido y
coincidente o no con éste.

2) Se dice «de seccionamiento» cuando permite o interrumpe la circulacion de fluido, segun que
esté abierta o cerrada.
3) Se dice «de regulacién» o «de reglaje» si permite regular o ajustar las caracteristicas «caudal-
presiény» del circuito a las diversas condiciones de servicio.
4) La valvula de mariposa esta constituida, como elementos esenciales, por:
a) Un cuerpo, compuesto por una parte central prolongada a una y otra parte por una
tubular cilindrica que termina en bridas a ambos extremos.
b) Obturador, de forma circular y superficie hidrodinamica de seccionamiento o
regulacién del fluido.
5) El eje que podré ser tnico o formado por dos partes o semi-ejes. En este caso, uno sera de
arrastre, al que acopla el sistema o mecanismo de maniobra, y el otro de fijacién.
6) Las valvulas mariposa solo se usaran de diametros de 300 mm 6 mayores y seran del mismo

diametro que la caiieria.
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B. Las valvulas deberan cumplir con la Norma 0.S.N. N2507-87 primera revision, con la Norma 1SO N575§‘\‘.~3% :l;;"//
o0 con la Norma AWWA C-504 y seran del mismo diametro que la carieria. Seran del tipo de doble brida, con
asiento aplicado en el disco, de cierre hermético. Las vélvulas podran ser de cuerpo largo o corto a menos que
se indique lo contrario. Los sistemas de estanqueidad del eje deben ser un sistema estandar de empaque tipo
en V (split-V type) o de otro sistema de estanqueidad aprobado y el pasaje interior no debera tener excesivas
obstrucciones o salientes.

C. Para vélvulas de mas de 700 mm de didmetro, el diametro de abertura de la valvula no debe ser
reducido mas de 38 mm del diametro nominal del cafo.

D. El cuerpo y tapa seran de fundicion ductil con recubrimiento interior y exterior por empolvado de epoxy
(procedimiento electrostatico). El obturador sera de acero inoxidable o fundicién ductil, El eje de maniobra sera
de acero inoxidable del tipo DIN 17740 X20 Cr 13 6 AISI 420.

E. El accionamiento sera con equipo reductor. El accionamiento de las valvulas sera, saivo expreso
requerimiento de AGUAS PROVINCIALES DE SANTA FE S. A. , directo y de indole manual. Con la finalidad de
operar las valvulas éstas contaran con un sobremacho segun el plano tipo N' A-13-1. En las valvulas de 500 mm
Y mayores, la operacion de las mismas se liara mediante volante de maniobra ubicado dentro de la camara. El
sentido de giro del sobremacho o volante sera antihorario para la maniobra de cierre. La apertura y cierre de la
valvula no demandara, por parte del operario, la aplicacién de esfuerzo mayor que 15 kg. Para cada valvula
deberd conocerse la curva de cierre o relaciéon namero de vueltas/Porcentaje de seccién abierta,, que defina la
situacion del obturador. Ademas, las valvulas deberan llevar incorporado un indicador de posicién del obturador
que permita, en todo momento, conocer aquella.

F. Las bridas responderan a las Normas ISO 2531 e ISO 7005-2,

2.6.2.3 Instalacién

A. Todas las valvulas se deben instalar de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.
B. Solo se instalaran valvulas mariposa en camaras segun se indique en 1os planos de proyecto.
C. Salvo que existan dificultades para ello, las vélvulas se instalaran con el eje o semi-ejes en posicién

horizontal, con el fin de evitar posibles retenciones de cuerpos extrafios o sedimentaciones que, eventualmente,
pudiera arrastrar el agua por el fondo de tuberia dafando el cierre.
Cuando se indique la instalacion se realizara con un carrete de desmontaje.

D. En el caso de valvulas de obturador excéntrico deberan montarse de forma que éstos queden aguas
arriba en relacién a la mariposa para que la propia presion del agua favorezca el cierre estanco.

E. Para las valvulas de 600 mm de diametro y mayores se instalara en paralelo una valvula esclusa que
oficiara de by-pass, segln se indique en los planos de proyecto.

F. Una vez instaladas, las valvulas mariposa seran sometidas a la prueba hidraulica junto con el resto de Ia
cafieria.

2.6.3 HIDRANTES - TOMAS PARA MOTOBOMBAS

2.6.3.1 Generalidades

A. El Contratista proveera e instalara hidrantes y tomas para motobombas completas y funcionando, de
acuerdo con la documentacion contractual.

C. Planos de Taller
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A los efectos de la Clausula 2.1.1 "Presentaciones”, el Contratista debera presentar planos de taller para
todos los hidrantes, tomas y mecanismos de accionamiento.

D. El Contratista debera presentar una declaracion certificando de que todas los hidrantes, tomas, otros

accesorios y materiales suministrados bajo esta seccion estan de conformidad a los estandares de calidad
requeridos.

2.6.3.2 Producto

A. Los hidrantes deberan responder al plano tipo N' A-04-1 "Hidrante a resorte" que incluye la planilla de
especificaciones de materiales. El Contratista debera de llenar dicha planilla con las especificaciones de los
materiales propuestos.

B. En la cafieria de derivacion para hidrantes se instalaran valvulas esclusa de igual diametro que la
misma. Caso de ser necesario se instalara una ese (S) de ajuste.

C. Las piezas especiales para tomas para motobombas, responderan al plano Tipo N° A-6-1 "Camara para
toma de motobombas".

2.6.4 PIEZAS ESPECIALES
2.6.41 Generalidades

A. Requerimientos

Bajo la denominacién piezas especiales se agrupan todos los elementos constituyentes de la caferia
que no son cafios rectos o valvulas. Se incluyen ramales, curvas, codos, reducciones, manguitos, piezas de
transicién, piezas de desmontaje, etc.; sean de fabricacion estandar o de disefio y fabricacion especial.

El Contratista proveera e instalara todas las piezas especiales que sean necesarias, completas, de
acuerdo con la documentacion contractual.

El Contratista debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y mano de obra
necesarios para instalar, aplicar los revestimientos, ajustar, y ensayar todas las piezas especiales de acuerdo a
ios requerimientos del contrato.

B. Presentaciones

A los efectos de las "Presentaciones”, el Contratista debera presentar planos de taller para todas las
piezas especiales no tipificadas o de fabricacion especial.

C. Certificacion
El Contratista debera presentar una declaracion certificando de que todas las piezas, otros accesorios y,
materiales suministrados bajo esta seccién estan de conformidad a los estandares de calidad requeridos.

2.6.4.2 Producto

A. Para las caferias de fundicion ductil, las piezas especiales seran del mismo material. Responderan ala
Norma SO 2531-1991.

B. Para las caferias de poliester reforzado con fibra de vidrio, las piezas especiales deberan ser del mismo
material y responderan a las mismas especificaciones que los cafos rectos de PRFV.

C. Las piezas especiales para caferias de PVC seran de fundicion ductil (tipo SOFO de Pont-a-Mousson) y
responderén a la Norma 1SO 2531-1991. Las juntas seran las adecuadas para este material.

D. Podran utilizarse piezas especiales de PVC siempre que sea una pieza unica moldeada por inyeccion
(Tipo STEMU de George Fisher), no se admitirdn piezas compuestas por pegado o0 soldado. Las piezas
especiales de PVC cumpliran con las mismas especificaciones que los cafos rectos.
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E. Cuando en los planos de proyecto se indique la instalacion de tapones en los ramales de derivacién e h,*j;,’/
para carierias futuras estos seran de brida ciega. :

1z
)

E Para tapones mayores de DN 300 |a brida ciega se colocara dentro de camara segun Plano N® A-15-1
“Cémara para valvula mariposa" o segiin se indique en el proyecto con la pieza especial y su aro de
empotramiento a ser calculado por el Contratista, como se detalla en el mencionado plano.

G. Las piezas especiales para cafierias de asbesto cemento podran ser de fundicién gris o ductil. En el
primer caso responderan a la tipificacién de 0.S.N. Yy en el segundo a la Norma 1SO 2531-1991.

H. Las piezas especiales para cafierias de polietileno de alta densidad seran del mismo material y el
sistema de uni6n sera electrofusion para agua o cloaca y/o espiga y enchufe con aro de goma para cloaca.

i. Para todas las piezas de disefio y fabricacién especial se admitira el uso de acero. Estas piezas
responderan a lo especificado para “"Cafios Y piezas especiales de acero” por AGUAS PROVINCIALES DE
SANTAFE S.A..

2.6.4.3 Ejecucion

A. Todas las piezas especiales deberan ser instaladas de acuerdo con las instrucciones escritas del
fabricante y como se muestra Y especifica para cada material.

B. Es responsabilidad del Contratista de ensamblar e instalar los elementos de tal forma que todos sean
compatibles y funcionen correctamente.

C. La relacion entre los elementos interrelacionados deben ser claramente indicados en los planos de
ejecucion.

3 - EJECUCION DE LOS TRABAJOS
3.1 EXCAVACIONES
3.1.1  PERFIL LONGITUDINAL DE LAS EXCAVACIONES
3.1.1.1 Generalidades
El Contratista efectuara el perfil longitudinal de las excavaciones de acuerdo con lo especificado a

continuacion.

3.1.1.2 Procedimiento

A. El fondo de las excavaciones tendra la pendiente que indiquen los Planos de Ejecucion o Ia
que oportunamente fije la Inspeccion de Obras.
B. No se alcanzara nunca de primera intenci6n la cota definitiva del fondo de las excavaciones,

sino que se dejara siempre una capa de 10 cm 6 1/8 DN de espesor, el mayor de los dos que
se recortara en el momento de asentar las obras correspondientes o instalar las caferias.

C. El Contratista debera rellenar, con relleno previamente aprobado por Ia Inspeccién de Obras
toda la excavacién hecha a mayor profundidad que la indicada, donde el terreno hubiera sido
disgregado por la accién atmosférica o Por cualquier otra causa. Este relleno debera alcanzar
el nivel de asiento de Ia obra de que se trate.

D. Ya sea en excavacion manual o mecénica las zanjas a efectuar para la instalacién de tuberia
seran lo méas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme.

E. Se deberad controlar cada 15 m Ia profundidad y el ancho de Ia zanja no admitiéndose
desviaciones superiores a + 10% sobre lo especificado en los Planos de Proyecto.

F. La tuberia no se apoyar4 sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara sobre el iecho de

apoyo el cual sera de 10 cm. de espesor minimo y el material aprobado por la Inspeccién de
Obras para asegurar el perfecto asiento de la tuberia.

G. Durante la ejecucion de los trabajos se cuidara de que el fondo de Ia excavacién no se esponje
0 sufra hinchamiento y si ello no fuera posible, se compactara con medios adecuados hasta la
densidad original.
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H.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquélla cuya carga
admisible sea inferior a 0,5 kg/cm? , deberd mejorarse el terreno mediante sustitucion o
modificacion.

La sustitucién consistira en el refiro de material indeseable y la colocacion de seleccionado
como arena y/o grava a aprobacion de la Inspeccion de Obras. La modificacion o
consolidacién del terreno se efectuara mediante la adicién de material seleccionado al suelo
original y posterior compactacion.

Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacién adecuadamente drenado y libre de agua

para asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccion y la compactacion del lecho de
apoyo.

REDES AJENAS - EXCAVACIONES EXPLORATORIAS

Generalidades

A.

A menos que la Inspeccion de Obras indique lo contrario, el Contratista debera proteger,
relocalizar o remover todas las interferencias ajenas que encuentre durante la ejecucion de su
trabajo. Estas operaciones deberan ser coordinadas y aprobadas por el Propietario o
responsable de la instalacion. La documentacién de dicha aprobacién debera ser presentada a
la Inspeccién de Obras para su verificacion y archivo.

El Contratista debera determinar la localizacién y profundidad de las redes e instalaciones
identificadas durante la preparacién de los Planos de Ejecucion.

El Contratista no debera interrumpir la prestacion de los servicios provistos por tales
instalaciones como tampoco alterara el soporte, tal como el anclaje y cama de apoyo, de
ninguna instalacién sin previa autorizacién de la Inspeccién de Obras. Todas las valvulas,
interruptores, cajas de control y medidores pertenecientes a dicha instalacion deberan quedar
accesibles, a todo el personal autorizado por los prestadores de los servicios, para tener control
sobre ellos en situaciones de emergencia.

El Contratista debera proteger todas las instalaciones existentes para asegurar que dichas
instalaciones quedaran soportadas correctamente.

En el caso que se encuentre una instalacion no identificada durante la construccién el Contratista
debera notificar a la Inspeccion de Obras verbalmente y por escrito en forma inmediata. Una vez
autorizado por la Inspeccion de Obras, el Contratista procedera a proteger, soportar dicha
instalacion.

Procedimiento

A.

El Contratista realizara excavaciones exploratorias de sondeo (en adelante "sondeos") para
verificar o comprobar las ubicaciones reales y el tamafio de las instalaciones existentes y las
condiciones subterraneas en cada area en la que deban realizarse trabajos de excavacion.
Los resultados de dichos sondeos deberan estar disponibles con una anticipacion minima de
14 dias a cualquier excavacion o construccion que se efectie en dicha area, para evitar
posibles demoras en el avance de la Obra.
Los sondeos consistiran de excavaciones en los lugares indicados en los Planos de Proyecto
de las Ordenes de Trabajo, o en la forma que indique la Inspeccién de Obras.
Ademas de los sondeos indicados en los Planos de Proyecto u ordenados por la Inspeccion de
Obras, el Contratista podra optar por efectuar los sondeos adicionales que considere
necesarios durante la preparacion de los Planos de Ejecucion.
Las operaciones de sondeo deberan estar en un todo conformes a los requisitos previstos en
las Clausulas "Seguridad y Proteccion del Medio Ambiente " “Interferencia con el Trafico y
Propiedades Colindantes" e "Interferencias con Instalaciones de Otras Reparticiones y/o
Empresas de Servicios Publicos" de las Condiciones de Contratacién, para asegurar que las
instalaciones existentes continien en funcionamiento con la menor cantidad posible de
interrupciones. Deberan tenerse especialmente en cuenta las limitaciones establecidas en la
documentacion contractual para proceder al cierre de calles y a la alteracion del

acceso vehicular y peatonal. Los pozos de sondeo deberan identificarse y protegerse de

los efectos de la intemperie.
A los efectos de las "Presentaciones” el Contratista debera presentar a la Inspeccién de Obras
para su aprobacién el método de sondeo y el programa de sondeos que proponga por lo
menos 15 dias antes de comenzar la Obra.
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Debera informarse inmediatamente a la Inspeccién de Obras y a los prestadores de servicio 850~
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el caso de que resulte dafiado cualquier servicio plblico durante las operaciones de sondeo,
efectuando el Contratista de inmediato |a reparacion de dicho servicio a su coste.

El Contratista llevara un registro completo de todos los pozos de sondeo, en el que figuraran
las ubicaciones y dimensiones exactas de las zanjas. El registro debera ser verificado por la
Inspeccién de Obras antes de gue se llenen o retiren los sondeos. El registro debera
presentarse a la Inspeccién de Obras dentro de los 5 dias habiles a contar desde Ia
terminacion de los sondeos en cada area. Dichos registros deberan también contener las
fechas de las operaciones de sondeo y toda informacién o dato adicional pertinente que se
compruebe.

El Contratista empleara los servicios de un topdgrafo o agrimensor matriculado para determinar
y registrar las coordenadas, cotas y dimensiones de todas las instalaciones verificadas o
comprobadas mediante sondeo.

Al terminarse los sondeos en cada area, y después que la Inspeccion de Obras verifique los
registros, se confeccionaran los planos correspondientes a dichos sondeos los cuales estaran
referidos al mismo sistema de coordenadas del Plano de Proyecto y se llenaran
inmediatamente los pozos de sondeo, devolviéndose a las condiciones en que se encontraba
previamente o al estado que indique la Inspeccion de Obras.

Dichos planos poseeran caratula identificatoria de proyecto, area, lugar de sondeo y Plano de
Proyecto al cual complementa.

METODOS Y SISTEMAS DE TRABAJO

3.1.3.1 Generalidades
El Contratista realizara los trabajos de excavacion completos de conformidad con la documentacion

contractual.

3.1.3.2 Procedimiento

3.1.4

A.

El Contratista realizara las excavaciones segun los Planos de Ejecucién aprobados ejecutando
los entibiados necesarios para garantizar la estabilidad de las excavaciones segln sus- andlisis
de estudios de suelo.

En el caso de detectarse suelos o aguas agresivas al hierro y/o al hormigén para la confeccién
de los carios y estructuras de hormigén armado convencional, a instalarse 0 construirse en el
sector, debera utilizarse cemento portland sin adiciones, moderadamente resistente a los
sulfatos segiin Norma N’ 1.656 parte | (semejante al tipo Il de la Norma ASTND, es decir, con
un contenido de aluminato tricalcico maximo del 8%, siempre que no se hubiese indicado el
empleo de un cemento de mayor resistencia a los sulfatos,

Los cruces de cafierias bajo pavimento se ejecutaran con maquina perforadora, limitandose
esta exigencia para cafierias de 250 mm de diametro 0 menores.

La perforacion se efectuara del menor diametro posible compatible con la colocacion de la
cafieria, de modo tal que no se requiera el posterior relleno. Si, a juicio de la Inspeccién de
Obras, no fuese posible cumplir con esta condicion, se rellenara el espacio anular entre caferia
Y suelo mediante inyeccién con una mezcla fluida de arena-cemento.

Las carierias de 300 mm de didmetro y mayor a instalar en los cruces de calzadas, se
colocarén a cielo abierto, no permitiéndose la ejecucion de taneles salvo que a juicio de la
Inspeccién de Obras sea imprescindible ejecutarlos, en Cuyo caso se haran de la menor
longitud posible.

El Contratista realizara las excavaciones con la metodologia que resultara adecuada a las
condiciones del suelo.

El Contratista debera proceder al encajonamiento del material proveniente de las excavaciones

o el alejamiento en caso de no ser posible el encajonamiento por exigencias de AGUAS
PROVINCIALES DE SANTA FE SA. o de la Inspeccion.

EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO

3.1.41 Generalidades

A.

El Contratista efectuara las excavaciones a cielo abierto completas de conformidad a Ia
documentacién contractual.

3.1.4.2 Procedimiento

&

»
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