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PROVINCIA DE SANTA FE”

CIRCULAR ACLARATORIA CON CONSULTA N° 5

La “Direcciébn de Sistemas de Provision de Agua” realiza las siguientes
aclaraciones y/o modificaciones con consulta:

Consultas efectuadas (NOTA 16/09/2016):

Consulta N° 1:

1. Solicitamos un detalle mas explicito de los elementos componentes del Manifold de impulsién a
Planta Potabilizadora seglin lo indicado en el punto A 1.2.2 de la planilla de apertura de items. En el
folio 670 del Pliego no se indican los elementos a considerar v los planos suministrados no
contienen informacion al respecto. '

Respuesta N° 1.

En el manifold colector de la obra de toma se debe considerar:
> 1 (una) Valvula de Aire Triple Efecto DN100mm.
»>1 (una) Valvula Esclusa DN100mm.

y por bomba, ademas de las cafierias del propio manifold:
> 1 (una) Valvula Mariposa Tipo Wafer Con actuador Eléctrico DN150mm.
» 1 (una) Vélvula Retencién a Clapeta DN150mm.
» 1 (una) Junta de desarme Autoportante DN150mm.
» 1 (una) Valvula de Aire DN50mm

Consulta N° 2:
2. Solicitamos un detalle mas explicito de los elementos componentes del Manifold de aspiracion de

bombas solicitado para la Estacién de Bombeo en el predio de la Cooperativa de Agua. Segin lo
indicado en el punto B 2.2.4 de la planilla de apertura de jtems. En el folio 687 del Piiego no se
indican los elementos a considerar y los planos suministrados no contienen informacién detallada
al respecto. )

Respuesta N° 2:
En la Aspiracion de la Estacibn de Bombeo se debe considerar, ademas de las
caferias del propio manifold:

» 2 (dos) Adaptadores de Brida PEAD/Acero DN200mm.

» 2 (dos) Véalvulas Mariposa Wafer DN200mm

» 6 (seis) Véalvulas Mariposa Wafer DN80Omm.

» 6 (seis) Junta de Desarme DN80mm.

Consulta N° 3:
3. Solicitamos un detalle mas explicito de los elementos componentes del Manifold de impulsién a

Cisterna Rincon segin lo indicado en el punto B2.2.5 de la planitla de apertura de ftems. En el folic
688 del Pliego no se indican los elementos a considerar y los planos sumistrados no contienen
informacion detallada al respecto.
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Respuesta N° 3:

En el colector de la impulsion a la cisterna de Rincén se debe considerar:
> 1 (una) Valvula de Aire Triple Efecto DN50mm.
» 1 (una) Valvula Esclusa DN50mm.

y por bomba, ademas de las cafierias del propio manifold:
» 1 (una) Valvula Retencién a Bola DN100mm.
» 1 (una) Junta de Expansion de Goma DN100mm.
> 1 (una) Valvula Mariposa Wafer DN100mm.
» 1 (una) Valvula de Aire DN50mm

Consulta N° 4;
4, Solicitamos un detalle mas explicito de los elementos componentes del Manifold de impulsién

Filtros Planta Potabilizadora seg(in lo indicado en el punto B2.2.6 de la planilla de apertura de
ftems. En el punto 688 del Pliego no se indican los elementos a considerar y los pianos
suministrados no contienen informacién detallada al respecto. '

Respuesta N° 4:

En el colector de la impulsion al lavado de filtros se debe considerar:
» 1 (una) Valvula de Aire Triple Efecto DN50mm.
» 1 (una) Valvula Esclusa DN50mm.

y por bomba, ademas de las cafierias del propio manifold:
» 1 (una) Valvula Retencién a Bola DN100mm.
> 1 (una) Junta de Expansion de Goma DN100mm.
> 1 (una) Valvula Mariposa Wafer DN100mm.
» 1 (una) Valvula de Aire DN50mm

Consulta N° 5:

5. Indicar si la especificaciéon del puente gria descripta en el folio 477 punto 2.2 es la
gue corresponde a la presente obra ya que dicha descripcion no coincide con lo
indicado en la planilla de apertura de items.

Respuesta N° 5:
Se debe considerar solamente como sistema de Izaje de la Obra de toma, el item
A.1.2.6 de la planilla de cotizacién, correspondiente a la Especificacion del folio 671
del pliego unico.

Consulta N° 6:
A o

b -
6. Se solicita nos suministren una especnﬂcacnon més detallada del ce,éa_qyen{e« metall 159 deﬁg
o C
preverse en el muelle de la toma ,’ 5 ¥

4

/

Respuesta N° 6:

La cubierta metalica a instalar en el muelle de toma comprende la provisidn y colocacion de la
estructura de soporte (columnas, vigas y correas metalicas) y de la cubierta metalica de techo
(chapa acanala u ondulada). Los detalles de dichos elementos estructurales seran definidos y
disefiados en el Proyecto Constructivo o Ingenieria de detalle a entregar por la Contratista.
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Consulta N° 7:

7. Enla planilla de apertura de items punto A 1.1.8 se indica 2 kg de acero de pretensado. Se solicita
se indique si el mismo es el correspondiente a las vigas de borde del muelle de fa toma y si son
correctas las designaciones de unidad y cantidad.

Respuesta N°7 :

Se ratifica la cantidad expresada en la planilla de cotizacion para el item A1.1.5 Acero para
pretensado. Se rectifica la unidad de medida de dichos item. La unidad de medida es toneladas
(ton).

Consulta N° 8:

8. Indicar si el item A 1.1.8 correspondiente al Hormigén H25 de pilotes debe incluir en su costo el
valor de la armadura. En dicho caso indicar la cuantia a considerar. En-caso de que no sea asi,
informar en gue item se pagara la armadura mencionada,

Respuesta N° 8:

La armadura correspondiente al hormigdn de pilotes esta incluida dentro del item 1.1.7 Provision

y colocacion de armadura de acero, de la Planilla de de Cotizacién.

Consulta N° 9:

9. Indicar la cota de fundacion de pilotes ya que no esta darificada ia informacion suministrada en los
pliegos y planos entregados.

Respuesta N° 9:

La cota de fundacion de los pilotes se adoptd en -5,00 m IGN para los pilotes de la plataforma y

la pila intermedia y +6,00 m IGN para el pilote del estribo en la costa. Dicha cota debera ser

ajustada mediante la realizacion de estudios de suelos en el terreno de fundacion.

Consulta N° 10:
10. Indicar el espesor a considerar en la camisa de los pilotes,
Respuesta N° 10:

El PETP indica lo siguiente para el item 1.1.7. PROVISION Y COLOCACION DE HORMIGON
TIPO H-25, CON CEMENTO ARS, PARA PILOTES EXCAVADOS Y HORMIGONADOS IN SITU
DE DIAMETRO 800mm: E/ Contratista deberé realizar el proyecto de las camisas y someterlo a
la aprobacion de la Inspeccion, con la debida antelacion a la puesta en marcha de las tareas
para no retrasar el cronograma general de la obra; indicando el tipo de material, el espesor,
métodos de soldadura, pintura de revestimiento, necesidad de colocacion de anodos de sacrificio
y todo otro dato que sea requerido por la Inspeccion. El trabajo especificado no recibira pago
adicional alguno.

Consulta N° 11:
11. Se solicita que se especifique conh mayor precision las losetas prefabricadas que componen la platea

de la plataforma de la toma de agua.
Respuesta N° 11:
Los detalles de dichos elementos estructurales seran definidos y disefiados en el Proyecto
Constructivo o Ingenieria de detalle a entregar por la Contratista.
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Consulta N° 12
12. Indicar [a cuantia de cabezales de pilotes de la pasarela
Respuesta N° 12:
La armadura correspondiente al hormigén de cabezales esta incluida dentro del item 1.1.7
Provision y colocacion de armadura de acero, de la Planilla de de Cotizacion.

Consulta N° 13:

13, Indicar las dimensiones de las vigas pretensadas que apoyan sobre cabezales y que conforman la
pasarela del muelle. Es a los efectos de que todos los oferentes consideremos la misma solucién
preliminar de cotizacion.

Respuesta N° 13:
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Consulta N° 14:
14. Solicitamos nos suministren todo el pliego de la licitacién en archivos editables; Ello nos permitira

realizar tanto los computos como las evaluaciones de precios de forma mas rapida.

Respuesta N° 14:
Los archivos editables que estan a disposicion en nuestras oficinas, son todos los
planos en Formato CAD, y la Planilla de Cotizacién en Formato Excel.
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Consulta N° 15:

15. Solicitamos nos indiguen mayores detalles de las caracteristicas téenicas del equipamiento de
planta a considerar para agitadores, floculadores, dispersores, como condiciones operativas,
caracteristicas de brazos de paletas, dimensiones de las paletas de agitadores , Velocidad de
rotacion, didmetro de eje, caracteristicas de reductor, motor, etc. Ya que solamente se han
indicado algunas potencias de equipos pero se considera que la informacién no es suficiente para
que todos los oferentes coticen en igualdad de condiciones.

Respuesta N° 15:
Se encuentra en Anexo adjunto Especificaciones Técnicas Particulares Planta
Potabilizadora.

Consulta N° 16:

16. Para los items que estdn desde la pagina 200 del nro 2.3.1 al 2.3.6 y de la pdgina 206 delnro 1.3.1 a
1.3.6 se solicita aclaracion de qué tipo de valvuls hay que considerar { mariposa, esclusa, etc} y si
son de accionramiento con actuador eléctrico (on off o de posicionamiento} o manual. Solicitamos
nos amplien informacién al respecto.

Respuesta N° 16:

La informacion solicitada se encuentra en el detalle de los planos tipos, folios 113,114

y 115.

Consulta N° 17:

17. Asimismo desde la pagina 70 hasta la pagina 74 del pliego se indica Automatizacién Planta
potabilizadors, Entendemos que en dichos lugares descriptos hay valvulas, pero no se indican ni el
tamafio ni el ipo. Se solicita se indique lo que debe considerarse en la cotizacion.

Respuesta N° 17:

Se debe considerar la planilla de cotizacién, esta se complementa con informacion del
Anexo Adjunto Especificaciones Técnicas PP y los planos de detalle de la Planta
Potabilizadora.
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Consultas efectuadas (NOTA 20/09/2016):
PREGUNTA 1.

En el Folio 626 Instalacién del tritubo: 1 - Caracteristicas del zanjeo para el tendido de cafierias
subterraneas, pide una proteccion con ladrillos sobre el tritubo, ¢ Se debe considerar en todo el
recorrido?

Respuesta N° 1:

A fines de cotizacién considerar la proteccion de ladrillos en todo el tendido de tritubo.

PREGUNTA 2.

Segun el PETP, en el folio 490 pide un relleno hasta alcanzar una altura de 0,25 m en el caso
de cafieria de Hierro Ductil por encima de la generatriz superior del cafio. ¢ Donde se pagara
dicho trabajo, ya que el Unico item de relleno para la cafieria de hierro ductil, se considera con
suelo natural (item 2.1.2)?¢ No deberia figurar el item 2.1.3 RELLENO CON ARENA DE RIO O
SUELO SELECCIONADO?

Respuesta N° 2:

Si bien el item 2.1.2 descripto en la Planilla de Cémputos expresa Relleno de Zanja
con Suelo Natural, debe entenderse que dicho item, en el PETP, contempla el relleno
de zanja:

-Con Suelo Natural o Con Arena de Rio o Suelo Seleccionado.

Por lo tanto, el relleno hasta alcanzar una altura de 0,25 m en el caso de caferia de
Hierro Dactil por encima de la generatriz superior del cafio se pagara en el item 2.1.2.

PREGUNTA 3.

Solicitamos informacién y planos de detalle de los siguientes items:

- TRAMO OBRA DE TOMA PLANTA POTABILIZADORA:

item 1.2.2: Manifold de impulsion planta potabilizadora.

- TRAMO PLANTA POTABILIZADORA - PREDIO COOPERATIVA:
item 2.2.4: Manifold de aspiracion de bombas.

item 2.2.5: Manifold de impulsién a cisterna Rincon.

item 2.2.6: Manifold de impulsién a Filtros Planta Potabilizadora.
item 2.2.7: Manifold de impulsién a red externa.

Respuesta N° 3:

La contratista debe realizar la ingenieria de detalle, a fines de cotizacién tomar como
respuesta a esta consulta las respuestas N°1, 2, 3 y 4 de la nota anterior con fecha
16/09/2016.

PREGUNTA 4.

Favor de agregar planos e informacién sobre el tanque de PRFV de 300 litros incluido en el
item 3.1.2 de la planta potabilizadora.

Respuesta N° 4.

El item se encuentra descripto en Anexo adjunto Especificaciones Técnicas
Particulares Planta Potabilizadora.

PREGUNTA 5.

En el plano AR-PT-08 correspondiente a Casa Quimica, muestra un detalle de dos tanques de
10 m3, favor de indicar en cual de los items correspondientes a la casa quimica se pagara dicho
trabajo.
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Respuesta N° 5:
El item 3.8.1 y se encuentra descripto en Anexo adjunto Especificaciones Técnicas
Particulares Planta Potabilizadora.

PREGUNTA 6.

De acuerdo a la visita de obra realizada el dia de hoy, se ha observado que en el recorrido de
la cafieria de PEAD desde la planta potabilizadora, hasta el predio de la cooperativa, existen
cuatro cuadras de calles asfaltadas. ¢ Se debe considerar la reposicion de dicho material? En
gue item de la apertura de precios se pagara dicho trabajo?

Respuesta N° 6:

La traza de la caferia desde la planta potabilizadora hasta el predio de la cooperativa
cruza solamente una calle asfaltada, Calle San Martin, justo antes de ingresar al
predio de la Cooperativa. El precio de los trabajos de cruce de esta calle asfaltada se
pagara en el item B.1.4 Cruces Especiales.

DPSPA- MIyT - Provincia de Santa Fe
Santa Fe, 22/09/2016
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES
TECNICAS PARTICULARES

ANEXO: PLANTA
POTABILIZADORA
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Planta Potabilizadora

Predio

3.1.1 Bomba dosificadora de hipoclorito de sodio

Alcance

Comprende la provision, transporte, acarreo, adaptacion e instalacion de dos (2)
bombas a diafragma para la dosificacion de hipoclorito de sodio liquido, y 120 metros
de cafieria de PVC transparente de 2" de diametro desde la bomba hasta el punto de
aplicacion en la cAmara de aspiracién de las bombas en la Toma, y todas las piezas
especiales y accesorios para su correcto funcionamiento

Especificaciones particulares

En la zona de la Toma de Agua se encontrard un deposito de PRFV que contendra
hipoclorito de sodio liquido al 10 %. Desde este tanque se extraera el producto
quimico y se lo inyectara en la cAmara de aspiracion de las bombas de agua cruda.

Se considera como objetivo de la dosificacion de hipoclorito de sodio liquido en el
agua cruda, evitar la proliferacion del mejillon Limnosperna Fortunei que producira la
obstruccién de la cafieria de aduccidn. Se inyectard una solucion de hipoclorito de
sodio al 10% en la camara de aspiracion por medio de bombas dosificadoras desde un
deposito de almacenamiento durante la época de reproduccion.

A fin de controlar el caudal dosificado por la bomba se incluira un vaso o probeta de calibracién de 1.000
ml, el cual permitira conocer de caudal dosificado determinado con un crondmetro el tiempo transcurrido
en la dosificacion de un volumen determinado de producto.

Las bombas deberan estar protegidas de la lluvia y de la accién de los rayos solares por medio de un
techo de chapa acanalada.

Cada bomba debera contar con un controlador de caudal del tipo flow/no flow que permitira entrar en
funcionamiento cuando se impulse desde la Toma al Cafio de Aduccion.

Se instalaré una en operacién y otra en reserva, y tendra una capacidad de dosificacién maxima de 7 I’h a
una presion de 10 kg/cm2.

Forma de medicion y pago
La medicion sera por unidad (Un) instalada y funcionando, incluyendo las cafierias
plasticas de aspiracion, la conexién con la cafieria de impulsién y se liquidara el precio
estipulado para el mismo en el item Planilla de Cotizacion, segun el siguiente detalle:
e 70% del precio de la unidad una vez instalado el equipo a satisfaccion de la
Inspeccion.

e 30% del precio de la unidad una vez aprobadas las pruebas de funcionamiento.
El precio serd compensacion total por la provisién, montaje, puesta en marcha y pruebas de
funcionamiento de la unidad.

3.1.2 Tanque PRFV 300 litros de capacidad
Alcance
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Se considera el suministro, transporte y ubicacion de un (1) tanque de
almacenamiento de Hipoclorito de Sodio liquido, con su pileta antiderrame y techo de
proteccién de chapa acanalada.

Especificaciones particulares

Sera de forma cilindrico horizontal, de 300 litros (diam. 0,70 m, largo 0,80 m) de
capacidad, ubicada en el predio de la PP, donde se almacenara el hipoclorito de sodio
liguido industrial, de 100 mlg/l de concentracion, que se inyectard mediante una
bomba dosificadora en la camara de aspiracion de las bombas en la Toma.

El tanque de almacenamiento sera de PRFV, cilindrico con cabezales elipticos y como
se encontrard a la intemperie, su terminacion exterior sera con pintura con proteccion
UV. Se protegera con un techo de chapa acanalada (1 m2 superficie cubierta, altura 2
metros) para que no incida directamente los rayos solares ni la lluvia.

Se instalara dentro de una pileta antiderrame, (superficie 1 m2, altura 0,30 m) con piso
de hormigén y paredes de ladrillo, a fin de contener posibles pérdidas de producto, su
montaje se realizara sobre la base de apoyo de hormigén, sobre las que se colocaran
las planchas de neopreno para apoyar las bases del tanque. La pileta debera tener un
desagile con una valvula para su vaciado y limpieza, y una escalera de ingreso y
salida.

El tanque, en la parte superior, debera contener con una boca de registro e inspeccién
con tapa para limpieza y mantenimiento, y una boca de 2 pulgadas para la descarga
del hipoclorito desde un camién proveedor.

En uno de los cabezales elipticos, en la parte inferior se tendra una salida de media
pulgada con brida para alimentar a la bomba dosificadora.

El tanque contard con un indicador de nivel, por lo tanto, al costado de la brida de
alimentacién se debera instalar una brida de media pulgada con valvula esférica y los
accesorios para acoplar una manguera transparente de PVC como indicador. Junto a
esta manguera se pegara en adhesivo vinilico la escala de nivel correspondiente

Todas las valvulas que componen la instalacién deberan ser de PVC con asiento de
teflon.

Forma de medicion y pago

La medicién sera por unidad (Un.) y se liquidaré el precio estipulado para el mismo en
el item Planilla de Cotizacién, segun el siguiente detalle:
e 70% del precio de la unidad una vez instalado el equipo a satisfaccion de la
Inspeccion.

e 30% del precio de la unidad una vez aprobadas las pruebas de funcionamiento.

3.1.3 Vélvula reguladora a diafragma DN 150 mm

Alcance

Comprende la provision, acarreo y colocacion de una (1) valvula a diafragma DN 150 mm bridada
con actuador eléctrico modulante con opcidn para accionamiento manual.
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Se incluye en este computo actuador eléctrico modulante 3 x 380 VAC, IP 68 (con control local LM4
incluyendo contactores, sefial de entrada y salida 4-20 mA, bridas, juntas, valvula esférica de paso p/
extraccion y todos los demas accesorios y mano de obra para su instalacion dentro de la cdmara

Especificaciones particulares

En la cafieria de ingreso de agua cruda al Modulo de potabilizacion, se colocard dentro de una
camara de hormigon, una valvula a diafragma DN 150 mm, para regular los caudales de ingreso a
tratar.

Forma de mediciéon y pago
La medicién del item se hara por unidad (Un) y se liquidara el precio estipulado para el mismo en el item
Planilla de Cotizacién

3.1.4 Hormigén armado tipo H-25 para la camaras de valvula reguladora y caudalimetro

Alcance

El item comprende la realizacion de todas las tareas necesarias para la correcta ejecucion de dos (2)
camaras de hormigdn armado; una para alojar el caudalimetro de agua cruda que ingresa al segundo
modulo y la otra para alojar la valvula a diafragma que regula el caudal.

Esta tarea incluye la provision de todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para la
correcta ejecucion de la estructura

El item incluye los siguientes trabajos:
e Excavacién a pala manual y/o mecanica para la ejecucion de la fosa de fundacién de la cdmara.

o Provisidn y colocacion de armaduras de acero ADN 420 en las distintas partes constitutivas de la
estructura.

e Elaboracion y colocacion de hormigones de diferentes resistencias (tipo H-15 para limpieza y
nivelacion, tipo H-20 de relleno y tipo H-25 para la estructura).

e Relleno y compactacion de fundaciones: desencofrada la estructura se procedera al relleno del
pozo de fundacion de acuerdo a lo indicado en el articulo correspondiente de las ETG.

e Provisidn y colocacion de marcos y tapas metalicas de acceso a la cdmara, asi como cualquier
otro elemento que deba quedar empotrado en la estructura de hormigén.

o Pruebas de estanqueidad

e Todos aquellos trabajos que sin estar expresamente indicados en el presente Pliego sean
necesarios para ejecucion de las camaras.

Especificaciones particulares

La fundaciébn de la camara se realizarAd sobre terreno no sobreexcavado, cuya
capacidad admisible de carga deberd ser igual o superior a 0,8 kg/cm2. En casos de
presentarse suelos de menor capacidad a la especificada, el Contratista propondra a
la Inspeccion las medidas correctivas que considere oportunas.

Con una antelacion de 30 (treinta) dias previo al inicio de la ejecucion del item, el
contratista presentara a la Inspeccion de la Obra los calculos estructurales con las
dimensiones definitivas de la estructura, los planos de detalle, planos de armaduras,
etc.
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Los costos que demanden dichos calculos asi como los estudios basicos necesarios
para su elaboracién tales como estudios de suelos, etc., se consideran incluidos en el
precio del presente item y no daran derecho a reclamo alguno por parte del contratista.

Los hormigones a utilizar para la camara seréan del tipo H-25, con un recubrimiento no
inferior a 50mm. Los hormigones para nivelacion seran del tipo H-15 y los de relleno
seran del tipo H-20. Para los dos primeros hormigones, se utilizara para su elaboracion
cemento MRS (Moderadamente Resistente a los Sulfatos).

En caso de requerirse, se procedera a la provisién y colocacion de juntas de dilatacion
con mastic asfaltico o con cinta de P.V.C.

Se incluyen en este item la provision, transporte y colocacion de las piezas
empotradas en las paredes de las camaras. También se incluye la provision e
instalacion de la escalera tipo marinera indicada en el plano de proyecto. Los
escalones seran de acero inoxidable AISI 304. Los escalones de mas arriba deberan
permitir la colocacién de un bastén de acero que cumpla la funcién de pasamanos. Los
anclajes se construirdn antes de realizar las pruebas hidraulicas.

Se incluyen en este item la provision, transporte y colocacién de las piezas
empotradas en las paredes de las caAmaras. Las especificaciones de estas piezas se
encuentran incluidas en el articulo 9 del Anexo del presente Pliego.

Se instalaran 2 marcos y tapas de acceso a cada una de las camaras: una sera
cuadrada de chapa rayada de acero (para una abertura de 1.20m de lado) y la
restante serda circular (para una abertura de 80cm. de diametro) y de fundicién ductil:

El marco y tapa de acceso de chapa cumplird con las siguientes especificaciones:

e Los hierros a emplear serdn nuevos y sin oxidaciones; las uniones se
ejecutaran a inglete y seran soldadas con autégena o eléctricamente con
cordones compactos y prolijos. Todas las superficies, molduras y uniones
serdn amoladas y debidamente alisadas debiendo resultar suaves al tacto.

e La tapa se construira en chapa de acero rayada, de espesor 4,8 mm,. La
perfileria y demas accesorios de herreria se construiran en acero SAE 1020. La
tapa debera estar articulada al marco, permitir la apertura hasta 115° y su
extraccion en la posicion de 90°. Estard provista de una junta de neopreno,
adherido a la misma, en el contacto entre ésta y el marco, de forma tal que
garantice la estanqueidad al agua. El marco debera estar perfectamente fijado
a la estructura de hormigén.

e Los marcos y tapas, una vez terminados y antes de ser colocados, seran
sometidos a una limpieza mecanica y desengrasado, luego seran zincados por
inmersién en caliente, con un revestimiento no inferior a 0,06 g/cm2. No se
aceptara ningun tipo de maquinado posterior al zincado.

e Sobre el zincado se aplicard una mano de un tratamiento vinilico, espesor de
pelicula seca 15 pm, sobre el cual se colocard un epoxi autoimprimante,
espesor final de pelicula seca 200 pm.
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e Las partes moviles se construirdn e instalardn de tal forma que giren
suavemente, sin tropiezos, con el juego minimo necesario.

e Elmarco y tapa de fundicién ductil seré articulada y permitird el acceso a través
de una abertura de 0,80m de diametro, debiendo resistir una carga de ensayo
de 250 KN segun la Norma NF EN 124.

Forma de medicion y pago
La medicién se efectuard por metro cubico de hormigon H-25 (m3) y se incluyen todas las tareas
mencionadas.

3.1.5 Caudalimetro Electromagnético DN 50”

Alcance

Comprende la provision, acarreo, colocacion y puesta a punto de un (1) caudalimetro
electromagnético DN 50” en el ingreso al mddulo de potabilizacion, con sus modulos, cables, juntas,
bridas y mano de obra para su correcto funcionamiento

Especificaciones particulares
Las caracteristicas del caudalimetro seran las siguientes:
e Rango de trabajo de 0 a 0,15 m3/s,
Salida 4 a 20 mA
Precision +/- 0.5 %
Rango 0,04 a 0,8 MCS
Unidad de lectura digital
Valvula esférica de paso total, para extraccion bajo presion
1 display LCD

Forma de Medicién y Pago

La medicién se realizara por unidad (Un.) y se liquidara al precio estipulado para el
correspondiente item de la Planilla de Cotizacion. Dicho precio sera
compensacion total por todos los gastos de provision, acarreo y colocacién de
materiales -incluidos costos en origen, transporte, etc.- mano de obra,
herramientas y equipos, que demanden la ejecucion de los trabajos especificados
en el presente articulo.

Camaras Amortiguadoray de Carga

3.3.1 Compuertas de Fondo de A°l°, 0,3x 0,3

Alcance

Comprende la provision, acarreo y colocacién de dos (2) compuertas de fondo en el
ingreso a los equipos de Mezcla Répida, de acero inoxidable de tamafio 0,3 x 0,3
metros, accionamiento eléctrico con actuador modulante, opcibn manual, con
transmision de senial.

Se incluye la provision, transporte, instalacién, mano de obra y pruebas de funcionamiento y
estanqueidad de las compuertas.

Con antelacion suficiente a la fecha prevista para iniciar su fabricacién, el Contratista presentara al
Comitente los planos de detalles definitivos y las especificaciones completas de los materiales que se
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utilizaran para la construccion de las compuertas. No podra iniciarse la fabricacion hasta no contar con la
aprobacion del Comitente.

Especificaciones particulares
Las caracteristicas de las compuertas son:

e Presion de disefio 1,8 mca

e Altura méxima del liquido 1.200 mm

e Sentido de circulacion unica

o Refuerzos estampados,

e Compuertas/Recatas/Asientos AlSI 304

e Sellos doble F EPDM,

e Buloneria AlSI, con columna de actuador bridada Acero al carbono
e Vastago AISI 304,

e Actuado eléctrico Modulante para compuertas 3x380VAC

e P68 1TM 180 +(RPC-entrada y Salida 4-20 mA)

Forma de mediciéon y pago

La medicion se efectuara por unidad, integrada por la compuerta con sus recatas, pedestal y actuador y
se liquidara al precio estipulado para cada una en el item de la Planilla de Cotizacién de la siguiente
forma:

e 80% del precio de cada unidad una vez instalada la compuerta, con su actuador y su pedestal y
verificado el funcionamiento mecanico entre posiciones extremas, operando manualmente y por
medio del actuador.

e 20% restante una vez aprobada las pruebas de estanqueidad.

El precio sera compensacion total por la provisién, acarreo, montaje, puesta en marcha y pruebas de
estanqueidad y de funcionamiento de las compuertas y los correspondientes actuadores con sus
pedestales. El precio también incluye todos aquellos materiales y trabajos que sin estar expresamente
indicados en este numeral sean necesarios para el correcto montaje y funcionamiento de las compuertas.

3.3.2 Valvula de Fondo bridada DN 100 mm

Alcance

Este item comprende la provision, acarreo y colocacién de siete (7) valvulas de fondo bridada diametro
DN 100 mm para purga de la Camara de Carga y las Camaras de Mezcla con actuador motorizado con
opcion manual, con sobremacho para vastago extendido

Forma de medicion y pago
La medicion se realizara por unidad (Un.) y se liquidara al precio estipulado para el correspondiente
item de la Planilla de Cotizacion

3.3.3 Medidor de nivel ultrasénico
Alcance

MiyT; Direccion Provincial de 0342 - 4573732/33 Int. 221
Sistemas de Provision de Agua “ Q, — ‘ m&

Almirante Brown 4751 - Santa Fe


http://www.santafe.gob.ar/

MINISTERIO DE Almirante Brown 4751 - Tel. (0342-4574772)

RN
INFRAESTRUCTURA Y 3000 - Santa Fe www.santafe.gob.ar 5
TRANSPORTE SANTAFE
CIRCULAR ACLARATORIA

Este item comprende la provision, acarreo y colocacion de 1 (Un) Medidor de nivel ultrasénico en la
camara de carga, con salida 4-20 ma

Forma de medicion y pago
La medicion se realizara por unidad (Un.) y se liquidara al precio estipulado para el correspondiente
item de la Planilla de Cotizacion

3.3.4 Pantallas de PRFV y vertederos

Alcance

Este item comprende la provisién, acarreo y colocacion de dieciocho (18) pantallas de PRFV de
dimensiones 1,10 m x 0,8 m x 2 cm de espesor, y dos (2) paredes de vertedero delgado construido en
acero inoxidable AlSI 304 de dimensiones 2,5 m x 0,95 m x 2 cm de espesor

Especificaciones particulares

Pantallas rectangulares PRFV de seccion y espesor de ubicacion regulables ubicadas en los canales
zigzageantes con el fin de darle un tiempo de reaccion entre productos quimicos de 30 a 60
segundos, abulonadas a las paredes del canal

Forma de medicién y pago
La medicion se realizara por ajuste alzado (Gl.) y se liquidara al precio estipulado para el
correspondiente item de la Planilla de Cotizacion

3.3.5 Bomba Toma muestra

Alcance

Se proveera e instalara una bomba toma muestra en la zona de la Camara de Carga, para tomar
muestras de agua cruda e impulsarlas hacia la canilla correspondiente ubicada dentro del Laboratorio.

Se incluye la provisién, transporte, colocacion y puesta en funcionamiento de la cafieria y accesorios
instaladas a la vista en la zona de la cdmara, desde la conexion con la bomba toma, la excavacién y
relleno de zanjas en cualquier clase de terreno y a cualquier profundidad, posterior tapada, compactacion
y retiro del sobrante; la provision, acarreo y colocacién de cafierias de PEAD DN1/2” PN10 long.=50
metros, con juntas fusionadas, accesorios del mismo material; acometidas y anclajes a las estructuras de
hormigdn, pruebas hidraulicas; limpieza y desinfeccion de las cafierias y todos aquellos materiales y
trabajos que sin estar expresamente incluidos en el Pliego sean necesarios para el correcto
funcionamiento del sistema.

Especificaciones particulares

Se proveera e instalara una (1) electrobomba para la toma de muestra, con sus vélvulas de aislacion y
conexiones con cafieria plastica. La bomba seréa del tipo centrifuga, apta para funcionar con agua cruda e
instalacion a la intemperie, de caudal regulable manualmente, con motores de velocidad no superior a
1.500 rpm. El punto de funcionamiento de referencia debera ser de 0,2 ms/h a 10mca.

La bomba estara comandada en forma automatica, de manera tal que se encendera en el momento que
se abra la canilla toma muestra correspondiente y se apague en cuanto se cierre dicha canilla.

La bomba se montara sobre una repisa construida con madera dura, montada sobre un bastidor de perfil
L de acero de dimensiones adecuadas para el equipo a instalar.

Antes de iniciar el montaje del equipo, el Contratista debera presentar a la Inspeccién folletos y manuales
completos de instalacion.
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La tapada de proyecto de la cafieria es de 1,00m.

Forma de medicién y pago

La medicién sera por unidad (Un) y se liquidara al precio estipulado en el item de la

Planilla de Cotizacién, segun el siguiente detalle:
o 70% del precio del item una vez realizadas las instalaciones descriptas anteriormente;
e 30% una vez aprobadas las pruebas de funcionamiento (con la bomba incluida).

3.3.6 Instrumentos de control y difusores

Alcance

El item incluye la provision, instalacion, puesta en funcionamiento y calibracién de los siguientes
instrumentos en la Camara Carga:

- 1 Sensor-transmisor para medicion de pH

- 1 Sensor-transmisor para medicion de Turbiedad

- 1 Sensor-transmisor para medicién de temperatura

- 1 Sensor-transmisor para medicion de Oxigeno disuelto
- 1 difusor para la solucién alcalinizante

- 1 difusor para carbon activado

Los sensores seran aptos para trabajar con agua cruda y la unidad electrénica de recepcidn, proceso de
la sefial proveniente del sensor y controlador (separada) sera apta para instalacion a la intemperie.

El rango de medicion del sensor de turbiedad sera de 0 a 500 NTU.

Cada sensor tendra paneles con display para visualizacién local de los valores medidos y para teclado
para configuracion/inspeccion de los pardmetros de cada equipo. Todos los instrumentos tendrén salida
4-20 mA conectados al PLC correspondiente.

Antes de iniciar el montaje de los instrumentos, el Contratista debera presentar a la Inspeccién folletos y
manuales completos de instalacion.

Para el montaje de los sensores-transmisores se deberan seguir las recomendaciones del fabricante en
cuanto a lugar adecuado y posicion, interferencias y bloqueos de sefial y toda otra recomendacion que
sea de aplicacion para la proteccion y adecuado funcionamiento de los instrumentos que se instalen.

Los soportes para montaje de los sensores seran de AISI316 fijados con brocas o insertos a las
estructuras.

Se incluye:

- 1 (un) Difusor para Agua de Cal, para ser usado en caso que fuese necesario, para ajustar el ph al
ingreso de la PP por medio del agregado del Agua de Cal en la Camara de Carga

-1 (un) Difusor para la solucion de Carbén Activado

Estaran construidos con cafio perforado (agujeros de 2 mm de didmetro, ubicados en tresholillo,
separacion entre agujeros de 5¢cm) de polipropileno de DN10 de 100 metros de longitud, union roscada
PN10, incluyendo el cafio del mismo material y didmetro que viene de la Casa Quimica.
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El difusor estard soportado con ménsulas de AISI 316 fijadas con brocas o insertos a las estructuras, la
inyeccién del producto quimico se realizara un poco por debajo del impulsor del agitador mecanico.

Forma de medicién y pago

La medicion sera por ajuste alzado (Gl.) por todas las unidades completas instaladas y funcionando,
entendiéndose por ella al conjunto integrado por el medidor — transmisor con indicador digital local, los
accesorios de fijacidn y conexion eléctrica y electrdnica.

El item se liquidara al precio estipulado en el item de la Planilla de Cotizacion, abonandose el:
e 70% del mismo una vez instalados la totalidad de los equipos a satisfaccién de la Inspeccién
o 30% restante una vez efectuado el cableado completo y aprobadas las pruebas de
funcionamiento.
El precio incluird todas las provisiones y trabajos necesarios para dejar la instalacion terminada y
funcionando de acuerdo con su fin.

Mezcladores Mecanicos
3.4.1 - 3.4.2 Dispersores mecanicos de A°° 316,2 HP y 5 HP

Alcance

Comprende la provisidn, transporte, acarreo, instalacion y puesta en marcha y pruebas de funcionamiento
de seis (6) equipos agitadores rapidos a turbina, de eje vertical, dos (2) de los cuales tendran una
potencia de 5 HP y los otros cuatro (4) tendran 2 HP, que se ubicaran en las cdmaras de dispersién de
productos quimicos, y se incluiran los variadores de velocidades.

Especificaciones particulares

Los equipos agitadores contaran con reductores a engranajes de relacién fija y la velocidad angular de las
paletas sera continuamente regulable mediante variacion de la frecuencia de la corriente alterna trifasica
con que se alimenta a los motores eléctricos.

El rango de variacion de las velocidades angulares (rpm) de operacion de las paletas seré el mismo en
todas las camaras (1:5).

Los gradientes y velocidades de rotacion maximos y minimos a lograr en la camara seran los
siguientes:

Primera Camara
Gradiente Maximo= 1100 s
Gradiente Minimo= 500 s-!

Segunda Camara

Gradiente Maximo= 400 s’

Gradiente Minimo= 200 s’

Tercera Camara

Gradiente Maximo= 100 s’

Gradiente Minimo= 50 s!

Se incluyen en este item los deflectores para evitar la formacion de vértices en la camara. Los mismo
estaran constituidos por perfiles angulo de acero inoxidable.

Motorreductor

Cada agitador sera accionado por un motorreductor, impulsado por un motor asincrénico trifasico de
velocidad variable.
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La caja reductora de velocidad: seré de una etapa de sin fin corona, relacion de transmision 1:15. El
reductor debera tener un factor de servicio no inferior a 1.30. Eje de entrada horizontal con motor
acoplado en forma compacta. Eje de salida vertical hacia abajo. Caja de hierro fundido de gran
robustez y hermeticidad; eje sin fin y de salida en acero SAE 1045, corona en bronce SAE 68.
Rodamientos de rodillos conicos de 1° calidad, dimensionados para absorber esfuerzos radiales y
axiales. Base de anclaje sobre plano horizontal. Lubricacion por bafio y salpicado de aceite.

En los Tableros se ubicaran los variadores electrénicos de velocidad de los motores, que actuaran
por variacion de la frecuencia de alimentacidn y permitirdn una regulacion continua de velocidad de
las paletas en una relacién no inferior a 1:5.

Los motores eléctricos seran sincronicos, trifasicos (3 x 380V 50 Hz), autoventilados, de ejecucion
normalizada IEC, grado de proteccion no inferior a IP55, aislacion clase F, cuatro de (4) 2 HP y dos
(2) 5 HP de potencia y velocidad sincrénica nominal 1.450 rpm (4 polos) o0 menor.

Los motores contaran con brida para el acoplamiento a la caja del reductor a engranajes.

Todo el conjunto se montara sobre las pasarelas de hormigdén armado mediante una brida o placa de
montaje, de hierro fundido o forjado, sobre un orificio de paso en la losa de las pasarelas, para
permitir el desmontaje del agitador.

La vinculacion entre el reductor y el agitador se efectuarad mediante un eje intermedio, alojado en una
linterna de hierro fundido. Esta linterna alojara a los rodamientos con capacidad de carga axial y
radial, alojados en cajas con graseros y retenes, que soportaran el peso del agitador. Se cuidara
especialmente la hermeticidad de las cdmaras de engrase y lubricacién con aceite, con el objeto de
evitar la contaminacion con grasas y aceites del agua a tratar.

Agitador

Todo el conjunto eje-agitador sera de acero inoxidable AISI 316. El eje estara construido con cafio de
ese material, de no menos de 45 mm de didmetro, con acople superior para vincular con el eje
intermedio.

El agitador sera tipo turbina, con plato de 410 mm de didametro y seis palas rectas inclinadas radiales,
totalmente construido en acero inoxidable AISI 316, con soldadura bajo argon.

El agitador podra montarse suspendido, sin buje-guia inferior. En caso de requerirse éste, solo estara
destinado a guiar al eje y a absorber reducidos esfuerzos radiales. El peso del eje y de las paletas
deberé ser totalmente absorbido por los cojinetes de empuje axial montados fuera del volumen
liquido. En ningun caso se aceptaran cojinetes de soportes axiales ubicados en el fondo de la
camara ni sumergidos, cualquiera sea la profundidad.

Variador de velocidad

La tension de alimentacion de linea sera monofasica 220V 50 Hz. Tendra display luminoso indicador
de rpm del motor. Potenciémetro para regulacion de velocidad. Equipo programado y marca de
primera calidad.

Forma de medicion y pago
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La medicion se efectuard por unidad (Un.),entendiéndose por tal al conjunto motor-reductor-eje y
paletas agitadoras, con su placa y accesorios de montaje, y se liquidara al precio unitario estipulado
para cada unidad para los items en la Planilla de Cotizacién, segun el siguiente detalle:

e 70% del precio de la unidad una vez instalado el equipo a satisfaccion de la Inspeccion.

e 30% restante una vez aprobada la prueba de funcionamiento.

El precio incluira todas las provisiones y trabajos necesarios para dejar la instalacion terminada y
funcionando de acuerdo con a su fin.

3.4.3 Sensores

Alcance

Los items incluyen la provisién, instalacién, puesta en funcionamiento y calibracién en las Cédmaras de
Carga y Amortiguadora de:

o Dos (2) sensores-transmisores para medicién de pH y temperatura
o Dos (2) sensores-transmisores para medicion de turbiedad
e Seis (6) sensores de nivel ultrasonico

Los sensores seran aptos para trabajar con agua cruda y las unidades electrénicas de recepcion, proceso
de la sefial proveniente de los sensores y controladores (separada) seran aptos para instalacion a la
intemperie. Los instrumentos tendran paneles con display para visualizacién local de los valores medidos
y para teclado para configuracién/inspeccidn de los parametros de cada equipo. Tendran salida 4-20 mA
conectado al PLC correspondiente. Antes de iniciar el montaje de los sensores-transmisores, el
Contratista debera presentar a la Inspeccién folletos y manuales completos de instalacién. Para el
montaje de los instrumentos se deberan seguir las recomendaciones del fabricante en cuanto a lugar
adecuado y posicion, interferencias y bloqueos de sefial y toda otra recomendacion que sea de aplicacion
para la proteccion y adecuado funcionamiento de los instrumentos que se instalen. Los soportes para
montaje del instrumento seran de AISI316 fijados con brocas o insertos a las estructuras. Los sensores
de pH y turbiedad se ubicaran a la salida de la tercera Camara de Mezcla de cada linea.

El item incluye la provisién, instalacion, puesta en funcionamiento y calibracion de seis (6) sensores-
transmisores para medicion de nivel del tipo ultrasénico en cada una de las Camaras Mezcladoras

Forma de medicién y pago

La medicidn sera por ajuste alzado (Gl.), completa, instalada y funcionando, entendiéndose por ella al
conjunto integrado por el medidor — transmisor con indicador digital local, los accesorios de fijacion y
conexion eléctrica y electrénica. Los items se liquidaran al precio estipulado en los items de la Planilla de
Cotizacion, abonandose el 70% del mismo una vez instalados la totalidad de los equipos a satisfaccion de
la Inspeccion y el 30% restante una vez efectuado el cableado completo y aprobadas las pruebas de
funcionamiento

3.4.4 Bomba toma muestra a Laboratorio
Alcance
Se proveera, acarreara e instalara:
e Dos (2) bombas toma muestra en la zona de la Tercer Cadmara de Mezcla, para tomar muestras
de agua cruda e impulsarlas hacia la canilla correspondiente ubicada dentro del Laboratorio

e La cafieria de conduccién dentro de la camara sera de PP union roscada PN10 DN10 mm. Las
grampas de sujecion tipo omega seran de AISI316. Se instalara una valvula de aire tipo de
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purga, union roscada, en la salida de la bomba (cafieria de impulsion a la vista), en la parte mas
elevada de la misma

e La cafierias fuera del modulo sera de PEAD DN10 mm, enterradas 1 metros, longitud =150
metros PN10 con juntas fusionadas, accesorios del mismo material; acometidas y anclajes a las
estructuras de hormigén, pruebas hidraulicas; limpieza y desinfeccidn de las cafierias

Incluye la excavacion y relleno de zanjas en cualquier clase de terreno y a cualquier profundidad,
posterior tapada, compactacion y retiro del sobrante; la provision, acarreo y colocacion de y todos
aquellos materiales y trabajos que sin estar expresamente incluidos en el Pliego sean necesarios para el
correcto funcionamiento del sistema.

Especificaciones particulares

En la salida de la Tercera Camara de Mezcla se proveerd e instalarda dos (2)
electrobombas para la toma de muestra, una para cada linea, con sus valvulas de
aislacion y conexiones con cafieria plastica. La bomba serd del tipo centrifuga, apta
para funcionar con agua cruda e instalacion a la intemperie, de caudal regulable
manualmente, con motores de velocidad no superior a 1.500 rpm. El punto de
funcionamiento de referencia debera ser de 0,2 m#h a 10 mca La bomba estara
comandada en forma automatica, de manera tal que se encendera en el momento que
se abra la canilla toma muestra correspondiente y se apague en cuanto se cierre dicha
canilla. La bomba se montara sobre una repisa construida con madera dura, montada
sobre un bastidor de perfil L de acero de dimensiones adecuadas para el equipo a
instalar.

Antes de iniciar el montaje del equipo, el Contratista debera presentar a la Inspeccién
folletos y manuales completos de instalacion. Para el montaje de la bomba se deberan
seguir las recomendaciones del fabricante en cuanto a lugar adecuado (nivel de
aspiracion) y posiciéon

Ademas, el item comprende la provision, transporte, colocacion y puesta en
funcionamiento de la cafieria y accesorios instalada a la vista en la zona de la camara,
desde la conexién con la bomba toma muestra hasta la pieza de transicion PP/PEAD,
inicio de carfieria enterrada hacia el Laboratorio,

También incluye la excavacion y relleno de zanjas en cualquier clase de terreno y a cualquier
profundidad, posterior tapada, compactacion y retiro del sobrante; la provision, acarreo y colocacién de
cafierias de PEAD DN10 mm PN10 con juntas fusionadas, accesorios del mismo material; acometidas y
anclajes a las estructuras de hormigon, pruebas hidraulicas; limpieza y desinfeccién de las cafierias y
todos aquellos materiales y trabajos que sin estar expresamente incluidos en el Pliego sean necesarios
para el correcto funcionamiento del sistema.

Forma de medicion y pago
La medicién sera por unidad (Un) y funcionando, y se liquidara al precio estipulado en
el item de la Planilla de Cotizacién, segun el siguiente detalle:
e 70% del precio del item una vez realizadas las instalaciones descriptas
anteriormente;

e 30% una vez aprobadas las pruebas de funcionamiento (con la bomba incluida)
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3.4.5 Difusores para inyeccion de soluciones quimicas
Alcance
El item comprende la provision y colocacion de:

e 2 (dos) Difusores para solucion de Sulfato de Aluminio, instalados dentro de cada una de las
camaras de dispersion D1 (Dispersores Primarios) del MDP, construidos con cafio perforado
(agujeros de 2 mm de diametro, ubicados en tresbalillo, separacién entre agujeros de 5 cm) de
polipropileno de DN10, longitud= 100 m unién roscada PN10, incluyendo el cafio del mismo
material que viene de la Casa Quimica. Cada cafieria de transporte de solucion proveniente de
la Casa Quimica (una para cada producto quimico) se conectara mediante ramal Te a la cafieria
de subida unica hacia el difusor, sobre cada ramal de conexion se instalara una valvula de
retencion. En la parte mas alta de la cafieria se instalara una valvula de aire unién roscada tipo
para purga. El difusor estara soportado con ménsulas de AlSI 316 fijadas con brocas o insertos a
las estructuras, la inyeccion del producto quimico se realizara un poco por debajo del impulsor
del agitador mecanico.

e 2 (dos) Difusores para solucion del Polielectrolito Catidnico, instalados dentro de cada una de las
camaras de dispersion D2 (Dispersores Secundarios), construidos con cafio perforado (agujeros
de 2 mm de diametro, ubicados en ftresbolillo, separacién entre agujeros de 5 cm) de
polipropileno de DN10 longitud= 100 m unién roscada PN10, incluyendo el cafio del mismo
material y diametro hasta la transicién con el cafio que viene de la Casa Quimica. En la parte
mas alta de la cafieria se instalara una valvula de aire unién roscada tipo para purga. El difusor
estara soportado con ménsulas de AlSI 316 fijadas con brocas o insertos a las estructuras, la
inyeccion del producto quimico se realizara un poco por debajo del impulsor del agitador
mecanico.

e 2 (dos) Difusores para solucién de Poliacrilamida, instalados dentro de cada una de las camaras
de dispersién D3 (Dispersores Terciarios) de cada MDP, construidos con cafio perforado
(agujeros de 2 mm de diametro, ubicados en tresbolillo, separacion entre agujeros de 5 cm) de
polipropileno de DN 10 longitud= 100 m unién roscada PN10, incluyendo el cafio del mismo
material y diametro hasta la transicién con el cafio que viene de la Casa Quimica. En la parte
mas alta de la cafieria se instalara una valvula de aire union roscada tipo para purga. El difusor
estard soportado con ménsulas de AlSI 316 fijadas con brocas o insertos a las estructuras, la
inyeccién del producto quimico se realizard un poco por debajo del impulsor del agitador
mecanico.

e Seis (6) pilares de mamposteria para la fijacion de los cafios de polipropileno.

¢ Conjunto de accesorios para las cafierias, soportes de fijacion y ménsulas de apoyo de AISI 316,
valvulas de cierre (se instalara una valvula sobre la cafieria de subida a la vista, ubicada sobre el
pilar), grampas, medias cafias de acero galvanizado de 2 mm de espesor (proteccién de la
cafieria de PP a la vista, sobre el pilar de mamposteria).

Y todo otro material, enseres o trabajo que resulte necesario para que la instalacion de difusores funcione
de acuerdo a su fin.

Forma de medicién y pago
La medicion se hara por Unidad (U), y se liquidara al precio unitario estipulado en el item de la Planilla de
Cotizacion.
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Floculadores

3.5.1 Compuertas de fondo de A°l, con actuador ON/OFF

Alcance

Comprende la provision, acarreo y colocacion de cuatro (4) compuertas de fondo en el ingreso/salida
a los Floculadores, de acero inoxidable, con accionamiento eléctrico con actuador eléctrico ON/OFF,
con opcion manual con transmision de sefial, dos (2) de tamafio 0,49 x 0,30 metros y dos (2) de
tamario 0,40 x 0,40 metros.

Se incluye la provision, transporte, instalacion, mano de obra y pruebas de funcionamiento y
estanqueidad de las compuertas.

Con antelacion suficiente a la fecha prevista para iniciar su fabricacion, el Contratista presentara al
Comitente los planos de detalles definitivos y las especificaciones completas de los materiales que se
utilizaran para la construccién de las compuertas. No podra iniciarse la fabricacion hasta no contar con la
aprobacion del Comitente.

Especificaciones particulares
Las caracteristicas de las compuertas seran:

e Presion de disefio 3,00 mca

o Sentido de circulacion Unica

e Refuerzos estampados,

e Compuertas/Recatas/Asientos AlISI 304

e Sellos doble F EPDM,

e Buloneria AISI, con columna de actuador bridada acero al carbono
o Vastago AISI 304,

e Actuado eléctrico On/Off para compuertas 3 x 380VAC

e |P68ITM 180 +(RPC-entrada y Salida 4-20 mA)

Forma de medicién y pago

La medicion se efectuarad por unidad (Un) integrada por la compuerta con sus recatas, pedestal y
actuador y se liquidara al precio estipulado para cada una en el item de la Planilla de Cotizacién de la
siguiente forma:

e 80% del precio de cada unidad una vez instalada la compuerta, con su actuador y su pedestal y
verificado el funcionamiento mecanico entre posiciones extremas, operando manualmente y por
medio del actuador.

o 20% restante una vez aprobada las pruebas de estanqueidad.
El precio sera compensacion total por la provision, acarreo, montaje, puesta en marcha y pruebas de
estanqueidad y de funcionamiento de las compuertas y los correspondientes actuadores con sus
pedestales. El precio también incluye todos aquellos materiales y trabajos que sin estar expresamente
indicados en este numeral sean necesarios para el correcto montaje y funcionamiento de las compuertas.

3.5.2 Floculadores vertical potencia1 HP y 2 HP
Alcance
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Estos items comprende la provision, transporte, acarreo, instalacion y puesta en marcha y pruebas de
funcionamiento de seis (6) equipos agitadores lentos en total (3 por cada linea de tratamiento), a paletas
horizontales de eje vertical, que se ubicaran en las camaras de floculacion (volumen de la cdmara= 11
m?), con variadores de velocidad
Especificaciones particulares

La regulacion del gradiente dptimo se producira mediante el variador de velocidad.
Céamara 1

e Diametro turbina= 1 m

e 4 paletas

e Potencia del motor= 1 HP

e Gradiente de velocidad max.= 70 s
Cémara 2

e Diadmetro turbina=1m

o 2 paletas

e Potencia del motor= "2 HP

e Gradiente de velocidad méx.= 42 s
Cémara 3

e Diametro turbina= 0,49 m

1 paleta

Potencia del motor= 1/2 HP

Gradiente de velocidad max. =17 s

Tiempo total de floculacién= 20 minutos

Los equipos tendran las siguientes caracteristicas:

o Motor eléctrico trifasico normalizado IEC a 1.450 rpm, 100% blindado, proteccion IP 55, aislacion
clase F, 3x380 Volt, 50 Hz

e (Caja reductora de velocidad de una etapa de sin fin corona. Caja de hierro fundido de gran
robustez y hermeticidad, con motor acoplado en forma compacta. Lubricacién por bafio y
salpicado de aceite. Husillo hueco para comandar eje agitador y collarin de ajuste. El eje se
puede desplazar, ajustar y remover operando sobre tornillo Allen.

e Brida circular para montaje fijo, realizada en hierro fundido.

e Eje agitador @ 31,7 mm. (1 1/4 *), en acero inoxidable AISI-304. Longitud definitiva segun
montaje.

e Un impulsor axial, realizado en acero inoxidable AISI-304. Fijacion al eje agitador mediante
prisioneros en acero inoxidable.

e Antivortice tipo cruz para fijar en fondo de cuba, realizado en chapa de acero al carbono y
pintado en epoxi.
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o Variador electronico de velocidad del motor por control de frecuencia. Tension de alimentacién
linea monofasica 220 Volt 50 Hz. Display luminoso indicador de rpm del motor. Potenciémetro
para regulacién de velocidad. Equipo programado y conectado con cable y ficha.

o Paletas rectangulares construidas en acero inoxidable AISI 304

Forma de medicion y pago
La medicién se efectuara por unidad (Un.), entendiéndose por tal al conjunto motor-reductor-eje y paletas
agitadoras, con sus accesorios de montaje, y se liquidara al precio unitario (Un.) estipulado para cada
unidad en los items de la Planilla de Cotizacion, segun el siguiente detalle:

e 70% del precio de la unidad una vez instalado el equipo a satisfaccion de la Inspeccion.

e 30% restantes una vez aprobadas las pruebas de funcionamiento.

El precio incluird todas las provisiones y trabajos necesarios para dejar la instalacion terminada y
funcionando de acuerdo con a su fin.

3.5.3 Valvulas de fondo DN 100 mm

Alcance

Comprende la provisién, transporte, instalacién y pruebas de funcionamiento de dos (2) valvulas de fondo
DN 100 mm con véastago extendido, accionamiento manual con actuador eléctrico del tipo ON/OFF,
bridada con opcion manual, con transmision de sefial, para ser ubicadas en las Camaras de Floculacién
N° 3.

Forma de medicién y pago
La medicién se hara por Unidad (U), y se liquidara al precio unitario estipulado en el item de la Planilla de
Cotizacion

3.5.4 Bombeo toma muestra a Laboratorio

Alcance

Se proveeran e instalaran dos (2) bombas toma muestras en la zona de la tercera Camara de Floculacion
de cada mddulo, para tomar muestras de agua floculada e impulsarlas hacia las canillas correspondientes
ubicadas dentro del Laboratorio.

El item comprende la provisidn, transporte, colocacién y puesta en funcionamiento de las cafierias y
accesorios, instaladas a la vista en la zona de los Mddulos de Potabilizacién, desde la conexion con la
bomba toma muestra hasta la pieza de transicion PP/PEAD (inicio de cafieria enterrada hacia el
Laboratorio)

También se incluye la excavacién y relleno de zanjas en cualquier clase de terreno y a cualquier
profundidad, posterior tapada, compactacion y retiro del sobrante; la provision, acarreo y colocacién de
cafierias de PEAD DN10 mm PN10 Longitud= 150 metros con juntas fusionadas, accesorios del mismo
material; acometidas y anclajes a las estructuras de hormigén, pruebas hidraulicas; limpieza vy
desinfeccion de las cafierias y todos aquellos materiales y trabajos que sin estar expresamente incluidos
en el Pliego sean necesarios para el correcto funcionamiento del sistema.

Especificaciones particulares
Se proveeran e instalaran dos (2) electrobombas para la toma de muestra, con sus valvulas de aislacidn y
conexiones con cafieria plastica. La bomba sera del tipo centrifuga, apta para funcionar con agua cruda e
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instalacién a la intemperie, de caudal regulable manualmente, con motores de velocidad no superior a
1.500 rpm. El punto de funcionamiento de referencia debera ser de 0,2 ms/h a 10 mca. La bomba estara
comandada en forma automatica, de manera tal que se encendera en el momento que se abra la canilla
toma muestra correspondiente y se apague en cuanto se cierre dicha canilla. La bomba se montara sobre
una repisa construida con madera dura, montada sobre un bastidor de perfil L de acero de dimensiones
adecuadas para el equipo a instalar. Antes de iniciar el montaje del equipo, el Contratista debera
presentar a la Inspeccion folletos y manuales completos de instalacion. Para el montaje de la bomba se
deberan seguir las recomendaciones del fabricante en cuanto a lugar adecuado (nivel de aspiracion) y
posicion.

Las cafierias de conduccion en la zona de las unidades sera de PP union roscada PN 10 DN 32mm. Las
grampas de sujecion tipo omega seran de AlSI 316. Se instalara una valvula de aire tipo de purga, unién
roscada, en la salida de la bomba (cafieria de impulsion a la vista), en la parte mas elevada de la misma.
Sobre la cafieria de aspiracion se instalara un filtro en linea para retencion de solidos e impurezas.

Se proveeran y colocaran las cafierias de transporte de agua floculada de cada bomba desde la pieza de
transicién PP-PEAD en salida de los MDP hasta el empalme con las cafierias dentro del Laboratorio. La
longitud aproximada de cada conduccién es de unos 100 m. La tapada de proyecto de la cafieria es de
1,00 m. La cafieria se instalara en un todo de acuerdo con lo indicado en los planos de proyecto, a lo
dispuesto por la Inspeccion y a lo especificado en el presente Pliego.

Forma de medicion y pago
La medicién sera por unidad (Un.) instalada y funcionando, incluyendo las cafierias plasticas de
aspiracion, la conexién con la cafieria de impulsion y las valvulas de aislacion y se liquidaran segun el
siguiente detalle:
e 70% del precio de la unidad una vez instalada la electrobomba, las valvulas de aislamiento y las
conexiones de las cafierias plasticas

e 30% una vez aprobadas las pruebas de funcionamiento.

3.5.5 Sensores
Alcance
Los items incluye la provisién, instalacion, puesta en funcionamiento y calibracion de:
e un (1) sensor-transmisor para medicion de turbiedad en el canal de salida de los Floculadores
e seis (6) sensores de nivel ultrasénico, con transmision de sefial en el canal de ingreso a
Floculadores

El sensor de turbiedad sera apto para trabajar con agua cruda y la unidad electronica de recepcion,
proceso de la sefal proveniente del sensor y controlador (separada) serd apto para instalacién a la
intemperie. El instrumento tendra paneles con display para visualizacion local de los valores medidos y
para teclado para configuracidn/inspeccion de los parametros de cada equipo. Tendra salida 4-20 mA
conectado al PLC correspondiente. Antes de iniciar el montaje del sensor-transmisor, el Contratista
debera presentar a la Inspeccion folletos y manuales completos de instalacion. Para el montaje de los
instrumentos se deberan seguir las recomendaciones del fabricante en cuanto a lugar adecuado y
posicién, interferencias y bloqueos de sefial y toda otra recomendacién que sea de aplicacién para la
proteccién y adecuado funcionamiento de los instrumentos que se instalen.

Los soportes para montaje de los instrumento serén de AISI 316 fijados con brocas o insertos a las
estructuras.
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Forma de medicién y pago

La medicion sera por unidad (Un.) por el instrumento completo instalado y funcionando, entendiéndose
por ello al conjunto integrado por el medidor — transmisor con indicador digital local, los accesorios de
fijacién y conexidn eléctrica y electrénica. El item se liquidara al precio estipulado en los items de la
Planilla de Cotizacion, abonandose el 70% del mismo una vez instalados la totalidad del equipo a
satisfaccion de la Inspeccion y el 30% restante una vez efectuado el cableado completo y aprobadas las
pruebas de funcionamiento. El precio incluira todas las provisiones y trabajos necesarios para dejar la
instalacion terminada y funcionando de acuerdo con su fin.

Sedimentadores

3.6.1 Compuertas de fondo A° I°, c/actuador modulante

Alcance

Comprende la provision, acarreo y colocacién de cuatro (4) compuertas vertedero de acero inoxidable,
accionamiento eléctrico con actuador modulante, opcién manual ¢/ transmision de sefial.

Especificaciones particulares
Las caracteristicas de las compuertas seran:
o Compuerta de fondo
Tamafio (2) 40 cm x40 cmy (2) 20 cm x20 cm
Presion de disefio 2 mca
Altura maxima del liquido 2.000 mm
Sentido de circulacién Unica
Refuerzos estampados
Compuerta/Recatas/Asientos AlSI 304
Sellos doble F EPDM
Buhoneria AISI 304
Con columna para actuador bridada de Acero al carbono
Véastago AISI 304
Actuador eléctrico Modulante para compuertas 3 x 380 VAC
IP 68
ITM 180+(RPC-entrada y salida 4-20 mA)

Con antelacion suficiente a la fecha prevista para iniciar su fabricacion, el Contratista presentara al
Comitente los planos de detalles definitivos y las especificaciones completas de los materiales que se
utilizaran para la construccion de las compuertas. No podra iniciarse la fabricacién hasta no contar con la
aprobacion del Comitente.

Forma de medicion y pago
La medicién se efectuara por unidad (Un) integrada por la compuerta con sus recatas, pedestal y
actuador y se liquidara al precio estipulado para cada una en la Planilla de Cotizacién, de la siguiente
forma:
o 80% del precio de cada unidad una vez instalada la compuerta, con su actuador y su pedestal y
verificado el funcionamiento mecanico entre posiciones extremas, operando manualmente y por
medio del actuador.

e 20% restante una vez aprobada las pruebas de estanqueidad.
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El precio sera compensacién total por la provision, acarreo, montaje, puesta en marcha y pruebas de
estanqueidad y de funcionamiento de las compuertas y los correspondientes actuadores con sus
pedestales. El precio también incluye todos aquellos materiales y trabajos que sin estar expresamente
indicados en este numeral sean necesarios para el correcto montaje y funcionamiento de las compuertas

3.6.2 Packs de tubos hexagonales de 600x600x1.200 mm, a 60°, de poliestireno

Alcance

Comprende la provision, transporte, acarreo, instalacion y pruebas de funcionamiento de setenta y dos
(72) packs de tubos hexagonales que se ubicarén en los decantadores, su estructura sostén, soportes,
media sombra por encima para proteccién de la radiacién solar (70 m2) y mano de obra para su
instalacién

Especificaciones particulares

Médulos de seditubos

Los médulos laminares seran paquetes con tubos de forma hexagonal, de tamafio 600 x 600 x 1.200 mm
a 60°, de poliestireno de alto impacto, virgen, apto para uso alimenticio, con proteccion UV mas 5 % por
adicional, soportes y colocacion. El espesor de la pared sera minimo 1,05 mm.

Se incluye también la estructura de sostén de los mismos y la proteccién de la
superficie de la luz solar mediante la colocacién de una media sombra sobre los
modulos, para evitar el desarrollo de algas

Cada uno de los decantadores contard con la instalacion bajo agua de estos modulos en la zona de
recoleccion del agua decantada, lo que permitira mantener una muy buena calidad de agua decantada
ante variaciones de calidad en el agua cruda. El material ser& de poliestireno de alto impacto, virgen,
apto para uso alimenticio con proteccién UV, autorizado en el uso del agua potable, resistente a los
constituyentes naturales del agua, a los rayos UV y a los quimicos que se usan normalmente en plantas
de tratamiento deberén ser aptos para el lavado con agua a presion.

Estructura sostén y de sujecion

La sujecion de los médulos laminares se efectuara mediante perfiles, chapas y soportes que tendran las
dimensiones y las formas que el proveedor considere adecuadas para el disefio. Todos los elementos
metélicos que se utilicen, seran sometidos a una limpieza mecanica y desengrasado, luego seran
zincados por inmersion en caliente, con un revestimiento no inferior a 0,06 g/cm2. No se aceptara ningun
tipo de maquinado posterior al zincado. Sobre el zincado se aplicara una proteccion con pintura epoxi,
apto para agua potable.

Media sombra

Se incluye la provision y colocacion en todas las unidades de sedimentacién, de las protecciones de la
superficie del agua contra la luz solar, mediante una “media sombra” o toldo, corredizo, resistente al
granizo y con filtros UV. La sujecion de las protecciones se efectuard mediante perfiles, chapas y
soportes que tendran las dimensiones y las formas que el Contratista considere adecuadas para el
disefio. El Oferente acompafiara su Oferta con folletos de los elementos a proveer, indicando
especificaciones técnicas, materiales y las normas a las que se ajustaran. El Contratista debera, como
parte del PROYECTO EJECUTIVO DEFINITIVO, realizar el analisis de las cargas sobre las estructuras y
evaluar la mejor solucién desde el punto de vista operativo de la Planta para el disefio de estas
protecciones.

Todos los elementos metélicos que se utilicen, serdn sometidos a una limpieza mecanica y
desengrasado, luego seran zincados por inmersion en caliente, con un revestimiento no inferior a 0,06
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g/cm2. No se aceptara ningun tipo de maquinado posterior al zincado. Sobre el zincado se aplicara una
proteccidn con pintura epoxi.

Forma de medicion y pago
La medicion del item se efectuara por unidad de seditubo (Un.) y se liquidara al precio estipulado en el
item Planilla de Cotizacion, el que sera abonado de la siguiente forma:

o 70% del precio al acopio en obra de las unidades ya inspeccionadas en fabrica.

e 30% luego de colocadas y realizadas las pruebas de funcionamiento, a satisfacciéon de la
Inspeccidn.

Dicho precio serad compensacién total por la provision, acarreo y colocacién en los decantadores de los
maédulos de seditubos con la media sombra, y por todos aquellos trabajos que sin estar expresamente
indicados sean necesarios para la correcta ejecucion y funcionamiento de las instalaciones

3.6.3 Canaletas de recoleccion de A° |, pintadas c/ epoxi, e= 4 mm

Alcance

Comprende la provision, transporte, acarreo, instalacion y pruebas de funcionamiento de las canaletas
de acero inoxidable pintadas con pintura epoxi que se ubicaran en los sedimentadores

Especificaciones particulares

Cada uno de los sectores de sedimentacion (dos por unidad) contara con la instalacién en la zona
superior de recoleccion del agua decantada de un conjunto de canaletas con vertedero almenado
triangular para evitar el arrastre de floc.

Las ventiocho (28) canaletas seran de acero inoxidable AISI 304 soportadas por perfiles normales
apoyados en ménsulas fijadas a las paredes del sedimentador. Dichas canaletas irdn conectadas entre
si mediante aletas dobladas y perforadas a modo de bridas rectangulares, abulonadas y selladas las
uniones con juntas elastoméricas. El espesor de la pared sera el necesario para conferir a los elementos
la rigidez estructural adecuada. Se debera tener especial cuidado en la nivelacién de las canaletas.

Las canaleta tendran las siguientes caracteristicas:
e Chapa cortada con pantdgrafo laser
e Dentadas
e Material: Acero inoxidable AISI 304
e Espesor4 mm

e Dimensiones:

Largo 1.300 mm
Ancho 170 mm
Alto 230 mm

o Con planchuela en 4 mm de espesor, soldada en toda su extension mas rigidizadores

Forma de medicion y pago

El item se medira por Unidad (Un.) y se liquidara al precio estipulado en el de la Planilla de Cotizacion
una vez completado el montaje y realizadas las pruebas de funcionamiento, a satisfaccion de la
Inspeccion
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3.6.4 Monorriel capacidad= 500 kg, altura de izaje=4 m

Alcance

En la galeria de los conductos de los Sedimentadores se proveera e instalara un (1) aparejo monorriel
eléctrico de las caracteristicas indicadas a continuacion, que cumpliran con las especificaciones del
presente numeral.

Especificaciones particulares

Se instalard un aparejo monorriel en la Galeria de Conductos de los Sedimentadores para una
capacidad de 500 kg a una alzada de 4,00m. La capacidad nominal de izaje de cada equipo monorriel no
sera inferior a 1,20 veces el peso del equipo mas pesado que deba levantar y trasladar. Se considera
que el Oferente conoce esos pesos en el momento de preparar su Oferta y por lo tanto, no se aceptara
ningun incremento en el precio cotizado por cada equipo monorriel, debido a modificaciones de las
capacidades de izaje que tengan ese origen. EI monorriel sera fijo y estara formado por un perfil IPN
laminado, fijado a la losa o estructura del techo. Sus dimensiones y forma de montaje deberan permitirle
soportar la carga maxima de izaje, con paragolpes en ambos extremos. Suspendido del monorriel y
rodando sobre él, se desplazara un carro de accionamiento eléctrico con un equipo de elevacién. El
equipo de elevacion sera un aparejo del tipo con cable de acero de alma textil, con guia de cable y freno
de disco, accionado por un motor asincrénico trifasico, con la capacidad y alzada que se especifican en
el cuadro adjunto. La velocidad de izaje sera de 4 m/min. Este equipo estara montado sobre un carro
eléctrico que se desplazara por el monorriel con una velocidad de 16 m/min. El comando del
desplazamiento del carro y del equipo de elevacion se efectuara mediante una botonera colgante del
carro, cuyo grado de proteccion no sera inferior a IP 65. La tensién de comando, en cualquier punto de la
botonera, no superara los 24 V. Contara con parada de emergencia, claramente distinguible del resto de
los pulsadores. Sobre el carro se montara un proyector con ldmpara haldgena de 150 W, orientado hacia
el piso, que ilumine la zona de trabajo

Todos los motores tendrén un grado de proteccidn no inferior a IP 54. La alimentacion eléctrica se hara a
través de un sistema de blindo trolley tripolar formado por barras resistivas en PVC, dimensionadas para
la potencia maxima absorbida por el conjunto, con todos los componentes necesarios para ser montado
a la par del monorriel. La estructura metalica, las fijaciones y anclajes se adecuaran a la estructura del
local detallada en los planos de proyecto. Todos los elementos metélicos deberan ser protegidos con dos
manos de antidéxido y dos de esmalte sintético de primera calidad, en un solo color, a eleccién de la
Inspeccidn. Los equipos llegaran a obra con pintura completa, la que sera retocada luego del montaje.
Los equipos se inspeccionaran en fabrica y no podran despacharse a obra hasta no contar con la
aprobacién de esa inspeccion.

Se realizaran todas las pruebas de funcionamiento y se proveeran todos aquellos accesorios, materiales
y elementos que sean necesarios para la correcta instalacion.

Forma de medicion y pago
La medicion se realizara por unidad (Un.) y se liquidara al precio estipulado en el item de la Planilla de
Cotizacion, segun el siguiente detalle:
e 70 % del precio de la unidad una vez aprobadas las pruebas en fabrica y acopiado el equipo en
obra.

e 30 % restante una vez instalado el equipo y efectuadas las pruebas de funcionamiento y de
carga.
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El precio del item sera compensacion total por la provision, transporte, montaje, puesta en marcha,
prueba de carga y pruebas de funcionamiento del equipo completo e incluira todos aquellos accesorios,
materiales y elementos que sean necesarios para la correcta instalacion.

3.6.5 Sensores
Alcance
Estos items incluyen la provisién, instalacién, puesta en funcionamiento y calibracién de los siguientes
instrumentos en el canal de ingreso a los filtros:
e Un (1) sensor-transmisor para medicién de pH
e Un (1) sensor-transmisor para medicion de turbiedad

Los sensores seran aptos para trabajar con agua sedimentada y la unidad electronica de recepcion,
proceso de la sefial proveniente del sensor y controlador (separada) sera apto para instalacion a la
intemperie. El rango de medicion del sensor de turbiedad sera de 0 a 100 NTU. Cada sensor tendra
paneles con display para visualizacion local de los valores medidos y para teclado para
configuracion/inspeccion de los parametros de cada equipo.

Todos los instrumentos tendran salida 4-20 mA conectados al PLC correspondiente. Antes de iniciar el
montaje de los instrumentos, el Contratista debera presentar a la Inspeccién folletos y manuales
completos de instalacion. Para el montaje de los sensores-transmisores se deberdn seguir las
recomendaciones del fabricante en cuanto a lugar adecuado y posicion, interferencias y bloqueos de
sefial y toda ofra recomendacién que sea de aplicacion para la proteccion y adecuado funcionamiento de
los instrumentos que se instalen.

Los soportes para montaje de los sensores serdn de AISI316 fijados con brocas o insertos a las
estructuras.

Forma de medicion y pago

La medicién sera por unidad (Un.), completa instalada y funcionando, entendiéndose por ella al conjunto
integrado por el medidor — transmisor con indicador digital local, los accesorios de fijacion y conexion
eléctrica y electrénica. El item se liquidara al precio estipulado en los items de la Planilla de Cotizacion,
abonandose el 70% del mismo una vez instalados la totalidad de los equipos a satisfaccion de la
Inspeccidn y el 30% restante una vez efectuado el cableado completo y aprobadas las pruebas de
funcionamiento. El precio incluird todas las provisiones y trabajos necesarios para dejar las instalaciones
terminadas y funcionando de acuerdo con su fin.

3.6.6 Bombeo toma muestra a Laboratorio

Alcance

Se proveera e instalara una (1) bomba toma muestra en la zona de la canal de ingreso a los Filtros para
tomar muestras de agua sedimentada e impulsarlas hacia la canilla correspondiente ubicada dentro del
Laboratorio

Se incluye la provisidn, transporte, colocacién y puesta en funcionamiento de la cafieria y accesorios
instaladas en la zona del canal de ingreso a los filtros, desde la conexién con la bomba toma muestra
hasta la pieza de transicion PP/PEAD

También se incluye la excavacion y relleno de zanjas en cualquier clase de terreno y a cualquier
profundidad, posterior tapada, compactacion y retiro del sobrante; la provision, acarreo y colocacién de
cafierias de PEAD DN32 mm PN10 con juntas fusionadas, accesorios del mismo material; acometidas y
anclajes a las estructuras de hormigén, pruebas hidraulicas; limpieza y desinfeccién de las cafierias y
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todos aquellos materiales y trabajos que sin estar expresamente incluidos en el Pliego sean necesarios
para el correcto funcionamiento del sistema.

Especificaciones particulares

Se proveera e instalara una (1) electrobomba para la toma de muestra, con su valvula de aislacion y filtro
en linea en la cafieria de aspiracién y conexiones con cafieria plastica. La bomba serd del tipo
centrifuga, apta para funcionar con agua cruda e instalaciéon a la intemperie, de caudal regulable
manualmente, con motores de velocidad no superior a 1.500 rpm. El punto de funcionamiento de
referencia deberd ser de 0,5 me/h a 10 mca. La bomba estard comandada en forma automatica, de
manera tal que se encendera en el momento que se abra la canilla toma muestra correspondiente y se
apague en cuanto se cierre dicha canilla. La bomba se montara sobre una repisa construida con madera
dura, montada sobre un bastidor de perfil L de acero de dimensiones adecuadas para el equipo a
instalar. Antes de iniciar el montaje del equipo, el Contratista debera presentar a la Inspeccion folletos y
manuales completos de instalaciéon. Para el montaje de la bomba se deberdn seguir las
recomendaciones del fabricante en cuanto a lugar adecuado (nivel de aspiracion) y posicién.

La cafieria de conduccion dentro de la zona del mddulo iré fijada a las estructuras y sera de PP union
roscada PN10 DN 32mm. Las grampas de sujecién tipo omega seran de AISI 316. Se instalara una
valvula de aire tipo de purga, unién roscada, en la salida de la bomba (cafieria de impulsién a la vista),
en la parte més elevada de la misma, y un filtro en linea sobre la cafieria de aspiracién a la vista

Se proveerd y colocard la cafieria de transporte de agua sedimentada desde la pieza de transicion PP-
PEAD en salida del médulo hasta el empalme con la cafieria dentro del Laboratorio. La longitud
aproximada de la conduccion es de unos 200 m. La tapada de proyecto de la cafieria es de 1,00m. La
colocacién y pruebas hidraulicas de las cafierias se ajustaran a lo especificado en el presente Pliego.

Forma de medicion y pago
La medicién sera unidad (Un.) y se liquidara al precio estipulado en el item de la Planilla de Cotizacién,
segun el siguiente detalle:

e 70% del precio del item una vez realizadas las instalaciones descriptas anteriormente

o 30% una vez aprobadas las pruebas de funcionamiento (con la bomba incluida).

3.6.7 Sensor de nivel ultrasonico, con transmision de senal

Alcance

Este item incluye la provisién, instalacion, puesta en funcionamiento y calibracién de tres (3) sensores de
nivel ultrasonico, con transmision de sefial, ubicados en el canal de distribucion de agua floculada

El sensor tendra paneles con display para visualizacién local de los valores medidos y para teclado para
configuracién/inspeccion de los parametros de cada equipo. Todos los instrumentos tendran salida 4-20
mA conectados al PLC correspondiente.

Antes de iniciar el montaje de los sensores-transmisores, el Contratista debera presentar a la Inspeccién
folletos y manuales completos de instalacion. Para el montaje de los sensores-transmisores se deberén
seguir las recomendaciones del fabricante en cuanto a lugar adecuado y posicion, interferencias y
bloqueos de sefial y toda otra recomendacion que sea de aplicacidn para la proteccién y adecuado
funcionamiento de los instrumentos que se instalen.

Los soportes para montaje de los sensores seran de AISI316 fijados con brocas o insertos a las
estructuras. Para el resto de las especificaciones del presente
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Forma de medicion y pago

La medicién sera por unidad (Un.), completa instalada y funcionando, entendiéndose por ella al conjunto
integrado por el medidor — transmisor con indicador digital local, los accesorios de fijacion y conexion
eléctrica y electrénica. El item se liquidara al precio estipulado los items de la Planilla de Cotizacion,
abonandose el 70% del mismo una vez instalados la totalidad de los equipos a satisfaccion de la
Inspeccion y el 30% restante una vez efectuado el cableado completo y aprobadas las pruebas de
funcionamiento. El precio incluird todas las provisiones y trabajos necesarios para dejar la instalacién
terminada y funcionando de acuerdo con su fin

3.6.8 Sistema de descarga de barros

Alcance

Se Incluye, para cada Sedimentador, la provisién, acarreo, excavacion y colocacion de la cafieria
principal de PVC DN 400 CL 6 de recoleccion de lodos de DN 600 mm clase 6 hasta la acometida en la
camara de desagle, las cafierias PVC DN 90 CL 6 de purga de barros y las cafierias para desagote de
cada unidad; incluye ademas valvulas de cierre y de aire, piezas especiales y fijaciones.

Especificaciones particulares

Las cafierias se instalaran en un todo de acuerdo con lo indicado en los planos de proyecto, a lo
dispuesto por la Inspeccién y a lo especificado en el presente Pliego.

También la colocacion y pruebas hidraulicas de las cafierias se ajustaran a lo especificado en el
presente Pliego.

La extraccién de los lodos acumulados en las tolvas de concentracion estard comandada por un PLC, lo
que permitird minimizar el volumen de purgas y reducir las pérdidas de agua. Dichos barros se extraeran
a través de los tubos laterales de cada sector y volcaran al colector central, el cual a su vez, volcara en
su extremo en la cdmara de desagte. Dicho colector correra bajo las tolvas por la galeria resultante,
permitiendo el transito peatonal junto al mismo y un cémodo acceso desde afuera en caso de ser
necesario. Las valvulas de purga automatica seran del tipo a esclusas, deberan tener facil acceso para
su mantenimiento.

El sistema de conductos para descarga de barros estara constituido por:
e Dos (2) bridas ciegas PVC DN 400,

(
e Dos (2) valvulas de aire triple efecto DN 50, unién bridada
e Dos (2) valvulas esféricas DN50, unién bridada
(
0

e Dos (2) tramos de cafierias bridadas PVC DN 400 CI 6, long. 4 m
e Ocho (8) tramos de cafierias PVC DN 90 CI 6, long. 1,15 m
e Dos (2) valvulas Esclusa, DN 400 mm, unién bridada, accionamiento con sus actuadores
eléctricos del tipo ON/OFF, con reduccidn y volante para opcién manual, con transmision de
sefal
Forma de medicion y pago:
La medicidn del item se efectuara por ajuste alzado para cada unidad y se liquidara al precio global
estipulado para cada unidad en el item de la Planilla de Cotizacién, el que sera abonado de la siguiente
forma:
e 70% del precio de la unidad una vez realizada la instalacion completa a satisfaccion de la
Inspeccidn.
o 30% restante una vez aprobada la prueba hidraulica y de funcionamiento.
El precio sera compensacion total por la provision, acarreo, montaje del sistema colector de lodos. El
precio incluye todos aquellos materiales y trabajos que sin estar expresamente indicados en este
numeral sean necesarios para la correcta instalacién

Filtros
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3.7.1 Relleno de los Filtros (arena y grava) con toberas

Alcance

Comprende la fabricacion, el transporte y la colocacion de la cantidad de arena y grava necesaria para
llenar las cajas de los filtros. La Inspeccion dara al Contratista las indicaciones que sean necesarias para
el calculo exacto de la cantidad de material que el fabricante deberd entregar. Correspondera al
Contratista especificar precisamente antes de la fabricacién, todas las condiciones que entienda
necesarias para asegurar la calidad del material que proveera.

Se incluye en este item, la provisién y colocacion de las toberas de polipropileno correspondientes al
falso fondo de los filtros, incluye la provisién, transporte y colocacién de la totalidad de los materiales y
equipos necesarios para la ejecucidn del item como asi también las pruebas de funcionamiento.

Especificaciones particulares
El volumen de arena necesario sera 32 m® de por cada uno de los dos (2) filtros. Las caracteristicas del
manto filtrante de arena seréan:

o La arena serd predominantemente silicica del tipo monogranular gruesa. Debera ser limpia,
dura y resistente, de solubilidad en &cido no superior al 5% de su peso. Solo es aceptable la
arena que venga de la desintegracion natural de las rocas y sus granos sean de forma
redondeadas.

La arena no debera contener elementos organicos, analizados segun la norma DIN 19.623
Cu : Coeficiente de uniformidad menor a 1,5

Espesor adoptado del manto de arena 1,10 m

Te : tamario efectivo adoptado 1,10 mm

[IT90 : tamario del grano que pasa el 90% por el tamiz 1,9 mm

Tméx : tamafio méximo adoptado 2,2 mm

Peso especifico del grano de arena 2,65 Kg/l, determinada segun la norma DIN 19.623

Ce : coeficiente de esfericidad del grano de arena 0,75

El volumen de la grava sera 3 m? por cada uno de los 2 filtros. Las caracteristicas del manto sostén de
grava seran:

e Espesor del manto soporte 0,10 m

e Tamafio adoptado de la Unica capa 2 a 3 mm

El material suministrado deberd cumplir con la norma AWWA B100-96 para material filtrante y la norma
NSF 61- Componentes de sistemas de agua potable- Efectos en la salud.

Las toberas seran especialmente disefiadas para uso con agua y aire. Se proveeran e instalaran 1.440
toberas en los falsos fondos de los Filtros, lo que resulta unas 50 toberas/m:. Las toberas podran ser de
plastico u otro material resistente a las cargas mecénicas producidas por el agua y la arena. Los
materiales de construccion utilizados en las toberas/boquillas deberan tener una resistencia mecanica
necesaria para evitar las siguientes operaciones:

Instalacion (pisadas y golpes)

Operacion (movimientos del lecho)

Mantenimiento (lavado del lecho)

Remocién del manto (golpes con palas y pisadas)

El disefio y los materiales de la tobera también deberan evitar la pérdida de la pieza y el consecuente
accidente en el filtro ocasionados por:

o Desprendimiento del sector filtrante por las repetidas operaciones de retro-lavado

e Envejecimiento del material
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Estos accidentes y roturas son detectadas por la pérdida de manto filtrante durante la operacién o por
presentar canalizaciones en el manto durante la carrera de filtrado. El elemento filtrante debera estar
construido por arrollamiento de alambre laminado en frio a perfil triangular soldado eléctricamente.
Debera estar conformacién. Los tornillos de fijacion podran ser elemento construido en polipropileno
inyectado. La perforacion interior de recoleccion de fluido deberd tener un didametro 22 mm. El extremo
inferior roscado con canula de prolongacion para contralavado aire-agua. El extremo superior con
cabeza hexagonal de 18mm entre caras

La tuerca de fijacion debera ser un elemento construido en polipropileno inyectado. Dos tuercas de
empotrar, una corta para la loseta premoldeada, y una larga para la losa final de hormigén armado. Se
deberd proveer tapas a presion y tapdn centrador en polipropileno inyectado para las operaciones de
hormigonado.

La Contratista debera presentar a la Inspeccién de Obras, para su aprobacion, el proyecto donde
especifique el tipo de boquilla a utilizar. Con antelacién suficiente a la fecha prevista para iniciar su
fabricacion o compra, el Contratista presentard al Comitente los planos de detalles definitivos y las
especificaciones completas de las toberas seleccionadas.

Forma de medicién y pago

La medicion de la arena, grava y toberas se efectuara por la totalidad de filtros. En total seran 2 Filtros.
Se incluye el material colocado y lavado a contracorriente en cada filtro, y se liquidara al precio unitario
estipulado para el mismo, en el item de la Planilla de Cotizacion. Dicho precio sera compensacion total
por la provisién, acarreo y colocacién de cada capa de material, segun los espesores especificados en
este Pliego; la nivelacion de cada capa, la ejecucidn de los analisis y ensayos necesarios que garanticen
que el material cumplan con las especificaciones establecidas en el presente Pliego, asi como el lavado
en contracorriente hasta la extraccién de finos y la eventual reposicion del material perdido.

Se liquidaré al precio unitario y tnico fijado en el item en la Planilla de Cotizacion, segun el siguiente
detalle:
o 70% del precio de la unidad una vez instalada la arena, grava y las toberas, con sus soportes y
accesorios.

o 30% del precio de la unidad una vez realizada y aprobadas las pruebas de filtracién y lavado, a
satisfaccion de la Inspeccién

Dicho precio incluye la provision, acarreo y colocacién de las toberas y sera compensacion total por
todos aquellos trabajos que sin estar expresamente indicados sean necesarios para la correcta
instalacién y funcionamiento de las mismas.

3.7.2 Bombeo toma muestra a Laboratorio

Alcance

Se proveera e instalard una (1) bomba toma muestra en la zona de camara de agua tratada para tomar
muestras de agua filtrada e impulsarlas hacia la canilla correspondiente ubicada dentro del Laboratorio

Se incluye la provision, transporte, colocacion y puesta en funcionamiento de la cafieria y accesorios
instaladas en la zona del canal de ingreso a los filtros, desde la conexién con la bomba toma muestra
hasta la pieza de transicion PP/PEAD
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También se incluye la excavacion y relleno de zanjas en cualquier clase de terreno y a cualquier
profundidad, posterior tapada, compactacion y retiro del sobrante; la provision, acarreo y colocacién de
cafierias de PEAD DN32 mm PN10 (longitud= 200 metros) con juntas fusionadas, accesorios del mismo
material; acometidas y anclajes a las estructuras de hormigon, pruebas hidraulicas; limpieza y
desinfeccion de las cafierias y todos aquellos materiales y trabajos que sin estar expresamente incluidos
en el Pliego sean necesarios para el correcto funcionamiento del sistema.

Especificaciones particulares

En la camara de agua tratada, se proveera e instalara una (1) electrobomba para la toma de muestra,
con su valvula de aislacion y filtro en linea en la cafieria de aspiracion y conexiones con cafieria plastica.
La bomba seré del tipo centrifuga, apta para funcionar con agua cruda e instalacion a la intemperie, de
caudal regulable manualmente, con motores de velocidad no superior a 1.500 rpm. El punto de
funcionamiento de referencia debera ser de 0.5 m+h a 10mca. La bomba estard comandada en forma
automatica, de manera tal que se encendera en el momento que se abra la canilla toma muestra
correspondiente y se apague en cuanto se cierre dicha canilla. La bomba se montara sobre una repisa
construida con madera dura, montada sobre un bastidor de perfil L de acero de dimensiones adecuadas
para el equipo a instalar. Antes de iniciar el montaje del equipo, el Contratista debera presentar a la
Inspeccidn folletos y manuales completos de instalacion. Para el montaje de la bomba se deberan seguir
las recomendaciones del fabricante en cuanto a lugar adecuado (nivel de aspiracién) y posicién.

La cafieria de conduccion dentro de la zona del médulo iré fijada a las estructuras y seré de PP union
roscada PN10 DN32mm. Las grampas de sujecion tipo omega seran de AlS| 316. Se instalara una
valvula de aire tipo de purga, unién roscada, en la salida de la bomba (cafieria de impulsion a la vista),
en la parte mas elevada de la misma, y un filtro en linea sobre la cafieria de aspiracion a la vista

Se proveerd y colocard la cafieria de transporte de agua filtrada desde la pieza de transicién PP-PEAD
en salida del mddulo hasta el empalme con la cafieria dentro del Laboratorio. La longitud aproximada de
la conduccion es de unos 200 m. La tapada de proyecto de la cafieria es de 1,00m. La colocacion y
pruebas hidraulicas de las carierias se ajustaran a lo especificado en el presente Pliego.

Forma de medicion y pago
La medicién sera por unidad (Un.) y se liquidara al precio estipulado en el item de la Planilla de
Cotizacion, segun el siguiente detalle:

e 70% del precio del item una vez realizadas las instalaciones descriptas anteriormente;

o 30% una vez aprobadas las pruebas de funcionamiento (con la bomba incluida).

3.7.3 Puentes gruas, capacidad 2 ton, alturas de izajes6my 9 m

Alcance

Comprende la provision de todos los aparatos, dispositivos, elementos y materiales menores,
mencionados explicitamente o no, su transporte, montaje, armado, conexionado, puesta en servicio, y
toda ofra tarea adicional mencionada directamente o no, para lograr el completo y correcto
funcionamiento de dos (2) puentes grias de 2 toneladas de capacidad para el izaje y desplazamiento en
dos ejes dentro de la Sala de Sopladores y Galeria de comando de Filtros

Especificaciones particulares

Este item comprende dos (2) puentes grias para izaje y desplazamiento en 2 ejes, monorriel, con viga
tipo cajon electro soldado; vigas testeras; equipos de elevacion, tipo a Cable de Acero, Capacidad: 2.000
Kg. y alzada de 6 metros y 9 metros, con 4 ramales de cable y motor con freno a disco; velocidad del
equipo minima: 4 m/min.; factor de servicio: 30%); carro eléctrico (velocidad: 16 m/min.; factor de
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servicio: 30%; botonera; vias de rodadura; control remoto (incluyendo unidad receptora, unidad
transmisora, funda y llave magnética); estructura metéalica (proteccion: dos manos de antiéxido y dos de
esmalte sintético, calidad comercial en un solo tono); pruebas de funcionamiento y todos aquellos
accesorios, materiales y elementos que sean necesarios para la correcta instalacion y funcionamiento.

El Contratista debera como parte del PROYECTO EJECUTIVO DEFINITIVO, realizar el analisis de los
elementos de mayor porte que se prevén izar y trasladar, establecer su recorrido, y en funcion del
modelo de puente grla seleccionado para su montaje, ajustar la altura de las vigas testeras, y de las
columnas y vigas de encadenado del edificio en que se alojara. En conjunto con la Inspeccién de Obra
establecera dichas medidas, y debera adjuntar las memorias de calculo y los planos detalle completos
del montaje. En todos los casos, como parte del PROYECTO EJECUTIVO DEFINITIVO, se debe
verificar, readecuar o redisefiar los elementos sistema y sus cantidades o caracteristicas, a fin de
asegurar su adecuado y eficiente funcionamiento. Debera también adjuntar los protocolos de ensayo de
Tipo, las Certificaciones, y los Datos Técnicos Garantizados de los materiales utilizados.

Forma de medicion y pago
La medicién del item es por unidad (Un.) y el pago total del item de la Planilla de Cotizacion se
descompondré de la siguiente manera:

e Acopio en obra: 45%

¢ Montaje conexionado: 40%
e Ensayos y Puesta en servicio: 15%

La certificacion del Montaje y Ensayos y Puesta en servicio se realizara al concluir por completo los
mismos, conforme a lo establecido en el presente pliego, a entera satisfaccién de la Inspeccidn de Obra.

3.7.4 Sopladores de aire, caudal de trabajo 864 m3/h a 600 mbar de presion

Alcance

El item comprende la provisién, transporte, acarreo, colocacién y puesta en funcionamiento de dos (2)
equipos sopladores de desplazamiento positivo, completos, con sus motores eléctricos y todas las
cafierias, valvulas, mandmetros, tableros y demas accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento.

Especificaciones particulares

Los equipos seran instalados dentro de la Sala de Sopladores. Cada soplador debera proveer un caudal
de 864 m3/h a una presiéon de 600 mbar. Uno de ellos operara como reserva. Cada soplador estara
provisto con un motor de induccidn con rotor de jaula de ardilla, de velocidad constante, disefiado de
acuerdo a las normas IEC. El eje del motor sera operado a 1.500 RPM. Los motores seran TEFC/ODP,
montados sobre un pie, 380 V C.A,, trifasicos, 50 Hz, con un factor de servicio de 1,10 y de alta
eficiencia. Cada soplador sera capaz de entregar los m3h necesarios de aire a la entrada en las
condiciones de disefio presentadas anteriormente. Cada unidad sera del tipo rotativo de desplazamiento
positivo, disefiada para servicio continuo, y debera ser de disefio estandar del fabricante, y todas las
partes de maquinas duplicadas seran intercambiables sin modificaciones. Los sopladores seran
seleccionados para proveer la capacidad de aire disefiada a una velocidad no mayor del 75 % de
velocidad maxima recomendada, y se ilustrara en las curvas certificadas del fabricante.

Los impulsores serdn maquinados en fundicién gris de alta resistencia con forma envolvente exacta, y
sujetados permanentemente a los ejes de acero. Los impulsores y ejes seran balanceados estatica y
dinamicamente para operar libres de vibraciones. Las placas del cabezal seran maquinadas en fundicion
gris y rectificadas en su interior para cumplir exactas tolerancias de funcionamiento.
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Las placas del cabezal tendran nervaduras para una mejor rigidez, y todas las superficies de contacto
seran fresadas con precision a maquina. Los asientos de los rodamientos seran fresados en las placas
del cabezal para asegurar su exacta posicién.

Las carcazas de los impulsores seran de hierro fundido y ajustado a méquina, y conformado para evitar
distorsiones. Los rodamientos seran antifriccion, disefiados para manejar la traccion de correas en V.
Deberéan ser del tipo auto-centrante en un plano axial para permitir que los impulsores se coloquen por si
mismos exactamente entre las placas del cabezal. El cilindro serd una carcaza de una sola pieza, en
fundicién gris, terminada con precision a maquina. La lubricacién de los engranajes de distribucién y
rodamientos de punta de engranajes sera por salpicado de aceite proveniente de una camara de aceite
estanca que rodee los engranajes de distribucion.

Los rodamientos de propulsion seran lubricados por salpicado. Los sopladores estaran provistos de
sellos para prevenir la entrada de aceite y grasa en la camara de impulsores.

Cada soplador estard montado en una estructura fabricada de acero, Unica y pesada, de largo total
correctamente apuntalada para formar un soporte rigido para toda la unidad. Las bases de deslizamiento
del motor, deberan tener dos tornillos de avance para ajustar la tensién de la correa.

Cada uno de los Sopladores tendra los siguientes accesorios:
a) Filtro de admision: el elemento filtrante sera papel plegado.

b) Doble silenciador de admision

¢) Silenciador de descarga

d) Conector flexible sobre la descarga

e) Transmisién por poleas y correas con cubretransmisién
f) Tacos antivibratorios

g) Vélvula de alivio de presidn

h) Vélvula de retencién de descarga de chapa por gravedad.

i) Una valvula mariposa para aislacién de descarga.

j) Manémetro de 50 mm de diametro (0-1 kg/cm2), de acero inoxidable, tipo sumergido en bafio de
glicerina sobre la linea de descarga, conectado con flexible en lugar protegido de la temperatura del
colector de salida.

k) Valvula de arranque sin carga tipo hidraulica, no se aceptara de accionamiento neumatico.

Calidad del aire
El aire proporcionado sera de una calidad igual o mejor que el aire filtrado a través de un filtro de aire de
diez (10) micrones.

Pruebas de funcionamiento:

¢ De funcionamiento en fabrica
Al cabezal de cada soplador se sometera al ensayo de SLIP o resbalamiento segin norma ASME PTC-9
en banco de pruebas. El armado del conjunto de cada soplador quedara sujeto a la aprobacion del
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ensayo mencionado. El fabricante entregard los protocolos de ensayo SLIP, asi como también los
correspondientes al armado final que incluye alineacién de transmision y calibracién de valvula de alivio.
La Contratista comunicara a la Inspeccidn con 15 dias de anticipacion la fecha y lugar de los ensayos
descriptos, aportando en oportunidad del aviso una copia de la norma ASME PTC-9. Sera obligatorio
que dichos ensayos respeten los datos garantizados proporcionados en la Oferta. La Contratista debera
contemplar todos los gastos que estas pruebas generen para la presencia en las mismas de dos
personas designadas por el Comitente.

¢ De funcionamiento en Planta

Una vez que los equipos hayan sido instalados en su lugar de emplazamiento, seran sometidos a las
pruebas de conjunto para comprobar si satisfacen las exigencias técnicas del servicio a que estaran
destinadas, de acuerdo a las caracteristicas y datos garantizados por la Contratista. Si los mismos no
resultaran satisfactorios, seran rechazados total o parcialmente, debiendo la Contratista efectuar los
trabajos necesarios para subsanar las deficiencias notadas o efectuar el reemplazo de los mismos en el
término que fije la Inspeccion, siendo todos los trabajos y gastos que tales medidas originen por cuenta y
cargo de la Contratista. Luego de esto seran sometidos nuevamente a los ensayos que se consideren
necesarios.

Forma de medicion y pago

La medicién se efectuara por unidad (Un.) del equipamiento instalado y aprobado por la Inspeccién y se
liquidara al precio unitario estipulado en el item de la Planilla de Cotizacion. El precio incluye la provision,
transporte, acarreo y colocacion de todas las piezas y elementos constitutivos de cada equipo; el armado
del mismo; las pruebas de funcionamiento y la provision de todos aquellos materiales y trabajos que, sin
estar explicitamente indicados en este pliego, sean necesarios para la correcta colocacion y
funcionamiento del mismo.

La certificacién se efectuara en la siguiente forma:
a) E1 50 % del precio al acopiarse los equipos en obra (ya probados en fabrica)

b) EI 30 % del precio al instalarse en obra los equipos, a satisfaccion de la Inspeccion.

c) El 20 % restante una vez efectuada las pruebas de funcionamiento de conformidad con la Inspeccién.

3.7.5 Sensores

Alcance

El item incluye la provisién, acarreo, instalacién, puesta en funcionamiento y calibracién de un (1)
sensor-transmisor para mediciéon de pH en la cdmara de agua tratada, y dos (2) sensores-transmisores
de turbiedad del agua filtrada ubicados a la salida de cada Filtro

Especificaciones particulares

Cada sensor sera apto para trabajar con agua cruda y la unidad electrénica de recepcion, proceso de la
sefial proveniente del sensor y controlador (separada) sera apto para instalacién a la intemperie. El
instrumento tendra paneles con display para visualizacion local de los valores medidos y para teclado
para configuracién/inspeccion de los pardmetros de cada equipo. Tendra salida 4-20 mA conectado al
PLC correspondiente.

Antes de iniciar el montaje del sensor-transmisor, el Contratista debera presentar a la Inspeccion folletos
y manuales completos de instalacion. Para el montaje de los instrumentos se deberan seguir las
recomendaciones del fabricante en cuanto a lugar adecuado y posicion, interferencias y bloqueos de
sefial y toda otra recomendacion que sea de aplicacion para la proteccion y adecuado funcionamiento de
los instrumentos que se instalen. Los soportes para montaje del instrumento serén de AISI316 fijados
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con brocas o insertos a las estructuras.

Sensores de Nivel

Tambien incluye la provisidn, instalacién, puesta en funcionamiento y calibracion de dos (2) sensores de
nivel ubicados en la caja del Filtro. Los sensores seran aptos para trabajar con agua tratada y la unidad
electrénica de recepcidn, proceso de la sefial proveniente del sensor y controlador (separada) sera apta
para instalacion a la intemperie. El rango de medicion de los sensores de nivel ultrasénico sera de 0,20 a
2,00 m. Cada sensor tendra paneles con display para visualizacion local de los valores medidos y para
teclado para configuracion/inspeccion de los parametros de cada equipo. Todos los instrumentos tendran
salida 4-20 mA conectados al PLC correspondiente. Antes de iniciar el montaje de los sensores-
transmisores, el Contratista debera presentar a la Inspeccion folletos y manuales completos de
instalacién. Para el montaje de los sensores-transmisores se deberan seguir las recomendaciones del
fabricante en cuanto a lugar adecuado y posicién, interferencias y bloqueos de sefial y toda otra
recomendacion que sea de aplicacion para la proteccién y adecuado funcionamiento de los instrumentos
que se instalen. Los soportes para montaje de los sensores seran de AISI 316 fijados con brocas o
insertos a las estructuras.

Forma de medicion y pago

La medicion sera por unidad (U) por el instrumento completo instalado y funcionando, entendiéndose por
ello al conjunto integrado por el medidor — transmisor con indicador digital local, los accesorios de fijacidn
y conexion eléctrica y electronica. El item se liquidara al precio estipulado en el item de la Planilla de
Cotizacion, abonandose el 70% del mismo una vez instalados la totalidad del equipo a satisfaccion de la
Inspeccion y el 30% restante una vez efectuado el cableado completo y aprobadas las pruebas de
funcionamiento. El precio incluira todas las provisiones y trabajos necesarios para dejar la instalacién
terminada y funcionando de acuerdo con su fin.

3.7.6 Piping de Filtros
Alcance
El Piping de Filtros estara formado por:

Carierias de agua filtrada

Carierias de inyeccion de aire de lavado
Carierias de agua de lavado desde la Cisterna
Carierias de salida y colectoras de agua tratada

Estos items comprende la provision, el transporte y la colocacion de las cafierias, valvulas manuales o
con actuadores, valvulas de aire, piezas especiales y accesorios que constituyen el Piping de los Filtros
del modulo, incluyendo todos sus accesorios y piezas de conexion con las estructuras hasta su
vinculacion con las cafierias de conduccidn; la provision e instalacion de los soportes metélicos de fijacion
y de las canaletas de desagle; la ingenieria de detalle, de acuerdo con los planos mencionados.

Especificaciones particulares

Todas las instalaciones estan a la vista, en los planos mencionados anteriormente, dentro de la galeria de
conductos del modulo, donde se presenta el listado y caracteristicas del conjunto a proveer e instalar. En
forma resumida se pueden listar los siguientes conjuntos de cafierias, valvulas manuales o con
actuadores eléctricos, sensores/transmisores, bombas, accesorios y piezas especiales con sus
respectivos computos.
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Tee Bridado DN 310 Un. 2.00
Brida ciega DN 310 mm Un. 2.00
Tramos de cafierias bridadas PVC DN 310 mm, long.= 70 m Un. 1.00
Valvula mariposa de regulacién DN 300 mm, unién bridada, accionamiento con  Un. 4.00
actuador eléctrico del tipo modulante, con reduccién, vastago extendido y volante

para opcién manual, con transmision de sefial

Curva a 90° DN 300 mm, extremos bridados Un. 6.00
Valvula de aire de triple efecto DN 50 mm, unién bridada Un. 1.00
Valvula esférica DN 50 mm, union bridada Un. 1.00
Caudalimetro electromagnético DN 300 agua de lavado DN 500, sal. 4-20 mA Un. 1.00
Cémara p/ caudalimetro, H°A° H-25,con bridas, juntas, tapa, marco y demas Un. 1.00
accesorios

Sensores de niveles Un 2.00
Caudalimetro electromagnético agua tratada DN 300, salida 4-20 mA Un. 2.00
Cémara de H°A° H-25, p/ caudalimetro con bridas, juntas, tapa, marco y demas  Un. 2.00
accesorios

En estos items se incluyen:

1. Tramos de caferias, valvulas y piezas especiales
La provisién, el transporte y la colocacién de las cafierias, valvulas, piezas especiales y accesorios
ubicados dentro de cada Galeria de Conductos, incluyendo todos sus accesorios y piezas de conexién
con las estructuras hasta su vinculacién con las cafierias de conduccién fuera de la Galeria; la provision e
instalacion de los soportes metélicos de fijacién y de las canaletas de desagiie de piso y la ingenieria de
detalle, de acuerdo con los planos mencionados.

2. Caudalimetros y camaras de alojamiento
La provision, el transporte y la colocacion dos (2) caudalimetros electromagnéticos con
salida 4-20 mA con sus camaras de H° A° con hormigon H-25.

La realizacién de todas las tareas necesarias para la correcta ejecucion de las dos (2) cdmaras de
hormigon armado para alojar los caudalimetros de agua filtrada en una camara, y agua de lavado en la
otra.

Esta tarea incluye la provisién de todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para la
correcta ejecucion de la estructura de acuerdo a lo indicado, a las ETG y a las directivas impartidas por la
Inspeccion. El item incluye los siguientes trabajos:
e Excavacién a pala manual y/o mecanica para la ejecucién de la fosa de fundacién de la
camara.
e Provisidn y colocacién de armaduras de acero ADN 420 en las distintas partes constitutivas
de la estructura.
e Elaboracion y colocacion de hormigones de diferentes resistencias (tipo H-15 para limpieza
y nivelacion, tipo H-20 de relleno y tipo H-25 para la estructura).
e Relleno y compactacion de fundaciones: desencofrada la estructura se procedera al relleno
del pozo de fundacion de acuerdo a lo indicado en el articulo correspondiente de las ETG.
e Provision y colocacion de marcos y tapas de acceso a la camara, asi como cualquier otro
elemento que deba quedar empotrado en la estructura de hormigén.
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e Todos aquellos trabajos que sin estar expresamente indicados en el presente Pliego sean
necesarios para ejecucién de la camara

La fundacion de las dos (2) cdmaras se realizaran sobre terreno no sobreexcavado, cuya capacidad
admisible de carga debera ser igual o superior a 0,8 kg/cm?. En casos de presentarse suelos de menor
capacidad a la especificada, el Contratista propondra a la Inspeccidén las medidas correctivas que
considere oportunas.

Con una antelacion de 30 (treinta) dias previo al inicio de la ejecucion del item, el contratista presentara a
la Inspeccion de la Obra los calculos estructurales con las dimensiones definitivas de la estructura, los
planos de detalle, planos de armaduras, etc. Los costos que demanden dichos calculos asi como los
estudios basicos necesarios para su elaboracién tales como estudios de suelos, efc., se consideran
incluidos en el precio del presente item y no daran derecho a reclamo alguno por parte del contratista.
Los hormigones a utilizar para la camara seran del tipo H-30, con un recubrimiento no inferior a 50 mm.
Los hormigones para nivelacion seran del tipo H-15 y los de relleno seran del tipo H-15. Para los dos
primeros hormigones, se utilizara para su elaboracion cemento MRS (Moderadamente Resistente a los
Sulfatos). En caso de requerirse, se procedera a la provision y colocacion de juntas de dilatacion con
mastic asfaltico o con cinta de P.V.C.

Se incluyen en este item la provision, transporte y colocacion de las piezas empotradas en las paredes de
la camara. Los anclajes se construiran antes de realizar las pruebas hidraulicas. Se incluyen en este item
la provision, transporte y colocacion de las piezas empotradas en las paredes de la camara.

Se instalaran 2 marcos y tapas de acceso a la camara, ambos de chapa rayada de acero para una
abertura de 0.80x0.80 m: el marco y tapa de acceso de chapa cumplird con las siguientes
especificaciones: Los hierros a emplear seran nuevos y sin oxidaciones; las uniones se ejecutaran a
inglete y serdn soldadas con autgena o eléctricamente con cordones compactos y prolijos. Todas las
superficies, molduras y uniones serdn amoladas y debidamente alisadas debiendo resultar suaves al
tacto. La tapa se construirad en chapa de acero rayada, de espesor 4,8mm, con la apertura libre minima
indicada en Planos. La perfileria y demas accesorios de herreria se construiran en acero SAE 1020. La
tapa debera estar articulada al marco, permitir la apertura hasta 115° y su extraccion en la posicién de
90°. Estaré provista de una junta de neopreno, adherido a la misma, en el contacto entre ésta y el marco,
de forma tal que garantice la estanqueidad al agua. EI marco debera estar perfectamente fijado a la
estructura de hormigon.

En el interior de las cdmaras, se instalaran dos (2) caudalimetros, uno para la medicién del agua filtrada y
el otro para el agua de lavado. Se incluye la provision, transporte, colocacion y puesta en funcionamiento
de los caudalimetros electromagnético, uno en cada cédmara, con todos los accesorios de montaje
mecanico, eléctrico y electronico necesarios para el adecuado funcionamiento de los equipos; la
provision, transporte y colocacion de las cafierias de acero y junta de desarme ubicadas dentro de la
camara (excluyendo las piezas empotradas en las paredes de ésta).

Los caudalimetros seran del tipo electromagnético, con una precision de +/-0,5%, de clase PN10 con
conexion a bridas, montado sobre las cafierias de conexion hacia Cisternas. El rango de trabajo del
medidor sera hasta 200 litros/segundo. El instrumento tendra display para visualizacién local de los
valores medidos y teclado para configuracién/inspeccion de los parametros de cada equipo. Se incluyen
dentro del item todas las piezas de acero, modulos, cableado y junta de desarme ubicadas dentro de la
camara. Con antelacion suficiente a la fecha prevista para iniciar su fabricacién o compra, el Contratista
presentara al Comitente los planos de detalle definitivo y las especificaciones completas de los materiales
que se utilizaran para estas instalaciones.
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Los marcos y tapas, una vez terminados y antes de ser colocados, seran sometidos a una limpieza
mecanica y desengrasado, luego seran zincados por inmersion en caliente, con un revestimiento no
inferior a 0,06 g/cmi. No se aceptara ningln tipo de maquinado posterior al zincado. Sobre el zincado se
aplicara una mano de un tratamiento vinilico, espesor de pelicula seca 15 um, sobre el cual se colocara
un epoxi autoimprimante, espesor final de pelicula seca 200 um. Las partes méviles se construiran e
instalaran de tal forma que giren suavemente, sin tropiezos, con el juego minimo necesario.

Casa Quimica

3.8.1 Dosificacion Sulfato de Aluminio
Alcance

Se incluye en este item:

e la provision, transporte, acarreo, montaje, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento, de
dos (2) bombas dosificadoras de Sulfato de Aluminio, rango de caudal desde 7 a40 L/h a 5
kg/cm2, con su variador de frecuencia el acondicionamiento de las instalaciones existentes para
la conduccion de la solucion del sulfato de aluminio dentro de la Casa Quimica; incluyendo la
conduccion dentro del local mencionado, con sus valvulas, probetas de calibracién, medidores
de caudal y presion, piezas especiales y accesorios; la instalacion de los mismos, pruebas de
funcionamiento y todos aquellos trabajos que sin estar expresamente indicados en este pliego
sean necesarios para el correcto funcionamiento de la instalacion.

e la excavacion y relleno de zanjas en cualquier clase de terreno y a cualquier profundidad,
posterior tapada, compactacion y retiro del sobrante; la provision, acarreo y colocacion de la
cafieria de PEAD PN16 DN1/2" , largo=100 metros hasta el punto de dosificacién con juntas
fusionadas, valvulas y accesorios del mismo material; pruebas hidraulicas; limpieza y
desinfeccion de las cafierias y todos aquellos materiales y trabajos que sin estar expresamente
incluidos en el Pliego sean necesarios para el correcto funcionamiento del sistema.

e la provisién, transporte, acarreo e instalacién de dos (2) tanques para almacenamiento del
sulfato liquido de 10 m® de capacidad, del acondicionamiento de las instalaciones para la
conducciéon de la solucion del sulfato dentro de la zona de instalacion de los tanques de
almacenamiento, para trasvase de los productos quimicos de un tanque a otro y para
recirculacion de los mismos; incluyendo la conduccion dentro de la batea, con sus valvulas,
piezas especiales y accesorios; la instalacion de los mismos, pruebas de funcionamiento y todos
aquellos trabajos que sin estar expresamente indicados en este pliego sean necesarios para el
correcto funcionamiento de la instalacién. Con respecto a la bomba de trasvase se utilizara la
instalada en la primera etapa.

o larealizacién de todas las tareas necesarias para la correcta ejecucion de la base de hormigdn
armado para apoyo de 2 tanques de 10 msy el muro perimetral de mamposteria antiderrame, de
50 cm. de altura. Esta tarea incluye la provisién de todos los materiales, equipos y mano de obra
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos de acuerdo a lo indicado en los planos
adjuntos al proyecto, a las Especificaciones Técnicas Generales, particulares y a las directivas
impartidas por la Inspeccién. Se la debera construir a continuacion de la pileta antiderrame
construida durante la primera etapa.
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Especificaciones particulares
Este item se compone de:

Electrobombas dosificadoras p/ sulfato de aluminio al 8%, a tornillo

helicoidal, de 7 a 40 I/h, presion 5 kg/cm2, Pe= 1.345. Impulsor de acero inoxidable
AISI 420 resistente a la abrasion, estator de caucho

sintético apto para el liquido a bombear (acidez y abrasién), camisa

portaestator de acero inoxidable AlSI 316, 1 en funcionamiento y 1 en reserva
Variadores de Frecuencia para regulacion de Bombas Dosificadoras a tornillo
helicoidal

Sistema de dilucion inyeccion en linea compuesto por un rotametro de 0 a 1 m3/h,
valvulas de regulacién de caudal y presién

Cafieria de inyeccion del sulfato de aluminio, DN 1/2” PEAD PN10 hasta punto de
dosificacién ,longitud 100 m

Bomba de recirculacion del sulfato de aluminio, centrifuga horizontal de 3,3 m3/hy
10 m, Pe=1.345, apta p/trabajar con productos corrosivos.

Caiieria de recirculacion de Sulfato de Aluminio, PEAD diam 50mm, con valvulas
de seccionamiento (8 un.), valvulas de retencion (1 un.), codos y accesorios-
Longitud aproximada 30 mts

Caudalimetro electromagnético para impulsion de Sulfato de Aluminio. Caudal 0
hasta 50 I/h con piezas especiales para su montado en acero inoxidable AISI 316
Tanque cilindrico vertical de PRFV de almacenamiento del Sulfato de Aluminio,
diam= 2 m, altura=3,18 m vol. 10 m3. Con boca de hombre cafierias de alimentacion,
recirculacion, ventilacion y descarga, niveles, pasarelas, escaleras

Pileta antiderrame apta pata contener un volumen de 10 m3, de

dimensiones Largo=7 m, Ancho= 4m y Altura= 0,50 m, con paredes y

base de hormigon

En la instalacion se incluyen los siguientes componentes:
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Cafieria de PEAD DN 1” PN16, longitud= 15 metros, unién roscada, desde la conexion con la
cafieria exterior proveniente de los tanques de almacenamiento hasta la conexion con la bomba
dosificadora; cafierias de salida de cada bomba hasta la salida del edificio, comienzo de la
cafieria de transporte hacia difusores, incluyendo valvulas, accesorios, medidor de presion y
caudal, columnas de calibracion y soportes.

Las valvulas serén a diafragma tipo KB (de paso total) saunders o similar, cuerpo de H°F°
revestido en caucho sintético (hypalon), bridadas. El medidor de caudal seran del tipo
electromagnéticos, con sefal de salida 4-20 mA. El medidor de presion sera del tipo mandmetro
Bourdon.

Todas las cafierias principales hasta la casa Quimica deberan tener dispositivos (tapones
roscados o bridados) de acceso para limpieza y desobstruccion. Todos los didmetros indicados
son de caracter indicativo a los efectos de la Oferta, pero su dimensionamiento final y la memoria
de calculo respectiva seran de exclusiva responsabilidad del contratista en cuanto a su correcto
funcionamiento y prestacion. Todas las conducciones industriales seran accesibles y a la vista
mediante trincheras o bandejas segun corresponda. No se aceptaran instalaciones enterradas.
Seran debidamente fijados y apoyados a puntos fijos de modo de evitar torsiones, esfuerzos y
movimientos indeseados en el accionamiento de valvulas y durante la operacion en general.

Desde la salida de la Casa Quimica hasta la zona de los Difusores Primarios, todas instalaciones
seran enterradas. La longitud aproximada de la conduccion enterrada es de unos 100m. La
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tapada de proyecto de la cafieria es 1,00 m. Todos los diametros indicados son de carécter
indicativo a los efectos de la Oferta, pero su dimensionamiento final y la memoria de célculo
respectiva seran de exclusiva responsabilidad del contratista en cuanto a su correcto
funcionamiento y prestacion. Todos los materiales de las valvulas y accesorios en contacto con
el liquido a transportar y deberan ser resistentes al ataque quimico y mecanico y no mostrar
signos de agresion ni desgaste durante el periodo de operacion.

El Oferente acompafiara su Oferta con folletos de los elementos a proveer, indicando especificaciones
técnicas, materiales y las normas a las que se ajustaran. La cafieria se instalara en un todo de acuerdo
con lo indicado en los planos de proyecto, a lo dispuesto por la Inspeccién y a lo especificado en el
presente Pliego. La colocacién y pruebas hidraulicas de las cafierias se ajustaran a lo presentado en el
Pliego.

Los dos (2) tanques cilindricos verticales seran de PRFV de 10 m: de capacidad, aptos para
almacenamiento del sulfato de aluminio. El tanque sera autoportante, de fondo plano y cabezal
semieliptico, se colocara sobre base de hormigdn dentro de la pileta antiderrame.

Se instalarén a la intemperie y estaran pintados exteriormente con una pintura con proteccién contra la
accion de los rayos UV. Para acceder a la parte superior de los mismos, sobre uno de los tanques se
anclara una escalera marinera de metal, con guardahombre; en la parte superior de los tanques se
colocara una pasarela metélica de 0.60 m de ancho, piso de metal desplegado y barandas laterales.
Cada tanque contara con las siguientes conexiones:

e Conexidn para alimentacion a las bombas dosificadores dentro de la Casa Quimica
Conexién para alimentacién a las bombas de trasvase
Boca de hombre con cierre hermético
Desage y limpieza
Cafieria de venteo
Conexidn para cable del flotante e indicador de nivel mediante regla graduada
Medidor de nivel piezoeléctrico instalado en la parte inferior (incluido en el presente item).

La instalacién del conjunto de caferias, valvulas, piezas especiales y accesorios para trasvase y
recirculacion de productos quimicos, comprende las cafierias de PEAD DN 50mm, unién roscada, desde
la conexion con los tanques de almacenamiento hasta la conexion con la bomba de trasvase (instalada
en la primera etapa); cafierias de salida de cada bomba hasta la acometida en cada tanque; incluyendo
valvulas, accesorios y soportes.

Las valvulas seran a diafragma tipo KB (de paso total) saunders o similar, cuerpo de H°F° revestido en
caucho sintético (hypalon), bridadas. Todos los diametros indicados son de caracter indicativo a los
efectos de la Oferta, pero su dimensionamiento final y la memoria de calculo respectiva seran de
exclusiva responsabilidad del contratista en cuanto a su correcto funcionamiento y prestacion. Todas las
conducciones industriales seran accesibles y a la vista mediante trincheras o bandejas segun
corresponda. No se aceptaran instalaciones enterradas. Seran debidamente fijados y apoyados a puntos
fijos de modo de evitar torsiones, esfuerzos y movimientos indeseados en el accionamiento de vélvulas y
durante la operacion en general.

Forma de medicion y pago

La medicién sera por ajuste alzado y se liquidara al precio global (Gl) y Unico estipulado para el item de la
Planilla de Cotizacién. Dicho precio sera compensacion total para la provision, transporte, acarreo,
colocacion, pruebas, ensayos y puesta en funcionamiento de la totalidad de las partes que integran esta
instalacion, en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, incluyendo toda provision, enseres
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o trabajos que sin estar explicitamente indicados, resulten necesarios para su terminacién y para su
funcionamiento de acuerdo con su fin. La liquidacion se efectuara de acuerdo con el siguiente detalle:

e 70% del precio del item una vez finalizado el montaje de la totalidad de los componentes de la
instalacion.

e 30% del precio del item una vez realizados las pruebas bajo presiéon a satisfaccion de la
Inspeccion.

3.8.2 Dosificacion Polielectrolito

Alcance

Comprende la provision, transporte, acarreo e instalacién de una bomba dosificadora con variador de
velocidad colocada en paralelo a las instaladas en la primera etapa, una probeta de calibracion, conjunto
de tramos de cafierias, valvulas, piezas especiales y accesorios para la alimentacién de agua y para el
transporte hasta el punto de dosificacion

Especificaciones particulares

Este item se compone de:

Electrobombas dosificadoras p/ el polielectrolito liquido, tipo moyno, que cubra un

rango de caudales entre

0y 11/h, Pe=1,16, 5 kg/lcm2 en funcionamiento y otra en reserva 2 un
Variador de velocidad para las bombas dosificadoras 2 un
Sistema de dilucién de en linea, constituido por cafieria DN 2" PEAD 16 bar, 1

rotdmetro,1 valvula de retencién 1/2 ",1 valv. 1 Reguladora de presion 1/2",1 manémetro

con val.esférica 1/2", 1 valv. Reguladora de caudal 1/2", 2 valv. esféricas1/2", 1 bypass

1/2", 2 ramales con valv. p/ inyeccion 1/2" 1 gl
Caiieria a punto de dosificacion 20 mm pead 16 bar long.100 m 1 gl
Probeta de calibracion graduada 50 ml con cafio y valv. 1/2" 1 u
Manguera diam. 20 mm p/ alimentacién desde contenedor y 2 uniones T 1/2" 1 gl

La bomba dosificadora sera a tornillo (Tipo moyno de cavidad progresiva), accionada por variador de
frecuencia para regulacién del caudal. El motor eléctrico sera asincrénico, monofasico o trifasico,
normalizado, de velocidad no superior a 1.500 rpm, aunque la minima potencia comercialmente obtenible
resulte sobredimensionada para los requerimientos del dosificador. La proteccion mecanica no sera
menor de la IP 55. Después del dosaje se agregara agua de acompafiamiento en relacién 1 a 20 (como
méaximo), la inyeccién sera en funcién de la dosis elegida por el operador en la pantalla de su PC y
automaticamente asociada al caudal de agua cruda ingresante a la Planta. La velocidad méxima no
debera superar las 300 rpm en la condicion de méximo caudal, y en ninguna condicion de velocidad para
los caudales especificados debera presentar problemas de calentamiento del motor por baja ventilacion,
para lo cual la frecuencia de la corriente del motor no debera bajar de 12 hz para el caudal minimo.
Preferentemente no debera requerir ventilacion forzada adicional, lo que en su caso debera formar parte
de la propuesta. La impulsion contard con un disco de ruptura de seguridad ante mala maniobra de las
valvulas.

El item incluye la provision y colocacion de todos los accesorios, materiales y trabajos para terminar la
instalacion de la bomba y para que éstas funcionen de acuerdo con su fin.

Se incluye la cafieria de la bomba dosificadora, desde la salida de la Casa Quimica hasta los Difusores
Secundarios, todas instalaciones enterradas. La longitud aproximada de la conduccién enterrada (de
cada cafieria) es de unos 100 m. La tapada de proyecto de la cafieria sera 1,00m.
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Todos los diametros indicados son de caracter indicativo a los efectos de la Oferta, pero su
dimensionamiento final y la memoria de calculo respectiva seran de exclusiva responsabilidad del
contratista en cuanto a su correcto funcionamiento y prestacion. Todos los materiales de las valvulas y
accesorios en contacto con el liquido a transportar y deberan ser resistentes al ataque quimico y
mecanico y no mostrar signos de agresion ni desgaste durante el periodo de operacion. El Oferente
acompafiara su Oferta con folletos de los elementos a proveer, indicando especificaciones técnicas,
materiales y las normas a las que se ajustaran. La cafieria se instalara en un todo de acuerdo, a lo
dispuesto por la Inspeccion y a lo especificado en el presente Pliego.

Forma de medicion y pago

La medicién sera por ajuste alzado y se liquidara al precio global (Gl) y unico estipulado para el item de la
Planilla de Cotizacién. Dicho precio sera compensacion total para la provision, transporte, acarreo,
colocacién, pruebas, ensayos y puesta en funcionamiento de la totalidad de las partes que integran esta
instalacion, en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, incluyendo toda provision, enseres
o trabajos que sin estar explicitamente indicados, resulten necesarios para su terminacién y para su
funcionamiento de acuerdo con su fin. La liquidacion se efectuara de acuerdo con el siguiente detalle:

o 70% del precio del item una vez finalizado el montaje de la totalidad de los componentes de la
instalacion.

o 30% del precio del item una vez realizados las pruebas bajo presién a satisfaccion de la
Inspeccion.

3.8.3 Dosificacion Fluosilicato de Sodio

Alcance

Comprende la provisién, transporte, acarreo, montaje, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento, de
dos (2) equipos para preparacién de solucion concentrada de Fluosilicato, a instalar dentro de la Casa
Quimica.

Se incluye la provisién, transporte, acarreo, montaje, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento, de
dos (2) bombas dosificadoras de solucién de fluosilicato, rango de caudal desde 29 L/h a 100 I/h, 5 kg/cme
de presién maxima, incluyendo la conduccién dentro de la Casa Quimica, con sus valvulas, medidores de
caudal y presion, piezas especiales y accesorios; la instalacion de los mismos, pruebas de
funcionamiento y todos aquellos trabajos que sin estar expresamente indicados en este pliego sean
necesario

Especificaciones particulares
Electrobombas dosificadoras tipo moyno para Fluosilicato de Sodio, que cubra

un rango de caudales entre 29y 100 I/h, 2 u
presion méxima 5 kg/cm2, 1 en funcionamiento y otra en reserva

Variador de velocidad para las bombas dosificadoras 2 u
Sistema de dilucion de Fluosilicato de Sodio en linea, constituido por cafieria DN

%" PEAD 10 bar, 1 rotametro,1 valvula 1 gl

de retencion 1/2 ",1 valv. 1 Reguladora de presion 1/2",1 manémetro

con val.esférica 1/2", 1 valv. Reguladora de caudal 1/2", 3 valv. esféricas 1/2", 1

bypass 1/2", 2 ramales con valv. p/ inyeccién 1/2"

Probeta de calibracion graduada de 2 litros con valv. 1/2" 1
Balanza tipo plato, capacidad maxima 20 kg 1
Equipos de preparacion de solucion de Fluosilicato de Sodio con carga manual

de bolsas, compuestos por tanques verticales de PRFV, diam. 1 m altura=0,63 m,

Volumen= 500 litros, con conexiones 2 u
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para purga/limpieza, descarga a bomba dosificadora,

agitador 300 rpm, placas antivértice, 1 en operacion y otra en reserva

Cafierias alimentacién a bombas diam.20 mm Pead 16 bar 10 m 1 gl

Caiieria a punto de dosificacion 20 mm pead 16 bar 100 m 1 gl

Caiieria de dilucion diam. 20 mm PEAD 16 atm a tanque de preparacién 20 m 1 gl

Caiieria de desagiie y limpieza diam.63 mm PEAD 4bar con valv.esf. 2" 1 gl

Estructura metalica para sostén de agitadores, escalera y plataforma de acceso

para carga de bolsas en los tanques (carga manual de bolsas). 1 gl

El Silico fluoruro de sodio se suministra comercialmente solido en polvo fino y seco exento de terrones.
La recepcién del producto se realizara mediante bolsas de 25 kg cada una, que se almacenara en el
deposito de la casa quimica sobre pallets. La preparacion de la solucién concentrada se realizara
utilizando equipos de preparacién automatica, para una dosificacién media de 5 kg/h de consumo de
fluosilicato (dosificacion en seco) para preparar una solucion al 1,0%. El sistema debera preparar la
solucién concentrada en forma automatica de acuerdo a la concentracion que se quiera obtener (definida
por el operador), el volumen de preparacion sera variable regulado por el tornillo dosificador del producto
en polvo y funcién del caudal de agua cruda de ingreso a la Planta (enlace via PLC), manteniendo
constante el caudal de agua de dilucién.

Basicamente cada equipo contara con los siguientes elementos constitutivos:
o Plataforma de trabajo metalica (a nivel superior) para descarga de las bolsas en la tolva del
dosificador, en forma manual.

e Una (1) Tolva en AISI304. Con tapa para carga tipo brida para que en un futuro si es necesario
poder adoptar un sistema de carga semiautomatico.

e Un (1) Tornillo de dosificacion en AlSI304 montado sobre doble guia de rulemanes, accionado
por motorreductor monofasico, capacidad media 5 kg/h y maxima de 10 kg/h.

o Camisa del dosificador de acero inoxidable.

o 1tanque de material PRFV, capacidad util 0,5me.

o  Estructura de hierro tipo L para soporte de todo el conjunto

e Soporte para agitador

o Variador de velocidad electrnico con protector térmico

e PLC

e  Pre humectador en acero inoxidable

e Sensor de nivel que comanda la preparacién de la solucion, ubicado en el tanque
e Agitadores con reductor, cantidad: 1. Bajas vueltas, 300 rpm (temporizado).
e Salida roscada para conexion de bombas

o Cafierias y valvulas para desaglie

e Tablero general

Las estructuras de acero deberan ser pintadas (arenado, una mano de fijador y tres manos de pintura
epoxi). El ensamble de las piezas, realizado por soldadura y/o buloneria, no creara en ningun caso puntos
débiles a la corrosion. Se requiere una buena intercambiabilidad de partes y la disponibilidad actual y
futura de repuestos para la instalacion. El Oferente acompafiaré su Oferta con folletos de los elementos a
proveer, indicando especificaciones técnicas, materiales y las normas a las que se ajustaran. El
Contratista debera, como parte del PROYECTO EJECUTIVO DEFINITIVO, realizar el analisis de los
equipos a instalar, establecer las capacidades y ajustar los valores de proyecto, en funcion de las
caracteristicas de los equipos propuestos.
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La bomba dosificadora sera a tornillo (tipo moyno de cavidad progresiva), accionada por variador de
frecuencia para regulacion del caudal.

El motor eléctrico sera asincrénico, monofasico o trifasico, normalizado, de velocidad no superior a 1.500
rpm, aunque la minima potencia comercialmente obtenible resulte sobredimensionada para los
requerimientos del dosificador. La proteccién mecanica no sera menor de la IP 55. Después del dosaje se
agregara agua de acompafiamiento en relacién 1 a 10 (como maximo), la inyeccidn sera en funcién de la
dosis elegida por el operador en la pantalla de su PC y automaticamente asociada al caudal de agua
cruda ingresante a la Planta. La velocidad maxima de cada bomba no debera superar las 300 rpm en la
condicién de maximo caudal, y en ninguna condicion de velocidad para los caudales especificados
debera presentar problemas de calentamiento del motor por baja ventilacién, para lo cual la frecuencia de
la corriente del motor no deberéa bajar de 12 hz para el caudal minimo.

Preferentemente no debera requerir ventilacion forzada adicional, o que en su caso debera formar parte
de la propuesta. La impulsion contard con un disco de ruptura de seguridad ante mala maniobra de las
valvulas. El item incluye la provision y colocacion de todos los accesorios, materiales y trabajos para
terminar la instalacién de los equipos para la dosificacién del fltor, y para que éstas funcionen de acuerdo
con su fin.

Las instalaciones de flushing, dilucidén y suministro de agua para preparacion de soluciones concentradas
(tanques) seran: cafierias de PEAD 2" PN 16 union roscada, desde la conexion con la cafieria existente
de la red de agua potable interna exterior

Las vélvulas de regulacion seran del tipo mariposa, de cierre estanco y eje excéntrico respecto del
obturador, con actuador eléctrico para operacion modulante, con posicionador para control PID. Las
valvulas de cierre seran de accionamiento manual y del tipo esféricas, con cuerpo de ABS, conexién a
rosca y esfera del mismo material.

Los medidores de caudal seran del tipo electromagnéticos, con sefial de salida 4-20 mA. Los medidores
de presion seran del tipo mandémetro Bourdon.

Todos los diametros indicados son de caracter indicativo a los efectos de la Oferta, pero su
dimensionamiento final y la memoria de calculo respectiva seran de exclusiva responsabilidad del
contratista en cuanto a su correcto funcionamiento y prestaciéon. Todas las conducciones industriales
seran accesibles y a la vista mediante trincheras o bandejas segun corresponda. No se aceptaran
instalaciones enterradas. Seran debidamente fijados y apoyados a puntos fijos de modo de evitar
torsiones, esfuerzos y movimientos indeseados en el accionamiento de valvulas y durante la operacién en
general. Se utilizara la cafieria instalada en la primera etapa para la dosificacion en el punto de inyeccion

Forma de medicién y pago

La medicion seré por ajuste alzado y se liquidara al precio global (Gl) y Unico estipulado para el item de
la Planilla de Cotizacion. Dicho precio sera compensacion total para la provisién, transporte, acarreo,
colocacion, pruebas, ensayos y puesta en funcionamiento de la totalidad de las partes que integran esta
instalacion, en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, incluyendo toda provision, enseres
o trabajos que sin estar explicitamente indicados, resulten necesarios para su terminacién y para su
funcionamiento de acuerdo con su fin.

La liquidacion se efectuara de acuerdo con el siguiente detalle:
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e 70% del precio del item una vez finalizado el montaje de la totalidad de los componentes de la
instalacion.

o 30% del precio del item una vez realizados las pruebas bajo presiéon a satisfaccién de la
Inspeccion.

3.8.4 Dosificacion Carbon Activado
Alcance
El item comprende:
o la provision, transporte, acarreo, montaje, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento, de
dos equipos para la preparacion de suspension concentrada de Carbon activado, a instalar
dentro de la Casa Quimica.

¢ la provision, transporte, acarreo, montaje, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento, de las
dos (2) bombas dosificadoras de suspension de Carbén activado, rango de caudal desde 50 a
200 L/h a 5 kg/lcmz2 de presidon maxima, a instalar en paralelo a las bombas instaladas en la
primera etapa

e el acondicionamiento de la conduccion dentro de la Casa Quimica , con sus valvulas, medidores
de caudal y presidn, piezas especiales y accesorios; la instalacion de los mismos, pruebas de
funcionamiento y todos aquellos trabajos que sin estar expresamente indicados en este pliego
sean necesarios para el correcto funcionamiento de la instalacion.

Especificaciones particulares
Se tendra las siguientes caracteristicas:
Electrobombas dosificadoras p/ solucion Carbon Activado, a tornillo helicoidal, que cubra el
rango de caudales entre 50 I/h a 200 I/h, presion 5 kg/cm?, 1 en funcionamiento y 1 en
reserva. 2 un

Variador de velocidad para las bombas dosificadoras ) un

Equipos de preparacion de solucion de carbon activado con carga manual de bolsas,

compuestos por tanques verticales de PRFV, diam. 1 m, m altura=0,84 m, Volumen= 630

litros, con conexiones para purga/limpieza, descarga a bomba dosificadora, agitador 300 rpm,

placas antivortice, 1 en operacién y otra en reserva 2 un

Sistema de dilucién del carbdn activado en linea, constituido por 1 gl
cafieria diam 20 mm PEAD 10 bar, 1 rotdmetro, 2 valvulas de retencion 1/2",1 véalv. 1

Reguladora de presion 1/2",1 manémetro con vél.esférica1/2", 1 valv. Reguladora de caudal

1/2", 2 vélv. esféricas 1/2", 1 bypass1/2", 1 ramal con vélv. p/ inyeccion 1/2", cafieria 1/2"

PEAD hasta punto de inyeccién con 2 valv. esféricas

Tolva para carga y alimentacion del Carbon Activado, con sistema de dosificacion

volumétrico a tornillo. 2 gl
Estructura metalica para sostén de agitadores y tolva dosificadora, c/ escalera y plataforma

de acceso a tanques. 1 gl
Probeta de calibracion graduada de 1 litro 1 un

Se utilizara Carbon Activado en polvo (1.000 m#/g minimo de superficie especifica), provisto
comercialmente en big bag de 500 kg, las cuales se ubicaran en forma manual por el propio equipo
directamente sobre la tolva del dosificador. La preparacion de la solucién concentrada se realizara
utilizando equipos de preparacién automatica, para una dosificacién para preparar una suspension al 2%.
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El sistema debera preparar la solucion concentrada en forma automatica de acuerdo a la concentracién
que se quiera obtener (definida por el operador).

Las caracteristicas minimas de las partes del sistema son:

1. Panel de control (proteccion IP65):

e Alarmay avisos locales y remotos
o Interruptores de seguridad de bloqueo

o Conmutacién automatica entre equipos en caso de falla o tolva vacia (con aviso de falta de
producto).

2. Tolva de descarga de bolsas:

e Carga de bolsones (compatible y ajustable para todas las medidas y tipos de bolsones, incluso
los descartables): constara de los siguientes elementos:

Estructura Soporte Inferior: apta para instalacién de elemento de dosificacion volumétrico;

Estructura Soporte Superior: modelo percha por autoelevador: con sistema telescopico de
regulacién, adaptable a distintas alturas de bolson, posicionado y fijacion manual, mediante
pasadores de alta resistencia.

Modelo aparejo manual: Percha para gancho.

Mesa de Descarga: de gran solidez, poseera una tolva construida con perfil troncocénico de dos
angulos de descarga, lo que posibilitara una sencilla apertura de la boca del bolsén, y un efectivo
y pleno vaciado del mismo.

Conexiodn directa al bolsén que permitira el cierre del envase vacio antes de retirarlo.

El polvo no debe estar en contacto con la atmdsfera durante la apertura y vaciado del mismo
para evitar la contaminacion del medio ambiente.

La maniobra de apertura no debe ser peligrosa para el operador.

Un sistema de activacion (vibrado) para asegurar la descarga continua del mismo
Material en contacto en acero inoxidable calidad AlSI 304 |

Criba para deteccién de piedra y objetos extrafios

La tolva tendra en su tapa una puerta de inspeccion y sensores de presencia de producto
que daran una sefal de alarma al tablero de comando (tolva vacia).

3. Dosificador volumétrico a tornillo:
e Valor medio = 10 kg/h. Valor maximo = 20 kg/h.
e La precision del mismo debe ser 1% a 2% en todo su rango
e Rango de regulacion de caudal de 8 a 1 minimo
o (Caudal constante frente a variaciones de la tension de alimentacion de +- 10%
o Deteccidn y alarma de atascamiento
e Facil desarme y vaciado total

e Humectador: Es un recipiente tipo ciclén de doble cono, de Acero Inoxidable AISI 304, que va
ubicado inmediatamente después de la descarga del dosificador. Incluye un desborde superior y
un sensor de nivel, con sefial para alarma sonora y luminosa en el tablero (que indicara que se
ha taponado el ingreso de la solucion y accionaré la detencion del tornillo dosificador y el cierre
de ingreso de agua al cono humectador).

o Material en contacto en acero inoxidable calidad AISI 304 L
e  Cambio de sellos sin necesidad de vaciar el equipo
e Imposibilidad de contaminacidn del polvo con grasa lubricante
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4. Tanques de dilucion con agitador:
e Construccion total en acero inoxidable calidad AlSI 316 L

e Cantidad = 1 en operacién y otro en reserva, capacidad unitaria neta = 0,63 ms. contara con un
sistema de reposicion de agua y previo a la entrada tendra sensores de flujo y de presién que
detendran el proceso de dosificacién de carbén por falta de ingreso de agua y daran una sefial
de alarma

e Todo el sistema debera ser faciimente desmontable, para su limpieza y mantenimiento.
o  Fécil remocion de sélidos no disueltos
e Agitador sobredimensionado para servicio continuo

e  Control de nivel
o Eje y hélice del agitador en Acero Inoxidable calidad AISI 316 L

La estructura metélica se construira con perfiles metalicos soldados, con las dimensiones necesarias para
el correcto posicionamiento y descarga de los bolsones. Tendréa la capacidad portante y rigidez necesaria
para soportar sus componentes y los bolsones con producto. Sera construida en dos partes para facilitar
su transporte y montaje, en la inferior se ubicaran todos los mecanismos, y la superior estara preparada
para alojar las perchas con los bolsones. Las perchas tomaran los bolsones por los 4 ojales que se
encuentran en cada esquina. El ingreso de los bolsones se hara con el aparejo propio del equipo, las
perchas se apoyaran en los anclajes amortiguados que se instalaran a tal fin en las columnas de la
estructura. Las estructuras de acero deberén ser pintadas (arenado, una mano de fijador y tres manos de
pintura epoxi). EI ensamble de las piezas, realizado por soldadura y/o buloneria, no creara en ningun
caso puntos débiles a la corrosion. Se requiere una buena intecambiabilidad de partes y la disponibilidad
actual y futura de repuestos para la instalacion.

El Oferente acompafiara su Oferta con folletos de los elementos a proveer, indicando especificaciones
técnicas, materiales y las normas a las que se ajustaran. El Contratista debera, como parte del
PROYECTO EJECUTIVO DEFINITIVO, realizar el analisis de los equipos a instalar, establecer las
capacidades y ajustar los valores de proyecto, en funcién de las caracteristicas de los equipos
propuestos.

Las bomba dosificadora seré a tornillo (Tipo moyno de cavidad progresiva). Por ser un evento esporadico
su uso, no se considera la utilizacién de un variador de frecuencia en la bomba. EI motor eléctrico de la
bomba dosificadora sera asincronico, monofasico o trifasico, normalizado, de velocidad no superior a
1.500 rpm, aunque la minima potencia comercialmente obtenible resulte sobredimensionada para los
requerimientos de los dosificadores. La proteccion mecanica no sera menor de la IP 55. Después del
dosaje se agregara agua de acompafiamiento en relacion 1 a 10 (como méximo), la inyeccién sera en
funcién de la dosis elegida por el operador. La velocidad maxima de cada bomba no debera superar las
300 rpm en la condicion de méximo caudal, y en ninguna condicién de velocidad para los caudales
especificados debera presentar problemas de calentamiento del motor por baja ventilacién, para lo cual la
frecuencia de la corriente del motor no debera bajar de 12 hz para el caudal minimo. Preferentemente no
debera requerir ventilacion forzada adicional, lo que en su caso debera formar parte de la propuesta. La
impulsion de cada bomba contard con un disco de ruptura de seguridad ante mala maniobra de las
valvulas. En el item se incluye la provision y colocacion de todos los accesorios, materiales y trabajos
para terminar la instalacion de las bombas y para que éstas funcionen de acuerdo con su fin.

La instalacion comprende los siguientes componentes:

= |nstalaciones de suministro de agua para preparacién de soluciones concentradas (tanques):
cafierias de PVC 50 mm PN10 uni6n roscada, desde la conexion con la cafieria instalada en la primera
etapa
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= |nstalaciones de suministro de agua para flushing (lavado de cafierias): cafierias de PEAD DN %%’
PN16

= Instalaciones de suministro de agua para dilucion en linea de la solucion concentrada: cafierias de
PEAD DN1/2" PN 16

Las vélvulas de regulacion serdn del tipo mariposa, de cierre estanco y eje excéntrico respecto del
obturador, con actuador eléctrico para operacién modulante, con posicionador para control PID.

Las valvulas de cierre seran de accionamiento manual y del tipo esféricas, con cuerpo de ABS, conexion
a rosca y esfera del mismo material. Para la conduccion del agua potable se utilizara cafieria de PEAD
con uniones roscadas para una presion nominal PN10. EI medidor de presion seré del tipo manémetro
Bourdon.

Todos los diametros indicados son de caracter indicativo a los efectos de la Oferta, pero su
dimensionamiento final y la memoria de calculo respectiva seran de exclusiva responsabilidad del
contratista en cuanto a su correcto funcionamiento y prestacion.

Todas las conducciones industriales seran accesibles y a la vista mediante trincheras o bandejas segun
corresponda. No se aceptaran instalaciones enterradas. Seran debidamente fijados y apoyados a puntos
fijos de modo de evitar torsiones, esfuerzos y movimientos indeseados en el accionamiento de valvulas y
durante la operacién en general. Se utilizara la cafieria de dosificacion instalada en la primera etapa

Forma de medicién y pago

La medicién sera por ajuste alzado y se liquidara al precio global (Gl) y Unico estipulado para el item de la
Planilla de Cotizacion. Dicho precio sera compensacion total para la provision, transporte, acarreo,
colocacion, pruebas, ensayos y puesta en funcionamiento de la totalidad de las partes que integran esta
instalacion, en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, incluyendo toda provision, enseres
o trabajos que sin estar explicitamente indicados, resulten necesarios para su terminacién y para su
funcionamiento de acuerdo con su fin.

La liquidacion se efectuara de acuerdo con el siguiente detalle:

o 70% del precio del item una vez finalizado el montaje de la totalidad de los componentes de la
instalacion.

e 30% del precio del item una vez realizados las pruebas bajo presiéon a satisfaccion de la
Inspeccion.

3.8.5 Preparacion de Lechada de Cal
Alcance
Comprende la provisién, transporte, acarreo, montaje, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento,
de:
e dos (2) equipos para preparacion de solucion concentrada de cal hidratada (lechada de cal), a
instalar dentro de la Casa Quimica, y para la produccidn posterior de agua de cal.
¢ la provisién, transporte, acarreo, montaje, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento, de
dos (2) bombas dosificadoras, rango de caudal desde 60 a 300 L/h a 3 kg/cm: de presion
méxima, una en operacion otra en reserva
e ¢l acondicionamiento de la conduccion dentro de la Casa Quimica , con sus valvulas, medidores
de caudal y presidn, piezas especiales y accesorios; la instalacion de los mismos, pruebas de

MiyT; Direccion Provincial de 0342 - 4573732/33 Int. 221
Sistemas de Provision de Agua “ Q, — ‘ m&

Almirante Brown 4751 - Santa Fe


http://www.santafe.gob.ar/

MINISTERIO DE Almirante Brown 4751 - Tel. (0342-4574772)

RN
INFRAESTRUCTURA Y 3000 - Santa Fe www.santafe.gob.ar 5
TRANSPORTE SANTAFE
CIRCULAR ACLARATORIA

funcionamiento y todos aquellos trabajos que sin estar expresamente indicados en este pliego
sean necesarios para el correcto funcionamiento de la instalacion.

Especificaciones particulares
Electrobombas dosificadoras p/ Lechada de Cal, peristaltica, que cubra un rango de caudales de
60 I/h a 300 I/h, presion 3 kg/cm2, 1 en funcionamiento y 1 en reserva, con valv.y cafieria de

alimentacion 2 un
Variadores de Frecuencia para regulacion de Bombas Dosificadoras 2 un
Sistema de inyeccién/dilucién de Lechada de Cal, constituido por cafierias PEAD diam %", 1

rotdmetro, 2 valvulas de retencion, 3 valvulas esféricas de 1/2", 1 valvula reguladora de caudal1/2" y 1

valvula reguladora de presién 1/2" ,1 manometro con valv. esférica 1/2",2 ramales en " Y" 1/2" para

inyeccion de lechada de cal en cafieria de redilucion con valv. 1/2", cafierias PEAD %" a punto de

dosificacion con valv. 1/2" 1 un
Probeta de calibracion graduada 2 | 1 un
Equipos de preparacion de Lechada de Cal, compuestos por 1 tanque vertical de PRFV, diam= 1

m, altura=1 m, volumen=800 |, con placas interiores anti-vértice, Con conexiones para llenado,

succion, rebalse y vaciado. 1 en operacién y otra en reserva 2 un
Agitadores mecanicos eléctricos a hélice, de 300 rpm de 2 un
longitud del ejecnecesario para que la paleta llegue hasta el fondo del tanque

Tolvas para carga y alimentacion de Cal Hidratada, con sistema de dosificacion volumétrico a

tornillo mas equipo manipulacion bolsén 600 kg 2 un
Estructura metalica para sostén de tanques agitadores y tolvas dosificadoras, escalera y plataforma

de acceso a tanques 1 gl
Caierias de salida de tanques y valv. 1", cafierias de alimentacién a bombas y valv. 1/2", cafierias

de desaglie y limpieza diam. 1" con valv 1", Uniones T 1", Uniones Tipo Cruz 1/2", purgas de aire

cafieria1/2" valv. 1/2", 2 mangas de descarga al tanque, 2 mesadas de carga, cafierias de dilucién al

tanque 1/2" 1 gl

Se utilizara cal aérea hidratada, sélida en polvo (64 g/100g indice de cal (til), provista comercialmente en
big bag de 600 kg., las cuales se ubicaran con la ayuda de un aparejo manual del propio equipo
directamente sobre la tolva del dosificador. La preparaciéon de la solucién concentrada se realizara
utilizando equipos de preparacion automatica, para una dosificacién media de 30 kg/h de consumo de cal
(dosificacion en seco) para preparar una solucién al 2%. El sistema debera preparar la solucién
concentrada en forma automatica de acuerdo a la concentraciéon que se quiera obtener (definida por el
operador), el volumen de preparacion sera variable regulado por el tornillo dosificador del producto en
polvo, la variacion de caudal se realizara modificando la velocidad con un variador de frecuencia (y curva
de calibracion), siendo funcion del caudal de agua cruda de ingreso a la Planta (enlace via PLC),
manteniendo constante el caudal de agua de dilucidn. Las caracteristicas minimas de las partes del
sistema son:
1. Panel de control (proteccion IP65):

e Mando remoto
Ajuste de concentracidn local y remota via lazo 4-20mA y potenciémetro motorizado
Alarma y avisos locales y remotos
Interruptores de seguridad de bloqueo
Conmutacion automatica entre equipos en caso de falla o tolva vacia (con aviso de falta de
producto).

2. Tolva de descarga de bolsas:
e Carga de bolsones (compatible y ajustable para todas las medidas v tipos de bolsones, incluso
los descartables). Constara de los siguientes elementos:
- Estructura Soporte Inferior: apta para instalacion de elemento de dosificacion volumétrico;
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- Estructura Soporte Superior: modelo percha por autoelevador: con sistema telescépico de regulacion,
adaptable a distintas alturas de bolson, posicionado y fijacion manual, mediante pasadores de alta
resistencia.
- Modelo aparejo eléctrico 0 manual: Percha para gancho.
- Mesa de Descarga: de gran solidez, poseera una tolva construida con perfil troncoconico de dos angulos
de descarga, lo que posibilitara una sencilla apertura de la boca del bolsén, y un efectivo y pleno vaciado
del mismo.
- Conexién directa al bolsén que permitira el cierre del envase vacio antes de retirarlo.

o El polvo no debe estar en contacto con la atmdsfera durante la apertura y vaciado del mismo
para evitar la contaminacion del medio ambiente.
La maniobra de apertura no debe ser peligrosa para el operador.
Un sistema de activacion (vibrado) para asegurar la descarga continua del mismo
Material en contacto en acero inoxidable calidad AlSI 304 |
Criba para deteccién de piedra y objetos extrafios
La tolva tendré en su tapa una puerta de inspeccidn y sensores de presencia de producto que
daran una sefial de alarma al tablero de comando (tolva vacia).

3. Dosificador volumétrico a tornillo:
o Valor medio = 30 kg/h. Valor maximo = 50 kg/h.
La precision del mismo debe ser 1% a 2% en todo su rango
Rango de regulacién de caudal de 8 a 1 minimo
Caudal constante frente a variaciones de la tension de alimentacion de +- 10%
Deteccidn y alarma de atascamiento
Féacil desarme y vaciado total
Humectador: Es un recipiente tipo ciclon de doble cono, de Acero Inoxidable AlSI 304, que va
ubicado inmediatamente después de la descarga del dosificador. Incluye un desborde superior y
un sensor de nivel, con sefial para alarma sonora y luminosa en el tablero (que indicara que se
ha taponado el ingreso de la solucién y accionara la detencién del tornillo dosificador y el cierre
de ingreso de agua al cono humectador).
o Material en contacto en acero inoxidable calidad AISI 304 L
e  Cambio de sellos sin necesidad de vaciar el equipo
e Imposibilidad de contaminacidn del polvo con grasa lubricante

4, Tanques de dilucion con agitador:
e Construccion total en acero inoxidable calidad AISI 316 L
e Cantidad = 1. Capacidad unitaria neta = 0,8 m3, contara con un sistema de reposicion de agua y
previo a la entrada tendréa sensores de flujo y de presion que detendran el proceso de
dosificacion del producto sélido por falta de ingreso de agua y daran una sefial de alarma
Todo el sistema deberé ser facilmente desmontable, para su limpieza y mantenimiento.
Féacil remocion de solidos no disueltos
Agitadores (uno para cada cuba o tanque) sobredimensionado para servicio continuo
Control de nivel
Eje y hélice del agitador en Acero Inoxidable calidad AlSI 316 L

La estructura metélica se construira con perfiles metalicos soldados, con las dimensiones necesarias para
el correcto posicionamiento y descarga de los bolsones. Tendra la capacidad portante y rigidez necesaria
para soportar sus componentes y los bolsones con producto. Sera construida en dos partes para facilitar
su transporte y montaje, en la inferior se ubicaran todos los mecanismos, y la superior estara preparada
para alojar las perchas con los bolsones.
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Las perchas tomaran los bolsones por los 4 ojales que se encuentran en cada esquina. El ingreso de los
bolsones se hara con el aparejo propio del equipo, las perchas se apoyaran en los anclajes amortiguados
que se instalaran a tal fin en las columnas de la estructura. Las estructuras de acero deberan ser pintadas
(arenado, una mano de fijador y tres manos de pintura epoxi). El ensamble de las piezas, realizado por
soldadura y/o buloneria, no creara en ningun caso puntos débiles a la corrosién. Se requiere una buena
intercambiabilidad de partes y la disponibilidad actual y futura de repuestos para la instalacion. El
Oferente acompafiara su Oferta con folletos de los elementos a proveer, indicando especificaciones
técnicas, materiales y las normas a las que se ajustaran. El Contratista debera, como parte del
PROYECTO EJECUTIVO DEFINITIVO, realizar el analisis de los equipos a instalar, establecer las
capacidades y ajustar los valores de proyecto, en funcion de las caracteristicas de los equipos
propuestos.

La bomba dosificadora sera tipo peristalticas, en bafio de siliconas y con velocidad variable.

El Oferente acompafiara su Oferta con folletos de los elementos a proveer, indicando especificaciones
técnicas, materiales y las normas a las que se ajustaran. El Contratista debera, como parte del
PROYECTO EJECUTIVO DEFINITIVO, realizar el analisis de los equipos a instalar, establecer las
capacidades y ajustar los valores de proyecto, en funcién de las caracteristicas de los equipos
propuestos. El item incluye la provisidn y colocacién de todos los accesorios, materiales y trabajos para
terminar la instalacion de las bombas y para que éstas funcionen de acuerdo con su fin.

La valvula de regulacion sera del tipo mariposa, de cierre estanco y eje excéntrico respecto del obturador,
con actuador eléctrico para operacién modulante, con posicionador para control PID. Las valvulas de
cierre seran de accionamiento manual y del tipo esféricas, con cuerpo de ABS, conexion a rosca y esfera
del mismo material. Para la conduccién del agua potable se utilizara cafieria de PEAD DN %" con uniones
roscadas (BSP) para una presién nominal PN16. El medidor de caudal seran del tipo electromagnéticos,
con sefial de salida 4-20 mA. El medidor de presion sera del tipo mandmetro Bourdon.

La adecuacion para la instalacion de inyeccidn/dilucion comprende los siguientes componentes

= Instalaciones de suministro de agua para preparacién de soluciones concentradas (tanques):
cafierias de PEAD DN 2" PN16 unién roscada

= |nstalaciones de suministro de agua para flushing (lavado de cafierias): cafierias de PEAD DN %2
PN16 unidn roscada, incluyendo vélvulas de cierre, accesorios y soportes.

Todas estas cafierias deben estar conectadas al sistema de cafierias colocadas en la primera etapa

Todos los diametros indicados son de caracter indicativo a los efectos de la Oferta, pero su
dimensionamiento final y la memoria de calculo respectiva seran de exclusiva responsabilidad del
contratista en cuanto a su correcto funcionamiento y prestacién. Todas las conducciones industriales
seran accesibles y a la vista mediante trincheras o bandejas segun corresponda. No se aceptaran
instalaciones enterradas. Seran debidamente fijados y apoyados a puntos fijos de modo de evitar
torsiones, esfuerzos y movimientos indeseados en el accionamiento de valvulas y durante la operacién en
general.

Forma de medicion y pago

La medicién sera por ajuste alzado y se liquidara al precio global (Gl) y Unico estipulado para el item de la
Planilla de Cotizacién. Dicho precio serd compensacion total para la provision, transporte, acarreo,
colocacion, pruebas, ensayos y puesta en funcionamiento de la totalidad de las partes que integran esta
instalacién, en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, incluyendo toda provision, enseres

MiyT; Direccion Provincial de 0342 - 4573732/33 Int. 221
Sistemas de Provision de Agua “ Q, — ‘ m&

Almirante Brown 4751 - Santa Fe


http://www.santafe.gob.ar/

MINISTERIO DE Almirante Brown 4751 - Tel. (0342-4574772)

RN
INFRAESTRUCTURA Y 3000 - Santa Fe www.santafe.gob.ar 5
TRANSPORTE SANTAFE
CIRCULAR ACLARATORIA

o trabajos que sin estar explicitamente indicados, resulten necesarios para su terminacién y para su
funcionamiento de acuerdo con su fin.

La liquidacion se efectuara de acuerdo con el siguiente detalle:
e 70% del precio del item una vez finalizado el montaje de la totalidad de los componentes de la
instalacion.

o 30% restante una vez realizada la puesta en marcha y aprobadas las pruebas hidraulicas y de
funcionamiento manual y automatico

3.8.6 Saturador de cal con obras civiles
Alcance
Comprende en este item:
e la provision, transporte, acarreo, montaje, ingenieria, puesta en marcha, adaptacion a las
instalaciones existentes, pruebas de funcionamiento, de dos (2) equipos de saturadores para la
preparacion de “agua de cal’, en las cercanias de la Casa Quimica

e la provision, transporte, acarreo, montaje, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento, de
dos (2) electrobombas para impulsién de agua de cal desde el saturador hasta los puntos de
dosificacion, para un caudal 2 msh a 1,5 kg/cm: de presion, a ubicar en la cercania de los
Saturadores de Cal , con un variador de frecuencia, una operacion y otra en reserva

e la provision, transporte, acarreo, montaje, puesta en marcha de dos (2) caudalimetros
electromagnéticos DN 27, caudal 0-5 I/s, salida 4-20 mA vy la cafieria desde el deposito hasta el
punto de dosificacion PEAD 2” PN 16, longitud estimada 200 metros.

e la excavacion y relleno de zanjas en cualquier clase de terreno y a cualquier profundidad,
posterior tapada, compactacién y retiro del sobrante; la provision, acarreo y colocacién de las
cafierias de desborde y desaglie del Saturador, valvulas y accesorios; pruebas hidraulicas;
limpieza y desinfeccion de las cafierias y todos aquellos materiales y trabajos que sin estar
expresamente incluidos en el Pliego sean necesarios para el correcto funcionamiento

Especificaciones particulares

La bomba de impulsion de lechada de cal estara ubicada dentro de la Casa Quimica y abastecera a dos
(2) saturadores circulares. El saturador estara dimensionado para: producir 2 m3/h de agua de cal de
0,15% de concentracion con un caudal de ingreso de lechada de cal de concentracion del 2%.

Basicamente, los elementos constitutivos de las instalaciones del saturador seran los siguientes:
o Una cuba tronco conica construida en acero al carbono, pintada con epoxi calidad sanitaria, con
sus pasarelas propias y de interconexion y los accesorios aleatorios

e Obra civil para apoyo de la cuba, para la torre de agua de cal y plataforma de acceso
e Agitador para mezcla

e Valvula de bloqueo y regulacién

¢ Manifold de cafierias

e Juntas, bulones y soportes

e Instrumentacion

e Tablero de FMy comando

e Tendido eléctrico y neumatico
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e  Supervisién de montaje y puesta en marcha

El Oferente acompaniara su Oferta con folletos de los elementos a proveer, indicando especificaciones
técnicas, materiales y las normas a las que se ajustaran. El Contratista debera, como parte del
PROYECTO EJECUTIVO DEFINITIVO, realizar el analisis de los equipos a instalar, establecer las
capacidades y ajustar los valores de proyecto, en funcién de las caracteristicas de los equipos
propuestos.

Todos los materiales de las valvulas y accesorios en contacto con el liquido a transportar y deberén ser
resistentes al ataque quimico y mecanico y no mostrar signos de agresion ni desgaste durante el periodo
de operacion.

El equipo poseera un barrido de fondo de recorrido circular con recoleccidn en la zona central y cafierias
de purga, con valvulas de descarga comandadas por PLC. El efluente de esta purga sera tratado en la
planta de tratamiento de fangos general de la planta potabilizadora, previo paso por un decantador.

El agua de cal producida se inyectara directamente en los puntos de dosificacion por medio de una
bomba. No se utilizard un deposito de agua de cal.

La bomba serd tipo peristalticas, en bafio de siliconas y con velocidad variable individualmente. El
Oferente acompafiara su Oferta con folletos de los elementos a proveer, indicando especificaciones
técnicas, materiales y las normas a las que se ajustaran. El Contratista debera, como parte del
PROYECTO EJECUTIVO DEFINITIVO, realizar el analisis de los equipos a instalar, establecer las
capacidades y ajustar los valores de proyecto, en funcién de las caracteristicas de los equipos
propuestos.

La cafieria de transporte de agua de cal desde el saturador hasta los difusores serd de PEAD DN 50 mm
PN10, y tendra una longitud de 300 metros.

Forma de medicién y pago

La medicién sera por ajuste alzado y se liquidara al precio global (Gl) y unico estipulado para el item de la
Planilla de Cotizacion, en compensacion por los saturadores, bombas y Caudalimetros completos con sus
cafierias y accesorios montados, probada hidraulicamente y aprobada por la inspeccién.

La liquidacion se efectuaré de acuerdo con el siguiente detalle:
o 70% del precio del item una vez finalizado el montaje de la totalidad de los componentes de la
instalacion

o 30% del precio del item una vez realizados las pruebas bajo presién a satisfaccion de la
Inspeccion.

3.8.7 Dosificacion de Poliacrilamida

Alcance

Comprende la provision, transporte, acarreo, montaje, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento, de
un (1) equipo para preparacion de solucién concentrada de Poliacrilamida, a instalar dentro de la Casa
Quimica, en paralelo a los equipos colocados en la primera etapa.

Se incluye ademas:
e la provision, transporte, acarreo, montaje, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento, de
una (1) bomba dosificadora de solucién de Poliacrilamida, rango de caudal desde 15 a 200 L/h a
7 kg/cm:de presion maxima.
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¢ ¢l acondicionamiento de las instalaciones para conduccion de agua dentro y fuera de la Casa
Quimica hasta los puntos de dosificacion; incluyendo la conduccién dentro y fuera del local
mencionado, con sus valvulas, medidores de caudal y presion, piezas especiales y accesorios; la
instalacion de los mismos, pruebas de funcionamiento y todos aquellos trabajos que sin estar
expresamente indicados en este pliego sean necesarios para el correcto funcionamiento de la
instalacién

Especificaciones particulares
Electrobombas dosificadoras p/ Poliacrilamida, a tornillo helicoidal, que cubra un
rango de caudales de 1 a 25 I/h, presion 5 kg/cm2, 1 en funcionamiento y 1 en

reserva. 2u
Variadores de Frecuencia para regulacion de Bombas Dosificadoras a tornillo

helicoidal 2
Probeta de calibracion graduada 50 ml 1

Sistema de inyeccion/dilucion de Poliacrilamida, constituido por cafierias diam

20mm, 1 rotametro, 2 valvulas de retencién, 6 vélvulas de seccionamiento, 1 valvula

reguladora de caudal y 1 valvula reguladora de presién de agua de dilucién y 1

mandmetro con valv. esférica 1 gl
Equipos de preparacion de solucion de Poliacrilamida, con 3 cubas de A° I° (316)

en serie de 100 litros c/u (1 de preparacion,1 de maduracién y 1 para alimentacion

de bombeo), con agitadores mecanicos eléctricos a hélice de 300 rpm para cada

cuba, con sistema automético de dosificacion volumétrico a tornillo, con tolva de

dosificacion. Con conexiones para llenado, succién, rebalse y vaciado, 1 en

operacion y otro en espera 1 gl
Carieria de succién de solucion de Poliacrilamida, diam 20 mm, con 1 gl
valvulas de seccionamiento de tanques (2 un.), valvulas de

seccionamiento de bombas (2 un.), valvulas de seccionamiento de

probeta (2 un.), codos, adaptadores y accesorios-

Se utilizara poliacrilamida levemente ani6nica, de presentacién polvo granulado. La recepcién del
producto se realizara mediante bolsas de 25 kg cada una, que se almacenara en el depdsito de la casa
quimica sobre pallet con capacidad para 50 bolsas. La preparacién de la solucién concentrada se
realizara utilizando equipos de preparacion automatica, para una dosificacién media de 1,5 kg/h de
consumo de poliacrilamida (dosificacién en seco) para preparar una solucion al 0,5%.

La bomba dosificadora funcionara en paralelo a las bombas instaladas en la primera etapa, sera a tornillo
(Tipo moyno de cavidad progresiva), accionada por variador de frecuencia para regulacion del caudal. El
motor eléctrico de la bomba dosificadora sera asincronicos, monofasico o trifasico, normalizados, de
velocidad no superior a 1.500 rpm, aunque la minima potencia comercialmente obtenible resulte
sobredimensionada para los requerimientos de los dosificadores. La proteccién mecanica no sera menor
de la IP 55. Después del dosaje se agregara agua de acompafiamiento en relacion 1 a 10 (como
maximo), la inyeccion sera en funcién de la dosis elegida por el operador en la pantalla de su PC y
automaticamente asociada al caudal de agua cruda ingresante a la Planta. La velocidad maxima de cada
bomba no debera superar las 300 rpm en la condicién de méximo caudal, y en ninguna condicién de
velocidad para los caudales especificados debera presentar problemas de calentamiento del motor por
baja ventilacion, para lo cual la frecuencia de la corriente del motor no debera bajar de 12 hz para el
caudal minimo. Preferentemente no debera requerir ventilacién forzada adicional, lo que en su caso
debera formar parte de la propuesta. La impulsién de cada bomba contara con un disco de ruptura de
seguridad ante mala maniobra de las valvulas

El sistema debera preparar la solucién concentrada en forma automatica de acuerdo a la concentracion
que se quiera obtener (definida por el operador), el volumen de preparacion sera variable regulado por el
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tornillo dosificador del producto en polvo y funcion del caudal de agua cruda de ingreso a la Planta
(enlace via PLC), manteniendo constante el caudal de agua de dilucion. Basicamente cada equipo
contara con los siguientes elementos constitutivos:
o Plataforma de trabajo metalica (a nivel superior) para descarga de las bolsas en la tolva del
dosificador, en forma manual.
o Tolva en AISI304, capacidad 10 kg, con tapa para carga tipo brida para que en un futuro si es
necesario poder adoptar un sistema de carga semiautomatico.
o Tornillo de dosificacién en AlSI304 montado sobre doble guia de rulemanes, accionado por
motorreductor monofasico, capacidad media 1,5 kg/h y maxima de 3 kg/h.
e Camisa del dosificador de acero inoxidable.
e 2 tanques de acero inoxidable AlISI304, individuales, capacidad Util unitaria 0,75ms, (1 para
maduracion y otro para alimentacion)
o Interconexién por medio de cafios entre tanques
o  Estructura de hierro tipo L
e  Soporte para agitadores
o Variador de velocidad electronico con protector térmico
e PLC
e  Pre humectador en acero inoxidable
e Sensor de nivel que comanda la preparacion de la solucién ubicado en el Ultimo tanque
o Agitadores con reductor, cantidad: 2. Bajas vueltas, 300 rpm (el Gltimo temporizado).
e Soporte para agitadores sobre compartimento.
e Salida roscada para conexion de bombas en el Ultimo compartimiento
o Interconexion entre compartimientos
o Cafierias y valvulas para desaglie
e Tablero general

Las estructuras de acero deberan ser pintadas (arenado, una mano de fijador y tres manos de pintura
epoxi). El ensamble de las piezas, realizado por soldadura y/o buloneria, no creara en ningun caso puntos
débiles a la corrosién. Se requiere una buena intercambiabilidad de partes y la disponibilidad actual y
futura de repuestos para la instalacion.

El Oferente acompaniara su Oferta con folletos de los elementos a proveer, indicando especificaciones
técnicas, materiales y las normas a las que se ajustaran. El Contratista debera, como parte del
PROYECTO EJECUTIVO DEFINITIVO, realizar el analisis de los equipos a instalar, establecer las
capacidades y ajustar los valores de proyecto, en funcién de las caracteristicas de los equipos
propuestos. Se mantendra el esquema de un equipo en operacion y otro de reserva.

Forma de medicion y pago

La medicién sera por ajuste alzado (Gl) y se liquidara por al precio unico estipulado para el item de la
Planilla de Cotizacion. Dicho precio sera compensacion total para la provisién, transporte, acarreo,
colocacion, pruebas, ensayos y puesta en funcionamiento de la totalidad de las partes que integran esta
instalacién, en un todo de acuerdo con los planos del proyecto oficial y las presentes especificaciones,
incluyendo toda provisién, enseres o trabajos que sin estar explicitamente indicados, resulten necesarios
para su terminacion y para su funcionamiento de acuerdo con su fin.

La liquidacion se efectuara de acuerdo con el siguiente detalle:
o 70% del precio del item una vez finalizado el montaje de la totalidad de los componentes de la
instalacion.
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o 30% del precio del item una vez realizados las pruebas de funcionamiento a satisfacciéon de la
Inspeccion.

3.8.8 Equipamiento General de la Casa Quimica

Alcance

El item incluye la provision, instalacion, puesta en funcionamiento y calibracion de diez (12) sensores-
transmisores de nivel del tipo ultrasdnico, ubicados en los tanques de preparacién de los productos
quimicos: (2) fluosilicato de sodio, (2) carbdn activado, (2) lechada de cal y (3) poliacrilamida, (2) sulfato
de aluminio y (1) depésito de agua de cal

El rango de medicion de los sensores de nivel ultrasonico sera de 0,20 a 4,00m. Cada sensor tendra
paneles con display para visualizacion local de los valores medidos y para teclado para
configuracién/inspeccion de los parametros de cada equipo.

Todos los instrumentos tendran salida 4-20 mA conectados al PLC correspondiente. Antes de iniciar el
montaje de los sensores-transmisores, el Contratista debera presentar a la Inspeccion folletos y manuales
completos de instalacion.

Para el montaje de los sensores-transmisores se deberan seguir las recomendaciones del fabricante en
cuanto a lugar adecuado y posicion, interferencias y bloqueos de sefial y toda otra recomendacién que
sea de aplicacion para la proteccidn y adecuado funcionamiento de los instrumentos que se instalen. Los
soportes para montaje de los sensores seran de AISI316 fijados con brocas o insertos a las estructuras.

Especificaciones particulares

Autoelevador de 1.000 Kg de capacidad, eléctrico con su equipo cargador de

baterias 1 un
Extractores axiales para evacuacion de polvo, capacidad de 4 un
extraer 400 m3/h de aire

Sensores/Transmisores de nivel para tanques

de preparacion/almacenamiento de productos quimicos 12 un
Filtros de aire para retencion de polvo. Caudal de pasaje 800 m3/h (1 filtro para 2
extractores). 2 un

Caiieria de Chapa Galvanizada, cuadrada, para conectar extractores de polvo con
los fiiltros (1 filtro para 2 extractores). Seccidn 400x400, con curvas, tees, uniones y
accesorios. Largo total estimado: 10 mts 1 dl

Forma de medicién y pago

La medicién sera por ajuste alzado y se liquidara al precio global (Gl) y unico estipulado para el item de la
Planilla de Cotizacién, por todas las unidades completas instaladas y funcionando, entendiéndose por ella
al conjunto integrado por el medidor — transmisor con indicador digital local, los accesorios de fijacion y
conexion eléctrica y electrénica.

El item se liquidara, abonandose el 70% del mismo una vez instalados la totalidad de los equipos a
satisfaccion de la Inspeccion y el 30% restante una vez efectuado el cableado completo y aprobadas las
pruebas de funcionamiento El precio incluird todas las provisiones y trabajos necesarios para dejar la
instalacién terminada y funcionando de acuerdo con su fin.

3.9.1 Equipo de Cloracion
Alcance
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El item incluye la provision, transporte, acarreo en obra, colocacion, pruebas, ensayos y puesta en
funcionamiento de los equipos necesarios y el conjunto de cafierias, valvulas, caudalimetro, piezas
especiales y todos los demas accesorios para el correcto funcionamiento del sistema de cloracién.

Especificaciones particulares
SISTEMA BASICO DE DOSIFICACION DE GAS CLORO, compuesto por:

* Manifolds para la conexion de 3 tubos de 68 kg 2 u
* Valvulas de aislacion 6 u
* Carios flexibles de cobre cadmiado 1.8 metros 6 u
* Valvula cabezales 8 u
* Calefactor 24Vdc 2 u
*Accesorios que incluyan llaves, empaques de plomo para sello de la vélvula del cilindro, 1 dl
filtros de la entrada del cloro gas al regulador, malla de plastico para impedir
que entren insectos a la linea de venteo
Regulador de vacio c/u de 2 kg/h, con rotdmetro, motaje sobre manifold mas uno de respuesto 3 u
Intercambiador automatico 2 kg/h (switchover) 1u
Rotametro remoto 2 kg/h con valvula manual de dosis para panel, dos en funcionamiento 3 u
mas uno de respuesto
Tee plastica para bifurcacion a uno u otro eyector 1 u
Valvula plastica manual esférica de aislacidn con sellos de teflon y viton, 2 U
para permitir un eyector en funcionamiento otro en reserva
Eyector con vélvula de retencion 2 kg/h, dos en funcionamiento otro de respuesto 3 u
con boquilla y difusor
Caieria PEAD diam. para interconexion 20 mm 6 m y flexible para vacio y venteo 1 dl
Caiieria de PEAD 20 mm, 10 kg/cm2, 60 m,pintada s/ ¢dd. colores IRAM para agua de dilucién 1 dl
amuradas, hasta los eyectores con accesorios de instalacion
Caiieria de PEAD 20 mm,10 kg/cm2, 60 m,pintada s/ cod. colores IRAM para cloro gaseoso 1 dl
baja presion en trinchetas 0 amuradas s/ corresponda, hasta los eyectores
con accesorios de instalacion
SISTEMA PARA AUTOMATIZAR LA DOSIS DE GAS CLORO
Vélvula de control, 2 kg/h, 240 V 1 u
Analizador de cloro libre residual, 0-5 ppm, 240 v, con electrodo de compensacion 2 U
Detector de fuga de gas cloro con 2 sensores c/u cables de 8 metros, 240v, con alarma 1 u
Balanza de 600 kg constituida por plataforma 600x800 mm, en acero al carbono 2 U
con tratamiento superficial de gran resistencia a la humedad y corrosion, y con
pintuta epoxy celda kely seguin IP67 y con membrana encapsulada
Cilindro para cloro, 68 kg de contenido, fabricado con cafio de acero 12 u
sin costura de una sola piezasin soldadura, con valvula de bronce y capuchén protector
Cadenas para fijacion de los tubos a la pared 6 u
Carretilla porta tubos, apto para el transporte de un tubo de cloro, capacidad 120 kg 1 u
de hierro pintado con epoxi resistente a &cidos, con cadena p/ asegurar la carga
con 2 ruedas macizas de hierro con banda de rodamiento de goma. Color rojo, naranja
o azul
Bomba centrifuga 0.8 m3/h, 3 kg/cm2 para dilucién al eyector, 2 en operacién y 1 en 3 u
reserva
Extractor inyector de aire p/ sala de Dosificacion y Bombeo, 200 m3/h, resistente 1 u
a la corrosién
EQUIPOS DE EMERGENCIA PARA CLORO GASEOSO
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Kit Tipo A

Equipo respirador auténomo 30 minutos ¢/ cilindro de Al
Cilindro de respuesto de Al, 1,200 It, con valvula

Mascara completa

Par de guantes ultraniln° 9

Antiparra

Delantal

Ducha lavaojos

Botiquin de madera DE PRIMEROS AUXILIOS 365x270x100 mm
Botas de goma n° 43/44 cafia corta

Frasco de 500 cc con soluciéon amoniacal saturada, con un hisopo
o frasco pulverizador del mismo volumen

NEUTRALIZACION DE GAS CLORO

Caiieria de succion e impulsion de aire contaminado, con curvas y accesorios en PRFV,
long. aprox. 5 m., diam. 200 mm

Torre de neutralizacion de aire contaminado con cloro de PRFV,

aptos para neutralizar el contenido de 3 tubos de 68 kg, contencién de OHNa

con acometidas para ingreso/egreso de solucién de OHNa, ingreso de aire contaminado,
purga y carga de solucién de OHNa y agua con boca de hombre

Extractores centrifugos para aire contaminado. Caudal 300 m3/h c/u. Presién 100 mca.
en paralelo, caudal total 600 m3/h

Bombas de Recirculacion de solucion de NaOH al 20 %, caudal 15 m3/h,

presion 10 m.c.a (1 en funcionamiento, ofra en reserva)

Manifold de succion/impulsion de bombeo, de PRFV diam. 110 mm, con

valvulas mariposa de seccionamiento (2 un.), valvula de cierre (1 un.),

valvulas de retencion (1 un.), curvas, tees, bridas de union y accesorios.

Solucidn de hidréxido de sodio cantidad 6000 litros al 20%

Manga de Vientos

TABLEROS ELECTRICOS DE COMANDO Y CONTROL

Se tiene en cuenta en el presente computo los tableros, instalaciones eléctricas

y equipos de control necesarios para el correcto funcionamiento de los siguientes items:
Detectores y sensores de fugas de cloro, Bombas Booster, Bombas de Recirculacion

de Sol. de NaOH, Extractores de aire en sala de alta presion, Extractor de aire para sala de bombas, Radiadores

calefactores, Balanzas de piso

Forma de medicién y pago

JEIE L (NI I U (UL (I (U I G
C C C C Cc Cc Cc Cc Cc oc C

La medicion se efectuara por ajuste alzado y se liquidara al precio global (Gl) y Unico estipulado para el

item de la Planilla de Cotizacion, segun el siguiente detalle:

e 70% del precio del item una vez instalados los equipos a satisfaccion de la Inspeccion.

e 30% del precio del item una vez aprobadas la pruebas de funcionamiento tanto en condiciones

de operacion manual como automaticas.

El precio del item sera compensacion total por la provision, transporte, acarreo, reemplazo, colocacion,
adaptacion a las instalaciones existentes, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento de todos los
equipos y todo aquello que sin estar especificado resulte necesario para la adecuada terminacion de los

trabajos y para que la instalacién funcione de acuerdo a su fin.
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3.10.1 Desagiies para Efluentes
Alcance

Comprende la provision, transporte, acarreo, colocacién y pruebas de todas las cafierias, cdmaras de
desaglie, piezas especiales, de los materiales, incluyendo la ejecucién de las zanjas, su relleno,

compactacion y retiro del sobrante, Tapada Minima 0,8 metros

Especificaciones particulares
Provisién, Acarreo y Colocacion de Cafierias PEAD PN 4:
DN 100 mm m
DN 200 mm m
DN 300 mm m
DN 500 mm m
Valvula mariposa DN 200 ¢/ actuador motorizado DN 200 Un
Camaras de Desagiie Diametro 1 m Un
Excavacion para instalacion de cafierias, relleno y compactacion, cama de arena
Bombas cloacales 8 I/s ,15 mca c/ variadores de frecuencia c/u (1 operacién y 1 Un
reserva)

Un

40.00
35.00
7.00
72.00
2.00
9.00

2.00

1.00

Medidor Nivel Ultrasonico con salida 4-20 mA

El Contratista deberd, como parte del PROYECTO EJECUTIVO DEFINITIVO, realizar el analisis
estructural de las cafierias, establecer las rigideces o clase (PN) necesarias y ajustar los valores de
proyecto, en funcién de los estudios de suelos a realizar y analisis de las cargas sobre las cafierias a
tener en cuenta. Las cafierias cumpliran con las especificaciones del presente Pliego.

Dicho precio serd compensacién total por todos los gastos de materiales, equipos, herramientas y mano
de obra necesarios para: la limpieza del terreno; demolicién de pavimentos o veredas segun corresponda
y su reconstruccion; extraccion de todos los materiales en el volumen que abarca la excavacion, su
distribucién en los lugares que indique la Inspeccion; tablestacados provisorios; apuntalamientos
necesarios; depresion de la napas fredticas; desagote de las aguas superficiales y/o subterraneas;
drenajes; perforaciones y estudios de suelos (SPT) especificados y todo otro trabajo necesario para la
correcta ejecucion de la excavacion de acuerdo a estas especificaciones, planos del proyecto y lo
ordenado por la Inspeccidn. No se admitird ningun adicional relacionado con los medios o sistemas de
trabajos que fuera necesario emplear.

También se incluird la compensacion total por materiales, mano de obra, equipos y herramientas
necesarias para la provision, transporte y colocacion en obras de los conductos, piezas especiales,
camaras de desaglies, materiales para la formacion de juntas, elementos de sujecion, asiento de arena,
pruebas hidraulicas, ensayo de materiales; medidas de seguridad, limpieza de cafierias, y cualquier otro
insumo o provisién requerida para complementar los trabajos descriptos que, sin estar expresamente
indicados en la documentacidn contractual, sea necesario efectuar para que las obras queden total y
correctamente terminadas, de acuerdo a los Planos del Proyecto Ejecutivo, Especificaciones Técnicas e
indicaciones emanadas por la Inspeccién de Obras.

Las camaras de desague podran ser de PRFV u hormigdn armado; la losa de techo de hormigén armado,
con escalera metalica de duraluminio, y los marcos y tapas de hierro fundido.

Forma de medicién y pago
El item se medira por ajuste alzado y se liquidara al precio global (Gl) estipulado para el mismo en el item
Planilla de Cotizacién, segun el siguiente detalle:
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o 70% del precio del item una vez finalizada la colocacion de las cafierias, cAmaras de desagues,
valvulas y piezas especiales.

o 30% del precio del item una vez aprobadas las pruebas hidraulicas y efectuada la tapada,
compactacion y retiro de material sobrante.

3.11.1 Red de agua potable interna

Alcance

El item comprende la provisién, colocacion, adaptacion y prueba de las cafierias de distribucién
alimentadas y de todos los elementos que forman parte de la instalacién de provision de agua potable a
las canillas, para limpieza de la planta potabilizadora. Comprende la provisién, acarreo y colocacién de
las cafierias de PVC, con sus correspondientes accesorios, piezas especiales y canillas

Especificaciones particulares
El item comprende la provision y ejecucién de la red. La tapada de proyecto sera de 0,80m.

Cafieria PEAD DN 25 mm PN4 m 75.00
Carieria PEAD DN 50 mm PN4 m 35.00
Equipo Hidropresurizador Q=8 I/s, 2 kg/cm2, (uno en operacion otro en reserva) Un. 2.00

Pieza especiales T (2 u) 25x25x25, (5u) 50x25x25, codo (1 un) DN50, (1 u) contracc.
gradual 50/25
Valvulas Esclusas 2un DN 50 mmy 1un DN 25 mm

Canillas 25 mm un. 4.00
Hidrantes (1un DN 25 mmy 2 un DN 50 mm)

Forma de medicion y pago
El item se medira por ajuste alzado y se liquidara al precio global (Gl) estipulado para el mismo en el item
Planilla de Cotizacion, segun el siguiente detalle:
o 60% del precio del item una vez finalizada la colocacidén de las cafierias, canillas, valvulas y
piezas especiales.

o 40% del precio del item una vez aprobadas las pruebas hidraulicas y efectuada la tapada,
compactacion y retiro de material sobrante.

Dicho precio serd compensacién total por la provision, acarreo e instalacién de las cafierias, con sus
correspondientes accesorios, valvulas, juntas, derivaciones y canillas, la excavacion, relleno y
compactacién de las zanjas, las pruebas hidraulicas correspondientes y la limpieza y desinfeccién de las
cafierias; y todos aquellos materiales, enseres y trabajos que sin estar explicitamente indicados en este
Pliego sean necesarios para la correcta ejecucion y funcionamiento de la instalacion.

Insumos quimicos

3.12.1 Provision de insumos quimicos

Alcance

Comprende los productos quimicos a suministrar en la Planta Potabilizadora, y responderan a las mismas
especificaciones que los productos comerciales utilizados actualmente por Aguas Santafesinas en su
Planta existente.
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El Contratista proveera para el consumo de un (1) mes de operacién de la Planta, a dosis media y a
caudal de disefio, y transportara hasta Planta los siguientes productos quimicos:

e Sulfato de aluminio en estado liquido

e Cal hidratada, solida en polvo (64 g/100g indice de cal Util), provisto comercialmente en big bag
de 600 kg

o Polielectrolito catiénico en solucidn, con concentracion de Materia Activa no inferior al 50%, que
se suministra comercialmente en contenedores de 1.000 litros.

e Poliacrilamida levemente aniénica, de presentacion polvo granulado. La recepcion del producto
se realizara mediante bolsas de 25 kg cada una, que se almacenara en el depésito de la casa
quimica sobre pallet con capacidad para 50 bolsas

e Carbén activado en polvo (1.000 mz/g minimo de Superficie especifica), provisto comercialmente
en big bag de 500 kg

o Cloro gaseoso en tubos de 68 kg

¢ Hipoclorito de sodio liquido al 10 % de concentracién, para ser usado en la Toma de Agua para
combatir el molusco bivalvo invasor Limnoperna Fortunei

El consumo de los productos quimicos para las condiciones y tiempo de operacion definidos se estiman

en:
Sulfato de Aluminio Liquido kg 12.960
Cal Hidratada kg 6.600
Polielectrolito Cationico kg 1.000
Poliacrilamida Solida kg 25
Cloro Gaseoso en tubos de 68 kg kg 21.556
Carbon activado Kg 2.592
Hipoclorito de Sodio liquido al 10 % kg 129.6

Forma de medicién y pago
La medicién se hara por ajuste global (Gl), una vez entregado en Planta los productos
y aprobado por la Inspeccion.

3.13.1 Equipamiento para Laboratorios

Alcance

Comprende la provisién, transporte de los siguientes materiales, reactivos quimicos y muebles, y
provision, transporte, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento de los equipos de laboratorio

Especificaciones particulares:

Espectrofotémetro

Cantidad: 1

Tipo Hach o similar calidad

Rango longitud de onda: UV — Visible: 190 a 1100 nm
Precision longitud de onda: 1 nm

Resolucion longitud de onda: 0.1 nm

Ancho de banda: 5 nm maximo, 4 nm nominal

e o o 0 o o
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e Lampara: deuterio
¢ Modo de operacion: concentracion, absorbancia y % transmitancia
¢ Display cristal liquido
e Con programas de analisis que incluye curvas de calibrado incorporadas aptas

para el uso de Kits.

e Con capacidad de almacenamiento de curvas de calibrado creadas por el
usuario.

¢ Incluya par de celdas de medicion de vidrio de una pulgada, par de celdas de

medicién de cuarzo de un cm y adaptadores.

Lampara de reemplazo.

Funda y manual.

Tension: 220 V

Frecuencia: 50 Hz

Medidor de oxigeno disuelto de mesada
Cantidad: 1

Tipo Hach o similar calidad

Rango: 0 — 20 mg/l de oxigeno disuelto

Rango temperatura: 0 — 50 oC

Resolucion oxigeno disuelto: 0.01 mg/l
Resolucion temperatura: 0.1° C

Display LCD

Alimentacion: transformador para 220 V y 50 Hz
Con carcaza proteccion IP 32, resistencia al agua y quimica
Conector para sensor circular 5 pin

e 6 o o o o o o o o N

Balanza analitica electrdnica de precision
Cantidad: 1

Tipo Mettler Toledo o similar calidad
Capacidad maxima: 210 g

Resolucion: 0,1 mg

Tension: 220 V

Frecuencia: 50 Hz

Display LCD

e 6 o o o o o (W

Balanza electronica de plato abierto - granataria
Cantidad: 1

Tipo Mettler Toledo o similar calidad

Capacidad maxima: 2100 g

Precision: 0.01 g

Con display LCD

e © o o o N

pHmetro de mesada

Cantidad: 1

Tipo WTW o similar calidad

Rango pH: 0 a 14 upH

Rango de temperatura: -5°C a 99.9°C
Resolucion: 0.01 upH

e o o o o (U
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e Con electrodo combinado de pH con cable de 1 metro y con sonda de
temperatura incorporada
e Alimentacién: 6 — 12 V, con transformador 220 V y 50 Hz

Conductimetro de mesada

Cantidad: 1

Tipo Hach o similar calidad

Rango conductividad: 0 — 19.99 uS/cm, 20 — 199.9 pS/cm, 2 — 19.99 mS/cm,
20 -199.9

mS/cm

e Rango temperatura: -10 a 105°C

Resolucion conductividad: 0 — 19.99 uS/cm, 20 — 199.9 uS/cm, 2 — 19.99
mS/cm, 20 -199.9 mS/cm

Resolucion temperatura: +/- 0.1 oC

Con compensacién automatica o manual de temperatura

Display LCD

Alimentacion: 6 — 12 V con transformador 220 V 'y 50 Hz

Tension: 220 V

Frecuencia: 50 Hz

e o o OO

Turbidimetro de mesada

Cantidad: 1

Tipo Hach o similar calidad

Rango: 0 — 4000 NTU

Resolucién: 0.001 NTU

Con tecla seleccién de modo operacion: manual o automatica de rango
Con modo de medicion en unidades NTU, EBC y NEPH

Volumen muestra: 30 mi

Display de lectura digital

Tension: 220 V

Frecuencia: 50 Hz

Frasco 100 ml solucién patrén primario de formazina 4000 NTU

Set de patrones secundarios de gelex para verificacion de calibracion
Celdas de medicion

e 6 6 o o o o o o o o oo o

Agitador magnético

Cantidad: 1

Tipo Decalab o similar calidad

Rango agitacion: 0 — 2000 rpm

Con calentamiento en plato de agitacion
Tension: 220 V

Frecuencia: 50 Hz

e e e 0 0 0 @

Estufa

Cantidad: 1

Tipo Memmert o similar calidad
Display: LED de tres digitos
Rango de temperatura: 30 — 220°C

e o o o O
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e Resolucién: 1°C

e Interior y exterior en acero inoxidable 304

o Medidas: Interior (21 1/8 * 18 7/8 * 15 5/8 pulgadas) Exterior (28 1/8 * 30 x 21
Y

e pulgadas)

e Tension: 220 V

e Frecuencia: 50 Hz

10. Bafio termostatizado

¢ Cantidad: 1

e Tipo Dalvo o similar calidad

e Rango temperatura: 50 — 130°C

e Control automatico de temperatura

¢ Resolucion: 1°C

e Con cuatro bocas de 130 mm c/u y aros de reduccién

e Gabinete, camara interior y aros de reduccién en acero inoxidable
e Tension: 220 V

e Frecuencia: 50 Hz

11. Destilador

¢ Cantidad: 1

e Tipo Dalvo o similar calidad

e Capacidad: 10 I/h

e Tension: 220 V

e Frecuencia: 50 Hz

¢ Potencia: 7000 W

e En acero inoxidable AISI 304

e Con nivel constante y precalentamiento del agua de alimentacion
e Calefactor de inmersion blindado en tubo acero inoxidable AlSI 304
e Con alarma por falta de agua

e Con luces de sefializacion e interruptor

e Para montaje en pared

=

2. Heladera
Para almacenamiento de reactivos y muestras
Tipo exhibidora con puerta transparente
Solo con estantes de almacenamiento (sin bandejas)
Capacidad: 400 |
Tension: 220 V
Frecuencia: 50 Hz

13. Kit determinacién de cloro residual
Cantidad: 1

Marca: Hach

Tipo Pocket Colorimeter o similar calidad
Rango: 0 — 5 mg/I
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Resolucién: 0.01 mg/|

Lampara: diodo

Longitud de onda de medicion: 528 nm

Rango de Absorbancia: 0 a 1

Ancho de banda de filtro: 15 nm

Con 4 pilas alcalinas AAA

Con Kit de reactivos para 100 determinaciones
Dos juegos de pares celdas de medicion

—

4. Bomba de vacio, apta para equipo para filtracion por membrana
Cantidad: 1
Tipo Dosivac o similar calidad
Caudal: 5,7 mm3/h
Presioén final: 0,015 mm Hg
Tensién: 220 V
Frecuencia: 50 Hz

15. Equipo para filtracién al vacio por membrana
Cantidad: 1

Tipo Sartorius o similar calidad

Material: policarbonato

Soporte del filtro de polipropileno

Con portafiltro para membrana de 47 mm
Reservorio de liquido filtrado de 250 ml

=

6. Campana extraccion de gases
En madera, paredes laterales vidriadas
Puerta guillotina con trabas a incrementos cada 20 cm y vidriada
Con extractor de aire
Medidas: base 110 cm * 80 cm (ancho mesada) * 100 cm de altura, con
terminacion en
la parte superior (tipo tolva invertida) hacia la chimenea
e Con servicios de gas, electricidad, agua y desaglie

MATERIAL DE USO GENERAL DE LABORATORIO
e  Soportes con nuez * 6 unidades

Pinza para bureta manual con nuez * 6 unidades

Pie * 10 unidades

Tripodes * 6 unidades

Pipetero * 3 unidades (uno para cada laboratorio)

Tela amianto 20 * 20 cm * 6 unidades

Espatula para pesar sustancias de acero inoxidable para 1 gramo de sustancia

x 3 unidades

Mechero bunsen * 6 unidades

e Caja papel filtro banda negra * 2 unidades

e Desecador * 2 unidades (uno para la Sala de Instrumentos y uno para el
Laboratorio de Insumos y Materiales)
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e Manguera tipo goma sonda * 15 metros

o Dispensador plastico de 10 litros de capacidad para agua destilada con grifo * 3
unidades

e Gradilla en madera o similar para tubos de Nessler con capacidad para 10
tubos aproximadamente * 2 unidades

o Repisa para secado de material de vidrio en madera pintado al latex blanco
gque consta de una base de 90 cm * 80 cm con aproximadamente 50 varillas de
8 mm de didmetro y 15 cm de largo, empotradas a la base en &ngulo de 45° e
instaladas homogéneamente sobre la base y equidistantes entre si, el cual se
fija en la pared sobre piletas de lavado de materiales * 3 unidades (una para
cada laboratorio)

e Botella color caramelo * 1 litro de capacidad para almacenamiento reactivos *
50 unidades.

e Botella color caramelo * 500 ml de capacidad para almacenamiento reactivos *
50 unidades

e Frasco plastico opaco de 100 ml con pico tipo gotero con tapa, para
almacenamiento soluciones indicadoras * 20 unidades

e Bidones plasticos de 20 litros de capacidad para almacenamiento de agua
destilada * 5 unidades

e Pinza metalica con material aislante para manipulacion de material de vidrio
caliente * 2 unidades

¢ Guantes con material aislante para manipulacién material de vidrio caliente * 4
pares.

e Manguera rigida para alta presién de ¥z pulgada (para equipo filtracién al vacio)

*4

metros

Abrazaderas para manguera de ¥ pulgada * 8 unidades

Tapones de goma para recipiente boca ancha * 15 unidades

Tapones de goma para recipiente boca chica * 15 unidades

Juego de sacabocados

Kitasato de 750 ml * 1 unidad

Varilla de tubo de vidrio de 6 mm de diametro interno * 2 metros

MATERIAL PARA TOMA DE MUESTRAS
Muestreador para toma de muestras superficiales en profundidad
e Cantidad: 1

Tipo Microclar o similar calidad

Material acero inoxidable

Con obturador central con cierre conico de teflén

Longitud: 790 mm

Profundidad de muestreo: 730 mm

Con rosca inferior para frascos de polipropileno de 30 y 1000 ml

Frasco polipropileno con tapa de 1000 ml (microclar) * 5 unidades

e Frascos plasticos (tipo botella) 250 ml de capacidad para toma de muestras en
planta * 50 unidades

e Frascos pléasticos (tipo botella) 500 ml de capacidad para toma de muestras en

planta * 50 unidades
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Frascos plasticos (tipo botella) 1000 ml de capacidad para toma de muestras

en planta * 50 unidades

Canasto plastico para transporte, con capacidad para 6 botellas de 1 litro para

muestreo en planta * 3 unidades

MATERIAL DE VIDRIO

Todo el material especificado debe ser de borosilicato tipo IVA o similar calidad.

Vasos precipitados

50 ml * 6 unidades
100 ml * 6 unidades
250 ml * 6 unidades
500 ml *6 unidades
1000 ml * 6 unidades

Matraces aforados con tapa plastica

50 ml * 6 unidades
100 ml * 2 unidades
200 ml * 2 unidades
500 ml * 6 unidades
1000 ml * 6 unidades
2000 ml * 1 unidad

Varillas para agitacion con extremo de plastico * 10 unidades

Pipetas graduadas simple aforo

1 ml * 3 unidades
2 ml * 3 unidades
5 ml * 3 unidades
10 ml * 3 unidades

Pipetas graduadas doble aforo

1 ml* 3 unidades
2 ml * 3 unidades
5 ml * 3 unidades
10 ml * 3 unidades

Pipetas volumétricas doble aforo

1 ml* 1 unidad
2 ml* 1 unidad
3 ml* 1 unidad
4 ml* 1 unidad
5 ml * 1 unidad
10 ml * 3 unidades
15 ml * 3 unidades
20 ml * 2 unidades
25 ml * 2 unidades
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50 ml * 1 unidad

Probetas graduadas

25 ml con tapa * 2 unidades

100 ml * 4 unidades

250 ml * 2 unidades

500 ml * 2 unidades

1000 ml * 2 unidades

1000 ml * 2 unidades (material plastico)

Erlenmeyers

50 ml * 4 unidades
100 ml * 4 unidades
250 ml * 20 unidades
500 ml * 4 unidades
1000 ml * 1 unidad
2000 ml * 1 unidad

Termometro de 0 - 100°, bulbo mercurio * 3 unidades

Embudos de vidrio

Diametro 50 mm * 2 unidades
Diametro 100 mm * 4 unidades

REACTIVOS QUIMICOS DE USO GENERAL
Todos los reactivos detallados deben ser tipo Merck grado analitico o similar
calidad.

Acido sulftrico al 98% grado analitico * 1 litro
Acido clorhidrico al 38% grado analitico * 1 litro
Acido nitrico al 65% grado analitico * 1 litro
Hidréxido de sodio anhidro, grado analitico * 500 g
Cloruro de potasio (KCI) anhidro * 500 g

Solucion buffer pH 4 * 1 litro

Solucién buffer pH 7 * 1 litro

Solucién buffer pH 10 * 1 litro

R

SANTAFE

MATERIALES Y REACTIVOS ESPECIFICOS SEGUN TECNICAS ANALITICAS
Todos los reactivos detallados deben ser tipo marca Merck grado analitico o similar
calidad.
Solo se mencionan los materiales e instrumentos que no se han detallado en los
puntos anteriores.

Materiales y Reactivos:

Cloroplatinato potasico (K2PtCI6) * 5 g
Cloruro de Cobalto (CoCI2 . 6 H20) * 10 g
Tubos de Nessler 50 ml * 15 unidades
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e Caja de madera con tapa en la parte superior y con gradilla interior para 12
tubos de Nessler 50 ml.(base 25 cm * 20 cm y 45 cm de altura)

Potasio fosfato monobasico anhidro (KH2PO4) * 500 g

Di-Sodio hidrégeno fosfato anhidro (Na2HPO4) * 500 g

EDTA disddico dihidrato (C10H14N2Na208 . 2H20) * 100 g
N,N-diethyl-p-phenylenediammonium sulfate * 100 g

Sulfato ferroso amaénico hexahidrato (Fe(NH4)2 (S04)2 . 6H20) *50 g
Dicromato de potasio (Cr207K2) * 50 g

Acido fosforico 80% / 1 |

Difenilamina sulfonato de bario * 5 g

loduro de potasio (KI) * 250 g

Cloruro de mercurio (1) (Hg2Cl) * 50 g

Bureta enrase automatico color caramelo, frasco * 1 | * 50 ml y robinete de
teflon * 2 unidades.

Microbureta color caramelo con robinetes de teflén * 3 ml *1 unidad.
Microbureta color caramelo con robinetes de teflon * 5 ml * 1 unidad.

Cloruros (método argentométrico)

Cromato de Potasio (K2CrO4) * 250 g

Nitrato de plata (AgNO3) * 25 g

Cloruro de sodio (NaCl) * 50 g

Bureta enrase automético color caramelo, frasco * 1 I, * 25 ml y robinete de
tefléon * 1 unidad.

Solucién patrén de aluminio 100 mg/l * 100 ml

Sulfato de Al y K (AIK(SO4)2 . 12H20) o trihidrato (Na2C3H302 . 3H20) * 500
g

Acido aceético * 1|

Acido ascorbico * 50 g

Eriocromo cianina R *5 g

Naranja de metilo (heliantina) * 5 g

Matraces aforados 50 ml * 6 unidades

Carbonato de sodio anhidro (Na2CO3) * 50 g

Tiosulfato de sodio (Na25203 . 5H20) * 50 g

Bureta enrase automatico, frasco * 1 |, * 25 ml y robinete de teflén * 1 unidad
Fluoruro de sodio anhidro (NaF) * minima presentacion

Sodio 2-(parasulfofenilazo)-1,8—dihidroxi-3,6-naftalen disulfonato 6 sal disddica
del

acido4,5—dihidroxi—3-(parasulfofenilazo)-2,7-naftalendisulfénico ~ * minima
presentacion

Cloruro de zirconilo octahidratado (ZrOCI2 . 8H20) * minima presentacién
Arsenito de sodio anhidro (NaAsO2) * 50 g

Tubos de Nessler de 50 ml * 6 unidades

Cloruro de amonio (NH4CI) * 50 g

Hidroxido de amonio concentrado 28 — 30% (NH4O0OH) * 1 |

Sal de magnesio de EDTA (6 Sulfato magnésico, MgSO4 . 7H20) * 50 g

Negro de eriocromo T (sal sodica del &cido 1-(1-hidroxi—2-naftilazo)-5-nitro—
2—

naftol-4-sulfénico * 5 g

e Carbonato de calcio anhidro (CaCO3) *50 g
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¢ Indicador Rojo de metilo * 5 g
e Bureta enrase automatico con frasco 1 litro, * 50 ml y robinete teflén
e Bureta enrase automatico con frasco 1 litro, * 25 ml y robinete teflén
o Caja de membranas para filtracion al vacio de nitrato de celulosa de 0.45 OOm *

47

mm * 100 unidades * 5

Céapsula de porcelana de 90 mm de diametro * 2 unidades
loduro de mercurio (Hgl2) * 100 g

Sulfato de Zinc (ZnSO4 . 7TH20) * 100 g

Tubos de Nessler * 50 ml * 10 unidades

Sulfanilamida * 25 g

Diclorhidrato de N-(1-naftil)-etilendiamina * 5 g

Oxalato de sodio (Na2C204) *50 g

Nitrito de sodio (NaNO2) * 25 g

Permanganato de potasio (KMnO4) * 50 g

Cloroformo (CHCI3) * 1 litro

Nitrato de potasio (KNO3) * 10 g

Cloruro de bario dihidrato (BaCl2 . 2H20) * 100 g

Vidrio de reloj 10 cm de diametro *2 unidades

Acido Fluorhidrico (HF) 48% * 1 litro

Crisol platino con tapa * 1 unidad

Céapsula de evaporacion de platino de 200 ml * 1 unidad

ENSAYOS DE DOSIFICACION
Equipo para Jar Test de seis vasos
e Cantidad: 1
e Tipo Phipps and Bird o similar calidad
e Programable, con microprocesador incorporado, permite el seteo de cuatro
tipos de programas en rpm y tiempo
e Con display digital que indica rpm, tiempo transcurrido, tiempo restante de
analisis, programa seleccionado, modo de operacién continuo o secuencial,
etc.
e Con panel de control que permite acceso a la programacion y distintas
funciones
Paletas de altura regulable y ejes de acero inoxidable
Gabinete metalico pintado epoxi
Tension: 220 V
Frecuencia: 50 Hz
Velocidad minima: 5 rpm
Velocidad maxima: 300 rpm
Tiempo minimo de agitacion programable: 1 s
Tiempo maximo de agitacion programable: 99 min 59 s
Con luz fluorescente en la base

MATERIAL DE USO GENERAL DE LABORATORIO
e Buzo para agitador magnético de 15 mm * 5 mm * 6 unidades
e Soporte doble tipo pinza para buretas manuales * 1 unidad
e Pie* 2 unidades
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e Pinza para bureta manual con nuez * 2 unidades

o Dispositivo para sifonaje de muestras de Jar Test, consta de: tubo de cobre de
6 — 8 mm de didmetro, de 40 cm de largo y doblado en forma de “S”. En uno de
sus extremos con manguera sonda de 1 m * 1 unidad

MATERIAL DE VIDRIO
Todo el material especificado debe ser de borosilicato marca IVA o igual calidad.
Vasos para precipitados

e 250 ml* 6 unidades

e 500 ml* 6 unidades

e 1000 ml* 12 unidades

Pipetas graduadas doble aforo
e 2 ml* 3 unidades
e 5 ml* 3 unidades
e 10 ml* 3 unidades
e 20 ml* 3 unidades

Pipetas volumétricas doble aforo
e 5ml*1unidad

10 ml * 1 unidad

15 ml * 1 unidad

20 ml * 1 unidad

25 ml * 1 unidad

50 ml * 1 unidad

Probetas graduadas

e 100 ml* 2 unidades

e 500 ml* 1 unidad

e 1000 ml* 1 unidad (material plastico)
Erlenmeyers

e 250 ml* 20 unidades

e 500 ml * 6 unidades

e 1000 ml con tapa de vidrio * 6 unidades

Buretas manuales con robinete de teflon
e 25ml* 1 unidad
e 50 ml*1unidad
e 100 ml* 1 unidad

Buretas de enrase automatico con recipiente de 1 litro y robinete de teflon
e 25 ml* 1 unidad
e 50 ml* 1 unidad

Microbureta color caramelo con robinetes de teflon
e 10 ml* 1 unidad
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INSUMOS Y MATERIALES

Todos los reactivos detallados deben ser grado analitico.

El material de vidrio especificado debe ser de borosilicato tipo marca IVA o similar
calidad.

Mufla Eléctrica
e Cantidad: 1
Tipo Termoline o similar calidad
Rango temperatura: hasta 1100 °C
Indicador de temperatura: digital
Tension: 220 V
Frecuencia: 50 Hz
Potencia: 1050 W
Dimensiones: internas (10 * 10 * 11 cm) exteriores (20 * 32 * 22 cm)

Granulometria
Materiales:
e Juego de tamices ASTM ndmeros: 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 30y 40
e Frasco plastico (tipo pote) de 1000 cm3 de capacidad boca ancha para
fraccionar muestras * 50 unidades
¢ Rollo de bolsas polietilieno de 90 cm * 60 cm aproximadamente para formar
pool de muestras * 2 unidades
¢ Rollo de bolsas polietileno de 30 cm * 40 cm aproximadamente para fraccionar
muestras * 2 unidades

Materiales para toma de muestras

e Calador de bolsas (también se utiliza para la arena):
Cantidad: 1
Tipo Microclar o similar calidad
Material: acero inoxidable AlISI 316
Medidas: 500 mm de largo * 25 mm de diametro
Profundidad de muestreo: 250 mm

e Frasco plastico (tipo pote) de 1000 cm3 de capacidad boca ancha para
fraccionar muestras * 50 unidades

e Rollo de bolsas polietileno de 90 cm * 60 cm aproximadamente para formar
pool de muestras * 2 unidades

¢ Rollo de bolsas polietileno de 30 cm * 40 cm aproximadamente para fraccionar
muestras* 2 unidades

Cal util
Reactivos:
e Fenolftaleina*5 g
e FEtanol * 1 litro
e Sacarosa * 100 g
Materiales:
e Buzo para agitador magnético de 10 mm * 38 mm * 1 unidad
e Bureta de 50 ml con robinete de teflén * 1 unidad
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Asentamiento
Materiales:
e Probeta ASTM de 100 ml con tapon de polietileno de 180 — 185 mm de alto y
30
mm de diametro * 1 unidad.

Humedad
Materiales:
e Pesafiltros * 2 unidades

Residuo insoluble + SiO2 (de los silicatos atacables por HCI) y SiO2
Materiales:

o Capsula de porcelana * 2 unidades

e Crisol de platino * 1 unidad

e Triangulo * 2 unidades

Hipoclorito
Materiales para toma de muestras
o Muestreador para camion tanque: cafio de PVC de 2 pulgadas de 200 cm de
largo con valvula de retencion de PVC de 1 1/2 pulgadas en uno de sus
extremos
e Balde de 15 — 20 litros de capacidad para formar pool de muestras
e Frasco de vidrio color caramelo de 500 ml de capacidad para fraccionar
muestras *20 unidades

Cloro activo
Materiales:

e Probeta de 50 ml * 1 unidad

e Bureta de 50 ml con graduacién de 0,1 ml * 1 unidad
Reactivos:

e Almidén *50 g

¢ Biyodato de potasio anhidro KH(103)2 * 50 g

Alcalinidad libre y total

Materiales:
e Probetas de 50 ml * 2 unidades
e Bureta de 25 ml, con graduacion 0.1 ml * 1 unidad
e Bureta de 50 ml, con graduacién 0.1 ml * 1 unidad

Reactivos:
e Agua oxigenada de 100 volumenes * 1 litro

Densidad
Materiales:
e Densimetro 1100 a 1200 * 1 unidad

Sulfato de aluminio
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Materiales para toma de muestras
o Muestreador para camion tanque: cafio de PVC de 2 pulgadas de 200 cm de
largo con valvula de retencion de PVC de 1 1/2 pulgadas en uno de sus
extremos
e Balde de 15 — 20 litros de capacidad para formar pool de muestras
e Frasco de plastico (tipo botella) de 250 ml de capacidad para fraccionar
muestras * 50 Unidades

Determinacion de aluminio (III)

Reactivos:
e Cloruro férrico hexahidratado (FeCI3 . 6H20) * 100 g
e Cloruro de estafio (ll) anhidro (SnCI2) * 50 g
e Acido Salicilico * 50 g

Materiales:
¢ Membrana filtrante de fibra de vidrio de poro fino (méximo 0.7 (Jm) * 1 caja
e Equipo para filtrar con succion, provisto de dispositivo para sujetar la
membrana
¢ filtrante con reservorio de liquido filtrado de 500 ml
e Trompa de vacio * 1 unidad

Hierro

Reactivos:
e Peroxodisulfato de potasio * 50 g
¢ Acido monocloroacético * 25 g

Materiales:
e Bureta de 25 ml, graduada a 0.1 ml * 1 unidad

Sélidos sedimentables en 20 minutos

Materiales:
e Cono de Imhoff de 1 litro, graduado con soporte * 1 unidad
e Crondémetro * 1 unidad

Densidad

Materiales:
e Densimetro rango 1300 — 1400 * 1 unidad
e Densimetro Baumé 0 — 20 * 1 unidad
¢ Densimetro Baumé 20 — 40 * 1 unidad

Manganeso
Reactivos:
e Sulfato de mercurio (I1) (HgS0O4) * 100 g
e Sulfato de hierro (lll) y potasio (alumbre férrico) * 50 g
e Manganeso electrolitico (pureza no menor 99.9%)
e Arsenito de sodio (NaAsO2) * 50 g
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Materiales:

¢ Crisol filtrante con placa porosa de poro mediano * 1 unidad
e Pipeta volumétrica de 100 ml * 1 unidad
e Bureta de 25 ml, con graduacion de 0,1 ml * 1 unidad

Acidez libre
Reactivos:
e Fluoruro de potasio (KF) * 500 g

Materiales:
e Bureta de 10 ml, con graduacién de 0,1 ml * 1 unidad

Hierro (II) expresado como FeO
Materiales:
e Probeta de 200 ml * 1 unidad
e Microbureta color caramelo de 5 ml, con graduacién de 0,02 ml * 1 unidad

Polielectrolito
Materiales para toma de muestras
e [JMuestreador para contenedor: cafio de PVC de 1 pulgada de 150 cm de largo
con valvula de retencién en uno de sus extremos
e Balde de 10 litros de capacidad para formar pool de muestras
e Frasco de plastico (tipo botella) de 500 ml de capacidad para fraccionar
muestras * 10 Unidades

Materia activa (como residuo seco)
Materiales:
e Capsula de porcelana de 100 mm de diametro y 15 mm de profundidad * 1
unidad

pH
Materiales:
¢ Cintas indicadoras de pH, 0 — 14 unidades de pH (caja * 100 unidades) * 1
unidad

Densidad

Materiales:
o Densimetro de 1000 a 1250 g/cm3, graduacion de 0.002 g/cm3 * 1 unidad
e Probeta, capacidad minima 250 ml * 1 unidad

Viscosidad (ASTM D 1200/70)
Materiales:
e Copa Ford con boquilla N° 4 * 1 unidad

Fluosilicato de sodio (AWWA B 702-84)
Materiales para toma de muestras

MiyT; Direccion Provincial de _ 0342 — 4573732/33 Int. 221
Sistemas de Provision de Agua ———l——— E — A o=

Almirante Brown 4751 - Santa Fe


http://www.santafe.gob.ar/

MINISTERIO DE Almirante Brown 4751 - Tel. (0342-4574772)

RN
INFRAESTRUCTURA Y 3000 - Santa Fe www.santafe.gob.ar 5
TRANSPORTE SANTAFE

CIRCULAR ACLARATORIA

Calador de bolsas:

Cantidad: 1

Tipo Microclar o similar calidad

Material: acero inoxidable AISI 316

Medidas: 500 mm de largo * 25 mm de diametro
Profundidad de muestreo: 250 mm

e Frasco plastico (tipo pote) de 1000 cm3 de capacidad boca ancha para
fraccionar muestras * 50 unidades

¢ Rollo de bolsas polietileno de 90 cm * 60 cm aproximadamente para formar
pool de muestras * 2 unidades

¢ Rollo de bolsas polietileno de 30 cm * 40 cm aproximadamente para fraccionar
muestras * 2 unidades

Pureza %
Reactivos:
e Cloruro de potasio (KCI) * 500 g

Materia insoluble
Materiales:
e Crisol de Gooch (filtro de vidrio fritado, porosidad media) * 1 unidad

Carbon activado
Material para toma de muestras
e [IFrasco plastico (tipo pote) de 1000 cm3 de capacidad boca ancha para
fraccionar muestras * 50 unidades
¢ Rollo de bolsas polietilieno de 90 cm * 60 cm aproximadamente para formar
pool de muestras * 2 unidades
¢ Rollo de bolsas polietileno de 30 cm * 40 cm aproximadamente para fraccionar
muestras* 2 unidades

MATERIAL PARA MUESTREO Y TRANSPORTE DE MUESTRAS MICROBIOLOGICAS
¢ Conservadora con material refrigerante * 3 unidades
e Frascos de vidrio boca ancha con tapa plastica esterilizable * 500 ml * 15
unidades
e Frascos de vidrio boca ancha con tapa plastica esterilizable * 1000 ml * 15
unidades

Muebles:

Laboratorio

1 escritorio, 2 sillas ,1 PC (8Gb RAM) e impresora, 2 taburetes, 1 archivo metélico con
5 cajones, 1 estanteria para almacenaje de reactivos quimicos muestras materiales en
gral. 2mx3mx0, 4 m profundidad y demés muebles para ubicacién de equipos

Sala Comando
1 PC (8GB RAM), 1 escritorio, 2 sillones, 1 biblioteca de madera 2mx2mx0,4 m

Sala Jefaruta
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1 escritorio, 3 sillones

Cocina
1 anafe c/ 3 hornallas, 1 heladera bajo mesada, 1 mesay 4 sillas

Area p/ Obreros:
1 mesay 4 sillas,1 heladera,1 anafe, cofres, percheros

Forma de medicién y pago
La medicion se hara por ajuste alzado y Global (Gl). La liquidacién se hara al precio Unico estipulado en el
item Planilla de Cotizacion
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