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El Contratista debera cooperar con las diferentes entidades encargadas en el reparto del correo, recoger
la basura y demas servicios de tal forma que se puedan mantener los horarios existentes para su
prestacion.

20.6.5 - Desagiies publicos y domiciliarios

El Contratista proveerd los elementos y mano de obra necesarios para mantener y proteger los
desagies publicos y domiciliarios completos, de acuerdo con las exigencias del organismo publico o
privado correspondiente.

Toda vez que con motivo de las obras se modifique o impida el desagiie de los albafiales u otras
canalizaciones, el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar perjuicios al vecindario.
Inmediatamente de terminadas las partes de las obras que afectaban dichos desagiies, el Contratista
debera restablecerlos en la forma primitiva.

20.6.6 - Apuntalamientos y derrumbes de construcciones existentes

El Contratista proveera los elementos y mano de obra necesarios para realizar apuntalamientos y evitar
o controlar derrumbes.

Cuando se deban practicar excavaciones en lugares proximos a la linea de edificacion o a cualquier
construccion existente y hubiese peligro inmediato o remoto de ocasionar perjuicios o producir
derrumbes, el Contratista efectuara el apuntalamiento prolijo y conveniente de la construccién cuya
estabilidad pueda peligrar.

El Contratista debera adoptar las medidas necesarias para evitar deterioros de canalizaciones o
instalaciones que afecten el trazado de las obras, realizando los apuntalamientos y sostenes que sea
necesario realizar a ese fin.

En el caso de emplearse entibaciones completas o estructuras semejantes, deberan ser de sistemas y
dimensiones adecuadas a la naturaleza del terreno de que se trate, en forma de asegurar la perfecta
ejecucion de la parte de obra respectiva.

Cuando se empleen tablestacados metalicos deberan asegurar la hermeticidad del recinto de trabajo.

Si fuera tan inminente la produccion del derrumbe, que se repute imposible evitarlo, el Contratista
proceders,

previas las formalidades del caso, a efectuar las demoliciones necesarias. Si no hubiese previsto la
produccion de tales hechos o no hubiese adoptado las precauciones del caso y tuviera lugar algtn
derrumbe o se ocasionen dafios a las propiedades o a personas, sera de su exclusiva cuenta la
reparacion de todos los dafios y perjuicios que se produjeran.

20.6.7 - Deposito de los materiales
El Contratista sera responsable del depésito de los materiales extraidos de las excavaciones.

La tierra o material extraido de las excavaciones que deban emplearse en ulteriores rellenamientos, se
depositara provisoriamente en los sitios mas préximos a ellas en que sea posible hacerio Yy siempre que
con ello no se ocasionen entorpecimientos al trafico, como asi tampoco al libre escurrimiento de [as

aguas superficiales, ni se produzca cualquier otra clase de inconvenientes que a juicio de la Inspeccion
de Obras pudieran evitarse.

Los permisos, depdsitos de garantia y derechos municipales necesarios para realizar depositos en la via
publica, seran gestionados por el Contratista.

Si el Contratista debiera recurrir a [a Ocupacion de terrenos de propiedad fiscal o particular para efectuar
los depdsitos provisorios de tierra, debera gestionar previamente la autorizacién del propietario
respectivo, recabando ésta por escrito atn cuando fuese a titulo gratuito y remitiendo copia a la
Inspeccién de Obras. Una vez desocupado el terreno, remitira igualmente a Ia Inspeccién de Obras
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testimonio de que no existen reclamaciones ni deudas pendientes por la ocupacién. Tal formalidad no
implica responsabilidad alguna para LITORAL GAS S.A. y tan solo se exige como recaudo para evitar
ulteriores reclamaciones en su caracter de comitente de los trabajos.

20.7 - Preparacion de la carieria 20.7.1 - Alineacion de costuras

Cuando se instalen cafios con costura longitudinal soldada se dispondran de tal modo que ésta quede
sobre la parte superior dentro de un angulo de 15 grados con el plano vertical del eje del cafo. Las
piezas siguientes seran dispuestas alternativamente a la derecha y a la izquierda con el mismo angulo
para evitar la continuidad de la costura longitudinal.

20.7.2 - Cambios de direccion

Todo cambio de direccién se debera realizar utilizando preferentemente accesorios de extremos para
soldar fabricados especificamente para efectuar cambios de direccién en cafios de acero. Solo en casos

especiales la gerencia de Estudios y proyectos de LITORAL GAS S.A. autorizara la ejecucioén de la
curva en obra, debiendo figurar el detalle de la misma en el proyecto constructivo.

Para los casos en que se utilicen accesorios se tendran en cuenta los siguientes requerimientos:

- Se preferiran accesorios para soldar de radio largo.
- No se utilizaran codos de acero forjado en cafios de acero de didmetro 50 mm o mayor

- Siempre los cambios de direccién se realizaran en forma puntual y tratando que la cafieria siga la linea
de edificacion adyacente o el camino por el cual se tiende.

Si fuera necesario el curvado en frio se realizara observando lo siguiente:

- Se debera presentar el procedimiento de curvado, a efectos de que el mismo sea aprobado por la
gerencia de Estudios y Proyectos de LITORAL GAS S.A.. El procedimiento debera especificar el método
de control de calidad de los cafios curvados.

. Se deberé utilizar Gnicamente el equipo adecuado y autorizado oportunamente por la Inspeccion de
Obras de LITORAL GAS S.A.

. La diferencia entre el diametro maximo y minimo de la seccion en una curva no podra ser mayor que el
2,5 % del diametro nominal.

- Toda la curva debe tener un contorno liso y estar libre de ondulaciones o agrietamientos.

. En cafios con costura longitudinal, ésta debera estar tan cerca como sea posible del eje neutro de la
curva, a menos que ésta éste hecha con un mandril interior de curvado, o el cafo sea de diametro
exterior 325,85 mm, o tenga una relacion diametro / espesor menor que setenta (70).

_El curvado se realizara con el cafio desnudo previéndose, luego de realizada la curva, un doble
recubrimiento protector anticorrosivo en la zona afectada por el doblado, debiendo este recubrimiento
ser de las mismas caracteristicas que el del resto de la cafieria a instalar.

- A los efectos de ejecutar la curva, se debera prever que el cafo a utilizar tenga una longitud mayor o
igual al desarrollo de la curva mas tres metros, debiendo quedar como minimo uno coma cinco metros
(1,5 m) rectos (sin curvar) en cada uno de los extremos. Si por razones de configuracion del tendido
estos extremos rectos debieran cortarse, el mencionado corte debera ejecutarse en obra luego de
realizada la curva y ante la presencia del Inspector de Obra de LITORAL GAS S.A., debiendo siempre
quedar un tramo recto de longitud minima igual a dos diametros en cada extremo.

En el caso que el gasoducto o ramal requiera ser inspeccionado internamente a través de scraper
instrumentado, los cambios de direcciéon deberan realizarse siempre por medio del curvado de la

cafieria de acuerdo a los requerimientos antes mencionados. En este tltimo caso, el radio de curvatura
a adoptar no seré inferior a cuarenta (40) diametros.

20.7.3 - Limpieza interior

Cada pieza de cafio ser4 limpiada interiormente para remover toda la tierra, escamas de fapricacion u
otros materiales extrafios antes de alinearlos para soldar.

20.7.4 - Cierre de los exiremos de la linea
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Al finalizar cada dia de trabajo los extremos de las caferias seran cerrados cuidadosamente mediante -
tapones de goma para evitar la entrada de agua, basura u ofros elementos extrafios.

En caso de que por falta de un adecuado cierre de los extremos se haya introducido algtin elemento
nocivo (agua, tierra, etc.), se exigira al Contratista pasar un scraper de limpieza antes de continuar con
los empalmes de la linea.

20.7.5 - Apoyo de la Carieria

Toda la carieria sera ubicada al costado de la zanja apoyada sobre tacos convenientemente protegida
mediante almohadillas, a fin de evitar darfios a la proteccion anticorrosiva; ademds y como medida de
seguridad se colocara un apoyo del tipo "tijera” cada cinco (5) apoyos simples.

Asimismo, en casos especiales y/o cuando la Inspeccion lo considere necesario debera preverse una
proteccion mediante cafios colocados en forma perpendicular a la zanja de forma tal, que ante cualquier
desplazamiento de la cafieria se impida la caida de la misma.

En los casos en que se utilicen caballetes, éstos deberan ser lo suficientemente resistentes como para
soportar sin peligro el peso de los carios.

La distancia entre caballetes que soporten cafios a lo largo del recorrido de la zanja debe ser tal que no
permita que el cafo se flexione.

20.8 -Soldadura
20.8.1 - Procedimiento de soldadura

El Contratista presentara el Procedimiento de Soldadura en la gerencia de Estudios y Proyectos (Control
de Calidad) de LITORAL GAS S.A. para su aprobacion.

Los trabajos de soldaduras se regiran segln corresponda de acuerdo a lo establecido en las
Especificaciones de Procedimiento de Soldaduras de LITORAL GAS S.A., de acuerdo al siguiente
detalle;

"E.P.S. N° LG-1TV-42: A Tope ‘E.P.S. N° LG-2F2-42: De Filete
"E.P.S. N° LG-3TV-52: A Tope -E.P.S. N° LG-4F2-52; De Filete

Cuando la Inspeccién de Obras lo considere necesario, debido a Ia falta de retuerzo u otros defectos,
podra ordenar la ejecucion de "pasadas” adicionales y/o porciones de ellas a cargo del Contratista.

20.8.2 - Corte de carios

Cuando por cualquier motivo deba procederse al corte de carios esta operacion debera efectuarse con
una maquina de biselar, la que debera ser de tipo aprobado por la Inspeccion de Obras. La maquina
sera operada de modo de obtener los biseles terminados con un angulo de 35 grados. Posteriormente a

la operacion de corte se debera proceder al acabado del bisel esmerilandose con maquina eléctrica y/o
neumatica.

20.8.3 - Examen de aprobacion de soldadores

Para la ejecucion de los trabajos, el Contratista debera contar con soldadores previamente aprobados
de acuerdo a Normas, debiendo rendir las pruebas de suficiencia en el Ente Certificador y Calificador de

momento de realizar los trabajos.

Los soldadores tendran la obligacion de tener a la vista durante el trabajo, la correspondiente tarjeta de
identificacion donde constara Ia aprobacioén de la Inspeccion que los habilita para soldar.

20.8.4 - Marcas individuales de los soldadores
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El Contratista proveera a cada soldador de una marca para individualizar la soldadura a fin de que el
trabajo de cada soldador pueda ser identificado. Cada soldador marcara el cafio en la adyacencia de la
soldadura por él ejecutada con la marca signada, en la zona y en el orden que corresponda a la
"pasada" cuando en la misma soldadura intervenga méas de un soldador. Cuando un soldador abandone
la obra, su marca sera eliminada, no permitiéndose su uso por otro soldador. Cualquier soldadura que

sea encontrada sin la marca sera eliminada y debera reemplazarse por otra debidamente identificada a
expensas del Contratista.

20.8.5 - Inspeccion y ensayos

El Contratista debera ejecutar a su exclusivo cargo los ensayos que mas abajo se detallan, debiendo
para tal fin proveer todos los materiales, equipos, personal especializado, que sean necesarios.
Todas las pruebas se realizaran en presencia de la Inspeccion de Obras.

20.8.6 - Ensayo de soldadura

Después de que cada soldador haya sido calificado, la Inspeccion de Obras tendra opcién de cortar de
la linea una soldadura por cada soldador para aprobar la calidad de su trabajo o reprobar el mismo.

Todos los gastos ocasionados por estos cortes y piezas de reemplazo asi como los ensayos, estaran a
cargo del Contratista.

La Inspeccién tendra opcién de ensayar un mayor nimero de soldaduras si asi lo considera
conveniente; las soldaduras a ensayar seran cortadas de la linea tan pronto como sea posible para
evitar innecesarias demoras. Si esta soldadura durante los ensayos no cubren adecuadamente los
requerimientos y especificaciones, seran reemplazadas a expensas del Contratista. Las probetas se
obtendran y ensayaran segtin Norma AP1-1104.

No se permitira al soldador seguir soldando en los siguientes casos:

- Si se evidenciaran defectos tales como fisura, falta de penetracion, etc. - Si mas de una probeta fallara
durante el ensayo de ductilidad o sanidad

- Si el material de aporte presentara estructura de grano grande, evidenciando un sobrecalentamiento.

- Si en una soldadura defectuosa han participado dos o mas soldadores, el capataz de soldadura del
Contratista y el Inspector de Obras determinaran cual de los soldadores fue el responsable del trabajo
defectuoso, el cual sera separado de la obra.

Cuando un soldador dude de la sanidad de alguna de sus soldaduras, deberad marcarla especialmente a
fin de que se haga radiografiar. En caso de resultar ésta defectuosa no se tomaran medidas contra el
soldador. El Inspector puede rechazar la soldadura, si la misma no esta de acuerdo a la norma APl 1104
en el examen de RX.

20.8.7 - Definiciones de término y aceptabilidad de soldaduras

Para estos fines regira la Norma API-1104 en todas sus partes aplicables. 20.8.8 - Inspeccion
Radiografica

Antes del inicio de los trabajos de radiografiado debera presentar la Especificacion del Procedimiento de
Radiografiado para su aprobacion.

El Contratista tendra a su cargo la provision de los equipos radiograficos y de los elementos necesarios,
asi como también el personal operador de la realizacién de las tareas respectivas, los que deberan
permanecer en la obra, a fin de proceder al radiografiado de las costuras realizadas en la fecha, con una
diferencia horaria minima de 8 horas de su finalizacion.

Las soldaduras seran inspeccionadas con rayos X o Gammas, controlandose diariamente, como minimo
una soldadura por cada soldador. Las soldaduras que sean indicadas como defectuosas por este
método, seran reemplazadas o reparadas segun lo indique la Inspeccion de Obras.

E| Contratista debera adjuntar en cada radiografia el informe del radiologo v la evaluacion de la calidad
de la soldadura. Asimismo, debera entregar a la Inspeccion las placas radiograficas debidamente
clasificadas para su facil individualizacion.
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La Inspeccién de Obras controlara el resultado de los ensayos radiograficos y quedara a su criterio
decidir sobre [a reparacion de las soldaduras o su corte.

En todos los casos se exigira el radiografiado de acuerdo a las normas vigentes, salvo que se
especifique lo contrario en las Condiciones y Especificaciones Técnicas Particulares.

Asimismo serén radiografiadas la totalidad de las uniones en cruces especiales de la linea, como asi
también en las uniones de cafierias en conjuntos prefabricados y en toda soldadura final que no pueda
ser sometida a prueba hidraulica.

20.8.9 - Reparacién de soldaduras

Con las conclusiones de la inspeccién visual y completadas con la interpretacion de los ensayos no
destructivos, el

Contratista podra con la previa aprobacién de la Inspeccion de Obras, reparar aquellas soldaduras que
no cumplan con las normas sobre "aceptabilidad de las soldaduras”.

Para eliminar los defectos se efectuaran las reparaciones de acuerdo con el procedimiento de
reparacion de soldaduras aprobado.

El contacto de la "pasada final" de la soldadura reparada con la pared del cafio o del material de Ia
soldadura anterior, debera ser suave y libre de cualquier cambio brusco de su contorno..Toda
reparaciéon de soldadura sera hecha a exclusiva cuenta del Contratista, debiendo efectuarse Ia
inspeccion radiografica o del ensayo no destructivo correspondiente. No se admitira mas de una
reparacion de una misma unién soldada.

20.8.10 - Ensayos con liquidos penetrantes

El Contratista presentara el procedimiento de ensayos con tintas penetrantes al sector Estudios y
Proyectos de
LITORAL GAS S.A. para su aprobacion. Este procedimiento debera ajustarse a la ASTM E-165,.

Se requeriran la realizacion de estos ensayos en todas aquellas soldaduras que no sean uniones a
tope.

20.9 - Parcheo
20.9.1 - Revestimiento anticorrosivo de uniones soldadas

El revestimiento de las uniones soldadas se podra realizar con mantas termocontraibles o mediante
pintura de poliuretano para revestimiento G4 de acuerdo con lo detallado en las Especificaciones
Técnicas LG/021/95 y LG/047/98 de LITORAL GAS S A. respectivamente.

Sera de aplicacién todo lo indicado en la Seccion 1267 del Manual de Litoral Gas S.A. "Guia para la
aplicacién de mantas y cintas termocontraibles para el revestimiento de uniones soldadas"

No se utilizaran en ningtin caso cintas de aplicacion manual en frio.

LITORAL GAS S.A. realizara la inspeccion de las tareas de revestimiento y tendra a su cargo la

supervision de las pruebas y/o ensayos que efectiie el aplicador. Dichos controles se efectuaran de
acuerdo con los siguientes métodos de ensayo :

* Control visual del aspecto -100 % de la caferia
* Deteccion eléctrica de fallas -100 % de la cafieria

* Control de adherencia - a requerimiento de Ia Inspeccion de Obras 20.9.2 - Reparacion del
revestimiento de fabrica
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La reparacién y parcheo del revestimiento de fabrica se hara quitando todo material suelto o
desprendido alrededor del area de la falla. Ningun filo, rebaba o borde filoso debe aparecer alrededor de
los bordes del revestimiento de fabrica, éstos deben ser alisados antes de realizar la reparacion. Se
podréa utilizar mantas o cintas termocontraibles o bien pintura, siendo de aplicacion todo lo expuesto en
el punto 25.9.1.

Las areas emparchadas deben solapar un minimo de SO mm al adyacente revestimiento sano.
Cuando se trate de reparaciones pequefias del tipo perforacion, se podra utilizar la pintura poliuretanica
antes mencionada o bien PERP o PERP Meit Stick de Raychem.

20.9.3 - Revestimiento anticorrosivo para configuraciones irregulares

El Contratista debera emplear los materiales y los procedimientos para la ejecucion de las tareas de
limpieza, preparacién de las superficies y aplicacién del revestimiento, para configuraciones irregulares
como valvulas, bridas, tees, etc., para dar cumplimiento a los requerimientos de la seccion 455 en su
punto b1 de la Norma NAG 100.

Para ello se debera utilizar pintura de poliuretano para revestimiento G4 con las caracteristicas
descriptas en la E.T./LG/047/98.

LITORAL GAS S.A. realizara la inspeccion de las tareas de revestimiento y tendra a su cargo la
supervision de las pruebas y/o ensayos que efectie el aplicador. Dichos controles se efectuaran de
acuerdo con el siguiente método de ensayo:

* Control visual del aspecto -100 % de los revestimientos realizados.

Una vez revestido el accesorio se verificard el aspecto superficial. El mismo no debera presentar
protuberancia, hendiduras o cualquier otra irregularidad que discontinte la superficie del revestimiento,
la cual debera ser lisa, homogénea y uniforme.

20.10 - Bajada de la cafieria

Una vez finalizadas las etapas previas, y verificado el revestimiento completo de la cafieria mediante el
detector de falla del revestimiento calibrado de acuerdo con la ET/LG/021/95, el Contratista procedera a
bajar la cafieria a zanja.

El Contratista tomara los recaudos correspondientes a fin de no dafiar el recubrimiento anticorrosivo
durante la operacion.

Se debera mantener una distancia minima entre la cafieria bajada a zanja y el frente de soldadura.

El Contratista debera tomar los siguientes recaudos durante la operacion de bajada de la cafieria:

_no sacudir el cafio ni someterlo a tensiones que puedan retorcerlo o doblarlo en forma permanente.

. introducir en la zanja la mayor longitud posible de cafieria a fin de minimizar la flexion del cafo y de
proteger el revestimiento de danos

- poner extremo cuidado al quitar las eslingas de bajada de cafio para evitar de dafiar su revestimiento.

. La cafieria no debera ser arrastrada por el fondo de la zanja durante el proceso de bajada.

Resulta importante minimizar las tensiones inducidas en la carferia durante el tendido, para lo cual el
Contratista debera tomar las siguientes precauciones:

- Dejar el cafio acomodado en la zanja sin el uso de fuerzas externas que lo mantengan en su lugar
hasta completar el relleno.

. Brindar soporte firme al caflo, si resulta practico colocando bolsas de arena sobre el fondo de la zanja
a intervalos regulares.

Se inspeccionara el estado del fondo de la zanja antes de bajar la cafieria.
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equipos mecanicos para levantar y posicionar el cafio en la zanja se pondra atencion en proteger su

superficie o revestimiento y en reducir al minimo la tensién inducida.

La zanja no seré tapada antes de que el cafio esté dispuesto adecuadamente en la misma.

20.11 - Malla de advertencia

El Contratista debera incluir en su propuesta la colocacion de malla de advertencia de 0,30 m de ancho,
de un proveedor aceptado por LITORAL GAS S.A., sobre la traza del gasoducto, en correspondencia
con la mitad de la tapada, siempre que el trazado se realice por Clases 3 0 4, o cuando, encontrandose
en clase 1 0 2 asi sea requerido por las Reparticiones, entes u otros organismos publicos o privados
que tengan jurisdiccion. La Inspeccion de Obras de LITORAL GAS S.A. podra, asimismo, requerir la
colocacion de malla de advertencia en puntos particulares de la obra en los que se requiera senalizacion
adicional.

20.12 -Tapada

El Contratista procedera tan pronto como sea posible a rellenar las excavaciones que deban quedar
rellenas.

La cafieria debera instalarse a una profundidad minima de un metro veinte centimetros (1,20 m). La
tapada se medira desde el lomo de la cafieria hasta el nivel final al momento de la instalacién.

Cuando exista una estructura subterranea que impida la instalacion de una caferia con la tapada
minima, debera solicitarse a la Inspeccién de Obras la posibilidad de instalarla con una tapada menor,
utilizando una proteccién adicional para soportar cualquier carga externa prevista, o con una tapada
mayor, siempre manteniendo una distancia minima entre la estructura subterranea y la carieria de 0,50
m.

En esos casos se consideraran las siguientes medidas adicionales a fin de evitar dafios a la cafieria por
parte de fuerzas externas:

- instalar bandas de advertencia y/o sefializadores de carierias en los lugares donde se anticipan cargas
externas.

- instalar una placa de acero o de concreto de tamario adecuado a una cierta distancia por encima de |a
caneria.

Para mayores indicaciones remitirse al Apéndice G-13 del Material de Guia de |a NAG 100.

El Contratista debera terminar la tapada con la capa de tierra fértil separada durante el zanjeo, con el fin
de restituir la estructura del suelo a sus condiciones originales. Todos los aspectos relacionados con
estas operaciones se ajustaran a las mejores reglas del arte. En cuanto a Ia compactacién la misma
debera ajustarse en un todo a los requisitos dispuestos en la Especiticacién Técnica LG/050/98 de
LITORAL GAS S.A. salvo que requisitos municipales, provinciales o nacionales dispongan condiciones
diferentes. En tal caso se aplicaran las mas estrictas.

Una vez finalizada la tapada de la cafieria la Inspeccion de Obras verificara el grado de compactacion
alcanzado de acuerdo con el Procedimiento Interno 1255 de LITORAL GAS SA..

Luego de rellenada la zanja, la superficie del lugar de la excavacion debera quedar en las mismas
condiciones que presentaba antes de iniciarse los trabajos.

No se colocara relleno hasta haber drenado totalmente el agua existente en Ia excavacion, excepto
cuando se frate de materiales para drenaje colocados en sectores sobre-excavados.

Cuando sea necesario excavar mas alla de los limites normales para retirar obstaculos, los vacios
remanentes seran rellenados con material apropiado.

Los vacios dejados por tablestacados, entibamientos Y soportes seran rellenados en forma inmediata
con arena, de manera tal que garantice el llenado completo de los mismos.
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En zonas de tierras pantanosas, se utilizaran encamisados de hormigén, gunitados, contrapisos u otros
medios adecuados para asegurar que la cafieria permanezca a una profundidad y tapada adecuada.

El material de relleno de la zona de cafio sera colocado y compactado de manera tal de proveer asiento
uniforme y soporte lateral a la cafieria. Se entiende por zona de cafio a la parte de la zanja ubicada
entre un plano 10 cm por debajo de la superficie inferior del cafio (rasante de la zanja) y el plano que
pasa por un punto situado a 15 cm por encima de la superficie del cafio.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar daiios al revestimiento de los cafios,
uniones catédicas o al cafio mismo durante las operaciones de instalacién y relleno.

Para tuberias con proteccién exterior, el material del lecho de apoyo y la ejecucion de éste debera ser
tal que el recubrimiento protector no sufra dafios. El lecho de apoyo es la parte de material de relleno
para la zona de caiio que se encuentra entre el rasante de la zanja y la parte inferior del cafio.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante deberéa adoptarse un sistema tal que evite
el lavado y transporte del material constituyente del lecho.

Una vez colocado el relleno en la zona de cafio en la forma indicada, y después de drenar por completo
todo excedente de agua de la zanja, se procedera a rellenar la zona de zanja. La zona de zanja es la
parte ubicada entre un plano de 15 ¢cm por encima de la superficie superior del cafio y el plano que se
encuentra a un punto de 45 cm por debajo de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo
de pavimento, 45 cm por debajo del rasante del mismo.

Se considera relleno final a todo relleno ubicado dentro de los 45 cm de la superficie terminada, o si la
zanja se encuentra debajo de pavimento, todo relleno dentro de los 45 cm de la rasante del mismo.

El relleno alrededor de obras de mamposteria y hormigon se efectuara luego de que las estructuras
hayan adquirido suficiente resistencia como para no sufrir dafios. Tampoco se realizara el relleno hasta
que la estructura haya sido inspeccionada por la Inspeccion de Obras y aprobada.

Cuando la estructura deba transmitir esfuerzos laterales al suelo el relleno se realizard con suelo
cemento o arena-cemento compactados a un minimo del 85 % del ensayo Proctor Normal.

En estructuras que transmitan esfuerzos al suelo por rozamiento de su parte inferior, se ejecutara una
sobre-excavacién de 20 cm de profundidad que sera rellenada con grava. En este caso se compactara a
una densidad no inferior al 90 /o de la determinada mediante el ensayo Proctor Normal.

La autorizacion dada por la Inspeccién de Obras para el empleo de un determinado método de
compactacion no implicara disminucién alguna en la responsabilidad del Contratista, la que continuara
siendo plena por los resultados obtenidos y por los posibles dafios producidos a terceros o a la
instalacion que se construye.

En el momento de efectuarse la compactacion el contenido de humedad del material de relleno sera tal
que el grado de compactacion especificado pueda ser obtenido y el relleno resulte firme y resistente. El
material de relleno que contenga exceso de humedad, no sera compactado hasta que el mismo se
reduzea lo suficiente como para obtener la compactacion especificada.

Los métodos de compactacion a emplear seran:

- Compactacion Mecénica: empleando equipos estaticos o dinamicos.

- Compactacion Manual: empleando pisones de tamafio y peso adecuados.

En la compactacién del relleno de zanjas para cafierias s6lo podra emplearse compactacién manual
dentro de la zona de cafo y hasta 0.20 m por encima de la misma. Por encima de ese nivel, podra
emplearse compactacién mecanica.

La Inspeccion de Obras podré verificar en el terreno el cumplimiento del grado de compactacion
requerido, empleando método apto para tal fin.

20.13 - Cruces especiales
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El Contratista debera realizar todos los cruces que sean necesarios para el tendido del gasoducto
ramales de derivacion, asi como las tramitaciones que a ese fin deban efectuarse ante los organismos

involucrados.

Los cruces de las rutas se podran ejecutar sin cafio camisa realizando las verificaciones que se indican
en la NAG 100 Apéndice G-15 del Material de Guia. Sera responsabilidad del Contratista realizar las
tramitaciones ante los organismos oficiales involucrados a fin de obtener la aprobacion de esta
alternativa.

En caso de no tener la aprobacion correspondiente, el Contratista debera realizar los cruces de rutas y/o
vias férreas conforme a planos vigentes, y en un todo de acuerdo a lo indicado en el plano tipo PT N°
1620-02 vigente al momento de la confeccién del proyecto constructivo, respetando asimismo las
instrucciones que puedan establecer las autoridades Correspondientes.

20.13.1 - Cruces de caminos y vias férreas

La construccién de iodos los cruces de caminos o vias se efectuara en base a los planos de proyecto
realizados por el Contratista y aprobados por Estudios y Proyectos teniendo en cuenta las normas de
aplicacién y siguiendo asimismo las exigencias que puedan establecer las autoridades competentes.

El Contratista tomara todas las precauciones del caso y no causara interrupciones innecesarias al
transito durante las construcciones de los cruces, siendo responsable de todos los dafios que pudiera
ocasionar. A este efecto debera realizar todos los estudios y sondeos necesarios que aseguren la
correcta realizacion de los trabajos, no iniciando la construccion de los mismos sin previa aprobacion de
la Inspeccion de Obras.

En general el cruce de caminos puede ejecutarse combinando apertura de zanja a cielo abierto con
perforacion y ajustandose en particular a las indicaciones establecidas en los permisos acordados.

A cargo del Contratista estaran todos los gastos que demanden la ejecucién de las obras necesarias
para efectuar todos los cruces especiales.

20.13.2 - Cruces de rios y cursos de agua

Los planes de proyecto contemplaran todo lo concemiente a la estabilidad del conducto, profundidad,
gunitado, la configuracion del lecho, anélisis de su evolucién sobre la base de los datos estadisticos que
se dispusieren, tipo de terrenos en que se asentara la caferia, etc.

Todos los cruces de agua seran realizados en forma subterranea a menos que se indique lo contrario en
la Condiciones y Especificaciones Técnicas Particulares. En muchos casos la cafieria debera ser
protegida por medio de un gunitado.

Los conductos que crucen sobre puentes se realizaran en un fodo de acuerdo a la Especificacion
Técnica vigente de LITORAL GAS S.A.

20.13.3 - Instalacion en zonas pantanosas o inundables

Si por exigencias del trazado las carierias debieran instalarse en zonas pantanosas e inundables,

transitorias o permanentes, se tomaran las debidas precauciones necesarias para evitar el dafo de la
proteccién anticorrosiva cuando se efectie el lastrado de Ia linea.

Cuando las caracteristicas del terreno hagan posible Ia flotabilidad de Ia carieria, el Contratista debera
prever lo necesario para asegurar la inmovilidad de la misma de acuerdo a lo dispuesto en

especificaciones y normas vigentes. Muchas veces se podra requerir el gunitado de la cafieria para su
proteccion.

20.14 - Colocacion de mojones
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Se instalaran mojones cada 1000 m del siguiente tipo:

- En gasoductos con presién de operacion de 60 bar se colocaran mojones con C.M.P. del tipo con
indicacion aérea segln el plano tipo 1620.13.

- En gasoductos con presién menor a 60 bar se colocaran mojones con C.M.P., siendo uno de cada
cinco del tipo con indicacién aérea, ambos de acuerdo a lo indicado en el plano tipo 1620-13.

Cuando LITORAL GAS S.A. lo considere necesario podra solicitar el reemplazo de mojones indicadores
por mojones del tipo cuyano, como el especificado en plano 1620-12.

Las placas de aluminio (segin plano tipo 1620-11) de las cajas de medicién seran grabadas de forma
indeleble mediante percusién con los siguientes datos:

Titulo del gasoducto - Progresiva - C.M.P. N° - Diametro del conducto - Profundidad de la cafieria -
Distancia al eje - Presion de disefio.

Si el gasoducto atraviesa zonas urbanas y/o suburbanas se colocara un mojén con punto de medicién
cada 300 m.

La pintura de los mojones se realizara segin la ET/LG/047/98.

20.15 - Proteccion catddica

El Contratista debera proyectar y proveer todos los materiales, elementos, instrumentos de medicion y
efectuar todos los trabajos necesarios para la instalacion, medicién, conexiones, puesta en
funcionamiento, ensayos, etc., del sistema de proteccion catodica de todas las cafierias y accesorios
enterrados en la ejecucion de la obra; las cuales seran aprobadas por el sector Proteccién Anticorrosiva
de LITORAL GAS S.A.

Las instalaciones deberén ajustarse a este documento, a las normas vigentes, a la ETPA 2002/00/08 y a
los

Standard de la National Association of Corrosion Engineers (RP-01-69).

Para la elaboracion del proyecto y ejecucion de las obras, el Contratista deberad obtener toda la
informacién necesaria y tomar todas las medidas conducentes a fin de evitar que se ocasionen dafios a
canerias y/o instalaciones de terceros, como asimismo al revestimiento de la cafieria.

Se consideraran especialmente las interferencias con las lineas de transmisién de energia eléctrica y la
influencia de descargas atmosféricas.

Se consideraran interferencias las siguientes:

- cuando una cafieria sea paralela a una linea de alta 0 media tension siempre que la linea de energia o
su proyeccién horizontal se encuentre a una distancia menor o igual a (cincuenta) 50 m.

- cuando exista uno o mas cruces con lineas de alta o media tensién con angulos menores o iguales a
75%

Para estos casos se efectuara un estudio que contemple los siguientes puntos:

- estimacién de los valores de potencial cafio suelo de tensién de corriente alterna inducida en las
cafierias para condiciones de funcionamiento normal y en falla de la linea de energia.

- definicién de los puntos mas afectados (donde se espera que el potencial sea mayor)

- implementacién de medidas para mitigar los efectos de las tensiones inducidas en condiciones
normales o de falla, y por descargas atmosféricas. Estas medidas, en ningiin caso contemplaran la
conexion de la cafieria con sistemas de puesta a tierra de las torres soportes de lineas de energia, o
puesta a tierra de subestaciones transformadoras.

Para estos estudios se tomara como referencia las Recomendaciones Practicas de la NACE Standard
RP0177-95 (julic 1997).

Deberan respetarse las especificaciones de las normas vigentes, en cuanto a los planos tipo de:
. Indicadores aéreos. . Mojones.
. Cajas de medicion. . Anodos dispersores. - Rectificadores, etc.
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Los puntos de medicion deben ser accesibles la mayor parte del afio, no deben obstruir el paso de:. -+
peatones o vehiculos y estar orientado el frente de la misma hacia el gasoducto

Los conductores a utilizar seran todos del tipo subterraneo, unipolar de 7 hilos. Los cables se unirdn a la
cafieria por medio de soldaduras cupro-aluminotérmica de 15 g de carga. Toda parte desnuda del 7
conductor y la cafieria sera revestida con material aislante compatible con el revestimiento de la cafieria

y la aislacion del cable.

Los conductores se instalaran en zanja de 1,00 m de profundidad, protegidos con arena y ladrillos sin
ningtin tipo de tensiones mecanicas. Los cruce de zanjas o alcantarillas tendran una tapada de 1,00 m
por debajo de la profundidad maxima de la depresion. Los cruces bajo calles, caminos, rutas o vias
férreas, seran encamisados con cafios de PVC reforzado de 2" de didmetro minimo a una profundidad
de 1,20 m de tapada.

Nunca se admitiran recorridos aéreos de conductores sin ningtn tipo de proteccién que evite dafos de
la aislacion o alambre conductor.

20.15.1 - Relevamiento de la Resistividad y Ph de Suelos

El Coniratista debera presentar para su aprobaciéon un informe en el que consten las resistividades del
terreno y ph, medidos sobre la traza del gasoducto cada 250 m y a una profundidad igual a la de la
instalacion de la caneria. El informe deberd ser acompariado por un disquete que contendra una hoja de
datos de Excel con los valores medidos en cada progresiva.

Para las mediciones de resistividad se utilizara el método de Wenner. Para medicion de ph se extraeran
muestras del suelo a la profundidad de instalacion del gasoducto y se determinara el ph con
pehachimetro.

Cuando la traza se desarrolle por calzadas pavimentadas, las mediciones podrdn ser realizadas
simultaneamente con la ejecucién de la obra.

Las mediciones deberan ser realizadas por personal calificado con acreditada experiencia en el tema,
utilizando instrumentos adecuados. En la presentacion del informe correspondiente se indicara la marca
y el modelo del instrumento usado.

20.15.2 - Seleccion del revestimiento

El tipo de revestimiento a utilizar sera del grupo G subgrupo G4 de acuerdo con lo indicado por la
Norma GEN1-108 para este tipo de revestimiento.

20.15.3 - Ubicacién de puntos particulares

Conjuntamente con la medicion de resistividades se ubicaran puntos a lo largo de la traza donde haya
cruces con lineas de energia, rutas nacionales, caminos principales, vias de FFCC, etc.

20.15.4 - Sistema de Proteccion Catodica

Dadas las caracteristicas de la obra y el tipo de suelo a lo largo de la traza, se determinara la solucion
tecnica mas aceptable para asegurar una adecuada proteccién catédica de las instalaciones a lo largo
de su vida dtil.

Todo conducto debe ser protegido catédicamente dentro de los 60 dias de enterrado. El sistema de
proteccion catddica podra efectuarse con dnodos galvanicos o corriente impresa, siendo dimensionado
para lograr una vida Util del sistema mayor a 20 afios. Los anodos galvanicos en ninglin caso seran
conectados directamente a la cafieria, debiendo hacerse a través de C.M.P. de 2 puntos.

29.15.5 - Dispersores para sistemas de corriente impresa Unicamente seran aceptados dos tipos de
dispersores:
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