MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

66

La metodologia para la ejecucion del cruce sera determinada por la autoridad competente.
El cruce sera tan perpendicular a la ruta o via férrea como sea posible.

El Contratista tomara todas las precauciones del caso y no causara interrupciones innecesarias al
transito durante las construcciones de los cruces, siendo responsable de todos los dafios que pudiera
ocasionar. A este efecto debera realizar todos los estudios y sondeos necesarios que aseguren la
correcta realizacion de los trabajos, no iniciando la construccion de los mismos sin previa aprobacion de
la Inspeccion de Obras.

En general el cruce de caminos puede ejecutarse combinando apertura de zanja a cielo abierto con
perforacion y ajustandose en particular a las indicaciones establecidas en los permisos acordados.

A cargo del Contratista estaran todos los gastos que demanden la ejecucion de las obras necesarias
para efectuar todos los cruces especiales.

65.2 - Cruces de arroyos

Los cruces con cafierias adosadas a puentes se realizaran con cafieria de acero de acuerdo a la
Especificacién Técnica de LITORAL GAS S.A. El Contratista presentara proyecto constructivo del cruce
incluyendo célculo e ingenieria de detalle de los soportes a utilizar y memoria descriptiva de la
proteccion catodica a instalar.

Los conductos que crucen sobre puentes se realizaran en un todo de acuerdo a la Especificacion
Técnica vigente de LITORAL GAS S.A.

Si dadas las condiciones del terreno fuera factible la instalacion de cruces bajo cunetas o canales de
desagiie, el Contratista deberd presentar proyecto constructivo del cruce a ejecutar siguiendo los
lineamientos del plano tipo N°1620-02. En estos casos la tapada minima por debajo del fondo sera de
1,50 m como minimo. En caso gue la magnitud del cruce a realizar sea considerable, quedara a criterio
de LITORAL GAS S.A. el requerimiento de realizarlo utilizando cafieria de acero, la cual debera ademas
ser protegida por un gunitado y/o lastadro mediante contrapesos.

Los planos de proyecto contemplaran todo lo concerniente a la estabilidad del conducto, profundidad, la
configuracién del lecho, analisis de su evolucion sobre la base de los datos estadisticos que se
dispusieren, tipo de terrenos en que se asentara la caferia, etc.

Prueba neumatica final de hermeticidad

La prueba se realizara por zonas. La presion de prueba sera de 1,5 veces la presion de operacion pero
no menos de 4 Bar (LITORAL GAS S.A. especificara la presion de prueba en el proyecto).

La cafieria sera presurizada mediante aire, dejando transcurrir un lapso minimo de dos horas para
estabilizar la presion y la temperatura.

La duracién de la prueba, en funcion de la longitud de las cafierias de la zona, sera de:
. 24 horas para longitudes de hasta 1000 m.

- 48 horas para longitudes de hasta 5000 m.

- 72 horas para longitudes mayores de 5000 m.

Los tapones y trampas utilizados como cabezales de prueba deberan contar con dispositivos de
seguridad que eviten su expulsion accidental.

Sera responsabilidad del Contratista proteger a los residentes locales, al publico en general y al medio
ambiente de los peligros que pudieran resultar de las pruebas bajo presion.

Las presiones inicial, intermedias (cada 12 horas) y final deberan ser medidas con manometros de
lectura directa cuyo cuadrante tenga un didmetro minimo de 200 mm y el alcance de la escala sea el
doble de la presion de prueba. El manometro debera permitir detectar caidas de presion de al menos
100 mBar. La ubicacion de los manémetros la determinara el Inspector de Obra.
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Y 2
El dispositivo de prueba se conecta al tramo de la cafieria mediante accesorios adecuados que
aseguren un sellado hermético. Los cafios, cierres y otros accesorios utilizados para la prueba se
inspeccionan con agua jabonosa y visualmente antes de comenzar la prueba y también a intervalos
adecuados durante la misma.

El tramo de cafieria a ser probado se aisla fisicamente de todos los demas sistemas de caferias en
servicio. Bajo ninguna circunstancia se probara un tramo de cafieria con aire contra una vélvula cerrada
(incluyendo una valvula de medidor) conectada a una cafieria que contenga gas natural. Para sellar los
extremos de las cafierias se utilizaran casquetes fusionados que permitan mantener la presiéon maxima
de prueba.

Toda fuga detectada se debera reparar antes de poner en servicio el tramo de cafieria. Cuando sea
necesario desarmar un tramo de la cafieria probada para reparar la fuga, se reducira la presién a cero
en el tramo antes de la reparacién. Una vez reparada la fuga debera repetirse la prueba completa.

Una vez finalizada la prueba, cada zona se despresurizara hasta la presién maxima de operacion, y
dicha presion
se mantendra hasta la habilitacién definitiva,

El Contratista debera entregar a la Inspeccién de Obra los certificados de registro de las pruebas
efectuadas sobre cada tramo de cafieria.

La validez de esta prueba es de 180 dias corridos, contados a partir de la fecha de aprobacion.

Si se produjera una despresurizacion o se venciera el plazo de validez, debera realizarse durante 24
horas una nueva prueba de hermeticidad para su habilitacién, cualquiera sea la longitud de la cafieria.

Servicios domiciliarios

Los servicios seran instalados a medida que se tiende la cafieria a todos los potenciales clientes segtin
lo indique la Inspeccién de Obra, pero NO seran perforados.

No se instalaran servicios en los terrenos baldios.

Los servicios domiciliarios se realizaran totalmente en PE, a excepcion del elemento de transicién entre

el servicio y la valvula de corte en el nicho y responderan a todo lo especificado en el plano tipo 1620-
10.

La conexién se hara a través de accesorio de derivacion por electrofusién. Cuando exista nicho
instalado, el

servicio se llevarg hasta el nicho Yy se terminara con vélvula esférica de corte y tapén roscado. Si no
existe nicho, se dejard unido a través de una cupla de electrofusion un tramo de cafieria de PE
enterrado con su extremo libre cerrado, y de longitud suficiente como para llegar hasta el punto de
ubicacién de la valvula de corte en el nicho a instalar.

Limpieza de la obra

Alfinal de cada dia, el Contratista debera limpiar y ordenar la zona de trabajo.

Una vez finalizada la construccion, todos los desperdicios y desechos remanentes del trabajo seran
refirados y el lugar debera dejarse lo mas parecido posible a las condiciones en que se encontraba
originalmente, y que sean aceptables para el organismo que tenga jurisdiccion en el lugar, para el
propietario adyacente y para la Inspeccion de LITORAL GAS S.A.

Equipo y personal del Contratista

El Contratista debera estar matriculado ante LITORAL GAS S.A. para la construccién de redes de

polietileno. Su inscripeidn en el registro correspondiente se hara por categorias de acuerdo a lo indicado
enla G.E - N1- 136.

Av. Jorge Newbery y Av. A.G. Paz, entre Av. Real y G.del Solar 505



MUNICIPALIDAD DE ROQARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

70

71

El Contratista detallara por escrito el personal y su especialidad, que emplearéa para las distintas partes
de la obra.

El representante técnico del constructor debera poseer matricula de 1 & Categoria en LITORAL GAS
S.A.y estar
inscripto en el Consejo Profesional correspondiente con su matricula actualizada.

Se dara estricto cumplimiento a las disposiciones vigente en materia de legislacion laboral, higiene y
seguridad industrial.

Planos conforme a obra

Simultaneamente con el avance de la obra, el Contratista juntamente con la Inspeccion de Obra
procederan a relevar los trabajos efectuados. Estos relevamientos se dibujaran, luego, cuadra por
cuadra en planos conforme a obra (planchetas) y en planos generales de la zona de acuerdo al modelo
y especificaciones que se detallan en el Anexo "Especificaciones para el dibujo de planos”. Previa a la
habilitacién el Contratista debera realizar una presentacion preliminar de planchetas y planos generales.

Las planchetas deben incluir el recorrido de la cafieria y los servicios, la ubicacion exacta de las
valvulas, reducciones, desvios, obstaculos que modifiquen el recorrido normal de la tuberia, diametro,
tapada y todo otro dato necesario para una correcta interpretacién. Ademas, se tendra en cuenta que
toda acotacion se referira a puntos fijos (linea municipal, ochavas, etc.). En los servicios domiciliarios se
indicara el n° de domicilio y las progresivas referidas a la linea municipal de la esquina (progresiva 0,
00).

Proteccién ambiental

El Contratista presentara a la Inspeccién de Obras un plan de proteccién ambiental de acuerdo a lo
requerido por la NAG - 100 y a las disposiciones de la entidad con jurisdiccién sobre la zona de trabajo.
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I.  ESPECIFICACIONES GENERALES EPE

A — CONSTRUCCION DE LINEAS PREENSAMBLADAS DE BAJA TENSION

1. OBJETO y ALCANCE

- Reglamentar el proyecto, célculo y montaje para la instalacién de Lineas Aéreas de Distribucion de
Energia Eléctrica en Baja Tension, las acometidas domiciliarias y las mediciones de consumos de los clientes.

- Alcanza plenamente a todas las instalaciones pertenecientes a las redes de distribucion de energia
eléctrica emplazadas en la via publica y las conexiones de suministros hasta los bornes de salida de Ia
proteccidn general del mismo, en el &mbito de prestacion de la E.P.E..

2, CONDICIONES GENERALES
- Los materiales y elementos que componen las lineas aéreas seran los normalizados por la empresa en
su "CATALOGO DE MATERIALES NORMALES" y deberan cumplir con las Especificaciones Técnicas de la

E.P.E. y/o con las normas IRAM, IEC, NIME, segln se establezca, de tal manera que esté garantizada una
operacién confiable y segura.

- Los "Tipos Constructivos Normales" a utilizar en la construccion de lineas aéreas de BT seran los
indicados en el "CATALOGO DE TIPOS CONSTRUCTIVOS" de estaE.P.E..

- Se establece Unicamente el empleo de conductores de Aluminio aislados en polietileno reticulado
(XLPE), preensamblados utilizando el conductor neutro como portante.

2.1. Sistema de Distribucién
- Seré de uso solamente el "Trif4sico tetrafilar con neutro conectado rigidamente a tierra".

2.2, Tension de Servicio
- 220 Volt para la tensién entre Ia fase y el neutro,
- 380 Volt para la tensién entre fases.

2.3 Tratamiento del conductor

2.3.1. Caracteristicas
Cable Preensamblado
Conjunto Preensamblado.
Aislacion: Polietileno Reticulado.
Metal Conductor;
Conductor de Fase: aluminio puro grado eléctrico.
Neutro Portante: aleacion de aluminio.
Carga de Rotura Minima (neutro): 28 Kg/mm2
Construccién: Haz de cables unipolares aislados, reunidos helicoidalmente alrededor del neutro portante.
Condiciones de Servicio:
Temperatura de Funcionamiento hasta: 90 C°.
Normas de Ensayo y Fabricacion: IRAM 2263.

2.3.1. Neutro

- El conductor portante o fiador del haz se utilizara como neutro del mismo, ir4 anillado en cada punto de
cruce con otras redes de BT o en los finales de lineas, cuando sea posible. Este anillado se realizara entre
salidas de una misma SET como asi también entre salidas de SET distintas.

- Se conectara rigidamente a tierra de acuerdo al TN 51g o 51h respetando una distancia entre 200 y
400 m entre si y/o al fin de las mismas, teniendo presente para su distribucién la ubicacion de los puestos de
transformacion adyacentes.

- Se tendra especialmente en cuenta, cuando se deba instalar una puesta a tierra, que la misma se
realice en una columna de H°A°®. De igual manera se procedera para los casos de retenciones en muros se
dispondra de una columna en el soporte de alineamiento inmediato a la retencién.

- Los valores de resistencia de las puestas a tierras del neutro seran menores o iguales a CINCQ OHMS
(5 Q).
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2.31.4 Caracteristicas de Construccién
- El conductor neutro sera de Aleacion de Aluminio (Al.Mg.Si.).y aislado en polietileno reticulado (XLPE),
seguin Normas IRAM 2263.

- La seccion sera tnica, de 50 mm2 y conformada por 7 hilos.
2.3.1.2. Cargas Mecanicas

- Carga Minima de Rotura = 1400 daN.
- Maxima Tensién Mecanica admisible = 8daN/mm2.

2.3.2. Fases

2.3.21 Caracteristicas de Construccion
- Los conductores de las fases seran de Aluminio puro y aislado en polietileno reticulado, segln Normas
IRAM 2263.
- Las secciones seran de 70 mm2 y de 95 mm2.

2.3.3. Conductor de Alumbrado Piblico

2.3.31 Caracteristicas de Construccion
- El conductor para el alumbrado publico sera de Aluminio puro y aislado en polietileno reticulado, segun
Normas IRAM 2263.

La seccién sera de 25 mm2.

2.4. Tipo de Distribucién
- Sera del tipo radial abierto a 90° con posibilidad de anillar distribuidores.

2.5. Tipo de Soportes
- Se aceptaran los siguientes tipos de soportes salvo excepciones fundamentadas.

Tipo MN Normas Altura/C. Rotura |Uso

Poste de madera tratado 442 -442a | ETN 07 7,50/-- 7,50/-- Suspension Normal
Columna de H°A° 462 IRAM 1584 8,50/400 Suspension Especial
Columna de H°A° 463 IRAM 1584 8,50/1050 Retencién Simple Haz
Columna de H°A° 464 a IRAM 1584 8,50/1800 Retencién Doble Haz
Columna de H°A? 465 IRAM 1584 8,50/3000 Retencion > Doble Haz

- Los soportes de madera deberan responder a las Normas IRAM detalladas en la ETN 07, mientras que las
columnas de HOA° se ajustaran a las Normas IRAM mencionadas precedentemente.

- Cuando se deban retener mas de dos haces de conductor, se empleara una columna de 8,50 con una carga
de rotura de 3000 daN.-

2.6. Tipo de Conductor
- Seran de uso exclusivo los siguientes tipos y secciones de conductores:

Uso Conductor Seccion mm2 Tipo de | Corriente
Aislacion Max. en A.
Distribuidores Preensamblado Al. 3 x 95+ 1x 50 + 1x 25 XLPE 190
Distribuidores Preensamblado Al. 3x 70+ 1x50+1x 25 XLPE 152
Acometidas Monofasicas Concéntrico Cu. 4+4 XLPE 40
Acometidas Trifasicas Preensamblado Gu. 4x10 XLPE 55

- Los mismos deberan cumplir con lo establecido en las ETN 77, ETN 38, IRAM 2263, 2164.
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2.7. Tipo de Protecciones R
- La proteccion se hara con seccionadores fusibles unipolares, de alta capacidad de ruptura (ACR tipo
NH tamario 01).

- Si el puesto de transformacion es aéreo, se utilizaran los MN 239 tipo intemperie accionables con
pértiga. Mientras que para los casos de camaras o cabinas transformadoras, los fusibles se dispondran en
tableros de BT.

- En todos los casos la instalacién de estos se realizaran en el origen de cada distribuidor ylo

alimentador. La capacidad de ruptura de los fusibles estara en funcion de la seccion del conductor existente
segun la siguiente tabla

Seccidn del Conductor In en Amp.
70 mm? 125
95 mm? 160

2.8. Tipo de Riendas

- NO se aceptara en NINGUN CASO el uso de Riendas a tierras.

- Solamente para las ménsulas instaladas en los muros, que cumpla las funciones de retencion de
haz, se podra utilizar una rienda al mismo muro como se especifica en la TN 22,

2.9. Coeficientes de Seguridad

- Para el célculo de los soportes se adoptan los siguientes Coeficientes de Seguridad en régimen de
cargas normales,

Tipo de Soporte Coeficiente
Morseteria 25
Poste de Madera 25
Columna H°A® 2,5

- Para las columnas de H°A°, el coeficiente antes indicado sera valido en la medida que con cargas
normales no se alcance la carga de fisuracion en el HOA® y no se supere el 3 % de la altura libre de la columna,
como flecha en la cima de la misma respecto a su eje normal.

3 DISTRIBUCION

3.1. Distribuidores
- Partiendo de las protecciones ubicadas en la antena de BT del puesto de transformacién se dispondra

un haz de conductores por cada vereda de la calle de tal manera de conformar cuatro distribuidores a 90° con
posibilidad de anillar distribuidores entre sI.

4 SOPORTES

4.1. Soportes de Retencién

- Es el tipo constructivo donde se retienen los conductores de una linea o de un tramo de la misma, los
soportes de los mismos seran Gnicamente de H°A® utilizandose los TN 103k, 103k_1, 103i, 106i, 106i_1, 1 06i_ 2y
106m.

Todos los angulos de desvio que la traza deba realizar y que superen los TRES GRADOS (3°) seran
absorbidos con un TN correspondiente a este grupo.

- Para casos excepcionales Yy cuando se deban retener mas de dos haces de conductores en un
mismo sentido se empleara el TN 160n.

4.2, Soportes de Suspensién

Para las suspensiones o alineamientos se utilizaran como soportes postes de Eucaliptus tratade segin
TN 108f y 108i.

- Para los &ngulos de desvio que Ia traza deba realizar y que NO superen los TRES GRADOS (3°) el
mismo serdn absorbidos con una Columna de H°A® segun el TN que corresponda.

4.3. Empotramiento de los Soportes

- La longitud minima de empotramiento de los soportes no sera inferior a lo determinado en la siguiente
ecuacion.

Av. Jorge Newbery y Av. A.G. Paz, entre Av, Real v G.del Solar 509



MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

P= H+0,60=mis.
10

Donde P = profundidad del pozo para el soporte, en metros.
H = longitud total del poste, en metros

4.31. Soportes de Retencién
- Las columnas de H°A° destinadas a retener conductores se empotraran en una Fundacion de
Hormigon.

4.3.2. Soportes de Suspension

- Postes de madera tratados: se empotraran directamente en el terreno, el espacio libre entre el poste y
el terreno natural se rellenara con suelo cemento (una parte de cemento portland comun y diez partes de tierra
de extraccién de la misma excavacion; dosaje: 1:10) la mezcla se realizara en seco 'y sera compactada con pison
de hierro. Cuando se trate de terrenos blandos o arenosos el dosaje de suelo cemento sera de 1:5.

- Columnas de H°A®: Suelo-cemento (una parte de cemento portdland comun y diez partes de tierra de
extraccion de la misma excavacion; dosaje: 1: 10) la mezcla se realizara en seco y sera compactada con
pisones de hierro.

4,3.3. Fundaciones
- Las fundaciones seran totalmente de hormigén simple.

- Cuando las tensiones de traccién superen los limites admisibles, se utilizaran fundaciones de
hormigén armado.

- En lo que respecta a las dimensiones de las fundaciones para aquellos casos no normalizados, el
calculo se efectuara con los siguientes métodos:

Tipo de Terreno Método de Calculo
Blandos o de baja presion admisible PHOL
Rigidos SULZBERGER

- La determinacién del coeficiente de compresibilidad se realizara a la profundidad de un metro
mediante el método el plato de carga de 0,30 metros de diametro y 25,4 mm de espesor.

- Ademas se deberan tener presente las siguientes limitaciones:
a) Empotramiento minimo del soporte de hormigén armado de cualquier clase dentro del macizo sera el 10%
de la longitud del soporte.
b) Espesor minimo de la pared lateral 0,15 m, no se considerara como espesor (til el sello de hormigén que se
introduce entre el poste y la fundacion.
¢) Espesor minimo del fondo 0,20 m y como maximo 1/3 de la altura total del bloque.

4.3.4. Dosajey Calidad del Hormigén

- El dosaje a emplear en el hormigén seré de 1:3:5 (Cemento portland, arena gruesa del rio Parana,
piedra partida de 1 a 3 cm). El cemento no presentara signos de endurecimiento, no admitiéndose su tamizado
total o parcial. La arena y la piedra deberan estar libres de impurezas.

- Batido del hormigén: con medios mecanicos debera hacerse como minimo durante dos (2) minutos,
sin exceso de agua; en forma manual se debera lograr una intima mezcla de los componentes.

- No debera transcurrir mas de cinco (5) minutos entre la preparacién de cada paston y su empleo

definitivo, excepto cuando se lo bata adecuadamente durante su transporte.

- El hormigén de las fundaciones tendré una resistencia minima de 100 daNlcm2 a los 28 dias,
ensayado segun IRAM 1524 y 1546.

4.3.5. Roturas y reparaciones de veredas

- Las veredas dafiadas por la excavacion, para la instalacion de cualquier tipo de soporte, se
reconstruiran en todos los sectores afectados.

- Se proceder4 primero a la ejecucién del contrapiso, de un espesor igual o mayor a 0,10 m dosaje
1/4:1:3:8 (cemento portland, cal, arena y ladrillo picado fino). En el caso de contrapisos especiales, deberan
reconstruirse con materiales similares, a fin de lograr homogeneidad en el mismo. La reparacion de veredas se
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efectuara utilizando materiales (mosaicos, losetas reglamentarias, etc.) nuevos y de similares caracteristicas y
dimensiones a los existentes. Su colocacién y correcta terminacion se hara de acuerdo a las regias del buen
arte.

- Para los casos de veredas mejoradas con distintos tipos de pisos, se realizara un pequefio dado de
hormigén en el empotramiento de cada poste y a ras del piso, sus dimensiones seran 0,40 x 0,30 metros.
5. UTILIZACION DE MUROS Y FRENTES
5.1. Retenciones en Muros
- Cuando exista linea de edificacién de altura apropiada se instalarén en la fachada los accesorios

y morseterias que permitan la sujecién del conductor sobre la misma. Pudiéndose realizar de las siguientes
formas:

Tipo de Ejecuciéon Detalle

Tendida El cable se encuentra sometido a traccién mecanica permanentemente variable, mediante su
retencion entre los extremos.
Dispuesta Al cable se le aplicara una retencién antes y después de la fachada y se lo aplicara sobre Ia

misma con elementos de sujecion, sin solicitaciones a la traccion,

- Los accesorios y/o morseterias iran amurados a la mamposteria, con pernos en agujeros de
didametro 12, 13 0 14 mm, sistema de enganche Fischer o a compresién Sorep.

5.2, Retenciones en Muros
- Es el tipo constructivo donde se retienen los conductores de una linea o de un tramo de la misma y
que permite desvios en la traza, los tipos constructivos que se utilizaran son los TN 105f, 105 g y 110.

5.3. Suspenciones en Muros
- Conjunto de grampa de suspension y demas elementos de sujecién, que se utiliza donde el frente de
edificacién sea apto para soportar el haz Preensambiado, seran de uso los TN 1 07b, 109a y 109c.

- Cuando el edificio no tenga la altura necesaria, pero su constitucion sea apta para soportar una
estructura del tipo caballete, se utilizara el TN 109e.

6. CRITERIO DE DISENO

- El area a abastecer por cada puesto de transformacién, sera determinado por la densidad de carga de
la zona segun se detalla en la Tabla .

6.1. Médulos

- Se adoptan los siguientes madulos de potencia con rangos de densidad de carga minimo y maximo
por modulo, en KVA / km2 para transformadores de 315 y 630 KVA de potencia.

Tabla 1

Densidad p/ transf. de 315 kVA  Densidad p/ transf. de 630 kVA

Médulo N° de MVA 1 km2 MVA 1 km2 MVA 1 km2 MVA 1 km2
Tipo Manzanas Inicial Final Inicial Final
M.S.18 16 -- 1,65 - -

M.S.8 8 1,65 3,30 3,30 6,60

M.S.4 4 3,30 6,50 6,60 3,20

En la columna Inicial se considera un factor de carga del 50 % de la carga nominal de la maquina instalada.

Mientras que en la columna Final se llega a un factor de carga del 100 %. Los esquemas de distribucion se
adjuntan en el ANEXO I,

6.2, Cargas de Calculo
- De acuerdo a la densidad de carga se han establecidos tres (3) grupos.
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6.2.1.

Consideraciones Generales
- Para los distintos calculos se deben aplicar los coeficientes: de simultaneidad (pico de carga de los

distintos elementos de un usuario) y de diversidad (pico de carga del grupo de usuarios). Se sugiere ademas
realizar censos para determinar valores mas cercanos a la realidad.

- El coeficiente de simultaneidad a considerar sera 0,8 a excepcion de[ alumbrado puiblico cuyo coeficiente es
UNO (1).

- El 4rea a abastecer por cada puesto de transformacion (plataforma, cdmara o cabina), lo determinara la
densidad de carga.

6.2.2.

Alta Densidad

16 (dieciséis) viviendas con una carga maxima de 1,2 kW c¢/u. por cuadra y por vereda.
1 (una) carga singular de aproximadamente 12 kW por cuadra y por vereda.

6.2.3.

6.2.4.

6.3.

6.4.

6.5.

TABLA DE TENDIDO PARA CONDUCTORES PREENSAMBLADO DE 3 x 70 +1x 50 +1x25 mm?

- Densidad aproximada 8 MVA/Km2.

Media Densidad

- 10 (diez) viviendas con una carga minima de 1,2 kW c/u, por cuadra y por vereda.
- 1 (una) carga singuiar de aproximadamente 6 kW por cuadra y por vereda.
- Densidad aproximada 5 MVA/Km2.

Baja Densidad

- 6 (seis) viviendas con una carga minima de 1 kW c/u, por cuadra y por vereda.
- Densidad aproximada 2,4 MVA/Km2.

Caidas de Tensién
- Para el servicio eléctrico a usuarios residenciales, la caida de tensién maxima hasta el medidor dej
usuario sera igual al 5% de la tensién nominal.

- Para lineas exclusivas de cargas industriales podra llegar hasta un 5% y para alumbrado publico la caida de
tensién maxima en el dltimo artefacto sera del 3%.

Longitud de los Vanos
- Cuando los soportes empleados sean columnas de H°A° con una altura de 8,50 metros o mas, la
maxima longitud de vanos sera de 40 metros.
- En construcciones sobre postes de madera y en combinacién con columnas de H°A° el vano maximo
ser4 entre 30 y 32 metros.

- Para ambos casos sera condicién necesaria ubicar los apoyos en la linea de medianera.
- Para instalaciones sobre ménsulas o caballetes fijadas en edificacion el vano maximo sera de 20

metros, sugiriéndose colocar uno en cada medianera.

Tiros y Flechas de Conductores

Vano Temperatura t (°C)
Mt 5 10 15 20 25 30 35 20
15 293 293 293 291 265 241 210 200

0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16
20 309 309 309 287 266 246 228 212

0,18 0,18 0,18 0,19 0,21 0,23 0,25 0,26
25 298 278 261 245 231 218 207 197

0,29 0,31 0,33 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44
30 251 239 229 219 210 © 1202 194 187

0,50 0,53 0,55 0,57 0,60 0,62 0,65 0,67
35 224 217 210 203 197 192 186 182

0,76 0,79 0,82 0,84 0,87 0,89 0,92 0,94
40 208 203 198 194 189 185 182 178

1,07 1,10 1,13 1,15 1,18 1,21 1,23 1,26
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TABLA DE TENDIDO PARA CONDUCTORES PREENSAMBLADO DE 3 x 95+1 x 50 + 1 x 25 mm2 _.\ "——;—;{'
Vano Temperatura t (°C)
Mes. 5 10 15 20 25 30 35 40
15 311 311 311 301 277 255 234 216

0,12 0,12 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,18
20 317 317 300 280 262 246 231 218

0,22 0,22 0,23 0,24 0,26 0,28 0,30 0,31
25 286 271 258 246 234 224 215 207

0,37 0,39 0,41 0,43 0,46 0,48 0,50 0,52
30 251 241 233 225 218 212 206 200

0,61 0,64 0,66 0,68 0,70 0,73 0,75 0,77
35 230 224 218 213 208 204 199 195

0,91 0,94 0,96 0,98 1,00 1,03 1,05 1,07
40 217 213 209 206 202 199 196 192

1,26 1,28 1,31 1,33 1,35 1,38 1,40 1,42

- En las tablas precedentes los valores indicados en la parte superior izquierda de cada celda corresponden

al tiro y esta expresado en Kg., mientras que los ubicados en la parte inferior derecha corresponden a la
flecha expresada en metros.

6.6. Distancias Eléctricas de las Lineas
- En virtud del tipo de aislacién con la gue se encuentran protegidos los conductores no se requieren de

distancias especiales, se respetaran las que detallaremos con el objeto de evitar dafios mecénicos en los
mismos.

- Se considera para este calculo una hipétesis de flecha maxima, debiendo el conductor conservar una
altura "h" respecto del terreno de acuerdo con el siguiente detalle:

6.6.1. Altura Libre Sobre el Terreno

Alturas libres respecto de Altura "h" en Metros

Veredas peatonales y espacios verdes 4,00
Nivel de calle. 5,50
Nivel de rutas y caminos en general. 6,00

Vias del ferrocarril. segln disposicién del Ente

6.6.2. Distancias Minimas de Seguridad
Si bien los cables son aislados, debemos evitar el contacto con personas por posibles dafios en |a aislacién; en

consecuencia se respetaran las distancias minimas "d" entre los conductores y.ias instalaciones lo que
detallamos en la siguiente tabla.

Tipo de Instalacién o Estructura Distancia "d" en Metros

Edificios, fachadas y muros sin aberturas y/o acceso de personas 0,10
Techos con pendiente mayor a 15° 0,40
Techos con pendiente menor a 15° 2,50
Umbrales de puedas y pasarelas, alféiz de ventanas de los edificios (hacia | 3,00
arriba)

Debajo de las ventanas 1,00

Lateralmente de puertas, ventanas que se puedan abrir, balcones | 1,00
escaleras, peldafios o similares

Distancia Vertical desde nivel de piso o baicones de edificios. 3,00
Ventanas sobre el techo o Claraboyas (desde el piso) 3,00
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6.6.3. Cruces y Paralelismos
- Para el caso de cruces o paralelismos con otras instalaciones o redes se sugieren las siguientes:

Tipo de Lineas Distancia de cruce "d" en Metros
Lineas aéreas de-MT de 13,2 kV. 1,20

Lineas aéreas de MT de 33 kV perno rigido 1,70

Lineas aéreas de MT de 33 kV suspendida. 2,00

Lineas de telefonia o sefial, en este caso se ubicaran por debajo de 0,50

las de BT

7 Empalmes, Conexiones y Fin de Tramo de Linea

7.1. Empalmes

- Se entiende por empalme a la union rigida con dispositivos auto-ajustables o manguitos a compresion,
destinados a unir mecénica y eléctricamente los conductores de las lineas de BT.

- Se aceptaran solamente UN (1) EMPALME por tramo de conductor (entre retenciones) ubicandose los
manguitos en forma escalonada entre cada uno manteniendo una distancia de 0,30 m. entre si, debiendo
garantizar una carga de rotura equivalente al 95% de la carga de rotura del cable, como también la continuacién
de la aislacion eléctrica en todo el tramo del empalme. Se adoptan el TN 113a_2y 113a_3.

7.2, Conexiones

- Se entiende por conexiones a la unién rigida, mediante grampas dentadas de tal manera que no
afecten la condicion de aislacion del mismo, destinadas a unir eléctricamente conductores de las lineas de BT.

- Para su realizacion se dispondran las grampas a una distancia de 0,30 m. entre si en forma
escalonada (UNO LARGO y UNO CORTO) respetando el TN 145a.

- Para los casos de conexiones entre lineas que se cruzan a distintas alturas los puentes (o patas de
gallos) se ejecutaran en forma escalonada (UNO LARGO y UNO CORTO) ubicandose dos grampas de cada
lado del punto de cruce en cada conductor en un todo de acuerdo con el TN 145a_1.

7.3. Apertura de Fases y Fin de Tramo de Linea

- Cuando en un tramo de linea se deban realizar aperturas en los conductores de las fases, para
configurar una salida en BT, manteniendo la continuidad del conductor neutro-podante la misma se haran de
acuerdo con los TN 103b_2 y 103b_3 segtin corresponda.

- En cada retencién de linea se dejara un tramo de conductor cuya jongitud no serd menor de 1,50 mts
a contar desde la grampa de retencion; esto es con el objeto de permitir la union con otras redes por medio de
conexiones como las descriptas en el ACAPITE 7.2. .

- En los casos de retenciones de fin de linea y que no se cumpla lo descripto anteriormente, el tramo de
conductor se retraera sobre la misma linea asegurandose con precintos plasticos autocerrantes de manera tal
que forme una GOTA, como lo describen graficamente los TN respectivos. Esto permitira en el futuro, de ser
necesario, realizar un empalme de conexion.

8. Acometidas a Clientes y Cruces de Calles
- Se entiende por acometida, a la instalacion que vincula el punto de conexion de la red aérea'y el
equipo de medicion al cliente.

8.1. Tipos
- Se consideran los siguientes tipos de acometidas y los conductores a utilizar en cada una de ellas:

TIPO CONDUCTOR SECCION
Monofasica Bifilar Concéntrico de Cu. 4 + 4 mm2
Trifasica Tetrafilar Preensambiado de Cu. 4 x10 mm2

- Todo de acuerdo con los siguientes TN 63m, 63m_|, 63u 'y 63u_1

8.2 Cruces de Calles
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- Solamente donde exista un haz de conductores por una sola vereda en las zonas de baja densidad de
carga se admitiran hasta un maximo de TRES (3) CRUCES POR CUADRA, se realizaran segin los TN 20b,
20b_|, 20f, 20f_1I, 20j y 20j_I respetando en todos los casos las alturas detalladas en el ACAPITE 6.6.1.

B - TENDIDO DE CABLES SUBTERRANEOS

1 - Trabajos a Realizar
Los trabajos a ejecutar se encuentran indicados en las Especificaciones Técnicas Particulares.

2 - Replanteo de las Obras
2.1 Se efectuara segun lo indicado en los planos y en las Especificaciones Técnicas Particulares (E.T.P.).

2.2 El Contratista solicitara los permisos de paso, como apertura de calles, en los terrenos o propiedades
afectadas.

2.3 Las estacas que se utilicen para el replanteo seran de madera dura de seccién rectangular de dimensiones
6 cm. x 4 cm. aproximadamente y de largo no menor de 30 cm.

3 - Provision de Cables

Las cantidades y caracteristicas de los cables a tenderse se indican en el E.T.P. y seran provistos por la
Contratista salvo indicacién en contrario.

4 - Trabajos Previos

4.1 Antes de procederse a la remocién de las veredas y contrapisos, el Contratista realizar4 sondajes de
acuerdo con las indicaciones del Inspector de Obra, con el proposito de determinar en forma precisa la
ubicacién definitiva de la zanja.

4.2 El zanjeo no se iniciara hasta no tener todos los sondajes realizados y comprobarse que el mismo puede
ser ejecutado de acuerdo con lo previsto

4.3 Si en el trazado indicado en planos se presentaran obstaculos imprevistos al realizar los trabajos, el
Contratista debera notificarlo al Inspector de Obra quien indicara el procedimiento a seguir.

5 - Ejecucion de Cruces

5.1 En todo cruce de calle, ruta nacional, provincial, comunal, autopista, vias férreas o de agua, deberan
colocarse tuberias de cemento o de hierro, destinadas a alojar los cables, tal como se indica en los planos
normales y en el P.E.T.P.

Cuando se frate de cables de media tensién, las tuberias sélo tendran caracter de reserva, colocandose los
cables directamente enterrados.

El Contratista debera colocar también los cafios indicados: "de reserva". Solamente prescindira de colocar
las tuberias indicadas en planos como "Existentes".

Salvo en contrario los cafios a emplearse seran de hormigén centrifugados y del tipo de los aprobados por
D.LP.O.S. Para la unién se admitira el tomado de sus juntas con morteros de cemento y arena en partes
iguales, segln se indica en los plano de Instalaciones Eléctricas, el uso de guarnicién de neopreno para
acople de cafieria a presion o aros de hierro.

Las medidas minimas de éstos Gltimos seran para cafios de diametro 102 mm., 9 cm. de largo y 2mm. de
espesor; para cafios de diametro 152 mm., 12 cm, de largo y 3mm. de espesor,

54  Latuberia, una vez terminada debera quedar perfectamente alineada y horizontal, salvo especificacion en
contrario.

Av. Jorge Newbery y Av. A.G. Paz, entre Av. Real y G.del Solar 515



MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

5.5

5.6

5.7

5.9

5.10

Los cafios de reserva seran taponados en ambos extremos con ladrillos y mortero de cal, de manera de
asegurar su hermeticidad, previa colocacién de un alambre galvanizado de diametro 4,2 mm. (No 8).

Las tuberias sélo podran ser colocadas mediante apertura de zanja cuando ello esté permitido por la
autoridad respectiva. De lo contrario debera hacerse mediante perforacion a maquina.

Cuando las excavaciones que se ejecuten en una calle no fuera posible concluirlas en el dia, debera
rodearse la zanja con una barrera de madera sélida, que impida la caida en ella.

En las calles que poseen cordon cuneta de hormigén, cuando los cafios se coloquen a cielo abierto
debera practicarse tlnel para salvar el mismo, por estar prohibida su rotura.

La aprobacion de cruces sera dada en primera instancia por el Inspector de Obra, pero la aprobacién
definitiva quedara condicionada a la decisién de las autoridades comunales, provinciales, nacionales,
viales o ferroviarias segln correspondiera.

Los permisos para la ejecucién de los cruces de calles y los correspondientes a vias férreas y rutas
nacionales o provinciales seran gestionados por la E.P.E., salvo que se indique lo contrario en el P.E.T.
Particulares.

6 - Excavacidn de Zanjas

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

Se realizara de acuerdo con las dimensiones y perfiles dados en planos que incluyen el proyecto.

Las paredes y el fondo de la zanja seran planos y libres de irregularidades, excepcion de los
ensanchamientos que deban hacerse en el fondo para colocacién de cafios.

El escombro y la tierra extraidos durante los trabajos de zanjeo, seran depositados en cajones que
proveera el Contratista , los cuales estaran pintados a franjas de color negro y amarillo, e impediran todo
desmoronamiento de materiales sobre calzadas y veredas.

Se evitaran los dafios sobre los frentes de propiedades, como asi también la ubicacién de cajones que
obstaculicen entradas o el transito. Los cajones se colocaran en forma tal que permitan la libre circulacion
de agua junto al corddn, y seran de solidez suficiente para evitar el derramamiento de tierra,

Frente a todo portén, entradas de vehiculos o puertas se evitara romper la vereda en longitud suficiente
como para permitir el libre transito de vehiculos o personas.

El Contratista sera el tnico responsable por las multas que impusiera la autoridad competente en cuanto
resulten violados los reglamentos y ordenanzas vigentes y por las indemnizaciones a que tengan derecho
los propietarios frentistas.

Durante la apertura de la zanja, tendido, recuperacion de cables, cuando corresponda, y tapada, no podran
transcurrir mas de tres dias.

Durante todo el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas con cables descubiertos, el Contratista
dispondra vigilancia durante las veinticuatro horas con no menos de un hombre cada cien metros de zanjas.

Cuando el cable sea provisto por el Contratista y en caso de observarse defectos o averias en el mismo,
este debera solucionar la posible falla o anomalia segtin indique la inspeccién antes de dar por finalizado el
tendido.

7 - Tendido de Cables

71

Previamente a la iniciacién del tendido de cada bobina el Contratista solicitara la presencia del Inspector de
Obra con no menos de veinticuatro horas de anticipacién, presencia sin la cual no podra comenzar los
trabajos.
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7.2 Para tender el cable se colocara la bobina con su eje en posicion horizontal sostenido por dos ruedas o ===~

gatos debidamente calzados con el fin de que no exista otro movimiento posible que el de rotacion de la
bobina y éste debera ser tal que el cable se desenrolle en la parte superior de la misma. El movimiento del
carrete debera controlarse para evitar que el cable se desenrolle mas de lo necesario.

7.3 El esfuerzo de traccion sobre el cable debera ejercerse en forma continuada y evitando tirones bruscos,
haciéndolo correr sobre rodillos colocados previamente a distancia no superior a los dos metros, para evitar

rozamientos perjudiciales. Los rodillos deberan estar asentados en el terreno y no afectar a otros
conductores ya tendidos en la misma zanja.

7.4 Los operarios encargados de impulsar el cable deberan distribuirse uniformemente sobre la longitud del
mismo, de manera que la fuerza se aplique en forma repartida. La cantidad minima de hombres con que se
permitira realizar el tendido es la siguiente:

CABLES BOBINA HOMBRES
Cu 3x120+1x70.- 1,1 kV. 350m. aprox. 35
Al. 3x185+1x95.- 1,1 kV. 350m. aprox. 35
Cu 1x120/70 - 13,2 kV. 500m. aprox 30
Al. 1x185/70 - 13,2 kV. 500m aprox 30

7.5 Se admitira el tendido por medios mecanicos siempre que el esfuerzo de fraccién se aplique sobre los
conductores propiamente dicho y controlando el mismo mediante dinamémetro especialmente adaptado. El
Contratista presentara a la Inspeccién una propuesta detallada sobre el procedimiento que propone utilizar
quedando a exclusivo criterio de la misma su aceptacién.

7.6 Cualquiera sea el procedimiento que se utilice, se evitara curvar el cable con un radio menor que guince
veces su diametro debiendo en cualquier caso ser superior a un metro.

7.7 Sera por cuenta del Contratista la reparacién de los dafios que se produjeran por deterioro visible de la
vaina protectora debido a mal trato del cable, como asj también los que deriven de una incorrecta
verificacion dej estado de los sellos de los extremos del cable.

7.8 Una vez completado el tendido de cada bobina, el Inspector de Obra extendera una constancia al
Contratista sobre el estado de los sellos.

7.9 El Inspector de Obra suspendera todo trabajo que el Contratista pretenda realizar en condiciones que
juzgue inadecuadas sin que ello dé derecho una ampliacién del plazo de entrega.

7.10 Cuando el cable sea provisto por la E.P.E. en caso de observarse durante el tendido que posee defectos
o averias, de comun acuerdo con el Inspector de Obras se sefializara el lugar de la posible averia, a fin
de repararla de inmediato o de localizarla posteriormente con facilidad, si las pruebas de medicion
demuestran que existe el dario supuesto.

7.11 Cuando el cable sea provisto por el Contratista y en caso de observarse defectos o averias en el mismo,
se debera solucionar la posible falla o anomalia segtn indique la Inspeccién antes de dar por finalizado el
tendido.

7.12 Cuando resulte necesario cortar un cable, el Contratista procedera al inmediato sellado de ambos
extremos, no estandole permitido continuar con el tendido sin antes haberlo hecho, (se cumplimentara lo
indicado en el punto 8.9). En el caso de cables con aislacién seca dicho trabajo debe efectuarse con sello

para punta del tipo termocontraible y/o preexpandido, la provisién de los mismos debe proveerse con la
anticipacion debida.

7.13 Se dejara analizado en forma inequivoca el lugar donde se crucen las puntas de bobina, para ejecutar los
empalmes.
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7.14  En toda entrada de cable armado a subestacion, centro de distribucién, central, edificio o local, se quitara

7.15

7.16

747

7.18

al mismo el yute (en caso de tratarse de C.A.S. con este tipo de proteccién exterior) en el tramo
comprendido entre el muro de acceso (cara interior) y el extremo correspondiente, una vez tendido.

La finalidad de los trabajos que se contratan es tender los cables entre los puntos que se indican en los
planos, como para ser puestos inmediatamente en servicio, previa ejecucion de los empalmes y cajas
terminales correspondientes. El Contratista debera, por lo tanto, dejar tendido los cables dentro de los

edificios, locales o recintos hasta la celdas de conexién que indique el Inspector de Obra, excepto los
casos en que expresamente se indicara lo contrario.

Cuando existiera recuperacion de cables, el Contratista entregara los mismos en el lugar y horarios
indicados en el P.E.T.P.

Los mismos serdn seccionados Unicamente en los empalmes existentes, sellando sus extremos y
rebobinando en carretes suministrados por la E.P.E,, donde se indicaran secciones y longitudes parciales.

En caso de producirse sobrante en los cables a tender, se procedera de igual forma que la indicada en el
item anterior.

El Contratista sera Gnico responsable por los deterioros que se ocasionaran a los cables recuperados y/o
sobrantes de cables a tender durante su retiro, rebobinado, transporte y entrega.

8 - Proteccion de los Cables

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

Los cables deberan quedar ubicados en la zanja tal como se indica en los planos incluidos en el proyecto.
La separacién entre cables y entre éstos y los costados de la zanja debera ser constante.

Una vez ubicados los cables en la zanja, se depositara en el fondo de la misma una capa de arena fina de
rio, que debera ser limpia, de cinco centimetros de espesor. Luego se levantara el cable y se lo dejara
apoyado sobre dicha capa. Posteriormente se adicionara arena hasta completar una capa total de quince
centimetros de espesor,

Sobre la arena se colocara una capa de ladrillos comunes para proteccién con el largo de los mismos
paralelamente al cable cuando éste sea de baja tensién y perpendicularmente cuando se trate de media
tensién.

Los ladrillos deberan ser de primera calidad, y se colocaran de manera que se toquen unos contra otros, no
aceptandose medios ladrillos. Los ladrillos seran de dimensiones normales, no admitiéndose otros tipos.

Inmediatamente de terminada la colocacion de los ladrillos correspondientes a cada bobina tendida, se
comenzara a llenar la zanja con la tierra previamente extraida. Ello se hara depositando la tierra limpia en
capas sucesivamente de espesores no mayores de veinte centimetros. Antes de agregar una nueva capa,
la inferior debera estar compactada perfectamente, para lo cual se emplearan pisones de peso minimo de
7.5 kg. y superficie de impacto de 100 cm2, debiendo tener el suelo la humedad éptima de compactacion.
No se admitira que con la tierra de relleno se introduzcan restos de escombros, ladrillos u otros materiales.

Se admitira el uso de compactadores mecanicos a motor, siempre que éstos aseguren un compactado de
calidad no inferior al especificado en 8.5, y no signifiquen riesgo para los cables, cafios de proteccién u
otras instalaciones subterraneas que puedan deteriorarse.

Los cables no deberén dejarse descubiertos en horas nocturnas a fin de evitar dafios intencionales o
fortuitos. De existir imposibilidad material para cumplir con tal requisito, debidamente justificada, se dejara
la correspondiente guardia de serenos, a razén de uno cada 100 metros de cable.

9 - Reconstruccién de Calzadas

9.1

9.2

La cota superior de relleno de tierra, sera la rasante sobre la que apoyara la sub-base.

Terminada la compactacion dej suelo, se hara una sub-base de quince centimetros de espesor, de suelo-
arena-cemento, en la proporcién de una parte de cemento, tres de arena y seis de suelo (1:3:6).
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9.3

9.4

Sobre esta sub-base, se ejecutara una base de hormigén de cemento portland de veinte centimetros de
espesor, con dosaje 1:2:3 (cemento, arena y piedra granitico 1:5). Cuando fuera necesario asegurar la
buena calidad de los trabajos, se colocara una armadura adecuada a cada caso, lo cual sera comunicado a
la autoridad comunal competente.

Cuando los trabajos tengan lugar en jurisdiccion de la ciudad de Rosario, y las calzadas dependan de la
autoridad comunal, se procedera como sigue : la superficie libre de la base se dejara diez centimetro por
debajo de la superficie de rodamiento de la calzada, a fin de poder colocar la carpeta asfaltica, que sera
provista por el Contratista.

En el caso de pavimento rigido, se seguira el mismo procedimiento de los casos enunciados anteriormente,
debiendo la sub-base de sueloarena-cemento, enrasar con la superficie inferior del pavimento existente,
para recibir la nueva losa de hormigén, de igual dosaje que el dado en 1 0.3 y de igual espesor al existente,
la que sera ejecutada por el Contratista.

En todos los casos, ejecutada la losa de hormigon de cara vertical y angulos rectos, se procedera a tomar
la junta con asfalto en todo su perimetro. La resistencia minima de rotura sera 210 kg/cm2. a los veintiocho
dias.

10 - Reconstruccién de Veredas

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

Sobre el terreno perfectamente compactado se ejecutaran contrapisos de hormigén de cascotes, de 10
cm. de espesor cuando se trate de veredas de mosaicos. Luego se colocaran mosaicos similares a los
existentes, en un todo de acuerdo con las normas del arte. En el caso de veredas de hormigén u otro
material, debera ejecutarse en idéntica forma a la que existia antes de la apertura.

Las partes de veredas reconstruidas deberan quedar en perfectas condiciones, independientemente dej
estado que presentaran antes de la apertura. Se respetaran en todos los casos las exigencias a que
tengan derecho los propietarios frentistas, y se incluiran en estos trabajos las reparaciones de conexiones
de agua corriente afectadas, desagles, albanales, etc.

Luego de reconstruidas las veredas, se cubriran las zonas reparadas mediante rejillas protectoras de
madera, hasta tanto se opere el fraguado del mortero de asiento.

Los mosaicos a utilizarse deberan ser de dimensiones menores que los normales, a los efectos de poder
mantener el correcto alineamiento de los mismos. Se evitard adosarlos uno contra otros en forma
indiscriminado para que no se vaya perdiendo la continuidad de las lineas correspondientes a las juntas,

las cuales deberdn mantener su alineacién original. Para ello se repararan adecuadamente las
separaciones,

Los mosaicos que se utilicen para reconstruccién de veredas deberan llevar en el reverso la marca de
fabrica, no admitiéndose la colocacién de material con la sigla E.P.E cualquiera sea su procedencia.

En las zonas donde deban realizarse empalmes y colocarse cajas esquineras, se dejara sin cubrir de
mosaicos una superficie de 2 m. x 1,5 m. y hasta 20 m2. para los segundos. En estas zonas la vereda
sera terminada por capa de cemento rodillado de dosaje 1:3 cemento-arena, de 2 cm. de espesor,
aplicada directamente sobre el contrapiso. Con posterioridad a la ejecucién de los empalmes o a la
colocacion de las cajas esquineras correspondientes por parte de la E.P.E., el Contratista reconstruira las
veredas en forma definitiva mediante mosaicos reglamentarios, para lo cual debera disponer la iniciacién
de dichos trabajos en un termino no mayor de 5 dias hébiles a partir de la comunicacién que reciba. En
caso de no hacerlo asi, se descontara su costo del fondo de reparo.

Estara a cargo del Contratista el transporte de la tierra, escombros y materiales sobrantes hasta los
vaciadores pUblicos, como asi también su descarga. Este traslado se har4 inmediatamente después de

construido cada tramo de vereda, el cual deberad quedar completamente limpio y en condiciones de
transitabilidad.

El Contratista sera responsable por los hundimientos o asentamientos que ocurrieran durante un plazo de

2 afios a contar desde la recepcion definitiva de las obras , los que deberan subsanar en forma inmediata
a su sola notificacion.
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10.9  El Contratista queda obligado a reintegrar a la E.P.E. u otras entidades estatales o privadas, el costo de
los trabajos que por razones de emergencia se vieran precisadas a realizar para salvar situaciones de
peligro originadas como consecuencia de hundimientos, falta o desaparicién de vallas y sealizaciones,
inundaciones, obstruccién de desagiies y del transito vehicular y peatonal, etc., etc.

10.10 Iguaimente correran por su cuenta y cargo las indemnizaciones que correspondieran por las causas
citadas en 10.9.

11 - Seiializacion y Balizamiento

111 En todas las aperturas de calzadas se debera proceder a una correcta sefializacién mediante vallas en
las horas diurnas y un correcto balizamiento con luces adecuadas durante las horas de la nocturnas y por
todo el lapso que dure la obra.

El encendido de balizas sera hecho por el Contratista tan pronto como la clara visibilidad del obstaculo lo
requiera, debiendo permanecer encendida hasta que la iluminacién natural lo haga innecesario. El
Contratista sera tnico responsable por falta de encendido o por su apagado accidental.

11.2  En cada lugar de trabajo el Contratista colocara un cartel de sefalizacién de acuerdo con las exigencias
municipales o de otra indole.

11.3  No se permitir4 iniciar los trabajos hasta tanto no se dé cumplimiento a lo establecido en el item 11.2, sin
que ello signifique ampliacion del plazo de entrega.

12 - Provision de Materiales

121 Salvo indicacion expresa en contrario, la E.P.E. facilitara en préstamo un porta bobinas, debiendo apodar
el Contratista el vehiculo de traccion,. Si de acuerdo a la programacién de los trabajos se requieren mas
porta bobinas, éstos seran provistos por el Contratista.

12.2 El Contratista debera suministrar los materiales necesarios, tales como, arena, cemento, cascotes, cal,
ladrillos, cafios, baldosas, mosaicos, agua de construccion, etc., etc. que se requieran para la correcta
ejecucion de las Obras.

12.3 Los materiales que suministre la E.P.E. serdn entregados al Contratista en los lugares y horarios
indicados en el P.E.T.P.

13 - Provision de Equipos

13.1 El Contratista debera proveer los medios de transporte, las herramientas, y los equipos necesarios para la
ejecucion completa de la Obra, debiendo ser los mismos apropiados y hallarse en buenas condiciones de
uso.

13.2 El Contratista sera unico responsable por el cuidado de sus equipos y herramientas, no admitiendo la
E.P.E. reclamos por pérdidas, extravios, substracciones, desgastes, o rotura.

14 - Planos

14.1 Finalizado el tendido de los cables y antes de su tapado, el Contratista realizara su relevamiento exacto,
En base a los resultados del mismo confeccionara los planos en tela segin las normas de la E.P.E. El
relevamiento y los planos deberan contar con la aprobacion del Inspector de obra.

14.2 Los planos a confeccionar seran realizados en escala 1:500, debiéndose acotar los cables subterraneos
con referencias
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J. ESPECIFICACIONES GENERALES LITORAL GAS

Nota: donde dice APSF (Aguas Provinciales de Santa Fe) corresponde actualmente ASSA (Aguas
Santafesinas S.A.)

1.0 REQUERIMIENTOS GENERALES

2.0 MATERIALES
2.1. GENERALIDADES

2.1.1 PRESENTACIONES

2.1.2 APROBACION DE MATERIALES

2.1.4 TRANSPORTE, DEPOSITO Y CONSERVACION DE LOS MATERIALES
2.2 MATERIALES PARA HORMIGON. MAMPOSTERIA, MORTEROS Y REVOQUES
2.2.1 CEMENTOS

2.2.2 CALES

2.2.3 ARENAS Y AGREGADOS GRUESOS

2.2.4 LADRILLOS - CASCOTES DE LADRILLOS - POLVO DE LADRILLOS
2.3 MATERIALES PARA RELLENO

2.3.1 TIERRA PARA RELLENO

2.3.2 ARENA PARA RELLENO

2.4 CANERIAS DE AGUA

2.4.1 CANOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (PVC)
2.4.7 CANOS DE ASBESTO CEMENTO

2.5 CANERIAS DE CLOACAS

2.5.1 CANOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (PVC) SIN PRESION INTERNA
2.6 VALVULAS, PIEZAS ESPECIALES Y ACCESORIOS

2.6.1 VALVULAS ESCLUSA

2.6.2 VALVULAS MARIPOSA

2.6.3 HIDRANTES — TOMAS PARA MOTOBOMBAS
2.6.4 PIEZAS ESPECIALES

3.0 EJECUCION DE LOS TRABAJOS
3.1 EXCAVACIONES
3.1.1 PERFIL LONGITUDINAL DE LAS EXCAVACIONES

3.1.2 REDES AJENAS - EXCAVACIONES EXPLORATORIAS
3.1.3 METODOS Y SISTEMAS DE TRABAJO

3.1.4 EXCAVACIONES A CIELO ABRIERTO
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