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316°C el
Residuo de la dest. a 360°C en % de|50 % |--- [60% |--- |67 % |- |73 % |--- IRAM 6595
volumen por difer.
ENSAYOS SOBRE RESIDUOS DE DESTILACION
Penetracion a 25°C, 100gr, 5 seg 120 |300 |120 |300 |120 |300 (120 |300 IRAM 6576
Ductilidad a 25°C, en cm 100 |- 100 |--- 100 |- 120 |- IRAM 6579
Solubilidad en tetracloruro de carbono |99 % |- |99% |-~ |99 % |--- |99 % |--- IRAM 6585
Ensayo de “Oliensis” equivalente |equivalente IRAM 6594
en xileno 20 |en xileno 20
ASFALTOS DILUIDOS DE ENDURECIMIENTO LENTO METODO
CARACTERISTICAS IRAM 6612 DE
TIPO EL-1 [TIPO EL-2 |TIPO EL-3 ENSAYO
MIN [MAX [MIN [MAX [MIN [MAX
Punto de inflamacion (Cleveland vaso 60°C |--- 80°C |--- 93°C |- IRAM [AP-A-
abierto) 6555
Viscosidad Saybolt Furol , en “s” a: 75 150 |- T T P
50°C e 100 |200 (250 |500 IRAM 6544
60°C
Total recuperado a 360°C por volumen 10%1(30% |5% |25% |12% [15% IRAM 6595
ENSAYOS SOBRE RESIDUOS DE DESTILACION
Flotacion a 50°C 20-s |100-s|25-s |110-s|50-s |125-s IRAM 6588
Penetracion 100 30% |- |860% |- |70 % |--- IRAM 6589
Ductilidad a 25°C, en cm 100 |--- 100 |--- 100 |- IRAM 6579
Solubilidad en tetracloruro de carbono 99% |- 199% [--- |99 % |--- IRAM 6585
Ensayo de “Oliensis” negativo negativo negativo IRAM 6594

2.3 - ASFALTOS MODIFICADOS

El cemento asfaltico modificado con polimeros serd homogéneo, libre de agua y no formaré espuma al
ser calentado a 175°C.

Los materiales objeto de esta especificacion seran suministrados por un proveedor de reconocida
trayectoria, que proporcione el Certificado de Calidad con los elementos indicados en el apartado respectivo, y
cumpliran con los siguientes requisitos:

CARACTERISTICAS DE LOS CEMENTOS ASFALTICOS MODIFICADOS CON POLIMEROS

Ensayo Unidad Norma o S L
min Max

Penetracién estandar (25°C, 100gr; 5s) 0,1mm IRAM 6576 55 70

Viscocidad rotacional a 170°C (SC4 - 27 - 100rpm) Poises ASTM 4402 2(% 6 (%)

Punto de fragilidad Fraas °C NLT 182/84 -15

Ductilidad (5cm/min a 5°C) cm IRAM 6579 30

Estabilidad al almacenamiento NLT 328/91

Diferencia a la Penetracién estandar 0,imm IRAM 6576 10

Diferencia de Punto de ablandamiento anillo y esfera %G IRAM 115 <2

Av. Jorge Newbery y Av. A.G. Paz, entre Av. Real y G.del Solar 117



MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Recuperacion elastica por torsion a 25°C

% NLT 329/91 40
Contenido de agua (en volumen) % NLT 123/84 0,2
Punto de inflamacion (V/A) °C IRAM 6555 235
Densidad relativa (25°C) IRAM 6586 1,0

Ensayo sobre el residuo luego del ensayo de envejecimiento en

pelicula delgada rotacional

RTFOTASTM - D -

2872
Variacion de masa % <10
Variacién de Punto de ablandamiento o -5 +10
Variacion de la Penetracion estandar (25°C: 1 00gr; 5s) % p. 0. -40 +10
Ductilidad (5cm/min a 5°C) cm NLT 126/84 15
(*) El rango de viscosidad puede diferir, si la refineria sugiere otro entorno y lo garantiza.
2.4 - EMULSIONES ASFALTICAS
Las emulsiones asfalticas cumpliran con las siguientes exigencias.-
EMULSIONES ANIONICAS DE ROTURA RAPIDA Y MEDIA __ [METODOS
CARACTERISTICAS RR-1 RM-1 RM-2 DE
MIN MAX MIN MAX MIN MAX ENSAYO
Viscosidad Saybolt  Furol, en|(20 100 20 100 100 - IRAM 6544
segundos, a 25°C
Residuo asfaltico por determinacién de|55 60 65 60 60 65 IRAM 6602
agua % en peso
Asentamiento a los cinco dias, en % |- 3 - 4 -— 4 IRAM 6602
Ductilidad con 35 e¢m3 de solucién|60 - — 20 -— 20 IRAM 6602
0,02N de CICa
Desemulsibilidad con 50 cm3 dd-—- --- 80 --- 80 -—- IRAM 6602
solucién 0,10N de CICa
Miscibilidad con agua (coagulacién|Cumple Cumple Cumple IRAM 6602
apreciable durante 2hs)
Tamizado (%) 0,1 0,1 0,1 IRAM 6602
Carga del globulo negativa negativa negativa ASTM-D-244
ENSAYOS SOBRE EL RESIDO ASFALTICO (por destilacion - Marcusson - o por destilacion - AASHTO-T-59 0 ASTM-
D-244)
Penetracion a 25°C, 5 segundos,|{100 200 100 200 100 200 IRAM 6576
100gr. (0,1 mm)
Ductilidad a 25°C (cm) 80 --- 80 --- 80 -—- IRAM 6579
Solubilidad en sulfuro de carbono (%) [97,5 - 97,5 --- 97,5 --- IRAM 6584
Cenizas (%) - 2 - 2 - 2 IRAM 6602
Peso especifico a 25°C 1 - 1 - 1 - IRAM 6587
Oliensis (en casos positivos se|negativo negativo negativo IRAM 6594
investigara la causa)
EMULSIONES ANIONICAS DE ROTURA LENTA METODOS
CARACTERISTICAS RL-1 RL-2 RL-3 DE
MIN MAX MIN MAX MIN MAX ENSAYO
Viscosidad  Saybolt  Furol, en|20 100 20 100 20 100 IRAM 6544
segundos, a 25°C
Residuo asfaltico por determinacién de|55 60 55 60 55 60 IRAM 6602
agua % en peso
Asentamiento a los cinco dias, en % |- 5 3 3 IRAM 6602
Ductilidad con 35 c¢m3 de solucion|60 --- -— 20 - 20 IRAM 6602
0,02N de CICa
Desemulsibilidad con 50 cm3 dd5 30 - 2 - 1 IRAM 6602
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solucion 0,10N de CICa \‘q’\\é_;:;_}}gz"
Miscibilidad con agua (coagulacion|Cumple Cumple Cumple IRAM 6602
apreciable durante 2hs)
Miscibilidad modificada (1) con
agua/diferencia en el contenido de|-— 45 - 45 - 45 IRAM 6602
asfalto (%)
Mezcla con cemento (%) - - — 2 - 2 IRAM 6602
Recubrimiento (usar el agregado de lajtotal total total IRAM 6602
obra)
Tamizado (%) 0,1 0,1 [0.1 IRAM 6602
Carga del glébulo negativa negativa negativa ASTM-D-244

ENSAYOS SOBRE EL RESIDUO ASFALTICO (por destilacién - Marcusson -

o por destilacion - AASHTO-T-59 o

investigara la causa)

ASTM-D-244)

Penetracion a 25°C, 5 segundos,|{100 200 100 200 40 50 IRAM 6576
100gr. (0,1 mm)

Ductilidad a 25°C (cm) 80 - 80 - 80 --- IRAM 6579
Solubilidad en sulfuro de carbono (%) (97,5 -—- 97,5 --- 97,5 - IRAM 6584
Cenizas (%) -—- 2 2 - 2 IRAM 6602
Peso especifico a 25°C 1 -— 1 --- 1 - IRAM 6587
Qliensis (en casos positivos se|negativo negativo negativo IRAM 6594

(1) Si la muestra en examen no cumpliera con el requisito de Miscibilidad Modificada, serd sometida a los
ensayos de asentamiento por cinco (5) dias y de Miscibilidad. Si el resultado de cada uno de estos dos
nuevos ensayos, respondiere a las exigencias establecidas en esta especificacion, se considerara que la
emulsion se halla encuadrada en la misma con respecto también al ensayo de Miscibilidad Modificada.-

EMULSIONES CATIONICAS
CARACTERISTICAS ROTURA RAPIDA |ROTURA MEDIA ROTURA LENTA METODO
RRC-1 RRC-2 |RMC-1 |RMC-2 |RLC-1 RLC-2 DE
MIN [MA [MIN [MA [MIN [MA [MIN [MA [MIN [MA [MIN [MA |ENSAYO
X X X X X X
Viscosidad Saybolt-Furol, en|20 (100 |--- |- [|-=- |- [-=- |--- |20 |100 |20 (100 |IRAM 6544
segundos, a : 25°C -—- |--- [100 |400 |50 |450 |50 [450 (- [|-== [|-== [---
50°C
Asentamiento 5 dias % ~— 15 |- |5 |- 5 |- |5 - 5 |- |5 IRAM 6602
Desemulsion 35ml al 0,8% de dimetil ASTM-D-244
sulfocinato de sodio % 40 |- |40 |- |- |- |-~ | |- |- |- |- |AASHTO-T-
59
Mezcla con cemento % — == = - e - - - ]2 - 12 IRAM 6602
Recubrimiento Total IRAM 6679
Tamizado % (usar agua destilada) — |01 |- |01 |-~ [0 |- Jo1 [~ o1 |- Jo1 [IRAM 6602
Carga del globulo (1) Positiva |Positiva |Positiva |Positiva |Positiva |Positiva [IRAM 6690
Aceite destilado en volumen de|--- |[3 - |3 - {2 |- (12 |- |- |- |- |ASTM-D-244
emulsion %
Residuo asféltico % 65 |- (65 |--- |[B5 |— |65 |- |60 |-- |[BO |-- |AASHTO-T-
59
ENSAYO SOBRE EL RESIDUO ASFALTICO
Penetraciéon a 25°C, 100gr, 5 seg, en|100 (250 |100 [250 |100 |250 |40 (90 |100 [250 |40 [90 [IRAM 6576
0,1mm
Ductilidad a 25°C, en cm 80 |- |80 |- |80 |-- |80 |--- |80 |- |80 |-- [|IRAMB579
Solubilidad en SzC, en % 97,8 |- [97,5|-- |97,5|--- [97,5|--- |97,5|-- |97,5|--- |[IRAM 6584
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Cenizas (%) — |2 = 12 |- 2 = T2 = ]2

= IRAM 6602

Peso especifico a 25°C 099|--- 0.99|— 10,99|-- [0,99[-- [0,99|— [0,99|—- [iram 6587

Oliensis (en casos positivos se Negativo [Negativo |Negativo |Negativo |Negativo Negativo [IRAM 6594

investigara la causa)

(1) si el resultado es dudoso, se acepta un material con Ph maximo de B8,7.-

3- CONDICIONES PARA LA RECEPCION
3.1- CONTROL CALIDAD POR EL CONTRATISTA

Como la Inspeccién de obra, le permitira al Contratista la utilizacién de los materiales bituminosos sin
conocer los resultados de sus ensayos de control de calidad, dado que los mismos se realizaran en Laboratorios
Oficiales, el Contratista debera disponer de personal e instalacién con total independencia de la Inspeccién para
efectuar sus propios ensayos de control de calidad, ya que los materiales bituminosos se utilizaran bajo la total
responsabilidad del Contratista, quién se hara pasible de las medidas previstas bajo el titulo de "Penalidades por
incumplimiento de las Especificaciones” cuando aquellas no cumplan con lo especificado.

Cada partida de cemento asféltico modificado con polimeros, que ingrese a obra, debera ser
necesariamente acompafiada por los elementos documentales que a continuacién se detallan:

Protocolo con la siguiente | Referencia del remito de la remesa o partida

informacién minima Denominacion comercial del cemento asfaltico modificado

Valores de Penetracion estandar, entorno de Viscosidad rotacional a 170°C y
Recuperacion elastica torsional.

Valores de las determinaciones derivadas de los ensayos luego del
envejecimento en pelicula delgada rotativa. (Con la primera partida que
arribe a obra, luego cada 300tn de ligante modificado.

Certificado de Garantia de |Expresara el cumplimiento de las caracteristicas exigidas. (Tabla del
Calidad Apartado 2.1.1.a)

Cada trescientas (300) toneladas de cemento asfaltico modificado, el fabricante o proveedor
debera facilitar ademas, los siguientes datos:

Valores de Ias determinaciones derivadas de los ensayos luego del envejecimiento en pelicula delgada rotativa.
Valores del resto de las caracteristicas de calidad especificadas en la Tabla del Apartado 2.1.1.a.

Curva de viscosidad a distintas temperaturas.

Curva de peso especifico en funcion de la temperatura.

Temperatura recomendada para el mezclado.

Temperatura maxima de calentamiento.

3.2- TOMA DE MUESTRAS

La técnica de toma de muestras de materiales bituminosos se realizard en un todo de acuerdo a la
norma IRAM 6599. La Inspeccion comunicara al Contratista cada extraccion a efectuar para que la misma se
realice en su presencia.

Muestras a extraer al llegar el material a obra:
De cada remesa de los materiales bituminosos, si la Inspeccién de Obra considera conveniente, se
extraeran muestras previo a su almacenaje, las cuales se conservaran en la misma.

Muestras a remitir al Laboratorio que indique la Inspeccién:

Previo a su aplicacién, la Inspeccion de Obra extraerd nuestras de los materiales bituminosos en
presencia del Contratista; la ausencia de éste no le dara derecho a reclamo posterior alguno. Dichas muestras
luego de homogeneizadas se fraccionaran en los envases respectivos y deberan reservarse uno de ellos como
duplicado en obra, remitiendo el otro envase de inmediato al Laboratorio que indique la Inspeccion para realizar
los ensayos completos que definiran el cumplimiento de las exigencias establecidas, o en caso contrario las
penalidades a aplicarse. La cantidad de nuestras a extraer cuando el material bituminoso sea el mismo sera de
una (11) muestra cada sesenta (60) toneladas como maximo. En caso de ser renovado parcialmente el contenido
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no haya sido renovado el contenido de la cisterna, pero siempre que haya transcurrido un tiempo que pueda
alterar la calidad de los distintos materiales bituminosos.

3.3- CANTIDADES DE MUESTRAS
Las cantidades originales para ensayo y reserva de muestras a extraer y sus envases, seran los
siguientes:
- Cementos asfalticos:
Cantidad original: 5 Its.
Cantidad de muestra para efectuar los ensayos: 1 1/2 Its.
Cantidad de muestra duplicada (como testigo): 1 1/2 lIts.
Envase: hojalata, con boca ancha a rosca.
- Asfaltos diluidos:
Cantidad original: 5 Its.
Cantidad de muestra para efectuar los ensayos: 4 Its.
Cantidad de muestra duplicada (como testigo): 1 1/2lts.
Envase: botellas o frascos de boca ancha.
- Cementos asfalticos modificados con polimeros:
Cantidad original. 2,5kg
Cantidad de muestra para efectuar los ensayos: 1,25kg
Cantidad de muestra duplicada (como testigo): 1,25kg
Envase: de hojalata de boca ancha a rosca
- Emulsiones asfalticas:
Cantidad original: 15-20 Its.
Cantidad de muestras para efectuar los ensayos: 4lts.

3.4.- ENSAYOS TENTATIVOS DE CALIDAD

La Inspeccidn podré disponer la realizacién de algunas determinaciones sobre las muestras extraidas
de los materiales bituminosos en el Laboratorio de Obra. Los ensayos de los distintos materiales bituminosos que
se podran realizar en dicho laboratorio seran los siguientes:

a) Cemento asfalticos:

Penetracion: 100 gr., 25°C, 5 seg. IRAM 6576

Punto de ablandamiento: IRAM 115

Oliensis: IRAM 6594

Indice de penetracion (Pfeiffer)

b) Asfaltos diluidos:

Viscosidad Saybolt-Furol IRAM 6544

Destilacion: IRAM 6595

Oliensis (sobre residuo de la destilacion a 360°C),IRAM 6594,
¢) Emulsiones anidnicas:

Homogeneidad: Debera presentarse exenta de coagulos o de particulas de asfalto sélido separados.
Residuo asféltico por determinacién de agua: IRAM 6602
Desemulsion: con soluciones de cloruro de calcio (35 ml.0,02 N y 50 ml.0,1 N) IRAM 6602.
Mezcla con cemento portland: IRAM 6602
d) Emulsiones catiénicas:

Homogeneidad: Debera presentarse exenta de coagulos o de particulas de asfalto s6lido separadas.

Residuo asfaltico por determinacion de agua: IRAM 6602

Recubrimiento y Resistencia al agua con ia piedra de obra.
e) Cementos asfalticos modificados con polimeros:

Penetracion estandar

Viscosidad rotacional a tres temperaturas 135; 150 y 170°C

Recuperacion elastica torsional

Si el cemento asfaltico modificado con polimeros, hubiera estado almacenado en condiciones
atmosféricas normales y con agitacion en las cisternas durante un plazo superior a los quince (15) dias antes de
su empleo, se extraeran dos (2) muestras, una de la parte superior y la otra de la parte inferior del depésito de
almacenamiento y, comparados con los resultados de los ensayos de llegada a obra, deberan cumplir la
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especificacion de estabilidad al almacenamiento indicada en la Tabla. Si no se cumple lo establecido se
procedera a su homogeneizacion y realizacion de nuevos ensayos o a su retiro de la obra.

3.5- REMISION DE MUESTRAS

Una de las muestras de materiales bituminosos obtenidos en duplicados, previo a su aplicacién, debera
ser remitida inmediatamente, previo perfecto embalaje, al Laboratorio Oficial, los duplicados de estas muestras,
seran depositados en la Inspeccion de Obra hasta tanto la misma reciba los resultados de su analisis.

Los datos que deberan figurar en la nota de remision de muestras al Laboratorio y roturados, seran los
siguientes:

Obra

N° de muestra de obra

Tipo de material bituminoso

Procedencia y proveedor

Fechas, aplicacion y recepcion

Cantidad que presenta

Uso al cual fue destinado

Lugar de aplicacién

Los gastos que demande la extraccion, envase, embalaje y remision de muestras estaran a cargo
exclusivo del Contratista.

3.6- PENALIDADES POR INCUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES

Como los resultados de los ensayos definitivos se conocen siempre con posterioridad a la ejecucion de
las estructuras a las cuales han sido destinadas, ya que ellos son realizados por un laboratorio externo, y si de
estos resultados surgiera que el material no cumple satisfactoriamente con las exigencias establecidas en esta
especificacion, se impondran con caracter de penalidad, la aplicacion de descuentos y/o de las medidas punitivas
que se establecen a continuacion en ocasion de disponer la Inspeccion de los resultados del analisis.

Se impondran los siguientes descuentos expresados en porcentajes del precio unitario contractual, o
del consignado por el Contratista en su analisis de precios, segun corresponda y aplicados sobre las cantidades
de material observado.

3.6.1. Para cementos asfaiticos:

Penetracién:
5 % cuando el valor de la penetracion obtenida (P) esté comprendido entre Ls y 1,1 Ls, o esté
comprendido entre 0,9 Liy Li.
10 % cuando la penetraciéon obtenida P sea mayor a 1,1 Ls, o sea menor a 0,9 Li.

Siendo:
Ls = Limite superior de la especificacion segun IRAM 6604,
Li = Limite inferior de la especificacién segun IRAM 6604.

Oliensis:

Se impondra los siguientes descuentos, expresados en porcentaje del Precio Unitario Contractual, o
del consignado por el Contratista en su andlisis de precios, segun corresponda, y aplicados sobre las cantidades
de material ohservado:

10% Oliensis positivo con equivalente en xileno menor de 20.
50% Oliensis positivo con equivalente en xileno mayor de 20 y menor de 60.
100% Oliensis positivo con equivalente en xileno mayor de 60.

Indice de penetracion (Pfeiffer) y Ensayo en pelicula delgada:

Si para un mismo proveedor, se obtuvieran en forma reiterada, a juicio del Contratante, valores fuera de los
limites especificados para cualquiera de estos dos ensayos, podra disponerse la suspensién de la provision de
ese material en todas las obras por parte del proveedor cuestionado hasta que éste demuestre que ha sido
subsanada dicha falla a satisfaccién del Contratante. Al mismo tiempo y solamente en el caso de adoptarse tal
determinacion, a las cantidades de materiales representadas por las muestras en que se hayan obtenido tales
valores se les impondra un descuento del cien por ciento (100%) del Precio Unitario Contractual, o del
consignado por el Contratista en su analisis de precios, segln corresponda.
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Punto de Inflamacién, Peso Especifico, Solubilidad en Cl4C y S2C:

Si para un mismo proveedor se obtuvieran en forma reiterada a juicio del Contratante, resultados
inferiores al minimo especificado para cualquiera de estos ensayos, podra disponerse la suspension de la
provision del material, hasta tanto demuestre el proveedor que ha sido subsanada la falla correspondiente. Podra
admitirse otro producto del mismo proveedor sj éste demostrara que esta de acuerdo a las especificaciones.

Si volviere a repetirse aquellas circunstancias se impondra un descuento del cien por ciento (100%)
del precio unitario contractual o del consignado por el Contratista en su analisis de precio, segun corresponda.

3.6.2. Para asfaltos diluidos:

Viscosidad:
4% cuando la viscosidad esté comprendida entre Ls y 1,5 Ls.
8% cuando la viscosidad sea mayor que 1,5 Ls.
Siendo Ls = limite superior de las especificaciones IRAM 6608, 6610, 6612.
Destilacién: En caso que el porcentaje en volumen del residuo por destilacion a 360°C, sea inferior
al establecido, se impondra el descuento siguiente:

D =n %, siendo: Re - Ro
N = (o)
0,5
Re = residuo minimo especificado segun IRAM 6608 - 6610; 6612.
Ro = residuo obtenido por ensayo en el laboratorio

Para n se tomaran valores o nimeros enteros, por ejemplo;

Paranentre 0y 1 se tomara 1

Para n entre 1y 2 se tomara 2 y asi sucesivamente.

Por otra parte, se aplicara diez por ciento (10%) de descuento cuando el destilado a cualquiera de las
temperaturas normalizadas se halle fuera de los limites especificados en normas IRAM 6608 - 6610 y 6612. Esta
penalidad no serd acumulativa, cuando la falla se presente en mas de una de las temperaturas especificadas.

Punto de inflamacién, Contenido de agua, Caracteristicas del residuo asfaltico:

Si para un mismo proveedor se obtuviere a juicio del Contratante, valores fuera de los limites fijados
para ensayos de punto de inflamacién y tenor en agua y/o valores en los ensayos sobre residuo asfaltico fuera
de los limites especificados segun IRAM 6608 - 6610 - 6612, podra disponerse la suspension de Ia provisién de
éste material, hasta tanto demuestre el proveedor que ha sido subsanada la falla correspondiente.

Al mismo tiempo y solamente en el caso de adoptarse tal determinacion, a las cantidades de material
representadas por las muestras en que se hallan obtenido tales valores, se les impondra un descuento del cien
por ciento (100%) del precio unitario contractual o del consignado por el Contratista en su analisis de precios,
segun corresponda. Cuando Ios limites se encuentran fuera de lo especificado a continuacion:

TIPO DE ASFALTO DILUIDO
ENSAYO ER EM EL
Penetracion (25°C, 100gr, 5s) <70 <100 (1)
> 150 > 360
Ductilidad (25°C), en cm <80 <60 <60
Solubilidad en Cl4C, en % <98 <98 <98
Oliensis Positivo positivo - indice de
xileno > 20

(1) Fuera de los limites especificados para ensayo de Flotacién a 50°C y/o residuo de penetracién 100

3.6.3. Para emulsiones asfalticas anidnicas:

Residuo asfaltico:
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En el caso que el porcentaje de residuo asféltico sea menor que el especificado, se impondra el
descuento siguiente:
inferior al establecido, se impondra el descuento siguiente:

D =n %, siendo: Re - Ro
I e )
0,5
Re = residuo minimo indicado en las especificaciones para emulsiones
asfalticas.

Ro = residuo obtenido por ensayo en el laboratorio
Para n se tomaran valores o nimeros enteros, por ejemplo:
Para n entre 0 y 1 se tomaré 1
Para n entre 1 y 2 se tomara 2 y asi sucesivamente.

Asentamiento:
Cuando el valor de asentamiento exceda el limite especificado, se aplicaré el descuento siguiente:

D=A-E donde : D = descuento
A = asentamiento obtenido en el laboratorio
E = limite de asentamiento especificado
Para:

A - Eigual o menorque 2, D=2%
A-Eentre2y5; D=5%
A - E mayor que 5; D=10%

Residuo sobre tamiz:
Cuando el residuo sobre el tamiz 20 sea:

- mayor de 0,1 % y menor que 0,5; D=2%
-entre 0,5y 1 %; D=4%
-entre 1y 2 %; D=10%
- mayor de 2 %, D=20%

Viscosidad:
Cuando la viscosidad se halle fuera de los limites especificados se impondra un descuento del cuatro
por ciento (4%).

Desemulsion:

Cuando los resuitados de los ensayos se hallen fuera de los limites especificados, se impondra un
descuento del cinco por ciento (5%).

Esta penalidad, no sera acumulativa si la falla se presenta para mas de una concentracion de Ci2Ca.

Mezcla con cemento:
Cuando el resultado del ensayo da:
-de 2% a 5% el 5% de descuento
-de5% a10% el 10% de descuento
- mayor de 10% el 20% de descuento

Caracteristicas del residuo asfaltico:

Si para un mismo proveedor se obtuviera en forma reiterada, a juicio del Contratante, valores fuera de
los limites establecidos para cualesquiera de los ensayos indicados, podra disponerse la suspension de la
provisién de ese material por parte del proveedor cuestionado hasta que éste demuestre que haya sido
subsanada dicha falla.

En caso de adoptarse tal determinacion a las partidas de material representadas por las muestras en
que se hallan obtenido los valores en cuestion, se les impondra un descuento del cien por ciento (100%) cuando
los valores estén fuera de los limites especificados a continuacion:

ENSAYOS SOBRE RESIDUO LIMITES

Penetracion RL-3 <400>100
otros tipos <1000 > 200

Ductilidad <60
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3.6.4. Para emulsiones catidnicas:

Residuo asfaltico:
Lo mismo que lo estipulado en emulsiones anidnicas.

Asentamiento:
Lo mismo que lo estipulado en emulsiones aniénicas.

Residuo s/tamiz N°20:
Lo mismo que lo estipulado en emulsiones aniénicas.

Viscosidad:
Lo mismo que lo estipulado en emulsiones aniénicas.

Recubrimiento y resistencia al agua:

Se efectuara el ensayo con la piedra de obra previamente lavada y secada.

Recubrimiento menor del cincuenta por ciento (50%), se dispondra la suspensién de la provision de
ese material, y se impondréa un descuento del cien por ciento (1 00%) y cambio de proveedor.

Recubrimiento entre cincuenta por ciento (50%) y ochenta por ciento (80%), se impondra un
descuento del cincuenta por ciento (50%) y se exigira el cambio del material.

Recubrimiento mayor del ochenta por ciento (80%),

Caracteristicas del residuo asfaltico:

Si para un mismo proveedor y tipo de emulsién, se obtuvieran en forma reiterada a juicio del
Contratante, valores fuera de los limites fijados mas abajo para uno cualesquiera de los ensayos indicados, se
podra disponer la suspension de la provision de ese material en todas las obras del Contratante por parte del
proveedor cuestionado hasta que éste demuestre que ha sido subsanada dicha falla a satisfaccién del
Contratante. Al mismo tiempo, y solamente en el caso de adoptarse tal temperamento, a las cantidades de
material representados por las muestras en que hayan obtenido tales valores, se les impondra un descuento del

cien por ciento (100%) del Precio Unitario Contractual o del consignado por el Contratista en su andlisis de
precios, segln corresponda;

Aceite destilado:; mas del 3%.
Penetracién: menos de 70 o mas de 250.
Ductilidad: menos de 60.
Solubilidad en Cl4C:  menos del 95%.
Oliensis: Positivo con equivalente en xileno mayor de 20%.
Peso especifico: menor de 0,995.
4. MEDICION

A los efectos de la medicién de los materiales bituminosos se establecen los siguientes factores de

correccion por temperatura para el célculo de volumen referido a 15,5°C. No obstante las especificaciones
constructivas podran indicar medicién por peso.

Factores de correccién por temperatura para volimenes de materiales bituminosos para pesos
especificos a 15,5°C comprendidos entre 0,85 a 0,966 kgr/dm3.-

t = temperatura °C observada F = factor de correccién

[T Laiig t [F t [F It E R el = ]
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15,5 [1,0000 |35 [0,9861 |55 |0,9720 (75 |0,9582 |95 |0,9446 |115 |0,9311 [135 [0,9179
16 |0.9997 (36 |0,9854 (56 |0,9714 (76 |0,9575 (96 |0,9439 (116 (0,9304 |136 |[0,9172
17 |0,9990 (37 |0,9847 |57 |0,9707 |77 |0,9568 (97 |0,9432 |117 |0,9298 (137 |0,9166
18 10,9982 |38 |0,9839 (58 |0,9699 (78 |0,9561 (98 |0,9425 (118 (0,9291 |138 |0,9159
19 10,9976 [39 ]0,9832 |59 10,9693 |79 [0,9554 (99 |0,9418 (119 [0,9284 (139 |0,9152
20 [0,9968 |40 [0,9826 |60 |(0,9686 (80 [0,9547 (100 |0,94112 |120 |0,9278 |140 |0,9146
21 (09961 |41 [0,9819 |61 |0,9679 (81 |0,9541 |101 |0,9406 |121 |0,9271 |141 |0,9140
22 10,9954 |42 |0,9812 |62 |0,9673 |82 |0,9534 |102 (0,9399 |122 |0,9265 |142 |0,9133
23 10,9946 |43 |0,9805 |63 |0,9665 |83 |0,9526 |103 |0,9392 |123 |0,9258 (143 |0,9126
24 [0,9939 |44 |0,9798 |64 |0,9658 (84 |0,9520 |104 |0,9385 |124 |0,9251 [144 |0,9119
25 [0,9932 |45 |0,9791 |65 |0,9651 (85 |0,9513 |105 |0,9378 |125 |0,9245 (145 (0,9113
26 |0,9926 |46 |0,9784 (66 |0,9644 (86 |0,9506 (106 |0,9372 (126 |0,9238 |146 |(0,9107
27 10,9919 47 |0,9777 |67 |0,9637 |87 |0,9500 (107 |0,9365 |127 |0,9232 |147 |0,9100
28 |0,9911 |48 |0,9769 |68 |0,9630 (88 |0,9492 |108 |0,9358 [128 |0,92256 (148 |0,9093
29 10,9907 |49 [0,9762 |69 |0,9623 |89 (0,9486 (109 (0,9351 {129 |0,9218 |149 |0,9087
30 |0,9897 |50 |0,9755 |70 |0,9616 |90 |0,9480 |110 (0,9345 |130 |0,9212 |150 |0,9081
31 (0,9890 |51 |0,9749 |71 [0,9609 (91 [0,9473 (111 |0,9338 |131 |0,9200
32 |0,9883 |52 |0,9742 |72 |0,9604 |92 [0,9466 |112 |0,9332 (132 |0,9199
33 [0,9875 |53 |0,9734 |73 |0,9596 |93 [0,9459 |113 |0,9324 |133 |0,9192
34 |0,9868 |54 |0,9727 |74 |0,9589 |94 |0,9452 (114 |0,9317 |134 [0,9185

Factores de correccién por temperatura para volimenes de materiales bituminosos para pesos
especificos a 15,5°C superiores a 0,966 kgr/dm3.-

t = temperatura °C observada F = factor de correccion

T 2 t F t F t F t F t F t F

6 1,0060 |33 |0,9891 |61 0,9719 |89 [0,9548 (117 |0,9384 |145 |0,9223 |173 |0,9066
7 1,0054 |34 [0,9885 |62 [0,9712 |90 |0,9543 |118 |0,9378 |146 |0,9218 |174 0,9060
8 1,0047 |35 10,9879 |63 |0,9706 |91 0,9537 (119 |0,9372 (147 |0,9212 |175 |0,9054

9 1,0041 (36 |0,9873 |64 [0,9700 |92 |0,9531 |120 [0,9367 |148 |0,9206 |176 |0,9049
10 [1,0035 [37 09867 |65 |0,9694 (93 [0,9525 (121 |0,9361 (149 |0,9200 |177 ]0,8043
11 |1,0029 [38 [0,9860 |66 [0,9688 [94 |0,9519 |122 |0,9355 |150 |[0,9195 (178 |0,9038
12 [1,0023 [39 |o9854 |67 [0,9682 (95 |0,9513 (123 |0,9349 |151 |0,9189 |179 |0,9032
13 [1,0016 [40 |0,9848 |68 |0,9676 |96 |0,9508 |124 |0,9343 |152 |0,9183 |180 |0,9026
14 |1,0009 |41 |o0,9842 |69 |0,9669 (97 |0,9502 (125 |0,9338 |153 |0,9178 181 |0,9022
15 |1,0003 |42 [0,9835 [70 [0,9664 (98 |0,9496 (126 |0,9332 |154 |0,9172 ;182 [0,9015
155 |1,0000 |43 [0,9829 |71 [0,9658 (99 [0,9489 |[127 |0,9326 (155 |0,9166 |183 |0,9010
16 |0,9998 [44 [0,9822 |72 [0,9652 |[100 |0,9484 |128 |0,9321 (156 |0,9161 |184 0,9004

17 09991 |45 [0,9816 [73 [0,9645 [101 [0,9478 [129 |0,9314 |[157 [0,9155 |185 |0,8999

18 [0,9984 [46 [0,9810 |74 [0,9639 |102 |0,9472 |130 [0,9309 |158 [0,9150 |186 0,8094
19 |0,0978 |47 [0,9804 [75 [0,9633 [103 [0,9466 |131 |0,9304 [159 [0,9144 |187 |0,8988
20 |0,0072 |48 [0,9797 [76 [0,9629 |[104 [0,9460 [132 |0,9297 |160 |0.9138 |188 |0,8983
21 09966 |49 [0,9791 |77 09621 [105 |0,9454 [133 |0,9292 |161 [0,9133 (189 |0,8975
22 |o9960 |50 [0,9785 |78 [0,9615 |106 |0,9449 (134 |0,9286 (162 |0,9127 |190 |0,8972

23 |0,9954 |51 09780 |79 10,9609 |107 [0,9443 |135 |(0,9280 |163 |0,9121 |191 [0,8966

24 (09947 |52 [0,9773 (80 [0,9603 [108 [0,9437 [136 [0,9275 |164 [0,9115 |192 |0,8960
25 |0,9941 |53 [0,9767 [81 [0,9597 |[109 [0,9431 [137 [0,9269 |165 [0,9110 [193 |0,8955

26 [0,9935 |54 (09761 [82 [0,9591 (110 |0,9425 [138 [0,9263 |[166 [0,9105 (194 ]0,8949
27 |0,9929 [55 [0,9755 [83 |0,9585 |111 [0,9420 [139 [0,9257 |167 [0,9099 |195 |0,8944

28 |09922 |56 [0,9749 [84 [0,9579 [112 [0,9413 |140 |0,9252 (168 |0,9094 |196 [0,8939

29 090916 |57 [0,9743 |85 [0,9573 [113 |0,0408 [141 |0,9246 |169 |[0,9087 |197 |0,8933

30 |[0,9910 [58 [0,9737 [86 [0,9567 (114 |0,9401 |142 [0,9240 |170 [0,9082 |198 |0,8928
31 [0,9904 (59 [0,9730 [87 [0,9561 |115 |0,9396 |143 [0,9235 |171 |0,9077 |199 |0,8922
32 |0,9808 |60 10,9724 |88 [0,9555 |116 |0,9390 |144 |0,9228 |172 |0,8071 |200 |0,8917
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Factores de correccion por temperatura para volimenes de emulsiones bituminosas.- [\ |

t = temperatura °C observada F = factor de correccién
coeficiente de dilatacién cubica 0,00045 aproximadamente

T F t F t F t F t F t F t =
15,5 [1,0000 |21 |0,9975 [27 10,9948 [33 [0,9921 |39 09894 |45 10,9867 |51 [0,9840
16 |0,9998 |22 [0,9971 [28 [0,9944 [34 [0,9917 [40 0,9890 [46 [0,9863 |52 [0,9836
17 10,9993 |23 [0,9966 (29 [0,9940 [35 [0,9912 |41 0,9885 |47 [0,9858 |53 |0,9831
18 10,9989 |24 [0,9962 (30 [0,9935 (36 |0,9908 |42 0,9881 |48 10,9854 |54 [0,9827
19 10,9984 [25 [0,9957 |31 [0,9930 [37 [0,9903 [43 09876 (49 10,9849 |55 |0,9822
20 10,9980 (26 [0,9953 (32 [0,9926 |38 [0,9899 |44 0,9872 |50 |0,9845

5. FORMA DE PAGO.

Las especificaciones que detallan procedimientos constructivos indicaran la forma de pago las que podran
efectuarse en forma directa o a través de los items de construccién respectivos.
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ESPECIFICACION GENERAL A-2: EQUIPO PARA LA EJECUCION DE MEZCLAS, TRATAMIENTOS
SUPERFICIALES Y RIEGOS ASFALTICOS

1.- DESCRIPCION

1.1. La presente especificacion detalla los equipos y herramientas a emplear para la ejecucion de hormigones
bituminosos, tratamientos bituminosos superficiales y riegos asfalticos.

1.2. Todos los elementos del equipo a emplear seran previamente aprobados por la Inspeccién debiendo ser
conservados en condiciones satisfactorias hasta finalizar la obra.

Cuando durante el transcurso del trabajo se observaren deficiencias o mal funcionamiento en las méquinas o
implementos utilizados, la inspeccién podra ordenar su retiro o reemplazo.

1.3. El nimero de unidades de cada elemento del equipo sera tal que permita ejecutar la obra dentro del plazo
contractual y realizar los trabajos de conservacion correspondientes.

1.4. El equipo a usar debera consignarse en la propuesta; el contratista no podra proceder a su retiro total o
parcial mientras los trabajos estén en ejecucion, salvo que la Inspeccion lo autorice expresamente.

1.5. Todo vehiculo para el transporte de materiales y/o arrastre de equipos deberé estar provisto de rodado
neumatico.

2.- EQUIPOS PARA LA EJECUCION DE HORMIGONES BITUMINOSOS EN CALIENTE
2.1.- Caracteristicas Generales De Las Plantas Mezcladoras Fijas

2.1.1. La planta mezcladora estara proyectada, coordinada y operada en tal forma que su funcionamiento sea
adecuado y tal que produzca una mezcla asféltica de temperatura uniforme y una composicién dentro de las
tolerancias indicadas en la especificacion respectiva.

2.1.2. Facilidades de almacenaje: Estar4 ubicada en un lugar donde pueda haber comodidades para el
almacenaje y transporte de materiales. Debera existir espacio suficiente para acopiar separadamente cada
medida de agregado requerida.

2.1.3. Sera provisto un pasaje libre y mantenido en estas condiciones durante todo el periodo de operacion
de la planta, en y alrededor del espacio de carga de los camiones. Este espacio sera mantenido libre de las
pérdidas que pudieran surgir de distintas partes de la planta.

2.14. La planta tendra escaleras protegidas y seguras para acceso a la plataforma de mezclado y otros
lugares donde sea necesario realizar los controles correspondientes. Las plataformas y pasajes necesarios
estaran protegidos de goteras y caidas de material provenientes del funcionamiento de la planta.

2.1.5. Debera proveerse de cascos protectores a todo el personal de la planta.

2.1.6. Todos los engranajes, correas, poleas, cadenas y en general todo mecanismo en movimiento,
deberan estar convenientemente protegidos.

2.1.7. Acopio de Agregados Pétreos

2.1.7.1. Equipo cargador de agregados pétreos: sera de tipo mecanico para que pueda cargar los agregados
en los dispositivos de alimentacion, sin segregacion apreciables de los mismos.

2.1.72. La planta debera estar provista de un grupo de tolvas de depésito de agregados, las que deberan
contar con un sistema de control de alimentacion tal que, por los mecanismos apropiados, provea una entrega
uniforme de agregados, de forma que se hallen asegurados la proporcion relativa de los mismos en la mezcla
asfaltica.

2.1.7.3. Si un mismo agregado estuviese acopiado en dos o mas fracciones granulométricas, se exige una
tolva por cada fraccién.

Av. Jorge Newbery y Av. A.G. Paz, entre Av. Real y G.del Solar 128



SZNNC A \
MUNICIPALIDAD DE ROSARIO (77000 %\

A
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS y=( "\ 9 2\
% A,?) ,_,,’;:?‘

g
2.1.74. Los agregados deberan ser separados por cribado en fracciones y acopiados en pilas separadas, a takw ..o =%
efecto se utilizaran tantas cribas de corte como sea necesario para que se cumplan los requerimientos
granulometricos de la mezcla controlada con los tamices y con las tolerancias establecidas en la especificacion

particular.
2.1.75. Endosificaciones de material en frio, se exigira por lo menos una tolva para cada tipo de agregado.

2.1.76. Cuando esté especificado el empleo de relleno mineral, debera proveerse de un deposito separado.

2.1.7.7. Parael caso en que la planta deba utilizar productos reciclados, se debera proveer una tolva adicional
para éstos, la que tendra que cumplir con los requisitos establecidos en 2.1.7.1. a 2.1.7.5. inclusive. Ademas
debera poseer sus mandos interconectados con los de las tolvas de agregados.

21.7.8. Las tolvas de agregados estaran equipadas con dispositivos de sefial auditiva y/o visual, para indicar
cuando los agregados en la tolva alcancen niveles minimos, del orden de un cuarto de la capacidad. Este
sistema estara provisto ademas de un interruptor automatico de parada de la planta para el caso de que alguna
de las tolvas se vacie, o bien cuando se interrumpa, por cualquier causa la salida del material.

21.7.9. Las tolvas de agregados finos estaran equipados con medidores de humedad de agregados.

2.1.8. Alimentadores de Agregados Pétreos.

2.1.8.1. Cada tolva debera poseer un dispositivo adecuado para controlar que Ia alimentacién sea proporcional
al peso en que cada uno de los agregados y/o fracciones de los mismos participe en la mezcla.

2.1.8.2. El sistema de alimentacion de aridos debera poder suministrar el agregado pétreo total en las
proporciones adecuadas. A tal efecto los alimentadores de cada tolva estaran sincronizados entre si y dotados
de un mecanismo de enclavamiento, a través del tablero de control central. Debera ademés estar interconectado
con el sistema de inyeccién de asfalto manteniendo un flujo constante y uniforme de agregados en todo su rango
de calibracion. El sistema de control actuara en forma permanente mientras la planta se halle en produccion.

2.1.8.3. El sistema de alimentacion de aridos estara provisto de medios adecuados para obtener muestras
representativas de los agregados presentes en cada una de las tolvas y de los agregados ya combinados.

2.1.84. El sistema debera permitir la medicion de humedad de los aridos a los efectos de efectuar las
correcciones pertinentes.

2:1.9: Tanque de Aimacenaje de Asfalto.

2.1.91. Tendra capacidad suficiente para un dia de trabajo. Estara equipado con serpentinas de circulacién de
vapor o aceite capaces de elevar y controlar la temperatura del material asfaltico entre 140° y 190°C. No se
permitira que el fuego sea aplicado directamente al tanque.

2.1.8.2. El sistema de movimiento del material bituminoso serd adecuado para permitir una uniforme y
continua circulacion del mismo durante el periodo de funcionamiento y debera permitir el retorno del material no
utilizado en la mezcla, a efectos de evitar el enfriamiento dentro de las cafierias de alimentacion.

2.1.9.3. Tendra un termémetro graduado desde 100° hasta 210°C el que estara ubicado cerca de la valvula de
descarga o dentro del tanque. El termémetro debera ser observado facilmente por el operador que tiene a su
cargo el calentamiento del material bituminoso 0, por el encargado del pesaje del mismo.

2.1.10.  Recuperador de Finos.

2.1.10.1. Cualquiera sea el tipo de planta empleada estara equipada con un recuperador de finos (colector de
polvo) de tipo ciclénico u otros sistemas aprobados por la Inspeccion. Este dispositivo funcionara en forma tal de
eliminar el material fino recogido o retornarlo uniformemente a la mezcla.

2.1.11. Silos Aimacenaje de Mezcla Asfaltica.
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2.1.11.1. Las plantas podran contar con silos de almacenaje de los que estaran dotados de un sistema de
calefaccion de la mezcla asfaltica. En aquellas plantas cuya produccion horaria sea mayor a 300 tn/hora debera
obligatoriamente contar con este elemento, para los casos en que se produzca una interrupcion en la colocacion
de la mezcla.

2.1.11.2. El silo de almacenaje, debera estar provisto de indicadores de nivel méximo y minimo del contenido de
concreto asfaltico, ademas el correspondiente sistema de alimentacién, debera estar calefaccionado
apropiadamente para mantener la temperatura de la mezcla asfaltica.

2.1.11.3. El silo debera contar internamente con sistema que asegure que la mezcla descargada en el camion
sea homogénea, sin segregacion.

2.1.11.4. Los silos deberan proveerse, para su descarga, de compuertas de aberturas y cierre rapido tipo
almeja.

2.2. PLANTA MEZCLADORA DISCONTINUA

2.2.1. La planta contara con uno o mas secadores que tendran la capacidad suficiente para el secado y
calentamiento de los materiales a la temperatura exigida en las especificaciones correspondientes ordenadas por
la Inspeccion. Los quemadores tendran un dispositivo automético o manual que permita regular a voluntad la
temperatura de los materiales a la salida del secador.

222, Las zarandas usadas para separar los agregados deberan ser tipo vibratorio o giratorio y podran
separar los agregados a la velocidad normal.

2.2.3. Las tolvas para almacenaje de los agregados calientes, seran metalicas. Salvo indicacion en contrario,
habra por lo menos tres (3) compartimentos separados, de tales volimenes cada uno que puedan asegurar el
almacenamiento adecuado de cada medida del agregado especificado para el funcionamiento de la planta a
régimen normal.

2.231. Cada compartimento tendré ubicacion y forma tal que evite el derrame del material de uno de ellos en
otro. Habra un conducto de descarga para el material rechazado por ser de mayor medida que el
correspondiente a cada compartimento. El dispositivo de control del caudal de cada agregado permitira asegurar
que, cuando ha sido alcanzada aproximadamente la cantidad en que éste debe ingresar al deposito de la
balanza, se pueda continuar el suministro de los mismos en pequefias cantidades, ademas de permitir el cierre
preciso.

224, La planta mezcladora dispondra de los termémetros necesarios para el control de la temperatura de
los materiales durante el proceso de la mezcla bituminosa, los que deberan ser conservados en buenas
condiciones.

2.2.5. El conducto usado para introducir el relleno mineral dentro del deposito de la balanza estard
construido en tal forma que no quede ninguna parte del material en el mismo una vez que la cantidad requerida
se haya colocado en aquel.

2.2.6. El equipo para el pesaje de los agregados pétreos, relleno mineral y suelo debera contar con un
deposito complementario suspendido de un sistema de balanzas y cumplira los requerimientos siguientes:

226.1. Tendra una capacidad de por lo menos dos (2) veces el peso del material a ser pesado, la capacidad
en volumen deberé ser tal que el deposito pueda contener la cantidad de agregados necesarios para un paston
sin necesidad de enrasarlo manualmente.

226.2. Las balanzas deberan estar constituidas en forma tal que puedan vaciarse completamente al abrir sus
compuertas. No se permitira que el vaciado sea facilitado mediante golpes o vibraciones.

2263, Ellugar de operacion de la balanza debera estar protegido por una cabina de vidrio presurizada, de
manera tal que evite el ingreso de polvo desde el exterior, para que el operador y el personal de Inspeccion
puedan realizar facilmente su cometido, aislado del ruido y del polvo.
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2.26.4. Las balanzas tendran escala circular o digital y control automatico, deberan estar provistas Eé_’@n‘*:f b

dispositivo para equilibrar el comienzo de las pesadas y para indicar con precisién cuando se ha llegado a 5=
posicién de equilibrio durante Ias pesadas. Este ultimo dispositivo debera estar colocado en sitio facilmente
visible para el Inspector desde la plataforma de mezclado. Cualquier dispositivo que se emplee para la medicion

de las pesadas, contara con la aprobacion de la Inspeccion, ademas de satisfacer los requerimientos de la
Oficina de Pesas y Medidas. Asimismo debera tener, en cualquier caso una capacidad no menor del doble del
peso de mezcla de tipo denso, que admite la mezcladora.

2265. Las balanzas utilizadas para el pesaje de los agregados estaran proyectadas como una unidad
integral de la planta. Todos los depésitos, receptaculos y balanzas de cualquier tipo, empleados para pesar los
agregados, el relleno mineral y el material bituminoso, seran aislados de las vibraciones y movimientos del resto
de la planta, la tolerancia en las pesadas no excedera del dos por ciento (2%) del peso medido, con la planta en
completo funcionamiento para cualquier operacion particular, ni superara el uno y medio por ciento (1,5%) para el
paston completo. El Contratista proveera para el uso en pruebas distintas balanzas, una pesa standard de 25 kar
por cada doscientos cincuenta (250) kgr de capacidad de balanza.

2.2.7. Equipo Para el Pesaje y Medida del Material Asfaltico:

2271. El equipo para el pesado del material asfaltico debera consistir en un recipiente metalico
completamente suspendido de una balanza sin resortes, o de un dispositivo medidor apropiado.

22.7.2. El recipiente debera tener una guarnicion con circulacién de vapor o aceite o estar calentado por un
sistema eléctrico aprobado; contara con una barra distribuidora de aberturas con largo no menor de las tres
cuartas partes de la longitud del mezclador.

22.7.3. Si se utiliza un rociador para la introduccion del material asfaltico, el mismo estara construido en tal
forma que no pueda gotear después que el periodo del mezclado con el material inerte ha empezado. La
capacidad en peso del recipiente para el asfalto debera estar comprendido entre un diez (10) y un veinte (20) por
ciento de la capacidad del mezclador.

2.2.74. Si se usa un dispositivo automatico medidor, debe ser de disefio aprobado. Estara proyectado para
asegurar que suministre exactamente la cantidad del material bituminoso requerida. Después del suministro del

mismo a la mezcladora, el dispositivo debera disponer automaticamente de la cantidad requerida para el pastén
siguiente.

2275. En los casos en que se empleen materiales bituminosos emulsionados, la planta debera contar con
dispositivos que permitan incorporar agua en forma controlada, mediante adecuados sistemas de medicion,

2.2.8. Mezcladora: la mezcladora sera de tipo “molino rotativo gemelo” con disefio aprobado y capacidad
minima para 1000 kg de mezcla elaborada. La cantidad de material a ser mezclado no excedera de los limites de

capacidad que haya fijado el fabricante de la planta. Estos limites de cualquier forma no seran aceptados sin
control previo de la Inspeccion.

22.8.1. Sien la opinion de la Inspeccion la mezcladora no produjera eficientemente las cantidades limites
establecidas por el fabricante de la planta, o su produccién no pudiera ser coordinada eficientemente para su
capacidad limite, la Inspeccion podra ordenar la reduccién del peso del pastén hasta que la eficacia deseada sea
alcanzada. Si no esta indicada la capacidad maxima, la misma sera determinada por la Inspeccion calculando el
volumen neto por debajo del centro del eje de la mezcladora.

2.2.82. Lamezcladora estara provista de una guarnicion para la circulacién de vapor o aceite.

2283. Lamezcladora tendra los ejes gemelos, equipados con suficiente nimero de paletas, a fin de producir
un pastén uniformemente mezclado.

22.84. Sila velocidad de giro de los ejes es demasiado rapida o lenta, o no corresponde a los limites
especificados por el fabricante de la planta, la misma sera ajustada a satisfaccion de la Inspeccién,

2.2.85. Elclaro existente entre paletas Yy recubrimiento no excedera de 19mm. Si es mayor, sera remplazada
la pieza defectuosa o desgastada. La compuerta de descarga cerrara ajustadamente para prevenir derrames.
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2286. Lamedida del tempo de mezclado se realizara mediante un dispositivo incorporado a la maquina, que
permita medir la duracién de ios ciclos completos de mezclado en sus dos periodos: el de mezcla de los
agregados y el de mezcla después de la incorporacion del material asfaltico. Contara con elementos que
permitan mantener el tiempo de mezclado en cada periodo y se lo puede variar de cinco (5) segundos en cinco
(5) segundos. El dispositivo comenzara a funcionar automaticamente al completarse la descarga de los
agregados y del relleno mineral al cerrarse las compuertas de la balanza. Una vez completo el primer periodo
actuara el aparato de descarga del material asfaltico y al cierre de la valvula correspondiente comenzara a
funcionar automaticamente el dispositivo de medicién del 2° periodo. Si el accionamiento de las compuertas es
manual, al cerrarse las mismas, debera comenzar automaticamente a funcionar el dispositivo para medicién del
tiempo.

2.2.8.7. Contador de pastones: Se integrard el sistema medidor del tiempo de mezclado con un contador
automatico de pastones.

2.3. PLANTA MEZCLADORA CONTINUA
2.3.1. Dosificacion de los Materiales

2.31.1. Se permitira la dosificacién en volumen, con tal que el sistema usado permita obtener una mezcla
uniforme de la misma consistencia con respecto a la graduacién, contenido de asfalto y humedad tal como se
especifica para estas operaciones. No obstante es deseable la dosificacién por peso a través de la medicion del
mismo en determinados sectores del sistema de conduccion de aridos, por el método de pesada continua,
debiendo la balanza tener una precisién del 0,5% y permitira una calibracion precisa de la alimentacion de cada
agregado individual.

2.3.1.2. Elsistema de pesada continua debera suministrar el peso del agregado seco en funcion del porcentaje
de humedad de los mismos.

2.31.3. Cual fuere el sistema de dosificacion continua empleando la preparacion correcta de cada medida de
agregado introducido a la mezcla, sera alcanzada desde los depésitos de almacenajes por medio de un tipo de
graduador continuo que conste de compuertas calibradas ajustables, las que proveeran las cantidades correctas
de agregados pétreos en proporcion al material bituminoso y disefiadas de tal modo que las proporciones de
cada medida puedan ser ajustada separadamente.

23.1.4. La mezcladora estara equipada en este caso con un equipo aprobado de bomba medidora la cual
introducira el material bituminoso dentro de la misma en la proporcién especificada.

La bomba medidora y el alimentador de agregados pétreos de la unidad dosificadora estaran enclavados y
sincronizados en tal forma que tengan una relacion constante. En la eventualidad de que la bomba medidora no
provea la cantidad correcta de material bituminoso, y a fin de que mantenga una relacién con los agregados
pétreos, la proporcion especificada se obtendra por ajuste del volumen del agregado, a través de las compuertas
de control. Si es necesario la adicién de relleno mineral, se proveera un dispositivo adecuado de medicion para la
introduccion del mismo dentro de la mezcla.- Estara equipado con alimentador y compuerta calibrada,
sincronizada y enclavada con la bomba medidora y el alimentador de agregados pétreos de la unidad
dosificadora para que se pueda contar en todo momento con la proporcion correcta del relleno mineral.- La
planta poseera un sistema de sefiales adecuado para indicar cuando el nivel del material de cada compartimento

de la tolva alcanza la capacidad minima. No se permitira el uso de la planta mientras el sistema de sefales no se
encuentre en condiciones satisfactorias de trabajo.- La planta estara equiparada en tal forma de permitir que la
inspeccion pueda constatar la calibracion de todas las compuertas de proporcionamiento por ensayo en peso.

2.3.1.5. La planta incluira una mezcladora continua de tipo “molino” rotativo “gemelo” que sea aprobado, capaz
de producir pastones uniformes dentro de la tolerancia de la “mezcla en obra” fijada en la especificacién
respectiva.

2.3.16. Las paletas de las mezcladoras seran de un tipo ajustable para posicién angular sobre los soportes y
reversibles, a fin de retardar si fuera necesario el chorro de mezcla. La mezcladora llevara una tabla del
fabricante, que consigne los contenidos volumétricos netos de la maquina a diferentes alturas, inscriptas en un
indicador igualmente que muestre la “razon de la alimentacién de agregado por minuto, a la velocidad operatoria
de la planta “. A menos de que otra forma sea requerida, la determinacion del “tiempo de mezclado, sera
efectuado por el método “por peso” bajo la formula consignada a continuacion.

Los pesos seran determinados en obra por medio de ensayos supervisados por la inspeccion.
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