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la humedad y deberd tener una accién preservante sobre el metal. Sera
basandose en resinas vinilicas (butiral vinilico) y comprendera dos elementos: -
Una soluciéon de base pigmentada al cromato de zinc. - Una solucién
endurecedora con acido fosforico dosado. 9 Antes de efectuarse la aplicacion
de las pinturas de terminaciéon debera dejarse secar muy bien la capa de
pintura primaria. En el caso de observarse defectos de superficie, los mismos
se corregiran con enduidos y/o masillas.

c) Pinturas De Terminacion: Podran ser de dos tipos: - Esmaltes
sinteticos: de alta resistencia al impacto, por simple agitacion con una
espatula, deberan formar una mezcla homogénea, presentando una completa
dispersion del pigmento en el vehiculo, sin contener restos de particulas secas,
ni gruesas, ni otros materiales extrafios. Al secar formaran una pelicula
uniforme, dura de gran resistencia a la intemperie. La pintura deberd ser
aplicada a soplete y sera de color gris mate. El secado podra ser al aire o por
horneado con un tiempo de secado al tacto, maximo de una hora. - Esmaltes de
Tipo Vinilico de gran resistencia a la accion de acidos débiles, sales marinas y
corrosion.

d) Ensayo De Adherencia: Con una aguja bien afilada se rayara la
superficie pintada de la placa hasta el metal, con trazos perpendiculares
equidistantes de 1 mm. Se dibujaran asi cuadrados de 1 mm. de lado. Ningun
cuadrado del revestimiento debera desprenderse ni presentar rotura en los
bordes. Tampoco han de despegarse de la superficie del metal si se pega vy
despega una tela adhesiva.

e) Ensayo De Rayado: Al inclinar a 45° la mina de un lapiz de dureza H
y empujando sobre el revestimiento, el mismo no presentara rayaduras.

f) Material Reflectante: Seran laminas de Alto Impacto Visual (gran
angularidad). El color de la lamina debera ser acorde a los niveles requeridos
en la Norma IRAM 3952. La reflectividad minima requerida para el color blanco
sera de 400 cdl.lux/m2 , medida de la siguiente forma: Angulo de observacion:
0,2° Angulo de entrada: -4° El factor Y de luminancia debera ser como minimo
de 40 %. La vida util de la lamina reflectiva debera ser como minimo de diez
(10) afios y mantener al cabo de ese tiempo un 80% de reflectividad original al
cabo de ese tiempo. La fluorescencia de la lamina reflectiva, debera estar
garantizada por su fabricante y por escrito por dicho periodo. Se deberan
utilizar para la confeccién de sefiales, materiales compatibles que no afecten ni
deterioren la calidad y reflectividad de las mismas. Estos materiales abarcaran
la lamina reflectiva en todos sus colores y presentaciones ademas de las 10
laminas de color amarillo — limén fluorescente, los vinilos y/o tintas que se
utilicen en la confecciéon de la sefial. Todo material compatible a utilizar,
debera estar garantizado por escrito por su fabricante, en lo que a
Reflectividad se refiera. El material reflectante a utilizar en la confeccién de las
seflales sera de color blanco, amarillo o naranja, segln corresponda a la sefal
o al delineador y los tonos de los colores responderadn a los adoptados
internacionalmente para la sefializacion vertical vial. La lisura de la superficie
posibilitara que adn cuando se frotare sobre ella vigorosamente cenizas, tintas,
lapiz, etc., ésta no presentara marcas y/o manchas, y una vez aplicadas sobre
placas metalicas, su brillo serd uniforme en cualquier posicion. Los talleres de
confeccion de sefiales deben tener probada experiencia en la tarea sefialada.
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Deberan poseer capacidad técnica y operativa propia para realizar tareas de:
Corte de Chapa Ploteo Pintura Laminado Armado de la Sefal Almacenamiento
Estiba Todo lo expresado sera verificado por la Inspeccion

g) Adhesivo: La cara posterior de la lamina reflectiva contendra una
capa de adhesivo reactivable por calor, lo suficientemente uniforme de manera
que al reactivarlo no presente arrugas, ampollas, o manchas una vez aplicada
la lamina sobre chapas. El adhesivo, vendra protegido por un papel facilmente
removible por pelado sin mojar en agua u otro solvente: debiendo formar un
vinculo durable de la lamina en si, resistente a la corrosién y a la intemperie y
adherirse a temperatura de 90°C. Luego de 48 horas de aplicada la [amina, el
adhesivo serd lo suficientemente duro para resistir el desgaste y dafiado
durante el manipuleo; suficientemente elastico a bajas temperaturas y
suficientemente fuerte para resistir el arrancado de la lamina de la superficie a
la que fuera aplicado, cuando se apligue una fuerza de 2,250 kg. cada 2.5 cm
de ancho, conforme a ASTM D-903-49. El adhesivo no tendra efectos
mohoantes sobre la I&mina reflectiva y sera resistente a los hongos y bacterias.

h) Generalidades: Las laminas reflectivas seran suficientemente flexibles
como para admitir ser cortadas en cualquier forma y permitir su aplicacién
conformandose moderadamente a relieves poco profundos. El poder reflectivo
debera ser mantenido hasta el 90% de su total, en condiciones ambientales de
lluvia, niebla, y permitir una total y rapida limpieza de mantenimiento luego de
un eventual contacto con aceites, grasa y polvos. La superficie de laminas
reflectivas sera resistente a los solventes y podra ser limpiada con nafta,
aguarras mineral, trementina, metanolxilol o aguas jabonosas

2.2.-PARANTES:

Para el apoyo de los carteles se utilizaran postes de madera, de longitud
y cantidad necesaria para que cumplan con la profundidad de enterramiento vy
la altura de colocacién. Detrds de la placa metdlica se colocaran listones
transversales para brindar rigidez a la estructura de sostenimiento de seccion
adecuada para lograr dicha rigidez:

NOMBRE IRAM NOMBRE BOTANICO NOMBRE VULGAR

Quebracho Colorado
Santiaguefio

Schinopsis lorentsii

Anadenanthera

Cebil Colorado macrocarpa Curupay

Caldén Prosopis caldenia

Algarrobo Negro Prosopis nigra Ibopé-hu - arbol negro
Tabebuia spp Lapacho

Caealpinia paraguarensis |Guayacan

Astronium balansae Urunday
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En caso de no existir en plaza las especies precedentemente
enunciadas, el Contratista propondra a la D.P.V. la némina alternativa de
aquellas que, cumpliendo con similares caracteristicas, satisfagan el
requerimiento previsto. Es de suma importancia que los postes de los carteles,
al ser embestidos por los vehiculos, se astillen para que el impacto sea menos
agresivo; es responsabilidad de la Contratista testear este requerimiento.

La escuadria sera de 3"x 3" o de 4"x 4" segun corresponda, o salvo que
el calculo efectuado por la Contratista diera postes de mayor dimension. Se
admitiran para los espesores las tolerancias indicadas por norma IRAM 9560,
cuando se trate de postes sin cepillar. Para aquellos que fueron cepillados por
maquinado se admitirda que pueden reducir su seccion segun normas |IRAM
9560, es decir +/- 4 {cuatro) milimetros por cara.

A fin de rigidizar las placas de gran tamafio y evitar alabeos de la misma
se emplazaran entre los dos postes sostén dos travesafios (varillas o tiretas)
de madera dura de 3"x 1 %" y largo igual al ancho de la chapa de que se trate.
Estos travesafios se encastraran en los postes verticales y el encastre en estos
serd de 3" en sentido longitudinal y 1%” en el sentido transversal, debiendo
coincidir la colocacién de los travesafios con las perforaciones practicadas
para los bulones de fijacion de la placa, lograndose de este manera no solo
fijacion de la placa, sino también la de los travesafios.

Pintura: Los parantes seran pintados con una mano de pintura asfaltica
base a fin de darle imprimacién y dos manos de esmalte sintético color gris
acero mate, similar al de la cara posterior de las placas. Al tramo que va
empotrado en la tierra se le dard una mano de pintura asfaltica negra. Se
deberan colocar en todos los parantes la sigla D.P.V. en forma vertical con
pintura negra (planograf o esmalte sintético) con letras de 10 cm. de alto,
debajo del borde inferior de la placa en la parte frontal del parante y a mitad de
su longitud en la parte posterior del mismo.

2.3.-BULONES

Para fijar las chapas de las sefiales a los postes se emplearan bulones
de aluminio torneado, aleacién tipo 6262 y temple T-9 seglin catalogo de Kaiser
0 designacion ASTM B211/65, con cabeza redonda o gota sebo, cuello
cuadrado de 9 % mm de lado, vastago de 9 mm y 100 mm de largo con un
roscado de tuerca no menor de 3 cm. La correspondiente tuerca sera cuadrada
de 15 mm de lado y un espesor de 5 mm. La arandela debera ser de aleacion
1.100 temple H-18 para bulén de 9 mm de didmetro, con espesor de 2mm y con
diametro externo similar al de la cabeza del bulon. La cabeza del bulén debera
estar reflectorizada con el mismo material y color que el correspondiente al de
la superficie de la placa donde se ha efectuado el agujereado para el paso del
bulén.

X FORMA DE EJECUTAR LOS TRABAJOS - EQUIPOS Y
ELEMENTOS:

A los efectos de la cotizacion del item se establecen las siguientes
condiciones:

La Contratista esta obligada a proveer los carteles, soportes, elementos
de fijacibn y todos aquellos los elementos necesarios para ejecutar la
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sefializacion Vertical Lateral especificada para la obra, incluyendo la
colocacién final de los carteles en la obra.

La inspeccion de obra exigira que la calidad de los elementos a proveer
y/o colocar sea conforme a la presente especificacion y podra exigir el cambio
o retiro de los elementos que no resulten aptos o aceptables para llevar a cabo
los trabajos especificados.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La ejecucion, materiales y transportes necesarios para realizar y colocar
toda la sefalizacion vertical indicada en los planos vy planiilas
correspondientes, se mediran y pagaran por metro cuadrado (m?) de superficie
de carteleria colocada y aprobada por la Inspeccion de obras, al precio unitario
cotizado para el correspondiente item de contrato. Dicho valor sera
compensacion total por todos los gastos de adquisicién de materiales, mano de
obra, construccién del cartel y sus elementos de fijacion, colocacién en el
lugar, todos los gastos de transporte de materiales, herramientas y equipos
necesarios para la correcta terminacién de los trabajos, gastos generales,
beneficios y todo otro costo necesario para la correcta ejecucion de las tareas
y no pagado en otro item del contrato; incluyendo también el retiro de las
sefales existentes y su carga, transporte y descarga a la Jefatura de zona de
la DPV que corresponda 6 donde la Inspeccién de Obra lo disponga.
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L DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la inscripcion institucional calada
que se debe ejecutar en la carteleria definitiva de obra.

Rigen los planos tipos “4142bis” y “8507bis”, con las siguientes
modificaciones y exigencias que se indican a continuacion.

II. PROCEDIMIENTO

II.1 INSCRIPCION CALADA

A toda sefializacién vertical que se utilice en la obra, con fines
definitivos (no se considera la carteleria de obra en construccion), se le
realizaran inscripciones caladas con la leyenda “DPV - SANTA FE -
RP..cise ¥ seguido del nimero de ruta correspondiente a la obra en cuestion.

El tamarfio de las letras sera:

e Para carteles de dimensiones mayores a 0,75m?: 5(cinco)
centimetros de alto y 4(cuatro) centimetros de ancho.

e Para carteles de dimensiones menores a 0,75m?: 4(cuatro)
centimetros de alto y 3(tres) centimetros de ancho.

En todos los casos las letras caladas no deberan superponerse con los
graficos, letras o numeros propios de la sefial, evitando confusiones en su
informacién.

II.2 EJEMPLO

A ALEJANDRA 20

& SAN JAVIER 100
& SANTAFE 260

DPV SANTA FE - RP'1

1.20 ‘

ESPERANZA |

DPY SANTA FE - RP 70

—~0.40

Pag. N° 1
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[Il. FORMA DE PAGO:

Las operaciones y gastos necesarios para realizar la inscripcion calada
en la totalidad de la sefializacion vertical a colocar, como asi también toda
otra operacion necesaria para el normal desarrollo de los trabajos previstos;
no recibiran pago directo alquno, considerandoselos incluidos dentro del
item de contrato “Sefializacién Vertical”.

Pag. N° 2
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1. DESCRIPCION

La presente especificacién refiere a la construccion y colocacién, en
la  progresiva correspondiente, de sefiales verticales indicativas del
kilometraje de la ruta.

Rige la especificacion técnica Particular “SENALIZACION VERTICAL”
del presente Pliego y el plano tipo 8503 que se encuentra contenido en el
“Pliego General de Planos Tipo para Ejecucién de Obras Viales” de la
Direccion Provincial de Vialidad de Santa Fe, con las siguientes
modificaciones y exigencias que se indican a continuacion.

II. MATERIALES

I1.1. CHAPA

Sera con bordes redondeados y pintadas de ambos lados con pintura
poliuretanica gris, tamafio 350mm de ancho por 400mm de alto.

I1.2. LAMINAS

Se colocaradn de ambas caras sobre la chapa ya que debe poder
leerse de ambos sentidos de la ruta. La inscripcién Km y el autoadhesivo
reflectivo seran de aplicacién en caliente.

La parte superior del cartel con una altura de 170mm por todo el
ancho libre (280mm aproximadamente) se destinara para el fondo negro que
dara marco a la letra blanca que consignara Km.

En la parte restante del cartel con fondo blanco y nmeros negros se
indicara el kilometraje correspondiente.

En cada mojon se utilizaran dos bulones para sostener la chapa al
poste.

III. PROCEDIMIENTO

La chapa del mojon se colocara atravesando por la parte central al
poste, quedando tipo bandera, debiendo coincidir el extremo superior del
poste con el superior de la chapa.

Las tuercas de los bulones quedaran bajo nivel de la madera con el
objeto de dificultar actos de vandalismo. Asi mismo para dificultar el robo del
poste se compactara bien la tierra a los costados de los mismos en el
momento de la colocacion.

Los mojones se colocaran cada kildmetro en forma alternada con
respecto a los dos sentidos de la ruta. Debe tenerse presente gue el cartel

Pdp. N° |
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[SANTA FE.

debe poder leerse de ambos sentidos ya que tendra la indicacion de ambas
caras de la chapa.

Con el objeto de no constituir obstruccién lateral, los mojones se
colocaran del borde de la calzada a una distancia no menor de 1,80m ni
mayor de 4m sobre terreno firme a nivel de banquina y preferentemente en el
borde de ésta.

En casos especiales y con acuerdo de la Inspeccién de Obra podran
modificarse los valores de distancia para colocacién de mojones.

IV. MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la
cantidad autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a Ia
presente especificacion, se medira por unidad (N°) construida y colocada en
el lugar correspondiente.

V. FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecuciéon medidas en la forma especificada en el
apartado “Medicién”, se pagaran al precio unitario de contrato para el item
“Sefialamiento Vertical Kilométrico”, el cual sera compensacion total por
todos los gastos de adquisicion de materiales, mano de obra, construccion
del cartel, colocacion en el lugar, todos los gastos de transporte de
materiales, herramientas y equipos necesarios para la correcta terminacion
de los trabajos, gastos generales, impuestos, beneficios y todo otro costo
necesario para la correcta ejecucion de las tareas y su mantenimiento hasta
la recepcion definitiva de la obra y no pagado en otro item del contrato.

Pag. N° 2
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1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la posicion del sefialamiento de una alcantarilla
transversal.

Rige la Especificacién Técnica Particular “SENALAMIENTO VERTICAL” del presente
Pliego y los planos tipos “8504", “8507bis” y “8509”; que se encuentran contenidos en el
presente Pliego, con las siguientes modificaciones y exigencias que se indican a
continuacion.

2. PROCEDIMIENTO

Se colocaran 2 (dos) sefiales por cada sentido de circulacion, o sea 4 (cuatro) por cada
alcantarilla transversal.

Las sefiales utilizadas seran paneles de prevencion del tipo P2(b) seguin la nomenclatura
de la ley nacional 24449, provincial 11583 y decreto reglamentario 2311/99 y el plano tipo N°
8507 ‘BIS'".

En todas las alcantarillas transversales se colocaran las sefiales especificadas segun
plano tipo N° 8504, disponiéndolas de la siguiente manera:

T_O,El:'ﬂl
¥

A EREE NP R AR
; 3

o

Sefial

o e e

Borde Banauing

e o 4 e, e e o

i
¥
]
1
B
L
P
FoE
g
B g
P
e

RILLATRANSVERSAL ;

3

AR ERERE L TR EEY

3

E

4 13
Sefial :
i

|3

1

E

Las sefiales deberan verse para quien circule por su mano derecha, por tal motivo
correspondera ubicarlas a 0,40m antes del comienzo de la alcantarilla, y separadas 0,20m
desde la alineacion interior del guardarruedas hacia la calzada.
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La altura superior de la sefial estara a +0,90m de la cota de rasante en esa seccién
fransversal.

Hoja N° |




' DIRECCION | Z
GENERALDE | ESPECIFICACION TECNICA PARTIGULAR

provecTos | SENALIZACION DE ALCANTARILLAS TRANSVERSALES

| 0,90 m
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3. MEDICION

La tarea contratada completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la cantidad
autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la presente especificacion, se
medira por unidad (N°) de sefial colocada.

4. FORMA DE PAGO

Las cantidades ejecutadas y medidas en la forma especificada en el apartado “Medicion”,
se pagaran al precio unitario de contrato para el item “Sefalizacion de Alcantarillas
Transversales’; el cual sera compensacion total por los gastos de todos los materiales para
su construccién, incluyendo los soportes, bulones, trabas, chapa, pinturas, efc; como
tambien por todo gasto de construccién, traslado, emplazamiento, gastos generales,
impuestos, beneficios y todo otro costo necesario para la correcta gjecucion de las tareas y
el mantenimiento de la carteleria colocada hasta la Recepcion Definitiva de la Obra, y no
pagado en otro item del contrato.

Haja N° 2
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PROYECTOS ILUMINACION

| A) INFORMACION BASICA PARA EL PROYECTO

GENERALIDADES:

El presente Item corresponde a la ejecucién de la obra de iluminacion en las siguinetes
interesecciones:

e lluminacion en zona de enlace de rotonda Prog. 5+737,19.
e |luminacion en zona de enlace con RPN° 20, Prog. 27+676
e |luminacién en zona urbana de Las Petacas

1. NIVEL DE ILUMINACION

La Contratista debera garantizar el cumplimiento del nivel de iluminacién para alcanzar los
niveles de iluminacidn debiendo utilizar en los calculos luminotécnicos un coeficiente de
mantenimiento de 0.85 que corresponde aplicar a la calzada segun las siguientes caracteristicas:

a) Para Carretera principal:
-Emed = 27 lux iniciales
-Emin / Emax = 0,25 (G2)
-Emed banquina derecha / Emed = 0,5
-Emed banquina izquierda / Emed = 0,5

b) Para Rotondas e Intersecciones con Carretera Principal no lluminada
-Emed 2 37 lux iniciales
-Emin/Emed 20,4
-Emedlaterales / Emed 2 0,5

c) Para Rotondas e Interseccicnes con Carretera Principal lluminada
-Emed = Emed de la Carretera Principal (valor minimo = 40 lux iniciales)
-Emin/Emed 20,4
-Emedlaterales / Emed = 0,5

d) Para Puentes (sobre tablero)
-Emed = 37 lux iniciales
-Emin/Emed=05 *

e) lluminacion zona de acostumbramiento visual:

-Decreciente hasta alcanzar una Emed = 1/4 del valor de las rotondas o
intersecciones.

2. COLUMNAS SOPORTE

Las columnas por proveer responderan estrictamente al dimensionamiento y especificaciones
contenidas en el Plano Tipo DPV N° 4718/1 Bis.

3. ALIMENTACION ELECTRICA

La alimentacion electrica general de los circuitos de iluminacién proyectados sera mediante
cables subterraneos.

2021-DPV Pag 1 de 31
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La distribucion de cargas estara equilibrada en las tres (3) fases, permitiendo el desequilibrio en
una sola fase en un amperaje no mayor al que circula por una luminaria. No podran conectarse
sobre una misma fase dos (2) luminarias consecutivas. La sumatoria de la caida de tension
maxima sera de AV = 3 %, en la condicién mas desfavorable de cada circuito, a partir de la red
de alimentacion.

La Contratista tramitara ante la Empresa Provincial de la Energia de Santa Fe la aprobacion
definitiva de las obras que garanticen el suministro de la energia eléctrica para alimentar los
circuitos de iluminacién proyectados de acuerdo con los planos del proyecto y factibilidad emitida
por la EPE Santa Fe incluida en el presente pliego y debera cotizar dentro del precio unitario del
item todas las adecuaciones necesarias para garantizar la provision de energia eléctrica de la
obra a cotizar.

Con la firma del Contrato, la Contratista renuncia expresamente a reclamar mayores costos por
la ejecucion de obras complementarias para suministrar la energia eléctrica necesaria para una
adecuada iluminacion de las obras proyectadas segun el pliego de licitacion

Las columnas y tableros de control y medicién deberan contar con una puesta a tierra de
seguridad calculada conforme a lo indicado en la Norma IRAM 2281-8, debiéndose verificar que
no se superen las tensiones de paso y de contacto admisibles y asegurarse la actuacién de las
protecciones del tablero principal y que exista selectividad con las protecciones de las columnas.

Se prevera un Sistema Tierra — Tierra para la Puesta a Tierra de los circuitos de iluminacion,
segln norma IRAM 2379, para las columnas y gabinetes.

Cada columna y gabinete estaran puestos a tierra a un conductor colector CPE, de proteccion
comun de 35 mm® de cobre desnudo, independiente del neutro y unido a este ultimo en la
acometida de la puesta a tierra del neutro del transformador; la resistencia minima de puesta a
tierra del conjunto no sera superior a 10 Ohm.

De corresponder la utilizacion de transformadores de MT, la puesta a tierra de los mismos
cumplira lo indicado en las Norma IRAM 2281 parte 1V, en la Norma IEEE 80 y lo exigido por la
EPE; la resistencia maxima de puesta a tierra comUn de la SET no sera superior a tres (3) Ohm.

Cada gabinete de los tableros de comando y medicion estara puesto a tierra con un minimo de
dos jabalinas a un conductor de proteccidn; la resistencia minima de puesta a tierra del conjunto
no sera superior a tres (3) Ohm.

Para cruces de ruta se utilizaré cafios de PVC rigido refarzado de 110 mm, con espesor minimo
de 3,2 mm, mas una reserva.

4. ELABORACION DE LA OFERTA:

El Oferente debera cotizar los items de la obra de iluminacion detallado en el proyecto contenido
en el Pliego de licitacion.- Presentara también los analisis de precios correspondientes
incluyendo la ejecucion, materiales y transportes necesarios para la correcta y completa
terminacion de los trabajos contratados para satisfacer el objeto de la obra.
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5. PROYECTO DE OFERTA:

5.1. Los Oferentes consignaran las cantidades de obras a ejecutar y sus correspondientes
precios unitarios a fin de obtener el Presupuesto correspondiente al proyecto de
iluminacién que se licita en el presente Pliego

5.2. Al momento de la presentacion de la Oferta el Oferente esta obligado a presentarla
siguiente documentacion técnica:

a) Memoria de cédlculos luminotécnicos de las calzadas a iluminar considerando los
anchos de calzada del proyecto y conforme a la luminaria que ofrece para la ejecucion
de la obra mediante el uso de un software como Dialux con las curvas caracteristicas
de la luminaria cotizada

b) Deberd detallar Marca y modelo de los productos ofrecidos para materializar el
proyecto que se licita.

c)  Constancia fehacientemente documentada de garantia IRAM homologada por ensayos
de organismos oficiales reconocidos.- Esta clausula es OBLIGATORIA para todos los
productos que el Oferente presente en la Oferta.

Constancia fehaciente de productos homologados por IRAM con la presentacion de los
ensayos que acrediten el sello correspondiente

d) Coémputos Métricos detallados.

e) [Especificaciones técnicas particulares

Aquellos Oferentes cuyas ofertas no respeten lo mencionado seran intimados a presentar
la documentacion en un plazo de 48 horas.- No obstante ello al momento de la ejecucién de
la obra la DPV exigiréd cualquier cambio de producto ofrecido que a su juicio considere
conveniente a los efectos del estricto cumplimiento de las especificaciones técnicas.- Con la
firma del Contrato la Contratista acepta estas condiciones y renuncia expresamente a
cualquier reclamo posterior ante [a DPV.

6. DOCUMENTACION DEL PROYECTO EJECUTIVO

La Contratista debera realizar su propio relevamiento y presentar la documentacién completa del
proyecto de iluminacidon con la cual se va a construir la obra, la que sera sometida a la
aprobacion por parte de la DPV.

Se debera presentar con caracter obligatorio la siguiente documentacién como minimo:
a) Planimetria con ubicacion de columnas, tableros, subestaciones transformadoras y
tendido de conductores eléctricos.
b) Cdémputos Métricos detallados con marca y modelo de los productos proyectados.
¢}  Memorias de calculo completas
I. Memoria de célculos luminotécnicos.
Il. Memoria de calculo de caida de tension.
lll. Memoria de célculo de las fundaciones.
IV. Memaria de calculo de la puesta a tierra.
V. Las columnas se ajustaran estrictamente al Plano Tipo DPV 4718/1 Bis.
Acompafiando los datos de los materiales con garantia IRAM de los carfios de
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acero a que utilizara el fabricante y constancia de garantia IRAM de la
metodologia de soldaduras que propone el fabricante.
VI. Ensayo de carga vs deformacion de la columna hasta la carga de rotura.

d) Esquema eléctrico unifilar de los tableros de comando y medicion tarifaria.

e) Plano de detalle de construccion de los tableros de comando y medicion tarifaria.

f)  Plano de detalle de las acometidas de BT a la red de distribucién local o, de
corresponder, plano de detalle de construccion de las subestaciones aéreas de media
tension,

g) Listado de equipos e instrumentos de medicion eléctrica, de puesta a tierra, de niveles
luminotécnicos y medidor de distancias.

h) Toda la documentacion precedentemente solicitada se entregara firmada por el
Contratista y su Representante Técnico con aclaracién de las respectivas firmas.

El Contratista debera presentar esta documentacion dentro de los treinta (30) dias a partir de la
firma del Contrato y no podra dar inicio a los trabajos de iluminacién sin la previa aprobacion del
Proyecto y la autorizacion de la Inspeccion de obra.

7. CONOCIMIENTO DEL LUGAR DE LAS OBRAS

La presentacion de la propuesta implica por parte del Contratista el conocimiento del lugar de
ejecucion de las obras, todas las informaciones necesarias para presupuestar los trabajos,
condiciones climaticas, caracteristicas del terreno, medios de comunicacion y transporte, precio
y facilidad para obtener materiales y mano de obra.

Por lo tanto su presentacion compromete el perfecto conocimiento de las obligaciones a contraer

y la renuncia previa a cualquier reclamo posterior a dicha presentacion, basado en el
desconocimiento del lugar de la construccién de las obras.

8. FORMA DE COTIZAR:

El Oferente elaborara el computo métrico definitivo de la obra y lo hara constar en su oferta.-
Debera constar en la Oferta toda ejecucion, materiales y transportes necesarios para efectivizar
el abastecimiento de energia eléctrica por la EPE Santa Fe, satisfaciendo el consumo de dicha
energia que demandara la implantacion del proyecto de iluminacion.- La Contratista sera
enteramente responsable de la verificacion y elaboracion del Proyecto Ejecutivo definitivo a
presentar y no tendrd derecho a efectuar reclamos o compensacion monetaria alguna por
modificaciones que surjan durante la ejecucion de dicho Proyecto Ejecutivo.

El Oferente debera incluir en su cotizacion todos aquellos elementos y /o trabajos gue, aun no
estando detallados en el Cémputo Métrico del Pliego o las especificaciones técnicas del presente
Pliego de Especificaciones Técnicas, resulten necesarios para el correcto funcionamiento de las
instalaciones.

En la preparacion del proyecto se tendra en cuenta que los trabajos se liquidaran a los precios
unitarios de contrato, aplicados a las cantidades de obra realmente ejecutada, pero
considerando como tope las cantidades de cada item que figuran en la oferta, aun cuando fuera
necesario aumentarlas por errores en los computos o deficiencias del Proyecto.

El proyecto ejecutivo definitivo de revision es obligatorio y no recibira pageo directo alguno su
costo se considerara incluido en la Oferta. ‘
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9. DIRECCION TECNICA EN LA OBRA DE ILUMINACION:

La Direccion Técnica de la Obra de lluminacion estara a cargo de un Profesional inscripto en la
Categoria "A” del Consejo Profesional de Ingenieros del Distrito Jurisdiccional correspondiente,
con el titulo de Ingeniero Electromecanico o de la especialidad en Instalaciones eléctricas, que
cumplimente los requisitos establecidos por las distribuidoras de energia eléctrica locales para
realizar ante ellas todas las tramitaciones necesarias para la completa ejecucion de los trabajos
y figure como Responsable Técnico de la obra de iluminacion por parte de la Empresa
Contratista.

i B)ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

MATERIALES:

INDICE
a) COLUMNAS
b) ARTEFACTOS
c) EQUIPO AUXILIAR DRIVERS — CERTIFICACION CON NORMA EUROPEA
d) CONDUCTORES ELECTRICOS
e) TABLERO DE DERIVACION
f) TABLERO DE COMANDO
g) PUESTA A TIERRA
h) SUBESTACION TRANSFORMADORA (SET)

a) COLUMNAS: En esta obra las columnas de acero tendran 12mts. de altura libre; y luz
de brazo de 2.50 m; angulo a definir por la Contratista s/proyecto ejecutivo a su cargo y debera
responder en un todo al Plano Tipo 4718/1 Bis previsto en el Pliego.

Las columnas de acero seran de tipo tubulares y podran estar constituidas por Tubos con o sin
costura de distintos diametros soldados entre si.

El material de las columnas de acero sera el indicado en las Normas IRAM 2591/2592 - Es
obligatorio gue el Oferente presente el correspondiente certificado de garantia IRAM en el
proceso de construccion de la columna ofrecida calidad del fabricante (proceso de construccion,
control de uniformidad de espesores. soldaduras, doblados y plegados etc.). El limite de fluencia
minimo sera de 30 kg/mm’ y la carga de rotura minima de 45 kg/mm?®.- Dicha garantia también
sera obligatoriamente presentada por la Contratista previo a la ejecucion de la obra.

Tratamiento de desoxidacion y desengrasado mediante granallade (no se admite procesos por
arenado). El proceso debe estar certificado y debera notificarse a la direccion de obra la fecha de
realizacion del tratamiento para su inspeccion.

Pintura epoxi con proceso de electrodeposicion y tratamiento en hornos a temperatura adecuada
Las columnas deberan tener tratamiento de desoxidacion y desengrasado mediante granallado
(no se admite procesos por arenado). El proceso debe estar certificado y debera notificarse a la
direcciéon de obra la fecha de realizacion del tratamiento para su inspeccién.- La pintura epoxi
con proceso de electrodeposicidn y tratamiento en hornos a temperatura adecuada.
Exteriormente tendra como minimo un espesor de 50 micras de espesor.- Los espesores seran
controlados en obra mediante equipo de ultrasonido a proveer por la Contratista durante la
marcha de los trabajos.
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La flecha admisible en la direccién mas desfavorable con una carga en el extremo del pescante
de 30 kg no excederd del 1,5 % de la longitud desarrollada en la parte exterior del
empotramiento. Como altura libre de columna se considerara a |a distancia existente desde la
cota del eje de calzada hasta su extremo superior.

Se establece como condicién obligatoria para la aprobacion del proyecto que la Contratista
presente el ensayo de carga vs deformacion del extremo donde se colocara la luminaria.- Dicho
ensayo se ejecutara por parte del fabricante de la columna con dispositivos adecuados a tal fin y
conforme a Norma IRAM.- Los instrumentos de medicién para registrar las magnitudes de las
cargas y las deformaciones deberan acreditar fehacientemente la por parte del INTI.- Dicho
ensayo debera registrarse con fotografias de manera tal que se documente fehacientemente el
ensayo realizado.

Todos los gastos por los ensayos solicitados por la Supervision sean fisicos o guimicos estaran
a cargo del Cantratista.

De todo aquello que no se especifique en estas clausulas precedentes se observara lo indicado
en la norma IRAM 2619/2620.

(1) VENTANAS DE INSPECCION: Tanto la ventana como los refuerzos se gjecutaran
estrictamente conforme al Plano Tipo DPV N° 4718/1 Bis

Las dimensiones de las ventanas de inspeccion, seran las establecidas en la Norma IRAM
2620(95 mm x 160 mm; 100 mm x 170 mm).

La columna poseera una perforacion de 150 mm x 76 mm para el pasaje de los conductores
subterraneos y a una distancia de 300 mm por debajo del nivel de empotramiento.

(2) TOMA A TIERRA:

Una tuerca de bronce de 10 mm de didametro con agujero pasante estara soldada, conforme
indica la Norma IRAM 2620- fig. 2- sobre la chapa sostén del tablero de derivacion (2,40 m del
nivel de empotramiento) para la realizacion de la puesta a tierra de la columna, y estara
acompafiada con el correspondiente tornillo de bronce.

Las columnas deberén poseer una ventana para acometida superior que permita la
conexion interna para alimentacion de los artefactos y luminarias provenientes del cable
preensamblado aéreo principal.

b) ARTEFACTO DE LUMINARIA: Para la presente obra deberd cotizar el ITEM
considerando la utilizacion de luminaria LED tipo Strand o superior. El contratista, debera
presentar las condiciones fotométricas de los artefactos de iluminacion. La documentacion

debera acompafiarse con una copia legalizada de las curvas y los protocolos de ensayo del
artefacto ofrecido, para la lampara /unidad de maédulos led con la cual funcionara. Los protocolos

de ensayo fotométricos y documentacion adicional que seran exigidos son:
a) Curvas Isolux.

b) Curvas Isocandelas.

¢) Curvas Polares Radiales o de Distribucion.

d) Curvas de Utilizacion.
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€) Marca y modelo: memoria descriptiva del elemento, detalles constructives, materiales
empleados, forma de instalacién, conservacion: planos a escala conveniente, de planta,
alzado y perspectiva del elemento; distribucion fotométrica, flujo luminoso total emitido porla
luminaria y flujo luminoso emitido al hemisferio superior en posicion de trabajo.

f) Potencia nominal asignada y consumo total del sistema. Minimo 250 W

g) Eficiencia de la luminaria (Im/W) y vida dtil estimada para la luminaria en horas de
funcionamiento (el parametro de vida util se calculara de modo que transcurridas las horas
sefialadas, el flujo luminoso sea del 80% respecto del flujo total emitido inicialmente).

h) Grafico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la luminaria, indicando la
perdida de flujo cada 4000 horas de funcionamiento.

i) Rango de temperaturas ambiente de funcionamiento sin alteracion en sus parametros
fundamentales. Se deberan aportar, mediciones sobre las caracteristicas de emision
luminosa de la luminaria en funcién de la temperatura ambiente exterior, indicando al menos
de -10°C a 50°C.

J) Grado de hermeticidad de la luminaria completa minimo IP 65.

k) Declaracion de Conformidad y Expediente Técnico o documentacion técnica asociada
expedida por Laboratorio acreditado.

) Marca, modelo y datos del fabricante del LED / Médulo LED: potencia nominal y flujo
luminoso emitido por cada LED individualmente y por el médulo completo.

m)Curvas de duracion de vida, en horas de funcionamiento, en funcion de la temperatura de
unién (Tj). Indice de reproduccion cromatica: temperatura de color (cuando el LED o el
moédulo LED pueda alimentarse a diferentes corrientes o tensiones de alimentacion, los
datos anteriores se referiran a cada una de dichas corrientes o tensiones).

n) Temperatura maxima asignada (Tc).

o} Vida util estimada de cada LED y del médulo LED en horas de funcionamiento. Calculo que
demuestre y certifique el porcentaje de ahorro de energia que se garantiza con las
Luminarias LED propuestas, en lugar de la utilizacion de luminarias con ldmparas
convencionales segun corresponda (para la obtencion de dicho porcentaje no seran
admitidos computos obtenidos a través de la utilizacién de sistemas de tele gestion o
dimerizacion).

p) Driver. Se exige acreditar certificacion por Normas Europeas.

Con respecto al Dispositivo de control electrénico, se debera presentar la siguiente informacion:

a) Marca, modelo y datos del fabricante.

b) Temperatura maxima asignada (Tc).

c) Tension y corriente de salida asignada para dispositivos de control de tensién constante.
d) Consumo total del equipo electrénico.

e) Grado de hermeticidad IP.

f) Vida del equipo en horas de funcionamiento dada por el fabricante.

g) Certificados de ensayos de laboratorio acreditado.

Se define como luminaria LED un artefacto de iluminacién que distribuye, filtra o
transforma la luz emitida por uno o varios LED o médulos LED. Comprende todos los
dispositivos necesarios para el apoyo, fijacion, proteccién de los LED vy, si es necesario, los
circuitos auxiliares en combinacion con los medios de conexion a la red de alimentacion.
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Con respecto a los modulos LED, se denomina médulo LED a una unidad summlsirada

como fuente de luz. Ademas de uno o mas LED puede contener otros componentes, por ejemplo
Opticos, mecanicos eléctricos y electronicos o ambos pero excluyendo los dispositivos de control.

Las luminarias con unidades LED deberan ser TIPO Strand o superior de tamafio
adecuado para funcionar correctamente con médulos y fuentes de LED de la potencia necesaria.
Las luminarias deberan cumplir las especificaciones técnicas y los requisitos solicitados en las
normativas IRAM AADL J 2020-4, IRAM AADL J 2021 e IRAM AADL J 2028.

Los materiales utilizados en la fabricacién de la luminaria deben ser nuevos, sin uso y de
marca con certificaciones de laboratorios acreditados.

Los elementos constitutivos de la luminaria LED no estaran pegados al cuerpo ni a la
tapa y deberan poseer un dispositivo de seguridad adicional para gue impidan su caida
accidental. Los médulos LED seran reemplazados por médulos completos y deberan garantizar
una hermeticidad del recinto dptico de grado de proteccién mecanica IP65.

La carcasa debe ser construida en fundicion de aluminio, aluminio inyectado o extruido.
Debera ser fabricada con aleacién de aluminio nuevo o material de similares caracteristicas. No
se admite aluminio tipo “carter’, como tampoco luminarias recicladas. Cuando el cuerpo de la
luminaria esté conformado por dos 0 mas partes no se admitiran uniones sobre el recinto Gptico.

La carcasa debera ser construida de forma tal que los modulos de LED vy la fuente de
alimentacion no superen la temperatura maxima de funcionamiento especificada por el fabricante
(Tc) cuando la luminaria se ensaye a una temperatura ambiente de 25° C +/- 3° y a 220 volts +
10 %.

El grado de hermeticidad del recinto donde esta alojada la fuente de alimentacion debe
ser P44 o superior. En el caso que la luminaria tenga incorporado zocalo de foto control debera
presentar ensayos mecanicos. Para el grado de proteccion que se solicita los ensayos
mecanicos deben incluir zocalo y fotocélula.

El conjunto LED, impreso y placa base debera estar montados sobre un disipador de una
aleacion de aluminio nuevo para permitir evacuar el calor generado por los LED.

El disipador debera tener un disefio tal que ninguno de los terminales de los LED tenga
una temperatura superior a 80°C para una temperatura ambiente de 25°C.

No se aceptaran sistemas de disipacion activos (conveccion forzada utilizando un
ventilador u otro elemento). La fuente de alimentacién debera fijarse de manera tal que sea facil
su reemplazo. Los conductores que conecten la fuente de alimentacién a la red de suministro
eléctrico deberan conectarse a borneras fijas a la carcasa.

Los conductores que conecten el o los mddulos de LED a la fuente de alimentacion
deberan conectarse por fichas/conectores polarizados enchufables o borneras con indicacion de
polaridad fijas a la carcasa, para permitir un rapido y seguro cambio de alguna de las partes. En
ningun caso se admitirdn empalmes en los conductores.
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La carcasa debera poseer un borne de puesta a tierra claramente identificado, con
continuidad eléctrica a las partes metalicas de la luminaria.

El cuerpo, tapa porta-equipo y tapa superior (segun corresponda) de la luminaria deberan
ser de aleacion de aluminio inyectado, de fundicion de aluminio o extruido, de un espesor
minimo de 2,0mm. De existir una bandeja porta equipo 0 un marco porta cubierta refractora
también deberan ser de aluminio.

La luminaria LED debera permitir el recambio de las superficies reflectoras, difusoras o
ambas, el que se debera realizar de manera sencilla. Si la fijacion es por tornillos, éstos deberan
ser de accionamiento manual y de tipo imperdible.

El sistema de montaje o regulacion de los médulos LED, - debera asegurar que, en la
operacion o en el recambio de éstos, tomen la posicion correcta obteniendo la estabilidad de
distribucién luminosa original.

Se debera indicar la temperatura maxima de funcionamiento continuo y el punto de
verificacién para su medicion y ensayo.

La luminaria tipo LED debera disponer de puntos de apoyo exteriores, que permitan
verificar su nivelacion en el sentido transversal y su angulo de montaje en el sentido longitudinal.

Los LED deberan estar montados sobre un circuito impreso de aluminio (u otro material
de mayor conductividad térmica) que a su vez estara montado sobre un disipador de una
aleacion de aluminio. El o los médulos de LED deberan ser intercambiables, siguiendo las
indicaciones del manual del fabricante, para asegurar la actualizacién tecnoldgica de los mismos.

Los LED deberan estar montados sobre un disipador de energia de aluminio u otro
material de mayor conductividad térmica, con pistas de material conductor eléctrico. Las pistas
conductoras estaran disefiadas de tal manera de conectar los LED en condicién serie ylo
paralelo seguin corresponda al disefio elegido y de manera tal que la salida de servicio de un led
no implique la salida de servicio de todo el médulo. Las pistas deberan estar protegidas, salvo
las pistas de soldadura de los LED, por una méascara resistente a la humedad. El sistema de
disipacion de energia debera garantizar que la vida til de los LED cumplan con la expectativa
de 50000 hs de vida util para lo cual se exige la presentacion de ensayos de laboratorio que
garanticen este resultado.

En todos los casos la luminaria debera contar con una cubierta refractora de proteccion.

A criterio de la DPV la eleccién del material podra ser de policarbonato anti vandalico con
proteccion UV, vidrio templado de seguridad o vidrio borosilicatoprismado. En todos los casos la
cubierta debera soportar el ensayo de impacto segun IRAM AADL J2021. Si la cubierta es de
policarbonato debe tener proteccion anti UV, IK=8 y si es de vidrio IK>7. La temperatura color
expresada en °K de los LED que conformen la luminaria debera estar entre 3.800°K y 4.200°K.
Deberan cumplir con un Indice de reproduccién cromatica (CRI 0 RA) superior a 70 (KRC=70).

Para alcanzar la potencia total solicitada para la luminaria se deberan colocar médulos
cuya potencia individual no supere los, aproximadamente, 40W.
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Sobre cada LED debera existir, un lente de tal manera de producir una curva de
distribucion luminica apta para la distribucién luminosa de la especificacion de la luminaria. Si la
optica refractora se fija al resto del médulo por medio de tornillos, éstos deberan ser de acero
inoxidable.

La fuente de alimentacion debera ser del tipo para incorporar y estara constituida por un
circuito electronico dentro de una caja con una ejecucion adecuada para asegurar que a los
componentes electronicos no les llegue ni el polvo, ni la humedad ni los agentes quimicos
COITOSIVOS.

La fuente debera ser de la potencia adecuada segln la potencia de los modulos a los
cuales alimentara. Debera contar con certificado de marca de seguridad eléctrica acorde a la
norma IEC 61347-2-13 segun lo mencionado en la nueva Resolucion N°508/2015. Ademas,
debera contar con la declaracion jurada de cumplimiento de la fabricacién segun norma IEC
62384.

Las fuentes para incorporar deberan tener cables para la conexién a la bornera de red de
la luminaria y a la bornera o cables con fichas del médulo LED.

La caja que contiene las partes electronicas debera ser resistente a |a corrosion y estar
protegida contra los agentes externos, teniendo un grado de Proteccién mecanica IP 65 o
superior para evitar la accién de los agentes corrosivos sobre los componentes electréonicos. La
fuente debera permitir una fijacién a la platina del artefacto.

Las fuentes tendrén que ser de corriente constante, siendo el parametro de salida el
necesario para alimentar el modulo luminico asociado. La tension primaria de alimentacion debe
ser considerada como de 220 Vca valor nominal con una variacion de +10, -15% y una
frecuencia de 50 Hz

El Driver debera ser contar con la certificacion eléctrica otorgada por el INTI para fuentes
de hasta 2 kw independientemente de si la fuente es de fabricacion nacional o importada.

La distorsion armoénica en corriente THD | que genere la luminaria debera ser menor al
10%.- La fuente debera cumplir con las siguientes normas:

Segun |EC 61347-1/Segin IEC 61347-2-13/Segun |IEC 62384/Seglin CISPR 15/Segun
IEC 61547/Segun FCC 47 parte 15 clase B/Segln IEC 61000-3-2/Segln IEC 61000-3-3

La fuente operando a plena potencia debera tener un rendimiento superior a 80% medido
con 220Vca de tension de entrada. La fuente debera poseer filtro de salida de alta frecuencia y
contar con las siguientes protecciones obligatorias:

e Cortocircuito a la salida.

» Sobre corriente a la salida.
e Sobre tension a la salida.
e Bajatension a la salida.
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La apertura y el cierre del compartimiento del dispositivo electrénico de control y el
recinto optico se deberan realizar en forma sencilla y sin el empleo de herramientas, por medio
de un disefio adecuado accionado con una mano, que permita sostener a la vez la tapa en una
posicion segura. El equipo auxiliar debera fijarse sobre una bandeja porta-equipo desmontable,
debiendo ser posible el reemplazo del dispositivo electronico de control driver o fuente de
alimentacién que posibilite su correcto funcionamiento. El driver o equipo auxiliar debera tener
una proteccién mecanica minima IP85 (segun IRAM-AADL J 2021).

Todos los elementos moéviles deberan tener un dispositivo de seguridad adicional que
impida su caida accidental.

Las conexiones eléctricas deberan realizarse segtin la norma IRAM-AADL J 2028-1. El
esquema de conexiones debera ser visible y de fAcil lectura. Debera indicarse sobre cudl
terminal de la bornera se debera conectar la fase de la red y se debera indicar si la conexion a
los LED es polarizada. Si se utilizan dispositivos enchufables, la alimentacion se debera conectar

a un contacto tipo hembra.

Para cada luminaria propuesta

Valores limite

Vida atil de la luminaria y blogues épticos

= 50.000 horas (incluidos dptica, driver y fuente
luminosa con el mantenimiente del 70% del flujo

inicial)

Sistema de refrigeracion de la fuente de luz. Mediante disipadores

Grado de proteccién grupo dptico IP =65

Grado de Proteccion IK >0.8

Indice de reproduccion cromaético =70

Eficiencia de la Luminaria (Im/w) El caleulo del rendimiento | >70 e

luminico debera ser realizado considerando la luminaria

completa, tanto para el flujo luminoso como para el consumo

(incluyendo todos los componentes: placas, driver, etc.).

Temperatura de Color del LED utilizado 3800°K = X < 4200°K

Flujo luminico minimo >=17000 Im (a 530 mA)

Relacion de flujo hacia el hemisferio superior <1%

Tension de alimentacion eléctrica 180 <V =245

Factor de potencia =095

Frecuencia 50~60 Hz

Garantia del producto = 5 aflos

Montaje de la luminaria En columna segin este PET

Temperatura de funcionamiento -20° C~80°C

Tecnologia fotométrica de la placa LED Multicapa

LED individual Minimo 33W

Dimensiones / Peso Deberan  ser acordes a las caracteristicas
constructivas  de  las  columnas  descriptas.

Seranpreferibleslasluminarias de menor peso.
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c) EOTO CONTROL

El foto control es un interruptor fotoeléctrico destinado a conectar y desconectar en forma
automatica circuitos eléctricos en funcién de la variacion del nivel luminico. Debe tener grado de
proteccion mecanica IP 65 montado en la luminaria.

El foto control debera estar preparado para soportar sobretensiones en la linea de
alimentacion para proteger a la lampara y al equipo auxiliar contra cambios de tensién por
transitorios en las redes o descargas atmosféricas. Su accionamiento debera tener un retardo de
respuesta de apagado (minimo de 10 segundos). Debera soportar la corriente de carga del
capacitor corrector del factor de potencia y de la carga inductiva del conjunto balasto — lampara,
cumpliendo el ensayo de la norma correspondiente de conexidn y desconexion.

La curvatura de los terminales del foto control debera cumplir estrictamente con lo
especificado en la Norma: IRAM AADL J2024 o ANSI C136.10 para evitar dificultades en Ia
colocacién en el zécalo y deterioros en el mismo.

El sistema en general debera poseer correccién por temperatura para poder ser instalado
en diferentes zonas geograficas del pais, sin requerir ajuste particular. La calibracion de los
contactos debera ser realizada por el fabricante, no aceptandose la regulaciéon manual por parte
del usuario.

Especificaciones eléctricas

Tension nominal 220V
0, 0, A
El interruptor debera funcionar normalmente con ﬁgrﬁinyalel 105% de la tension
Frecuencia de alimentacion 50Hz
Capacidad minima de carga resistiva 1000W
Capacidad minima de carga para lamparas de 700VA
descarga con capacitor de compensacion
Tipo de contactos Normalmente cerrados (NC)
Pérdidas propias maximas 4W
Rango de temperatura minimo -30°C a +50°C
Numero de operaciones minimo 4.000
Tiempo de retardo minimo al apagado 10s
Conexion: 7 a 20 Lux
Desconexion: < 55 Lux
Niveles luminicos de operacion Diferencia entre valor de
conexiéon y desconexion no
menor a 5lux.

Toda la parte metalica de la luminaria debera ser tratada adecuadamente a fin de resistir
la accion de los agentes atmosféricos. Las partes metalicas poseeran tratamiento de pre pintado
con proteccion anticorrosiva y base mordiente para la pintura, terminada exteriormente con
pintura termo contraible en polvo poliéster horneada. El aro porta tulipa y tapa porta equipo
tendran igual tratamiento pero terminadas interior y exteriormente color blanco.
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d) CONDUCTORES ELECTRICOS: Los conductores podran ser unipolares o
multipolares, con aislacién de PVC, de cobre flexible o rigido, aptos para trabajar a una tension
de 1,1 kV y responderan a la Norma IRAM 2178; su seccién no sera inferior a 4 mm?=.

El cable de proteccion de puesta a tierra de las columnas asi como la conexién a la jabalina del
gabinete de comando sera en todos los casos de cobre, de 35 mm?de seccion minima con un
diametro minimo del alambre de 1,8 mm y cumplira con las indicaciones de la norma IRAM 2022,
con excepcion de las columnas de los puentes, donde se utilizaran cables con aislacion tnica en
PVC color verde-amarillo.

Para la alimentacion de los artefactos en el interior de cada columna se utilizaran conductores
con doble aislamiento subterraneo, de cobre, de 3 x 2,56 mm2 , conforme a la norma IRAM—NM
247-5 e IRAM-NM-IEC 60332-3 (partes 10, 21, 22, 23, 24 y 25).

Los conductores de estos cables seran de cobre electrolitico recocido sin estafar, con las
secciones que se indican en los planos y planillas respectivas, ajustandose en un todo a las
referidas Normas IRAM 2178 Edicién 1990, para una tensién de servicio de 1.100V, con una
capa de aislamiento de policloruro de vinilo (PVC) aplicado concéntricamente al conductor. Para
formar un nucleo substancialmente cilindrico, llevaran un relleno y un revestimiento de PVC. El
conjunto asi formado sera envuelto en una vaina exterior de PVC resistente.

e) TABLERO DE DERIVACION: Estara alojado en el interior de las columnas que
reciban la conexion proveniente del tablero seccional de distribucion de cada circuito establecido
por la EPE, conteniendo los elementos para la alimentacion y proteccion de fase y neutro de la
luminaria.

El tablero contendra una bornera con bornes de bronce para el conexionado de los conductores
mediante el empleo de terminales de cobre estafiado de ojal redondo de tamarfio adecuado a la
seccion del conductor, preaislado o en su defecto con espagueti termocontraibles (no se
permitira el uso de cinta aisladora). Como sistema de proteccién se colocard una llave
termomagnética bipolar de capacidad adecuada a la potencia de la luminaria a utilizar.

Para el resto de las columnas de cada circuito de iluminacion solamente se ejecutara el cableado
para la puesta a tierra al bloguete.

f) TABLERO DE COMANDO:Se tratara de cajas estancas, intemperie con puerta de
cierre laberintico. Estaran construidos en chapa de acero calibre BWG14. Las puertas seran
rebatibles mediante bisagras del tipo interior, abertura de puerta 180° y burlete tipo neopreno.

Estaran constituidos por dos secciones: una para uso de la Empresa proveedora del suministro
de energia y la restante para alojar los elementos de accionamiento y proteccién del sistema de
iluminacion. En la entrada correspondiente al suministro publico se deberan instalar indicadores

de presencia de tension. El grado de proteccion sera IP 55.

Los gabinetes estaran identificados en su frente con una placa de acrilico negro vy letras blancas,
conla leyenda correspondiente al nimero de tablero (Tablero N° ...).
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Todos los componentes seran facilmente reemplazables, trabajando Unicamente desde el frente
del tablero y sin necesidad de tener que remover mas que la unidad a reemplazar. Se dispondra
de una contratapa calada que cubrira todos los interruptores dejando al acceso manual
unicamente la palanca de comando de los interruptores.

Todos los tornillos, grampas, etc. seran de acero galvanizado o bronce.

Cada tablero debera poseer un esquema topografico y un esquema eléctrico adosado al interior
y a resguardo del deterioro mediante una cubierta de acetato transparente o acrilico.

Para asegurar una efectiva Puesta a Tierra del gabinete, el mismo dispondra de un bulén de
bronce con tuerca y contratuerca del mismo material.

Todas las puertas y paneles se pondran a tierra mediante malla extraflexible de cobre. Cuando
se trate de puertas sin ninguin aparato eléctrico montado en ellas, la seccidn no sera inferior a 10
mmZ. No se permitira utilizar la estructura del tablero como elemento conductor de puesta a tierra
de otros elementos.

El cableado interior debera estar de acuerdo a la potencia de manejo del tablero siendo la
seccion minima admisible 2,5 mm? para los circuitos de comando y se realizara mediante cable
canales construidos en PVC, accesibles desde el frente con tapas desmontables.

El gabinete dispondra en su parte superior de un sector para la instalacién de la fotocélula. Esta
altima cumplira con la norma IRAM AADL J 20-24. La luz entrara por una ventana dispuesta para
tal fin.

Nota: a propuesta del oferente esta fotocélula podra montarse en altura, exteriormente al
gabinete de comando.

Todas las entradas y salidas del tablero llevaranprensacablesmetalicos de disefio adecuado al
didametro de los cafios camisa para proteccion mecanica de los conductores. Los cables de
salida deberan identificarse con el circuito que alimentan, seglin la nomenclatura alfa numeérica
que se adopte en los planos.

El limite méximo de luminarias de cada circuito de salida no podra exceder el consumo de 20
Amperes.

Las luminarias contiguas se alimentaran por fases intercaladas R-S-T sucesivamente s/plano de
anteproyecto de iluminacion.

Los circuitos monofasicos que componen cada una de las tres fases de salida de alimentacion
de iluminacion, tendran interruptores termomagnéticos individuales unipolares y su intensidad
nominal no podra ser inferior a 10 Amperes.

Los tableros se ejecutaran de acuerdo a los esquemas unifilares que forman parte de esta
documentacion y el tablero estara formado basicamente por:

e Led indicador de tension para las tres fases, ubicado en la contratapa.

¢ 1 Medidor de energia trifisico conforme a lo solicitado por la compaiiia prestataria y 3
bases portafusibles, fusibles de ACR , para la acometida al tablero, si asi lo exigiera la
misma

o Interruptor diferencial tetrapolar clase AC segln IEC, -Id = 30 mA- t< 200 mas apto para
utilizacion en circuitos con transitorios de conexionado de capacitores y armoénicos de
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corriente producidos por lamparas con reactancias para alumbrado y con capacidad
para ser utilizado como seccionador bajo carga.
e 3 Interruptores termo magnéticos bipolares de 10A clase C para servicios internos
(automatismo de encendido de lamparas, calefaccion e iluminacion interior)
1 Interruptor termo magnético bipolar de 16 A clase C para tomacorriente monofasico.
Contactores trifasicos categoria AC3 - - bobina 220 V - 50 Hz para salidas de linea.
Interruptores termo magneticos tripolares de ... A clase C para distribuciéon de circuitos.
Interruptores termo magnéticos unipolares de ... A clase C para salidas de linea
1 Tomacorriente 2 x 10 A + T (220 V)
1 Tomacorriente 3 x 16 A + N (380 V)
Borneras componibles.
Barra de cobre para neutro.
Barra de cobre para puesta a tierra.
1 Fotocélula.
1 Llave de tres posiciones manual - descaonectado - automatico.
1 Artefacto de iluminacion interior del tablero con ldmpara fluorescente compacta
electronica a rosca o en su defecto tubo fluorescente.

@ @ & @2 @ ¢ ®© © @ @ o

La DPV podra solicitar cualquier otro elemento que no se encuentre detallado precedentemente
sin que ello otorgue derecho a reclamo de mayor costo por parte de la Contratista.

Las borneras seran montadas en rieles DIN. Se prevera una reserva equipada de un 20% en la
cantidad de bornes, mas idéntico porcentaje de espacio de reserva.

Los seccionadores manuales de entrada y los fusibles seran de una capacidad nominal
adecuada al consumo total requerido por cada tablero. Los interruptores termo magnéticos
deberan poseer la capacidad apropiada a la intensidad de corriente del circuito a comandar.

La totalidad de los componentes electricos de los gabinetes contaran con un cartel de acrilico de
fondo negro con letras blancas identificando como minimo el nimero de circuito, fase, etc.

El montaje del tablero se ejecutara a una altura de 3.00m ubicado en contra de la linea de
alambrados

g) PUESTA A TIERRA: El conductor colector CPE, sera de 35 mm2 de cobre desnudo,
de seccion minima, cumplira las indicaciones de la norma IRAM 2022.

El cable de proteccion PE sera de 35 mm? de cobre desnudo y se dispondra de un terminal en
anillo de bronceindentable para su sujecién a la columna o gabinete de tableros, de seccion
adecuada al cable de puesta a atierra indicada en el Punto e) anteriormente descrito, y la union
del cable PE a la jabalina se realizara mediante sistema de prensado en frio.

En el tramo del pasaje por el puente se utilizara un conductor en aislacion simple color verde -
amarillo de PVC.

Las jabalinas deberan ser de alma de acero y recubrimiento exterior de cobre, de seccion
circular. Se ajustaran a la norma IRAM 2309.

Las jabalinas tendran una longitud minima de 1500 mm y un didmetro minimo de 3/4" y deberan
llevar impreso en su alma el tipo de jabalina y su fabricante.
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h) SUBESTACION TRANSFORMADORA (SET):La presente especificacion establece
los requisitos basicos que debe satisfacer la provisién de las SETA, que sera necesario instalar
para realizar la acometida en baja tension y proveer de la energia eléctrica necesaria para
alimentar toda la instalacién.

La Contratista establecera de comtn acuerdo con la Empresa Provincial de la Energia (EPESF)
las caracteristicas de dichas SET conforme a los planos de proyecto y especificaciones
correspondientes.

El Oferente esta obligado a presentar el certificado "Libre de PCB” para el refrigerante utilizado
en el transformador.

En la presentacion de las ofertas se debera indicar los datos garantizados del transformador a
proveer; como minimo se debera garantizar:

1 - Condiciones eléctricas

Tension nominal: 13,2 kV.

Tension maxima de servicio: (a definir por la Contratista) kV.
Relacién de transformacion 13,2/0,4-0,231 kV
Conmutacién manual +5%

Grupo de conexion A definir por EPE Santa Fe
Neutro en BT Rigido a tierra

Potencia s/plano kVA.

Frecuencia 50 Hz

Reactancia de corto circuito (entre 55 %y 7%) %

2 - Condiciones ambientales

Temperatura maxima: (a definir) °C
Temperatura minima: (a definir) °C
Humedad relativa ambiente: 100 %

3 - Lugar de instalacion
El transformador sera instalado a la intemperie, sobre plataforma aérea, a la altura maxima que
indigue las normas técnicas de la Empresa Provincial de la Energia de Santa Fe.

4 — Régimen de utilizacion
El transformador sera apto para un servicio continuo y seguro considerando las sobre tensiones
de maniobra en la red.

Los gastos que resultaren de las inspecciones, ensayos y recepcion del equipamiento de la SET
realizados por la compafiia prestataria estaran a cargo de la empresa Contratista.
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| C) EJECUCION DE LOS TRABAJOS !

INDICE

1) COLOCACION DE COLUMNAS
a) Bases de fundacién.
b) Bases especiales.
¢) Excavacion para bases de columnas.
d) Fraguado de bases.
e) Materiales para construccion de bases.
f) lzaje de columnas.
g) Fijacion de columnas.
h) Pintura y numeracion de las columnas.
i) Distancia de la columna al borde de la calzada.

2) COLOCACION DE ARTEFACTOS
3) CRUCE SUBTERRANEO
4) EXCAVACION DE ZANJAS PARA EL TENDIDO DE CONDUCTORES
5) TENDIDO DE CONDUCTORES
6) TOMAS DE ENERGIA
7) PUESTA A TIERRA
8) PILAR DE COMANDO
9) MANO DE OBRA, MATERIALES Y EQUIPOS
10) ENSAYOS
11) OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA
12) RECEPCION DEFINITIVA
13) PLANOS
a) Planos de Obra
b} Planos Conforme a Obra
14) NORMAS IRAM
15) RETIRO DE INSTALACIONES EXISTENTES
16) LIMPIEZA DE OBRA

1) COLOCACION DE COLUMNAS

a) BASES DE FUNDACION: Las bases de fundacién seran del tipo hormigonadas in situ
seglin dimensiones del PlanoTipo DPV N° 4718/1 Bis.

La superficie superior de la base debe quedar 0,20mts por encima del nivel del terreno; si, como
limite, esta superficie se encontrara debajo del nivel del borde del pavimento, se debera utilizar
una columna de mayor longitud fotal (no reducir la longitud de empotramiento de la base) en una
altura equivalente al desnivel, a fin que la columna conserve su altura libre respecto al
pavimento.

El Contratista sera el Unico responsable por la estabilidad, verticalidad, alineacion y aplomo de la
columna, no pudiendo solicitar ampliacién del plazo ni reclamar mayor costo por la construccion
de este tipo de bases o por deterioro a tendido de servicio de otros entes, cuya reparacion
quedara bajo su exclusivo cargo.
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Para todas las bases de fundacién necesarias en esta obra particular la Contratista debera
verificar los elementos estructurales considerando todos los esfuerzos y solicitaciones mas
desfavorables que se generen en las columnas de iluminacién debiendo incluir en el analisis los
esfuerzos generados por los cambios de direccion del tendido longitudinal, conforme a la
geometria de las calzadas a iluminar.

Se tendra en cuenta el comportamiento geotécnica de la base en caso que las mismas gueden
proximas a los taludes del terraplén.

b) EXCAVACION PARA BASES DE COLUMNAS: Las excavaciones para la construccion
de las bases de las columnas seran replanteadas y ubicadas en cada caso, de comUn acuerdo
entre el Contratista y la Supervision de Obra.

Si aparecieran obstéculos imprevistos, el Contratista debera ponerlo en conocimiento de la
Supervision de Obra y respetar las instrucciones que se le impartan para solucionar el
inconveniente.

Se debera contemplar que al emplazar las columnas, se respete una distancia minima de
cualguier parte metalica de la misma al conductor mas cercano de las lineas de media tension

de 3,5 mts, salvo que la compafiia prestataria del servicio eléctrico exigiera una distancia aun
mayor.

¢} FRAGUADO DE BASES: El colado completara la base en una sola etapa y la colocacion
de las columnas sera permitida luego de transcurridos siete (7) dias como minimo desde el
hormigonado de las bases.

d) MATERIALES PARA CONSTRUCCION DE BASES:

Arena: Sera limpia, no contendré sales, sustancias organicas ni arcilla.

Cemento: Se los proveera en envases cerrados, con sellos de procedencia y de marca
reconocida de primera calidad. Cumplira con las normas IRAM 1504 y 1619.

Agregado grueso para hormigones: Estard constituido por canto rodado o piedra partida
proveniente de piedras siliceas, granito o balastro.

La resistencia a la compresion media debe ser de 230 kg/cm® como minimo y la resistencia
caracteristica a la compresion a los veintiocho (28) dias, sera igual o mayor a 170 kg/cm?.

La relacion agua-cemento, en peso podra variar entre 0,5 y 0,6. El asentamiento podra variar
entre 0,05 my 0,10 m.

La cantidad de cemento no sera inferior a 300 kg/m® ni superior a 400 kg/m®.

e) IZAJE DE COLUMNAS:E| izaje de columnas se efectuard con las precauciones
necesarias para evitar el deterioro de la pintura. Para ello se cuidara de colocar bandas de goma
en los lugares en que se sujetara la columna para efectuar su izado.
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