ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA LOSAS DE PAVIMENTO,
CORDON CUNETA Y BADENES DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND,
INCLUIDOS CORDONES, JUNTAS Y CURADO.

Art.N'1: CONSTRUCCION DE LA LOSA (CALZADA, CORDON CUNETA O BADEN)

1.1.- Mateniales ¢n ceneral: Al dar inicio 2 12 obra, |a Contratista informard a la Inspeccidn respecto de los materiales que
prevea utilizar, remitiendo muesiras de Jos mismos, las gue serdn ensayadas, y en caso de cumplimentar los

requerimientos correspondientes, aprobadas.

La Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que emplee.

Cuando Ia Inspeccion lo erea necesario, mediante el laboratorio designado, comprobard s las remesas de los materiales
son de lag mismas caracteristicas de Jas muestras aprobadas.

En caso que iz Contratista desee cambiar los materiales o la dosificacion, debera solicitar su aprobacion previa, como en

el acto Irucial

+

En ¢l caso que |z Contratista optare par la utilizacion de plgin tipo de aditivo, deberd presentar caracteristicas,
praporcion de utilizacidn, ¥ la Inspéccion procedera a la toma de muestras del mismo para solicitar la ejecucidn de los

ensayos correspondientes.

La Contratista deberd disponer em obra, de todas las maquinarias y herramientas que le permitan terminar los trabajos de
acuerdo con el "Plan de Trabajos” y cumplimentando los requerimientos del pliego licitatorio,

La aprobacion del plan de trabajos no obliga a la Inspeccion a aceptar responsabilidad alguna si el mismo ocasionase
inconvenientes de cualquier naturaleza o crease dificultades para realizar y/o terminar los trabajos con arreglo al contrato.

Antes de dar comienzo a la obra someterd & la aprobacién de la Inspeccién el equipo necesario para la ejecucion de las
lasas, estando obligado a mantenerios en Optimas condiciones de trabajos y las tardanzas causadas por su rotura y
arreglo, no daran derecho a una ampliacion del plazo contractual, e
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ALZADA, CORDON CUNETA O

N'2: 1GON PARA LA ELABORACION DE LA LOSA
BADEN] :
2.1.- Planta hormigonera: La Contratista proveera el hormigén de una planta hormigonerd, que deberd contar con una
produccion acorde con las necesidades de la obra y el plazo contractual, debiendo poseer la misma, sistemas automaticos

para el control de dosajes,

La hormigonera tendra capacidad suficiente como para permitir cumplir con el trabajo en los plazos establecidos segiin
corresponda.

El equipo para medir la cantidad de agua deberd apreciar en litros v su exactitud de medida no estar afectada por las
variaciones de presion de la cafieria de agua Deberd coniar con un dispositive automético para cerrar la provision de
agua desde el tanque de medicidn cuando hays proporcionade la cantidad requenda El tipo de equipo asegurard que fa
cantidad enviada a la hormigonera no sea afectada por la inclinacidn de ésta en cualguier direccién. No deberd perder
agua v si el aparate de medicion falla en la provision de la cantidad justa de agua, se suspendera el funcionamiento de la

hormiganera hasta que se efectilen las repariciones necesarias,



2, 2.- Mezclado v transporte del _hgr_migén: Los materiales se mezclaran hasta gue el cemento se distribuya
uniformemente y resulte un hormigén homogéneo en cualquier porcion del paston

La hormigonera o camion mezclador no se hard funcionar con una carga mayor 2 la capacidad indicada por la fabrica
Solo se permitird el transporte de hormigdn a obra medianté el empleo de motohormigenerz o equipos agitadores.

Se deberd producir una mezcla uniforme entre 70 & 100 revoluciones, a una velocidad de 8 2 15 R P.M.

A partir del mezclado se mantendra una velocidad de agitacion de 2 2 6 R.P.M, (variando con el tiempo de transporte).

Antes de proceder  Ia descarga, <e deberd realizar un mezclado enérgico del hormigén con velocidad de giro del tambor
tal que asegure la uniformidad de composician del hermigon, ¥ sin evidenciar signos de segrogacion de los materiales

Las paletas internas del tambor de Ja hormigonera que se desgasten mas de lo especificado por el fabricante deberén ser
reemplazadas por otras nuevas "
Durante el transporte del hormigon se adoptardn los cuidados para que llegue al obredor con la mayor rapidez y en [as

mejores condiciones posibles. No se permutird el empleo de hormigdn que tenga mds de 435 minutos de preparacion o
presente indicios de fragiie o segregacion, tampoco se permitird que al hormigén se lo quiera reacondicionar mediante el

agregado de agua u otros medios.

2.3.- Manipuleo de los materjales' Salvo en caso que los agregados se lleven directamente en camiones & los depésitos,
se almacenardn en pilas o montones, evitando su conicidad por la Segregacion que resulta al rodar hacia el exterior las

particulas de mayor tamafio, dejando el niicleo de material fino.

Ellugar de la colocacion de la piia, debe estar limpid, nivelado ¥ libre de todo material extrafio,

2.4.- Composicion del hormigon: El hormign de cemento pﬂrﬂa.nﬁ estara constituido bisicamente por una mezcla
homogénea de los siguientes materiales: agua, cemento portlapd, agregado fino v agregado g.ruesn.:_*:

s
Las proporciones de los componentes serdn tales que las probetas extraidas tanto del hormigdn en estado fresco al
momento de incorporarlo a obra, como las extraidas de las lofs terminadas cumplan con las resistencias exigidas en este

“liego. La mezcla serd de calidad uniformie, v su transporte, colocacion, compactacion y curado se realizarin de manera
que el hormigdn resulte compacto, de textura uniforme, resistente v durable, de acuerdo a estas especificaciones, siendo

de aplicacion el Reglamento CIRSOC 201 ante cualquier duda que pudiera surgir durante la ejecucion de Ia obra.

2.5.- Materiales - .
- Cemento Portland, lo estipulado n ¢l Articulo N°10'de este rubro, IRAM 1503,

- - Agua para morteros y hormigones, lo estipulado en el Articulo N°11 de este rubro. IRAM 1601
- - Agregado Fino, lo estipulado en el Articulo N°12 de este rubro, [RAM 1505, 1512, 1627,

- - Agregada Grueso, o estipulado el Articulo N°13 de este rubro. [RAM 1505, 1531, 1627,

- - Aceres, estipulado en 9-3 (Disposiciories Complamentarias).

2. 6.- Dosificacidn del hormigén: La Contratista dosificar la mezcla que utilizard para la confeccion del hormigon,
empleando un contenido de cemento na menor de 350 kg/m? de hormigan, para obtener una resistencia a la compresién
de 300 kg/cm® en probetas estandar, al igual gque la obtenida mediante el ensayo de testigos calados, siempre

referenciadas a los 28 dias v & una esbeltez igual a dos,

el cono de asentamiento y siguiendo el procedimiento de la Norma IRAM 1536,

L2 consistencia determinada mediante
¢ rechazara todo paston que no verifique un asentamiento entre los 3 cmy 7 cm.

deberd ser satisfecha continuamente S
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la Inspeccion las dosificaciones de hormigdn propuestas

Con suficiente anticipacidn, la Contratista debera presentar a ¢ I
s los requisitos, su aprobacion. Para esto deberd elaborar

para la ejecucitn de la obra, y solicitar una vez cumplidos todo _ 0 debe
un paston con cada dosificacién propuesta Con cada paston se construird una losa de una superficie minima de dos

metros cuadrados cada una. De cada pastdn se tomardn tres probetas cilindricas y de cada losa se calardn luego tres
testigns. Se ensayardn a compresion 2 la edad de 7 y 28 diss tpdo segin o estshlece [a Norma IR AM 1541, y verificard

que las resistencias no sean inferiores a las exigidas.

En caso de utilizarse incorporador de aire u otro! aditivo, se deberd indicar su proporcion, marca, técnica de empleo v

antecedentes de su utilizacion en obras publicas,

La Contratista comunicaré a la Inspeccion la dosificacion aprobada que se adopte con una antelacion como m:ru.mu de
cinco dias de iniciar el hormigonado, adjuntindose la memonia de edleulo correspondiente, indicando todos los materiales

a utilizar, marcas, caracteristicas ¥ asentamientos previstos,

Hasta que no se hava cumplido satisfactoriamente lo establecido, la Inspeccidn no permitird Ja ejecucién de hormigonado

algung. :

En caso que durante la ejecucién de la,obra no se obtuviera las resistencias minima fijadas, la Inspeccitn podrd solicitar
¥/0 autorizar vaniacion del dosaje, marca de cemento, granulometria de los dridos, etc, ¥ cumplir nuevamente con todos

los requisitos correspondientes a la aprobacion de dosaje,

Por ningin motiva la Empresa podra modificar la dosificacion aprobada (marca de cemento, gmnu]mrllntn'a de los aridos,
aditivos, etc.), sin antes solicitar [a correspondiente autorizacidn a la Inspeccion, para lo cual debera cumplir todos los

requisitos cotrespondientes a la aprobacién de dosaje.

2. 7.- Aparatos para mediciones: La Centratista proporcionard los elementos necesarios {aprobados pnrlla Insper:::if:j_'n
antes de su empleo) para efectuar las meditiones. Deberdn estar construidos de manera tal que se pueda ejercer un ficil
control sobre las cantidades de cada uno de los elementos que se emplearan v de modo que (en caso de ser necesario)
ellas puedan ser aumentadas v disminuidas, '

En un lugar visible de la

planta de medicidn de los materiales; en forma clara y a la vista del operador encargado del
manejo de aquells, se indicarin las cantidades, caracteristicas principales y demds informaciones de materiales

compaonentes que integraran cada m* de hormigén, asentamientg del hormigdn fresco, ete e

2. 8.- eratura de hormi . El hormigon no se preparara ni se colocar cirando 12 temperatura del ambiente a la
sombra y lejos del calor artificial sea de 10 °C en descenso, o de 30 °C en ascenso.

Ademds, |2 temperatura del hormigén en el momento de si: colocacion debera estar entre 16 °C y 30 °C. caso contrario
5& suspenderdn inmediatamente las tareas de hormigonado y se removerd ¢l hormigén colocado firera de lo especificado:

Los agregados deberdn estar libre de hielo ¥ la Contratista podri proceder al calentamiento de los agregados (maximo 60
°C) o del agua, para la cual presentard a la Inspeccion el proceso constructivo previamente para su aceptacion. Para
defensa del hormigén ejecutado contra la aceign de las bajas temperaturas, cuando se espera que la misma baje de 5 °C,
se tendra lista una cantidad suficiente de elementas aprobados por la Inspeccidn para extenderlos sobre el hormigon, El
espesor de la expresads capa sera Jo: suficiente para evitar el congelamiento del hormigon antes de su completo
endurecimiento v sin que afecte la textura de la superficie. Tal proteccién deberd mantenerse el tiempo que flese

necesario, a solo criterio de la Inspeccion.

Para verificacion de las temperaturas, |a Contratista debera proveer a la Inspeccion de un termémetro digital apto para
medir temperatura ambiente ¥ de hormigan, previamente vefificado.

Aungue la Contratista es la responsable de 1a calidad y resistencia del hormigén colocado en tiempo fHo o caluroso y
toda parte que se dafie por la accidn de las temperaturas se removera totaimente y reemplazard a sus expensas, deberd

cumplir lo dispuesto n este zpartada
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2. 9.- Amenazas de lluvia; No se permitira iniciar 0 continuar la descarga de hormigdn, 4 solo v exclusivo criterio de Ja
Inspeccion, si existen amenazas de [luvia.

La Contratista deberd contar en todo momento con elementos para prateger el hormigon en caso de illuvias imprevistas.

Art. 11{3: MQIJJES

Los moldes deberdn ser de acero de 4 2 5 mm de espesor minimo, quedando terminantemente prohibido los de madera.

Seran de una longitud minima de 2,50 m, libres de alabeos u otra deformacion y sus dimensiones y formas deberdn ser
tales que responda estrictamente a los perfiles indicados en [os planos El ancho de la base de apoyo no serd menor de

0,15 m

Deberan poseer ensamble atornillado o machihembrado para mantener alineamiento (vertical y horizontal).

Antes de su empleo la Contratista someterd los moldes a la aprobacion de la [nspeccitn.

Deberdn ser firmemente colocados en su lugar por medio de estacas de acero, tal que no sufran movimientos o asiento
durante las operaciones de hormigonado y terminado. En cas0 que sea necesano levantarlos, deberan colocarse debajo de
la base de los moldes estacas apropiadas (no relleno de tierra u otro material similar) para asegurar un perfecto 2poyo,

Se encontraran limpios y cuidadosa y perfectamente engrasados antes de iniciarse el hormigonado,

La cantidad de moldes que deberi disporter la Contratista séra tal que permita dejarlos en su sitio por lo menos
dieciocho horas después de la colocacion Hel hormigon, o mas tiempo en caso de tiempo frio, v a solo juicio de la

[nspeccion.

Una vez retirado los moldes deberd procederse inmediatamente:a llenar los huecos o nichos que aparezcan en el
hormigon con un mortero compuesto de una parte de cemento y-una de arena fina y aditivo ligante de hormigones.

i r l'}

Art N"4: HORMI GONADO =
4. 1.- Hormjponado de a Calzada: e

4. L. 1- Lolocacitn del hormigon, Preparada 1a subsrasante de acuerde a lo establecido en las presentes especificaciones
téenicas se procederd a colocar los moldes,

Lz alineacion (o radios de curvas), espesor y niveles del pavimento serdn determinados por los moldes exteriores del
mismo (segun las indicaciones de los planos correspondientes) y serdn verificadas minuciosamente antes y después de

construir &l pavimento.

Inmediatamente después de mezclado el hormigdn serd depositado sobre la superficie preparada a 1al fin. Serd extendido
en la medida de lo posible mediante |2 utilizécion de canaletas en tada el ancho de la calzada y en un espesor alge mayor

que la-altura del pavimentn.

4. L. 2.- Compactacion: Se realizard |z compactacion mediante regla vibradora (en una sola operacién en todo el ancho
de calzada), para lo cual dicha regla debera tener longitud acorde v caracteristicas adecuadas (como equipo minimo
exigido), excepto en aletas, darsenas de 8iro u otro sector particular a solo y exclusivo eriterio de la Inspeccian que se
podré ejecutar en distintas fajas, pero siempre mediznte el uso de regla vibradora de lengitud acorde, trabajandola en

forma radial en la zana de la curva en el caso de las aletas,

i,



Al realizar la compactacion per medio de reglas vibradora, éstas estardn en condicianes Gptimas y con el nimero de
impactos necesarios 4 exclusive juicio de la Inspeccion, como asimismo la velocidad de desp[azarrucntq . Adernas la regla
deberd tener un peso tal que permita un trabajo siempre con un excedente de hormigén par sobre la linea infenor de la

misma, & fin de permitir una mejor vibracian

En caso de rotura o desperfecto de la regld vibradora (si el harmigdn se encuentra distribuido ¥ dentro de los tiempos
admisibles, segiin este mismo articulo, apartado 4.5) o cuando por razones tdenicas, y & solo juicio dels Irl..specmnn no se
pueda usar la regla vibradora, podrd realizarse la compattacidn mediante el uso de calibre pison, previo vibrado con
vibrador de inmersion. Dicho calibre pisdn debers tener un ancho de 10 em y un large mayor al ancho de la calzada y con

un peso entre 5 kg/m y 10 kg/ m.

Este pison construido en forma tal que apoyado en los moldes exteriores deberd ser &l perfil exacto de la calzada, ] cual
deberd mantenerse inalerable y en ptimas condiciones de trabajo.

Este pison sers niovido de los extremos con fuerza y rapidez de manera que se apisone la superficie hasta abtener una
masa compacta uniforme y consolidada Esta opericion dejars un centimetro mas de espesor en el hormigon. Terminada
la operacion del apisonado se pasard el ‘pisin nuevamente haciéndolo oscilar transversalmente de manera de ir sacando gl

hormigon sobrante dejado en la primera operacion

El vibrador de inmersion deberd penetrar en el hormigén y extraerse en posicion vertical, y una vez finalizada la
operacion no deberd quedar cavidad alguna en el lugar de insercion Se insertardn a distancias uniformes y levemente
menor que el radio del circulo de efectividad de la operacion.

Las operaciones de hormigonado, se podran realizar utilizando maquinas terminadoras. Las mismas deberan ser
aprobadas por Ia Inspeccicn,

31 por algin motivo se debe alterar la estructura del hormigén obtenida mediante el wibrado, deberad ejecutarse éste
nuevamente (especialmente en zona de juntds y bordes).

No se permitira vibrar mediante regla que apoye sobire un hormigon de edad menor a las 48 horas.

Lo especificado para espesor de pavimento debers fespetarse en todo punto. Se deberd prestar especial atencidn en zona
de cuenco de bocas de tormenta, bocas de registro, etc = -

- . i
4. L. 3.- Terminacion, Terminada la operacion anterior, podranicorreégirse pequenos defectos superficiales del hormigdn,
especialmente en las zonas contiguas a maldes del cordén-y juntas transversales, por medio de fratases, Esto solo en
casos excepcionales y de extrema necesidad y a (inico criterio de 1 Inspeccidn.

Luego se terminard la superficie del hormigén con movimientos transversales y longitudinales mediante una correa de
lana y goma Deberd mantenerse limpia y bumedecerse periddicamente y serd manejada desde los costados por lo que su
longitud serd mayor que ¢l ancho del pavimento,

Se hard una primera pasada cuando desaparezca el agua litre superficial, haciéndola oscilar transversalmente unos 30 cm
con un pequedio avance longitudinal. Antes de comenzar ¢l fraguado inicial del hormigon se hard un pasado final de la
carrea, oscilando solamente unos 10 cm en el sentido longitudinal ,

La terminacién podrd hacerse como alternativa mediante bolsa de arpillera himeda (un metro de contacto) o cepillos de
cerda rigida {sin causar desgarramiento),

Recordar que los trabajos de terminacion de la losa de calzada fienen como objetivo la generacion de una superficie
rugosa, mejorando la adherencia y estabilidad de Jos vehiculos, exceplo en zona de escurrimiento de aguas
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No se agregard agua en superficie para la_terminacian del hormigén. Solamente s luega de la terminacidn aparece
fisuracion plastica, podra agregarse agua en forma de niebla (atomizada) para restablecer el brillo hasta dar comienzo al

curado,

4 L 4- Verficado de la superficie Después de la terminacion final se verificars la regularidad y lisura del perfil
transversal v longitudinal por medio de reglas, que la Contratista debera tener en obra y en Optimas condiciones.

Cualquier irregularidad que se notare se corregira antes que sé inicie el fragile del hormigon. Caso contrario, los resaltes
deberin removerse con carborundum o material similar, No se permiticd emparejar la superficie utilizando martillo, maza

u olra herramients similar

No se permitird depresiones.

La regla para control del perfil transversal debera tener exactamente la forma del gélibo especificado y una longitud
mayor al ancho de 1a calzada,

La regla para control del perfil longitudinal deberd tener una longitud minima de tres melros, ser perfectamente recta, y
se aplicara paralelamente al eje loMbitudinal de’ la calzada (riguroso control en la faja de un metro de ancho
correspondiente a cunetas y/o badenes) .

4. 1. 5.- Tiempo de duracion en las operaciones:: La Inspeccitn rechazara el hormigon 2 su solo criterio si desde el

momento en que se deposita hasta el término de lds operaciones que se terminan de especificar, transcurren mas de 30
mnutos.

4. 1. 6.- Puente Movil; Pars facilitar el acceso a puptos determinados del pavimento se dispondra Ja instalacion de uno o
mas puentes maviles, los que no deberén tener ningin punto de contacto con el pavimento

4. 1. 7.~ Equipg para compactar v terminar el hormigdn: La Contratista debera contar con el siguiente equipo para

compaetar y terminar el hormigén:

* Una maquina terminadora movida a mator, de modelo aprobado por la Inspeccién y provista de dispositivo
para evitar |z caida de aceite 0 combustible sobre el hormigon, Pudiendo utilizarse comdcEquipo minima exigido
reglas vibradoras de caracteristicas adecuadas y longitud acorde para ejecutar el compacgado en una sola faljn eil
todo el ancha de calzada (excepto en aletas, darsenas de giro u otro sector particular & Solo y exclusivo criterio
de Ia Inspeccién) -
* Dos o mas reglas de 3 m de largo, de material apropiado e indeformable, rectas o con gélibo curvo
s'corresponda .
* Dos o mas puentes de trabajo, provistos de ruedas ¥ construides en forma tal que sean de facil rodamiento v
qQue, cuando se cologuen sobre fos moldes laterales nunca su parte inferior pueda tocar el afirmado,
* Una regla con dos mangos para allinar longitudinalmente el afirmado de por lo menos 0,50 m mayor que ¢l
ancho del pavimento y por lo menos 0,15 m de anche.
" Dos fratases de madera con mango largo, con hoji de 0,80 m de largo y 0,45 m de ancho.

 * Dos correas de lana y goma, de dos a custro dobleces, con no menos de 20 cm ni mas de 25 cm de ancho y un
largo por lo menios 0,50 m mayor que el archo del pavimento
" Reglas de exactitud comprobada; para el contraste de todas Jas otras reglas que se emplean én obra. Deberdn
ser de aluminio o acero con una longitud y rigidez apropiada.
* Un vibrador de inmersion, aprobado, capaz de transmitir vibraciones al hormigén con una frecuencia de no

menos de 3400 impulsos por minuto,

Previo al vertido del hormigén deberd verificarse el corecto funcionamiento de la regla vibradora, asi como el
mantenimiento de la misma durante el proceso. Se pandra especial atencién en el cumplimiento de este requisito, siendo
motiva para rehacer un pafio que no ha poseido la corrects compactacidn que posibilita fa misma
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La Contratista debera contar con todas fas herramientas menores-y el equipo que le permita terminar €l Tfitbﬂjﬂl gie
acuerdo con estas especificaciones. En caso de que se autorice la ejecucion de trabajos nocturnos, debers instalar servicio

adecuado de iluminacicn

4. 2.- Homuigonado de losa de corddn cuneta, badén, etc -

4. 2. 1- Colocacion del hormigdn: Preparada fa sub-rasante de acuerdo 2 lo establecido en las presentes especificaciones
tecnicas se procedera a colocar los moldes.

espesor y niveles de las losas seran determinados por los moides exteriores del mismo

La alineacion (o radios de curvas), ;s :
s correspondientes) y serdn verificadas minuciosamente antes v después de construir

(segiin las indicaciones de los plano
las losas

Inmediatamente después de mezclado el hormigon sera depositado sobire fa su perticie preparada a lal fin. Serd extendido
e la medida de lo posible mediante la utilizacian de canaletas en todo el ancho de la losa y en un espesor algo mayor gue

la aliura de las lazas

4. 2. 2.- Compactacidn. Se reahzara la mmpamim_’_&u mediante el uso de calibre pisén, previo vibrado con vibrador de
inmersién como equipo minimo. Dicho calibre pison deberd tener un ancho de 10 cm ¥ un largo mayor al ancho de la

calzada v con un peso entre 10 kg/my 15 keg/m.

Este pison construido en forma tal que apayado en los moldes exteriores deberd ser el perfil exacto de la losa, el cual
deberi mantenerse inalterable y en dptimas condicianes de trabajo.

Este pison serd movids de los extremos con fuerza y rapidez de manera que se apisone Ja superficie hasta nbtmerr una
masa compacta uniforme y consolidada, Esta operakion dqarﬁuu centimetro mas de espesor en el huMLgErq. Terminada
la operacion del apisanado se pasar ¢l pison nuevamente haciéndolo oscilar transversalmente de manera de ir sacando el

hormigon sobrante dejada en la primera operacidn

El vibrador de inmersion debera penetrar en el hormigon y extraerse en posicion vertical, v una vez finalizada la
operacion no deberd quedar cavidad alguna en el lugar de insercién. Se insertarin a distanciasdniformes v levernente

menar que el radio del circulo de efectividad de Ia operacion. ‘

Las operaciones de hormigonade, se podrin realizar utilando méquinas terminadoras. Las mismas deberdn ser

aprobadas por 1a Inspeceion

Si por alglin motive se debe alterar 13 estructura del hormigon obtenida mediante el vibrado, debera gjecutarse éste

nuevamente (especialmente en zona de juntas y bordes)
No se permitird vibrar mediante regla que apoye sobre uri hormigon de edad menor a as 48 horas.

Lo especificado para espesor de losa deberi respetarse en todo punto. Se deberd prestar especial atencion en zona de
cuenco de bocas de tormenta. bocas de registro, etc.

4. 2, 3.- Termipacidn: Terminada |a Operacién anterior, podrin corregirse pequefios defectos superficiales del hormigan,
especialmente &n las zonas contiguas a moldes del cordon y juntas transversales, por medio de fratases Esto sola en

casos excepcionales y de extrema necesidad ¥ a anico criterio de la Inspeccion

Luego se terminard Iz supeficie del hormigén con movimientod transversales ¥ longitudinales mediante una correa de
lana y goma. Debera mantenerse limpiz y humedecerse peniddicamente y seré manejada desde los costados por Io que su

longitud serd mayor que ¢l ancho de la losa.
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Se hara una primera pasada cuando desaparezca el agua libre superficial, haciéndola oscilar transversalmente unos 30 cm
con un pequedo avance longitudinal. Antes de comenzar el fraguado inicial del hormigén se hard un pasado final de la

corred, oscilande solamente unos 10 cm en ¢l sentido longitudinal

Recardar que los trabajos de terminacion de las losas por las que se producitd el escurrimiento de aguas tienen como
objetivo la generacion de una superficie lisa

No se agregard agua en superficie para la terminacion del hormigon. Solamente si luego de la terminacidn aparece
fisuracion plastica, podrd agregarse agua en forma de niebla (atomizada) para restablecer el brillo hasta dar comienzo al

curado,

4. 1. 4.- Verificado de la superficie. Después de la terminacian final se venficara la regularidad y lisura del perfil
transversal y longitudinal por medio de reglas, que la Contratista debera tener en obra y en dptimas condiciones

Cualquier irregulanidad que se notare se corregira antes que se inicie el fragiie del hormigén Caso contrario, I{gs resaltes
deberén removerse con carborundum o material similar. No se permitira emparejar la superficie utilizando martillo, maza

u otra herramienta similar

NMa se permitira depresiones.

La regla para control del perfil transversal deberd tener exactamente la forma del gélibo especificado y una longitud
mayar &l ancho de la losa

La regla para control del perfil Iungj'rudina.f;; deberd tener una longitud minima de tres metros, ser perfectamente recta, y
se aplicara paralelamente al ¢je longitudinal de laslosas.

4. 2. 5.- Tiempo de duracion en las operdciones:’ La Inspeccion rechazard el hormighn & su salo criterio si desde el

momento en que se deposita hasta el término de las operaciones que se terminan de especificar, transcurren mas de 30
minutos.

4. 2. 6.- Equipo para compactar v terminar el hormigodn: La Contratista deberd contar con IEll_igig|..1i.*=rn'.f.- equipo para

compactar ¥ terminar el hormigan: * :
s

* Una maquina terminadora movida a motor, de ‘mgdelo aprobado por la Inspeccidn y provista de dispositiva
para evitar la caida de aceite o combustible sobre el hormigén. Pudiendo utilizarse como equipo minimo exigido
dos vibradores de inmersion, aprobados, capaces de transmitir vibraciones al hormigdn con una frecuencia de no
menos de 3400 impulsos por minuto y otras caracteristicas adecuadas (a solo y exclusive eriterio de la

Inspeccion) )
* Dos o mis reglas de 3 m de largo, de material apropiado e indeformable, rectas o con gilibo curvp

s'carresponda. B
* Una regla con dos mangos para allanar longitudinalmente el afirmado de por lo menos 0,50 m mayor que el

ancho de las losas y por lo menos 0,15 m de ancho.
* Dos fratases de madera con mango large; con hoja de 0,80 m de largo v 6,45 m de ancho
* Dos correas de lana y goma, de dos a custro dobleces, con no menos de 20 em ni més de 25 cm de ancho y un

largo por lo menos 0,50 m mayor que el ancho de las losas,
¥ Reglas de exactitud comprobada, para el contraste de todas las otras reglas que se emplean en obra. Deberfin

ser de aluminio o acera con una longitud y rigidez apropiada.

Previo al vertido del hormigén debera verificarse el correcto funcionamients de los vibradores, asi como el
mantenimiento de las mismos durante el proceso. Se pondrd especial atencidn en el cumplimiento de este requisito,
siendo motive para rehacer un pafio que no ha poseide la correcta campactacion que posibilita la misma.

La Contratista deberd contar con todas las herramientas menores y ¢l equipo que le permita terminar el trabajo de
acuerdo con estas especificaciones. En caso de que se autonce la ejecucion de trabajos nocturnos, deberd instalar servicio

adecuado de iluminacion,

5



Art.N°S: JUNTAS

Las losas de hormigon llevarin Juntas de los tipes que
diagrama de juntas especificado en los planos. Los casos
seran determinados por la Inspeccién,

mis abajo se detallan y cuya posicion se ubicard de scuerdo o
fue N0 estén previstos en las presentes especificaciones técnicas

gurar un perfecto paralelismo entre si v a la superficie de li losa, asi

La colocacion de los pasadares deberd ase S
lo-cual Iz Contratista deberd tomar todas las previsiones y precauciones,

como la perpendicularidad g la junta, para
Los pasadores deberan ser perfectamente rectos y responderin a los planos correspondientes.

En caso que la Contratista gjecute un sector de losa v deje calocados los pasadores correspondientes para continuar con
el hormigonado en oira Jomada (o coands g Inspeccion lo requiera), debera prever [a mitad engrasada del pasador
inmersa en el hormigon a fin de proceder a so reemplazo si filese necesario.

La Contratista debera marcar la ubicacidn de fas juntas sobre el hormigén fresco. El olvido o perdida de estas marcas por
cualquier causa determinard, siy mas; €l rechazo, demolicion ¥ reconstruccién de las losas no delimitadas, ademés de la

Carga, transporte, descarga de escombros ¥y todo ofro gasto. que esto origine, sin reclamo posterior por perte de la

Centratista.
Queda expresamente prohibido Ja gjecucion de juntas mediante el hundimiento de reglas metdlicas o de otro tipo en el
hormigtn fresco '

3. L.- Juntas trangversales: Lag Juntas transversales se construiran 2 las distanicias establecidas en los planos. Serén de los
tipos de expansion, contraccidn ¥ construceion, segin se indigue, y se gjecutarin formando dngulos rectos con ¢l gje de

las losas, cordones y bordes libres.
3. L 1.- Junta de expansién: Estas Juntas se dispondrén en los extremos de cada cuadra como norma. y no mas de 100

metros de separacion entre cada una e

Se colocara una limina premoldeada ficilmente compresible, de 2 cm de espesor v altura en Torrespondencia con e
espesor de la losa, eon una longitud igual al aitho de la misma Esta podrd ser una chapa premoldeada de neaprena (se
debers colocar con un material adhesivo para su adherenciaal hormigén), o madera blanda imputrescible (ilamo, por
ejemplo), tratada con aceite de Creqsota o similar para preservarla, sumergida en agua no menos de 48 horas antes de
iniciarse el hormiganade. Previo a sy colocacion se le practicaran los agujeros correspondientes a los pasadores a

colocar

Los pasadores extremos deberan estar ubicados 2 15 cm de bordes o junta longitudina),

Esta junta Hevara pasadores de acero redondos y lisos, de 25 mm de didmetro y de 50 cm de’ largo separados 30 cm, la
mitad del pasador debera ser engrasada y con cartuchos metdlicos o plastico duro, cuyo didmetro sea levemente superior
il de los pasadores a fin de facilitar el movimiento longitudinal de fos mismios dentro de |a estructura, pero sin permitir el
deberd prestar especial atencion a lo especificado en los plancs respecto a las dimensiones del

Debe limpiarse la cavidad de Ia junta sobre la ldmina colocada. en un ancho igual al ocupade por la misma, para
alojamiento del betin de sellade

No debera quedar hormigén que vincule las dos caras de la junta; prestando especial atencién al ejecutar las juntas de
expansion en cordones.
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5. L. 2.- Juntss de contraccion: Se preveran considerande las distancias entre juntas en tramos iguales no mayores de
4,30.m. Seran del tipo de ranura simulada con barras pasadores de acero redondo y liso de 25 mm de diametro, 50 cm de
largo, eada 30 em de distancia, con una mitad del mismo pintada y engrasada (no en excesa), seguin indicacion del plane
Los pasadores extremos deberdn estar ubicados a 15 cm de bordes o junta longitudinal (en el caso de losas de

tipo.
pavimento)
5. L. 3.- Jumas de construccidn: Al finalizar Ja labor diaria; © cuando se interrumpa el hormigonado por mas de treinta

(30) minutos, se construird una "Junta de Construccion”

Si la junta es por interrupcion de hormigonade :'.mFruvi;m. debera encontrasse en el tercio medio de la losa ¥ a no menos
de 1,5 m de cuzlquier otra junta, sea de contraccion o de dilatacion. Ademds, er este caso, los pasadores Elci:rem:!l ser
nervados de 50 cm de longitud, 25 mm de didmetro y espaciados cada 30 cm enire sl y a 15 em de bordes o Junia

longitudinal (en el caso de losas de pavimento),

Si la junta es por finalizacion de la labor diaria, se deberdn colocar pasadores de acero redondo y liso de 50 em d? largp,
23 mm de dizmetro y espaciados cada 30 em entre siy los pasadores extremos a 15 cm de bordes o junta longitudinal (en

el caso de losas de pavimenta), "
5 2.- longitudinales (para de losas de pavimento): En los planos respectivos se indicara la posicién y
numero de juntas longitudinales & construir

Coando se deba ejecutar una losa adyacente a una junta longitudinal a borde libre existente (Junta N° 7), ésta debera

engrasarse perfectamente previo al hormigonado. |

La Contratista deberd ejecutar las juntas longitudinales mediante aserradora.

5. 3.- Juntas tipo borde libre para lgsas: Las mismas se construirdn en los casos previstos y especificados en los planos

- tipo adjuntos

5. 4.- Aserrado de juntas: Las juntas a plano de debilitamiento, tanto transversales como longitudinales, deberdn ser
gjecutadas cortando una ranura en la losa con una sierra a motor de 20 HP a 30 HP y de 30GEE_PM. a 4000 RP M

L] -
—

montade sobre chasis de 4 ruedas y autopropulsada 3

¥

_"‘-\-\.._M_
Las sierras podran ser con bordes de material abrasivo o comborde de punta de diamante.
Las ranuras deberan cortarse con uns profundidad minima Ye 1/4 del espesor de la losa y un ancho de 6 mm.

Deberd preveerse ¢l momento de la ejecucion del aserrado antes de la aparicion de las fisuras por contraccion. El tiempo
transcurrido desde el hormigonado hasta el aserrado .de las juntas’ deberd ser tal que permita la circulacion de la
aserradora sin dejar huellas. El modo de ejecutarlo, el tipo y ntimero de las siérras, asi como otros requisitos, deberdn ser

tales que no provoquen desprendimientos de hormigon y previamente aprobados por la Inspeceitn.

La Contratista debera contar con tantas maquinas de aserrar, como frentes de trabajo tenga. excesivo en una unidad,
pudiendo la Inspeccidn exigir a la Contratista la incorporacidn de més unidades si a juicio de aquella, el ritma de trabajo

asi lo exigiera.



5. 5.- Betunes para juntss: Se deberd emplear Asfaltos Modificados con Polimeros Flexibilizantes u otros elastdmeros ¥
mejaradores de adkesion (para aplicacion en frio o caliente), con las siguientes caracteristicas,

- permanecer flexibles a bajas temperaturas (-20 °C) v no escurrir 2 80 °C

- penelracion a 25 °C (100 g — 5 segundos): S0-60 mm

- punto de ablandamiento: 59 “C-60 °C

- ductilidad a 25 °C: 60 em

- pérdida a 163 °C, 5 horas, 50 g no mas de 1% .

- penetracion sobre residuc a 25 °C, 100 g, 5 segundos; no menos del 50% de 1a penetracion primitiva

- solubilidad en Bisulfuro de Carbono (C52) no menos de 99,5%

- punto de inflamacion: no menos de 240 g I

- resistir al transito sin ser arrancado atn en climas muy calurosos

- resistencia a la accion del tiempo y s intemperic

- Tesistencia al contacto permanente a Acidos diluidos, combustibles, aceites y aguas residuales industriales y

Someslicas

- ¥ cumplir con todos los requisitos de las Normas
(ASTM D1 190-75)

correspondientes a selladores para juntas horizontales

La Inspeccion padrd exigir la presentacion de muestras (las que serin extraidas del corazdn de los tambores y cada una
deberé pesar como minimo 1 kg) y antecedentes de su wtilizacidn y lz ejecucion de ehsayos a cargo de la Contratista.

3. 6.- Relleno de juntas: Una vez terminado sl hormigonado ¢ inmediatamente que sea posible s¢ tomaran las juntas,

siguiendo las siguientes prescripciones: ! .
- Las juntas deberdn estar completamente secas y libres de todo material extrafio, para lo cual la Contratista

debera realizar un enérgico cepillada y posterior limpieza mediante aire comprimido. ;
Cualquier irregularidad en el alojamiento para el mastic asfiltico debera repararse, pero nunca mediante &l
uso de martillo, maza o herramienta similar, sino mediante moladora aserradora etc..

Las juntas preparadas se deberdn calentar por medio de una lanza de calor inmediatamente antes de la
imprimacion con una capa delgada de asfalto diluidey de endurecimiento rapido (en caso que lo exija las
caracteristicas del sellador o lo determine la Inspeccion), o del vertido del sellador asfaltic

Las temperaturas de mezclado y vaciado del mastic deberdn ser fgwrosamente controlados, debiendo a tal efecto la

Conratista disponer de los termdmetros necesarios. :

En caso de utilizarse betunes para aplicacion en taliente, Ia fision se deberd reslizar mediante un fusor de asfaltos para
tomar juntas, con transferencia de calor par “Bafio Maria™ ¥ termostato. Logrado el punto de masa fluida, se cuela el
naterial hasta el tope, se lo deja enfiar y alisard, v si es necesario, se deberdn ejecutar sucesivas coladas. Se debe colmar
|2 junta en exceso y luego cortar el material sobrante mediante unz herramienta de acero afilada

La Contratista podra proponer otros métodos para la ejecucion y tomado de juntas, los que serin previamente aprobados
por la Inspeccion, la que podra exigir Ja presentacidn de antecedentes de su utilizacion.,

. N"6: C O DEL HORMIGON

Despues de completados Jos trabajos de terminacién del hormigonado se efectuari el curado del mismo.

6. 1.- Metodos de curados: El métado de curado, como dsi también los materiales y elementos que se utilizardn en el
mismo, deberdn ser aprobados por la Inspeceion, quien podra sclicitar a la Contratista un detalle de las caracleristicas de
los materiales 2 utilizar, antecedentes de s aplicacion en obra y ensayos de laboratorio efectuados a los mismas, como

asi tambien cualquier informe que juzgue necesario

Debera preveerse el curado en los bordes de las losas luego de producido el desmolde
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6. 2.- Curado con productos quimicos impermeabilizantes: ' Se podran utihzar productos quimicos los que serdn
esparcidos sobre fa superficie de las losas y cumpliran con las normas IRAM N° 1675, 1664 v/og AASHO M. 148

Se deberan aplicar cuando haya desaparecido el bnllo superficial mediante puente de curado (falta de uniformidad con
maochila) capaces de aplicarlo en forma de niebls sobre a2 superficie de las losas

Se controlard permanentemente la eficiencia del compuesto y la'dosis recomendada por el fabricante

Art.N'T: CORDONES DE HORMIGON

7. L.- Generalidades: Los cordones podrin ser hormigonados simultineamente con las losas, o armadas de acuerdo & 1o
que se especifique en planos adjuntos

En el caso de realizarse en dos etapas o "agregar” CDF#GFI:;: en los sitios f‘a]ta.n‘tes se deberd Barantizar que no se
desprendan, mediante la incorporacion de anclajes convenientes yfo productos especificos que funcionen como puente de
adherencia (aprobados previamente por Ja Inspeccign) Previamente se deberdn limpiar enérgicamente |a losa y tomar las

juntas de ésta

Antes del hormigonado deberdn tomarse los recaudos necesarios para gjecutar las juntas de cordones, las que deberdn
comncidir con las juntas transversales de las losas correspondientes, prestando especial atencidn en las de dilatacidn

debiendo asegurarse su continuidad |

El cordon podra construirse inmediatamente después de la terminacion de las losas, ejecutando un “Ee;inado“ de la misma
como puente de adherencia. Luego se colocardn los moldes que formaran la parte superior vista, colocandose el
hormigdn en ellos, logrindose el perfecto acomodamiento del mismo y tomando las precauciones para no modificar la

geometria de la calzada

El hormigén deberi lograr un perfecto acomodamiento por medio de varillas metalicas, vibrado o fuertemente apisonado
por medio de pisones especiales, de manera que ng queden huecos, pudiendo la Inspeccion v a su solo criterio rechazar
los tramos que presenten hoquedades importantes. Una vez retirados los moldes, la parte vista del corddn no serd
retocado, sino solo en lugares muy puntuales y a solo criterio de la Inspeccidn con un mortero compuesto de una parte
de cemento y una de arena fina (1:1), con la_incorporacioén de productos especificos que fundionen como puents de

adherencia (aprobados previamente por la Inspeceian), -
-4 base del cordon se ejecutard en el borde de la losa, siguiendo la linea de coronamiento de ésta,

La parte superior del cordon sera alisado por medio de un fratas

Previo al hormigonado del cordén se deberén colocar tacos a fin de dar acceso a los cafios Ejﬂ dasagﬁcsﬁ p]uw'ala?
domiciliarios sobre la calzada, respetando los didmetros cofrespondientes para que el cafio quepa sin aplastamientos, ni

espacios libres.
La Contratista debers también efectuar los rebajes de los cordones y una perfecta transicidn, cuando existan ingresos

vehiculares o se prevean rampas para discapacitados, segin las instrucciones de la Inspeccion. Estos trabajos no se
computarin como adicionales y en ninglin caso dard lugar a reclamar pago adicional alguna.

7. 2.- Moldes: Los moldes deberén ser de acero de 4 2 5 mm de espesor minimo, quedando terminantemente prohibido

los de madera

Seran de una longitud minima de 2,50 m, libres de alabeos u otra deformacion, y sus dimensiones v formas deberdn ser

tales que respondan estrictamente a los perfiles indicados en los planos,

Deberdn poseer ensamble atomnillade o machibembrado para mantener alineamienio (vertical y harizontal),
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Antes de su empleo la Contratista sometera los moldes a |a aprobacian de la Inspeccion.

Deberdn ser firmemente colocados en su lugar por medio de estacas de acero, tal que no sufran movimientos © asiento
durante las operaciones de hormigonado y terminado: En caso que sea necesario levantarlos, deberan colocarse debajo de
la base de Ios moldes estacas zpropiadas (no relleno de tierra u otro material similar) para zsegurar un perfecto

apoyo
Se encontrardn limpiosy cuidadosa y perfectamente engrasados antes de iniciarse el hormigonado

Lz cantidad de moldes que deberd disponer la Contratista serd tal, que permita dejarlos en su sitio por lo menos
dieciocho horas después de la colocacion del hormigdn, o mas tiempo en caso de tiempo frio, v a solo juicio de la

Inspeceidn.

Upa vez retirado los moldes deberd procederse inmediatamente a lenar los buecos o nichos que aparezcan en el
hormigdn ¢on un mortero compuesto de una parte de cemento y una de arena fina y aditivo ligante de hormigones.

7. 3.- Dosificacion del hormigon. Por tratarse de un elemento que es parte integrante de la losa, el hormigon a utilizar
.para la ejecucion de cordones tendrd Jas mismas caracteristicas que el que se utilizard para ejecutar la losaa La

Contratista podra presentar una dosificacion diferente que para las losas, a la que se le realizaran los controles junto con
las losas de prueba (ver inciso 2.6 de este rubiro),

7. 4.- Empalme caon cordones existentes: En los lugares donde el radio de corddn proyectado no concuerde con el

existente, se demalerd éste hasta su junta mas proxima suficiente para constiuir en su reemplazo el cordon de radio fijado
en los planos. El costo que demande esta obra estara incluido en ¢l precio unitario, excepio que la demolicion v/o

reconstruccitn de cordones esté contemplada en otrods item/s.

Art.N8: RECEPCION DE LAS LOSAS DE HORMIGON:

8. 1.- Generalidades: La recepcitn de las losas de hormigén se realizard previa verificacion del gilibo y estado de la
superficie, tomado de juntas y espesor y resistencia del hormigon de las losas ¥ recalce con compactado en todo el

perimetro hibre a fin de evitar acumulacién de agua en su adyacencia. o

El espesor del hormigon deberé verificarse en-todo punto, especialmente en zona de cuenco de hovas de tormenta, bocas
de registro, ete. -

125 losas podran ser aceptadas totalmente, o mediante un descuento en el precio unitario del contrato o rechazado total
o parcialmente.

En caso de detectarse fisuras importantes (consideradas de estd manera a solo criterio de fa Inspeccién), la Inspeccion
exigird |a demolicion de las losas afectadas, remocion, carga, traslado de escombros (& los lugares que indique), descarga
y reconstruccion de las mismas, tomado de juntas y ejecucion de cordones y veredas afectadas en un todo de acuerdo
con el Pliego de Especificaciones Téenicas, no pudiendo reclamar la Contratista page adicional alguno por estos

conceptas

En casa de aceptarse losas con fisuras mendres, se limpiaran con un gancho, brocha e inyeccion de aire y se efectuard el
tomado previamente efectuade un alojamiento del bitimen setlador medianie moladora en la pmﬁmd‘[c[ad que juzgue
conveniente |2 Inspeccion a fin que ligue bien segiin &l relleno. Deberan ser selladas mediante sustancia de reconocida

calidad, con antecedentes comprobables en obras similares y a solo criterio de Inspeccion. Las losas fisuradas se
abovardn entre un 50% y 75% del valor de contrato.

En caso que por cualquier motivo inherente a la Contratista {desmoldes, aserrado, transito, vandalismo, etc) se
produzcan deterioros en las losas o cordones {desprendimientos de hormigon, juntas con ancho fuera de especificaciones,
alojamientos de desagues defectuosas, etc ), Ja Inspeceion y a solo cnterio podré aplicar reducciones en el monto del
valor a certificar entre un 25% v un 50 % del valor de contrato de las losss o cordones afectados.
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8. 2.- Determinacidn del espesor v resistencia del hormigdn por losas: Estas verificaciones se practicardn
independientemente de otras venificaciones que se deban realizar

Lz determinacion del espesor y la resistencia del hormigdn en cada losa se detérminara por los testigos calsdos mediante
sonda rotativa de 15 em de didmetro (pudiendo utilizarse las de 10 cm de didmetro 2 selo criterio de la Inspecciém)

correspondiente a las losas a verificar.

Drebera tener especial cuidado al efecruarse tanto la perforacian coma el embalaje y transporte de las probetas, para que
no suffan golpe alguno que puedan resentirlas y afectar sensiblemente el resultados de los ensayos.

La Contratista deberd llenar dentro de las siguientés 24 horas a la extraccion de las probetas los agujeros dejados en la
losa por las perforaciones, usando un hormizon con las mismas caracteristicas finales que el utilizado en la Construccion
de la losa (perp hecho con cementos portland de endurecimiento rapide y con aditives ligantes de hormigdn) Deberan
ser compactados de la misma manera que las probetas estindar y tapados con chapas o maderas de modo de asegurar
que la superficie no sea afectada por el trénsito o vandalos En caso que la superficie de la reparacién no sea
perfectamente lis2 o presente asentamientos, la Empresa deberd demoler y reparar el agujero correctamente

Antes de iniciar la extraceion de tesﬂgui la Inspeccion fijard en un plano las losas a calar ¥ la ubicacion de cada probeta
y fecha de hormigonado. Una copia de este plano se entregaré a la Contratista, quien por medio de su Representante

Técnico deberd verificar la correcta y oportuna extraccion de los testigos.

8. 3.- Equipos para extraccion de testigos: La Contratista dispondra en su equipo de trabajos de una méquina extractora
de testigos de hormigon montado sobre un camién o chasis adecuado. La miquina ser aprobada por la Inspeccidn y ésta

no permitira la iniciacion del hormigonado hasta tanto la Contratista no tenga la magquina extractora en obra

Serdn por cuents sxclusiva de la Contratista, el pefsonal, brocas, combustible, etc. necesarios para el funcionamiento de
la caladora, como también los gastos originados por el embalaje v fletes requeridos para el envio de las probetas al
laboratorio de ensayos que indique la Inspeccitn, en cada caso

8. 4. Medicién de los testigos:

a) Laaltura de cada testigo (Em), serd igual al pramedio de cuatro mediciones. Una s¥fomara segin el eje del
testigo y la otra segtn los vértices de un tridngulo equilétero inscripto en un circuld de 10 cm de didmetro.
Estas mediciones se efectuaran al milimetro. | :

b) El didmetro de cada testigo, sera igual al promedio de cuatro mediciones. Dos se efectuarin a dos
centimetros de las caras del testigo y las otras dos a tres centimetros hacia arriba y tres centimetros hacia
abajo de la seccion media. Estas mediciones se efectuaran al milimetro,

¢) La resistencia de cads testigo en kg/om?® se determinard por rotura a la compresion en estado himedo,
después de mantenerlo sumergido end agua 8 25 °C durante 48 horas Estas mediciones se efectuarén al
décimo y se obtendrén de dividir Ja carga.de rotura de la probeta y la superficie transversal de la probeta
ocbtenida mediante el didmetro medida segun el parrafo anterior,

d) Los resultados de resistencias obtenidas serdn multiplicados por los factores de reduccién (reducidos a una
esbeltez igual a 2 y |a edad de 28 dias) correspondientes, obteniéndose el valor de resistencia de hormigon

de la losa (Rm).



oy

Los factores de reduccién por esbeltez se obtienen de Ja siguiente tabla (siendo h: la altura de la probieta, v d: el

didmetro de |a misma):

Mnid FACTOR |hid FACTOR hid FACTOR fid FACTOR |hid FACTOR ]
2.00 1.000 1.70 0.976 | 1.40 0.952 110 0.900 080 0.730
1.95 0905 1.65 0972 L33 0,540 1.05 0.875 0.75 G700
1.90 0.992 |60 0.968 1.30 0 944 1.00 0.850 0,70  0.650
1.85 0.98% 1.55 0.954 1.25 0.940 0.95 0.820 063  0.620
1.80 0,984 1.50 0.960 1.20 09246 090 0,790 060 0582
1.75 0.980 145 0956 1.15 0913 .85 0.760 0,55 0540
0,50  0.500

aran a la compresidn a la edad de 28 dias. En caso excepeional (a solo criterio de la Inspeccion) que

Los testigns ge e say ! . y
los testigos no hubieren podido ser ensayados a las 28 dias podrin ensayarse hasta la edad de 35 dias Superado este

plazo, serdn rechazados las hn:-rmigunadps correspondientes

En el caso que se debe proceder a la extraccion de nuevas probetas testigos (previo curado) seran ensayadas a una edad
que bajo ningin concepto podra exceder los 50 digs Superado este plazo, serdn rechazados los hormigonadas

cofrespondientes

La resistencia obtenida a la edad del ensayo serd retucida para obtener la resistencia 2 28 dias de acuerdo z la siguiente
tabla :

Edad  FACTOR |Edad  FACTOR Fmaq . FACTOR |Edad FACTOR |Edad FACTOR
en dias en dias ‘en dias | en dias en dias

28 1.000 33 0.983 38 0.965 43 0.948 48 0.930

29 0.997 34 0.970 30 962 44 0.944 49 0.927

30 0.993 35 0.976 40 0958 45 0941 == |50 0.923

3 0.990 36 0.972 41 0955 46 0,937 &

32 0.986 37 0.969 42 0.95] 47 0934 -°

- 4 3.~ Condiciones de aceptaci rec de una losa: La aceptacion de una losa se realizard (independientemente de
Jtras exigencias gue deba cumplir) considerando al mismo tiempo el espesor Em ¥ la resistencia Rm del hormigén.

Se determinard el nimero C = (Em)* x Rm que se denominard "capacidad de carga de la losa” y Cit=(Et)  x Rt
(capacidad de carga tedrica), siendo Rt la resistencia-a la compresiin exigida (300 kgfcm?) y Et el espesor tedrico

exigido,
Toda losa que (mediante ensayos en testigos calados) no cumpla alguna de las siguientes exigencias serd rechazada, y la

Inspeccion ordenard la demolicion, carga, transporte y descarga de escombros y posterior reconstruccion & cargo de la
Contratista, no recibiendo ninguna compensacion por los gastos que eslo-onigine, ni reclamo posterior por parte de ésta

1) siel espesor (Em) de la losa s menor que (Et - 1 cm)
2) i la resistencia (Rm) es menor que 0,95 Rt
3} sielvalor C es menor a Ct



Si el espesor (Em) de la losa estd comprendida entré Et v (Et - 1 ¢m) o la resistencia (Rm) estd comprendida entre Rt y
4,95 Rt, y ademiis el valor C es mayor que Ct (en cualquiesa de los dos casos), la Contratista debera ensavar una nuava
probeta calada (que diste de la probeta anteriormente ensayada, o de una junta o borde libre, no menos de un metro), ¥
los valores de Em, Rm y C deberan superar los Et, Rt, Ct, respectivamente. Caso contrario la losa serd rechazada y la
Inspeccién ordenard fa demolicién, carga, transporie y descarga de escombros y posterior reconstruccion a cargorde la
Cantratists, no recibiendo ninguna compensacion por los gastos que esto origine, ni reclamo posterior por parte de ésta’

Se podra realizar el ensayo & la compresion si se extendiera el 1érmino de 50 dias, solamente en casus excepoionales
debidamente justificados y a solo criterio de la Inspeccion (que no incluyan la falta de elementos enunciados en el punto
8.6 de este articulo, o inherentes al laboratorio), este ensayo se haré de igual manera aplicando para la reduccion por.

edad el Factor correspondiente, segiin la siguiente tabla:

Edad FACTOR Edad FACTOR | Edad FACTOR |Edad FACTOR |Edad FACTOR
en dias En dias en dias en dins en dias

51 0,922 61 0,507 71 0,894 81 0,881 g1 0,868
32 0,920 62 0,806 72 0,893 82 0,880 92 0,867
53 0,919 63 0,905 73 0,892 83 0,878 93 0,866
54 0,917 64 0,904 74 0,890 g4 0877 94 0,865
53 0,916 65 0,002 75 0,889 85 0,876 95 0,863
56 0,915 65 0,901 76 (.888 &6 0,875 95 0,862
57 0,913 67 0,900 77 0,886 87 0,873 97 0,861
58 0912 68 0,898 78 0,885 88 0,872 93 0,860
59 0,910 &0 0,897 79 0,884 89 0,871 99 0,858
60 0,209 70 0,896 80 0.882 a0 0,870 100 0,857

La Inspeccién ordenard la ejecucion de todos los ensayos que considere necesarios. En caso que el Laboratorio
contratado para la presente obra no esté én condiciones dé gecutar algin ensayo pedido, la Inspeccion solicitara los
servicios 4 otro Laboratorio elegide a su solo criterio. Los gastos gue orginen estos myu%‘grﬁn por cuenta de la

Contratisia y sin carga de reintegro. - =
LS

. o
8. 6.- Ensavos - elementps La memdnlngga dé'moldeo o extraccidn, curade, ensayo, correccion de resultados, etc., o
ante cualquier duda que pudiera surgir durante la ejecucién de las obras, serdn de aplicacidn las normas CIRSOC 201 e

TRAM 1666 v 1551 sobre harmigdn elaborado, condiciones de curado y ensayo de testigos.

La Contratista deberd proveer a la Inspeccion de los elementos de laboratorio destinados a la obtencién de muestras ¥
determinaciones a realizar en obra, a saber

— piletones de curado adecuados |

— la caladora disponible para extraccidn a partir de los 14 dias del hormigonado.

— 24 moldes metilicos (de 15 cm de didmetro) rigidos para confeccién de probetas cilindricas y varillas para

compactacion normalizadas

- ayudante de la Inspeccion

= 3 conos de Abrams completos y varillas para compactacion normalizadas

- baldes, cucharas de albafill, termdmetro digital y todo elemento de apoyo que fuese necesario
Es importante destacar que la Contratista deberd poseer los elementos necesarios en tiempo v forma para que las
probetas estén con condiciones para ser ensayadas

En el caso que no se puedan extraer probetas en el tiempo y forma, por no poseer los elementos enunciados, la
Inspeccion podra disponer la reconstruceidn total del Panio o zona, a su solo criterio y sin perjuicio de aplicar las

sanciones que cormresponden,



Art.N"3: DISPOSICIONES COMPLE S

9. 1.- Proteccion de las losas recién construidas: La Contratista estd obligada a proteger la superficie del hormigon para
lo cual eolocard las necesarias y adecuadas barreras y cercos circundando el sector commespondiente y mantendrd el
personal de vigilancia en cantidad suficiente pars impedir el acceso de vindalos, trinsito de peatones, animales o
vehiculos, sobre las losas recién construidas v que se encuentra bajo curad, y que no se remuevan las barreras y/o

CErcos.

St cualquier parte de las losas sufriera deterioros por cualquier causa antes de su recepcion definitiva, implicard un
descuento de hasta un 50 % del valor dptimo de ld losa, o la Contratista deberd removerlo y reconstruirlo por cuenta (a
solo criterio de la Inspeccion y sin mas tramite) v a su'exclusivo cargo, incluso todo otro trabajo o costo que esto
implique, sin por ello recibir pago adicional alguno. Lo mismo rige para cordones (dos funtas consecutivas constituyen un
tramo minimo) . Tgual tratamiento se les dard a las losas o cordones gue fueran afectadas por lluvia

31 las losas llegaran a agrictarse como consecuencia del transito prematuro, antes de que haya sido librado al publico, Ia
Contratista deberd remover sin mds la parte afectada entre dos juntas transversales v reconstruirla a su exclusiva cuenta.

La Contratista debera colocar sefiales y luces necesarias para indicar los desvios a seguir y los lugares por donde pueda
kacerse la ciroulacidn. :

Cuando las necesidades de la circulacion exijan el cruce, la Contratista hard colocar puentes u otros dispositivos
adecuados de la manera que indique la Inspeccion para impedir que se dafie el hormigén.

Dichas barreras protectoras se dispondrén de modo que no interrumpan ni molesten la circulacion longitudinal o
transversal en los sitios en que se determine.

De noche se emplazara en las barreras y en todo sitiﬁ de peligro| balizas aprobadas por la Inspeccidn,

9. 2.- Apertura 2 14 circulacion; Se impedird la eireulacién sobre Tk losas antes de los 28 dias de construidas o dentro de
un plazo menor si asi lo dispone la Inspecciin, pero nunca inferior a 14 diaz

Las probetas preparadas con mezela tal cual sale de la hormigonera y curada bajo las mismas catliciones climiticas que
las losas, podran usarse si asi lo dispone la-Tnspeccion, para fijar el plazo menor para apertura alTransito. A tal efecto se
ensayardn con los métodos Standard de Isboratorio, v s los resultados cumplen’ satisfactdriamente los requisitos
correspondientes, las losas se limpiardn y las juntas se llenarin y alisaran, v lds losas estardn listas para ser libradas a la

circulacion,

9. 3.- Acero parp mallas, armaduras o pasadores: El scero que se utilice para mallas, armaduras y pasadores deberd
satisfacer las siguientes exipencias minimas:

a) Limite de fluencia a la traccién: mayor de 2300 kgfem?

b} Tension de rotura a la traccién: mayor de 3600 Kg/em?

¢) Alargamiento (% de la rotura): mayor de 20%/kg/em?

9. 4.- Manto de arena: Previa a la colocagion del hormigén y después de aprobada la base, se colocara sobre ésta una
capa de arena (5 asi se solicitara particularmente) gruesa comn, totalmente humedecida

No se permitird un espesor de arena menor de 3 'em en ningina zona de la ¢aja a hormigonar, ni superior & § cm. El
espesor indicado debera ser uniforme en todo el ancho de la losa, debiendo la Contratista adoptar un sistema de trabajo a
tal fin aprobado por la Inspeccion, a los efectos de evitar diferencias abruptas de espesor en la capa de hormigon.

La arena serd silicea natural, estard formada por granos duros, limpios, resistentes, sanos 'y sin pelicula adherida alguna,
fibre de materiales perjudiciales de polvo, terrones, particulas blandas o laminares, &lcalis, margas, arcillas, materias
orginicas o de toda oira sustancia deletéres; si para obtener éstas condiciones se requiere lavarla, la Contratisia
procederd a hacerlo sin que esto dé derecho a reclamo alguno de su parte.



]

El parcentaje de sustancias perjudiciales no excederd de los consigrados & continuacion:

Sulfatos expresados en anhidrido sulfiirico

Sustancias nocivas Miaximo Método
Matertal que pasz por lavado a través del tamiz [RAM | 540
| IRAM 74 micrones ( N® 200 ) ' 2% en peso

IRAM 1531

(0, 1% en peso

Materia carbonosa 0,5% en peso IRAM 1512
Terrones de arcilla 0,25% en peso [RAM 1512
Otras sustancias nocivas (sales) arcilla esquistosas, e
mica, fragmentos hlandos, ete

3% en peso
La suma de sustancias nocivas no deberan exceder -
de 3% en peso

Materia orgénica .

Indice colorimeétrico menor de | TRAM 1512
500 p.pm. (color mas clarg
que el normal)

Sometido a ensayo de plasticidad (IRAM 10502) deberd resultar no plastico.

Toda arena sometida al ensayo colorimétrico ( IRAM N°'|512 ) para determinar materia orgdnica y que produzca un

color mas oscuro que el standard, serd rechazada

El agregado fino estaré exento de cualquier sustancia reactiva que pueda reaccionar perjudicialmente con los dlealis que

contenga el cemento portland (IRAM N° 1649)

Cumplird con la siguiente granulometria: Los porcentajes en pesos que pasan por las cribas de aberturas cuadradas o

tamices estandar, seran los siguientes:

' Cribas ¥ Porcentaje

Tamices que pasa
/R 100%

10 90-100%

130 70-90%

[ 50 50-75%

} 100 3-15%
200 0-3%

-

s
3

Lagraduacidn del cuadro anterior representa los limites extremas que determinarin si es o no adecuada para emplearse.

La graduacidn de la arena proveniente de toda yacimiento serd razonablemente uniforme.

Si es provenients de fuentes distintas, no serd almacenada en la misma pila, ni usada alternativemente en la misma
construccion o mezclada, sin el permiso previo y escrito de la Inspeccidn,



9. 5.- Coloeacion de armadura de refuerzo sobre cafios: En los lugares donde bajo las losas existan cafios de desagiies

pluviales, cruces para servicios, estructura alguna, letc., cuya tapada de snelo sea menar de 0,50 m, se deberk colocar una
mialla de refuerzo, ubicada en el eje neutro de 1 losa, formada por barras de acero de 10 mm de digmetro, separadas 0,20
m en ambos sentidos, ubicada en toda la longitud de los cafios v comunancho que sea mayor en 2,00 m del didmetro de
105 cafios pluviales o ancho veupado por los comrespondientes a cruces para serviclos, etc..

Si algln sector de la obra hace necesaria la ejecucion de losas que por sus caractedsticas deban ser de H°A®, y no se
encuentren consideradas particularmente en algin item, la Contratista deberd presentar a la Inspeccitn las memorias de
caleulo correspondientes (firmadas por profesional habilitado 2 tal fin y por el Representante Técnico), y una vez
aprobadas por la Inspeccién, ejecutarias a su cargo ¥ costo, sin‘instancia posterior de apelacion

#. 6.- Agentes incorporadores de aire: El agente incorporador dé aire se utilizard si se establece especificamente en este
pliggo y serd un producto quimico de uso probado en obras publicas, el cual deberd cumplir la norma IRAM N° 1592 o

ASTM C-260-69, v la cantidad de aire a incorporar intencionalmente serd del 3,5% al 4,5% (IRAM N° 1602),

9. 7.- Empalme con pavimentos existentes: En el caso que entre la nueva losa y la existente quedara un espacio libre, se
construrd una losa de hormigén de Jas mismas caracteristicas del hommigin proyectado. El empalme se realizara
la sectidn y lograr una umién uniforme (incluye los

aserrando previamente la calzada existente a fin de regularizar :
cordones existentes). Entre ambas losas se construird una junta tipo 4 (segiin plano tipo de juntas) La contratista debera

reparar a su coslo las veredas que fueran deterioradas conestos trabajos.

Si el espacio libre fuera producto de causas inherentes a la Contratista (demoliciones efectuadas a fin de poder ejecutar o
facilitar su trabajo, o por transito de su riaquinanias, etc, o por falta de cuidado o proteccion por su parte, etc.), los
empalmes deberan ser ejecutados a cuenta y cargo de éstaal igual que las reparaciones de las veredas que correspondan.

En caso que el pavimento existente fuese de hormigon y no tuviese pasadores o los pasddores existentes no cumplan su
funcién de acuerdo a lo especificado oportunamente al respecto, o &l aserrado ejecutado haya producido la eliminacion
de los pasadores existentes, la Contratista, a su cargo y costo, deberd previamente efectuar las perforaciones v colocar

los pasadores correspondientes de acuerdo al tipo de junta que se trate,

9. 8.- Personal en obra: La Contratista no podta dar Cemienzo con las tareas de hormiganado, si previamente la
Inspeccion no constata la presencia de ina cuadrilla minima por frente de obra. formada plY tres oficiales y siete
ayudantes. El personal destinado a |a realizacién de estas tareas deberd ser.  criterio de la Inspetcion, lo suficientemente

capacitado, pudiendo en caso que el personal no cumplimente con estas condiciones de capacidad, solicitar el incremento

del personal antes mencionado

El personal deberé contar con el equipo suficiente para |a realizacion de las tareas de hormigonado (palas de mano, etc.),
ademas la Contratista los deberd proveer de fa indumentaria necesaria (botas de goma, guantes, protectores auditivos,
casco, etc) para la realizacion de un adecuado v sesuro desempefio en obra. En caso de realizarse tareas de
harmigonado en épocas estivales, la Contratista deberd preveer la disponibilidad de agua potable destinada &l consumo

del persanal,



En caso que la Inspeccién constate durante la ejecucion de las tareas de hormigonado, que Ia Contratista o cuenta con
la cuadnlla minima especificada, procederd a suspender la colocacion de los posténores pastones, autorizando la
reimiciacion de los trabajos una vez reincorparado el personal minimo requerido. En caso que no se cuente con dicho
personal, y supereda el tiempo mixime de espera entre la colocacitn de pastones succsivos, se procedera a la devolucion
del paston en espera La reiteracidn de esta falts hard pasible a la Contratista & la aplicacion de las sanciones que
correspandan peor incumplimiento de instrucciones de |a [nspeccian ,

9. 9.- Muestreg sobre e hormigén fresco En cada paston incorporado a obra se realizarda como minimo una
determinacion del asentamiento (a solo criterio de a Inspeccion). En caso que el ensayo no verifique lo especificado, se
proceders & la realizacion de una segunda determinacion, rechazéndose el paston en el caso de obtenerse un nueveo

resultado negative y aceptindose en caso de cumplimentar lo exigido, para lo cual fa Inspeccidn podra solicitar una
nueva determinacion,

En ningin casos & permitird la alteracion de lu dosificacion aprobada del paston a fin de adecuar los valores de
asemtamiento (agregado de agua, cemento, elo. )

De cada pastdn incorporado a obra, la Inspeccion podré ordenar (a su salo criterio) la elaboracion de tres prabetas
cilindricas de acuerdo a o que establecerla TRAM N® 1524, de las cuales una serd ensayada 4 los dias que la Contratista
determine para solicitar la habilitacion de la losa al transito, otra a los 28 dias parala determinacion de la resistencia a la
compresion, y la tercera se reservari como lestigo & ensayar en caso que esta ultima no cumplimente lo exigido.

La responsabilidad de la confeccion, transporte, curado y ensayo de las probetas es exclusiva de la Contratista, ¥ no es
motive de excusa por resultados finales no satisfactorios | _

La Contratista deberd proveer uno o mas cajones de dimensiones adecuadas, provisto de tapa v cierre mediante candado,
en el cual serdn depositadas las probetas en obra durante las primefas 24 horas. Luego las mismas serén trasladadas a la

piletz donde se curdran con inmersién en agua saturada con cal,

Los ensayos serdn realizados en laboratorios de reconocida trayectoria, los que serin puestos a om?sid:racir:'m ¥
aprobacidn de la Inspeccién. Todos los gastos originados por estos ensayos, incluido toma de muestras, serdn por cuerta

y cargo de la Contratista,

Art N"10: CEMENTO PORTLAND

'0. 1.- Utilizacion: Para la ejecucién de la obra se emplearin Gnicamente marcas aprobadss que satisfagan las
condiciones de calidad establecidas en Norma IRAM 1503

el

10. 2.- Estacipnamiento: Para autorizar el empleo de un cemento, y cuando el mismo no ha estado almacenado en &l
deposito de obra, la Contratista debers presentar a la Inspeccion, pruebas que dicho cemento ha estado estacionado en la

fabrica un plazo miximo de treinta dias.

10. 3.- Almacenaje: Si fuese necesario almacenar e cementa én Ia obra, la Contratista deberd depositarlo en galpén o
recinto cerrado, bien protegido de la humedad o intemperie. Las bolsas se apilarin en capas, sobre un piso de madera o
similar dispuesto & un nivel superior de 0,20 m como mimimo al nivel del suelo, y los lados o las pilas deberin quedar
separadas 30 em por [0 menos de las paredes del galpén o recinto cerrado.

Si no hubiera comodidades para almacenar &l cemento en locales cerrados ¥ la importancia de la obra o lz cantidad de
cemento & almacenar no justificase a juicio de Ja Inspeccién, la construccién de un galpén, la Contratista pudrla'a utifizar
lonas impermeables para cubrir las pilas acopiadas, debiéndose apoyar éstas sobre un piso analogo al descripto mas

amiba
El cemento portland de distinto tipo, fibrica o partida se apilardn separadamente. El almacensje se deberd hacer en tal
forma que ses ficil el scceso para inspeccionar o identificar los distintos cargamentos.



£

La aprebacion por la Inspeccién del procedimiento empleado para ¢l almacensje no quita a la Contratista la
responsabilidad por la salidad del cements.

Toda barrica o bolss de cemento que contuviers material con perdida de su estado pulverulento, 2in en infima

proporcion, seré retirado de inmediato de la obra

10. 4.- Mezcla de cementc de marcas v clases diferentes' No S& permitird mezcla de cemento de clases y marcas
diferentes o de una misma clase procedentés de fabricas distintas, aungue hayan sido aprobadas en los ensayos

réspectivos
10. 5.- Extraccidn de muestras v ensayos ;gmgtémfnt_aﬂ[iﬂsi La Municipalidad de Santa Fe se reserva el derecho de
realizar los ensavos de cemento que considere necesarios, a cuyo efecto la Contratista entregara sin cargo, cuando la

Inspeccian lo requicre, la cantidad de cemento necesario para realizar los mismos. Se extraerdn muestras de cada una de
les partidas acopiadas que la Inspeccitn indique vy en la forma y tiempo que la misma determine, debiendo

sidividualizarse en forma segura las pertenencias a cads partida.

Los gastos de extraccion, envasado y transporte de las muestras serdn por cuenta exclusiva de la Contratista. :

El cemento que haya estado almacenado en el obrador mas de 60 dias podra ser nuevamente ensavado ﬁ. lz Inspeccion lo
estimase convemente. Resultados no satisfactorios motivarin el rechazn ¥ retiro de |a partida correspondiente,

AP

Art. N*11: Al

El agua a utilizar no contendra sales, aceites, dcidos, materias organices o cualquier otra sustancia perjudicial para el

cemento portland
Las aguas potables podran ser urilizadas en todos los casos.

De considerarlo necesario 1a Inspeccion dispondra el andlisis de agua. La toma de muestras, los envases donde se
recogeran las mismas v el rotulado de las mismas se efectuard de acuerdo a las especificaciones de la Norma TRAM N°
1601. Se considerara apta para el empaste y/o curado de marteros y hormigones el agua, cuyo &ptenido en substancias
disueltas estan comprendidas dentro de los limites siguientes: H

Residuo solido 2 110 C, méximo: 5g/1 i

PH, deberd estar comprendido entre 5.5 y 80 it

Sulfatos, expresado en { SO4 ), mdxima: 600 ppm

Cloruros, expresados en{ Cl- ), méximo: 1000 ppm

Hierro, expresado en ( Fe+++ ) méxima: 1 pp.m.

Alcalinidad total, en CO3Ca, maximo: 1200 p.p.m.

Materia organica en 07, méximo: 3 p pm

Cuando el agua analizada exceda cualquiers de los limites fjadps antedormente, igualmente podra ser considerada apia
cuando los valores del tiempo de fraguado. obrenidos con Ja pasta de cemento preparada con agua apta, no difieran en
menios (-) mas del 10 % para el fragile inicial y en mas (+); mas del 10 % para e frague final y siempre que en el ensayo
de resistencia a Ja compresion no se registre una reduceion mavor del 10 % en los valores obtenidos con las probetas
moldeadas de la mezcla preparada con el agua en examen, respecto de Ios obtenidos con las probetas preparadas con la
mezcla de comparacion Cuando los resultados de cualesquiera de los ensayos de tiempo de fraguado y resistencia a la
compresion no concordaran dentro de los limites fijados anteriormente, el agua serd recharada



Art.N'12: AGREGADO FINO

12. 1.- El agregado fino que se permitird usar es el constitwdo por-arena silicea natural o arera resultanie de Ta
trituracion de rocas y gravas que tengan iguales caracteristicas de durabilidad, resistencia al desgaste, tenacidad, dureza y
absorcion que el agregado gruesn especificado en el Articulo N*13_ Se dara preferencia al empleo de arenas naturales
siliceas. Las arenas de trituracién de roca o grava, solo serén permitidas si se las emplea mezcladas con arenas naturales
de particulas redondeadas, o si el hormigén contiene tres por tienta o mas de aire intencionalmente ncorporado en su
masa. En ambos casos, las proporciones seran las que resulten necesarias para obtener hormigones trabajables y
homogeneos, Si dicha condicién no puede cumplirse, deberi abandonarse el empleo de las arenas de trituracién como

unica dride fing
12. 2.- La arena tendra granos limpios, duros, resistentes, durables y sin pelicula adherida alguna, libre de cantidades

perjudiciales de palvo, terrones, particulas blandas o laminares, alcalis, margas, arcillas, materias orgénicas o de toda otra
sustancia deletéren, si para obtener éstas candiciones se requiere lavarla, la Contratista procederd a hacerlo sin que esto

de derecho a reclamo alguna de su parte

12. 3.- Bl porcentaje de sustancias perjudiciales no excedera de los consignados a cantinuacion;

Sustancias nocivas Miiximo’ : [ Método
Material que pasa por lavado a través del tamiz IRAM 1540
[RAM 74 micranes ( N° 200 ) j
i [ 2% en peso
Sulfatos expresados en anhidrido sulfirico ! IRAM 1531
| |0, 1% &0 peso
| Materia carbonosa | |0,5% en peso IRAM 1512
| Terrones de arcilla . | D,25% en peso IRAM 1512
Otras sustancias nocivas (sales) arcilla esfuistosas, j m.e-
mica, fragmentos blandos, etc.
2% en peso
La suma de sustancias nocivas no deberin exceder seee 3
de 3% enpeso .
Materia orgamica indice colorimétrico menor de | [RAM 1518
' 500 ‘ppm (color mas claro
— que el formal)

12. 4.- Sometido & ensayo de plasticidad (TRAM 10502) debera resultar no plastico,

11. 5.- Toda arena sometida al ensavo colonmétrico ( IRAM N? 1512 ) para determinar materia orgdnica y que produzea
un color mas oscure que el standard, sera rechazada, safvo que satisfaga las resistencias especificadas para mortero en el

12.9 de este articulo



12. 6.- Granulometria. [a arena serd bien graduada (de grueso:a fino), con un médulo de fineza deberd mayoer a 2‘.I3EF. ¥
cuando se proceda & su anafisis meécdnico por medio de tamices TRAM N° 1501, debera satisfacer, salvo indicacion en

contrano, las siguientes exigencias:

| Material que pasa el tamiz IRAM | %

%.5 mm (3/8") 100

48 mm (N°4) 95-100

2.4 mm (N°§) 85-95
| 1.2 mm (N° 16) 65-85

580 (N 300 25-50

(297 1 (N7 50) _ 4-10 gy
129 4 [N"100) 0-5

12. 7.- La graduacitn del cuadro anterior representa los limites extremos que determinaran si es 0 no adecuada para
emplearse. L4 graduacion de la arena proveniente de todo yacimiento serd razonablemente uniforme y no sujeta 2 los

porcentajes extremos o limites de la granulometria éspecificada,

12. 8.- El agregado fino proveniente de un mismo yacimiento que tenga un modulo de fineza que difiera en 0,20 con el
modulo de fineza de la muestra representativa presentada inicialmente por la Contratista, pero encuadrada dentro de los
limites del 12.6 de este articulo, sera rechazada y solo podrd aceptarse si la Contratista propone una nueva formula de

dosaje.

El agregado fino proveniente de fuentes distintas, po serd almacenado en la misma pils, ni usado altemativamente en la
misma clase de construcciones o mezelado, sin el permiso previo v escrita de la Inspeccion.

12. 9.- Resistencia de morteros: El agrepado fing, al efectuarse el ensayo de resistencia del mortero (IRAM 1534),
permitird dar una resistencia a la compresian’a la’ edad de 7 y 28 dias, de al menos 90 % que la desarrollada per el

mortera de identicas proporciones y consistencias, preparado con el mismo cemento y la arena. que cumplan con las
FE

especificaciones y con modulo de fineza igual de la arena en estudia. :

12. 10.- Durabilidad. Cuando el agregado fino sea sometida_a cinco ciclos del ensayo de durabilidad (TRAM N° 1525)
son Iz solucién de sulfato de sodio, el porcentsje de pérdida de peso no sera superior al 10 %. Si el agregado fino fallara
en este ensaya se empleara solamente en el caso que, sometido al ensayo de congelacion y deshielo (IRAM N° 1621) dé

un resultado de comportamiento satisfactorio.

12. 11.- El agregado fino estars exento de cuslquier sustancia reactiva que pueda reacciopar perjudicialmente con los
alcalis que contenga el cemento portland (IRAM N° 1649).

12. 12.- Sometido el agregado fino, & granulometria via hiimeda y seca sobre ¢l tamiz N° 200, deberd pasar por via seca
mas del 80 % que pasa por via himeda,

Art N°13: AGREGADO GRUESO

13. 1 - Tamafio maximo del agregado grueso: Debe retenet tamiz 51 mm {2") entre 5% y 10 % para Josas de espesor
entre 18 cm y 25 cm. Para losas de menor espesor el tamafio méximo debera ser 1/3 del espesor de la misma

El agregado grueso serd el proveniente de |z trituracion de rocas, grava lavada o grava triturada, compuesta de trozos o
particulas retenidas por el tamiz [RAM 4,8 mm (N° 4), duras, resistentes y durables, sin exceso de particulas alargadas y
libre de cualquier cantidad perjudicial de capas o particulas adheridas, debienda satisfacer en todos sus aspectos los

requisitos que se detalla en el parrafo siguiente

-
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13. 2.- Fl poscentaje de sustancias perjudiciales que se encuentran en el agregado grueso no excedera de los siguientes

villores:

| Sustancias Perjudiciales

Maximo ad mis@hle_ ‘Método

| perjudiciales)

Carbdn Q.50 IRAM 1512
| Particulas livianas en agregados 0,50 ASTM C 123
Terrones de arcilla 025 IRAM 1512
Fragmentos blandos 2.00 | ASTM C 235
Particulas friables 0,25 ASTMC 142
Pérdida por lavado en 0,80 [RAM 1540

tamiz [RAM 74 u (N°200)
Sales salubles 050 [RAM 1512
Sulfatos expresados en 0,07 IRAM 1531
anhidonde sulfiirico
Otras  sustancias nocivas (pizarra, 1,00
mica, escamas desmenuzables o
particulas cubiertas  por peliculas

13. 3.- La suma de los porcentajes de sustancias pﬁ;rjudici;'les no excederd del 3 % en peso.

13. 4- El coeficiente de cubicidad del agregado gnﬁlesu, defhﬂ'é__ae:r mayor de 0,60 determinado s'ensavo de Norma IRAM

M® 1681

13. 5.- Sometfido el sgregade al ensa

yu:acc]e:_mj'du de Durabilidad (TRAM N° 1525) no debe acusar muestras de

desintegracidn al cabo de 5 ciclos y no experimentar una pérdida superior al 10 %. En caso de fallar este ensayo, solo se
podri utilizar dicho agregado si resiste Satisfactoriamente el ensayo de congelacitn deshielo (TRAM N° 1526) no
debiendo mostrar desintegracion despugs de 5 ciclos.

13. 6.- El Desgaste "Los Angeles” (IRAMN® 1532) deberi ser menor del 35 %, y debera cumplimentar la exigencia de

uniformidad de dureza, por lo cual el Desgaste entre las 1005 500 vueltas debers responder a: =

Desgasre 100 vueltas

<02
Desgaste 500 vueltas

13. 7.- La absorcion del agregado grueso por inmersién en agua durante 48 horas deberid ser inferior al 1,2 % (IRAM N®

1533),

13. 8.- El agregado grueso deberd estar exento en su con

stitucion de sustancias que puedan reaccionar perjudicialmente

can los alcalis del cemento portland, como asi sus impurezas



13. %.- El agregadn grueso (pedregulle) deberd provenir de roca fresca, considerando como tal, aquellas cuyos elementos

minierales no han suffido proceso de descomposicion quimica, con el consecuente detrimento de sus propiedades fisicas
Se admitird Unicamente ¢l pedregulla, que sometido a ensayo segin metodolomia establecids en la NORMA IRAM N°

1702 acyze;
1 ) Roca descompuesta (alteracion muy avanzada vio friahle maximo 3 %).

2 ) Roca semi descompuesta (grado de alteracion que ya comienza a afectar el estado fisico y o baja cohesion o
exquisitos maximo 6 %a),

3 ) Suma de los porcientos de 1 y 2 =6 % {como maxima),

13. 10- La roca para pedregully, deberd tener una resistencia a la compresion igual o mayor & 800 kglem® (TRAM
NT1510).

13. 11.- La Dureza de la Roca por frotamiento sera igual o mayor de 18, cuando se determine mediante el ensayo con la
miquina DORRY (IRAM N° 1539),

13. 12.- La Tenacidad deberd ser:
4) De roca para pedregullo igual o mayor ¢ ﬂe 12 cm (IR AM N® 1538),
b) Para grava §/ AASHO T-6-27 no d-ehera reveia:f faﬂas

13. 13.- El agregado grueso para su acopio y dnsyc dcbm!l suhdmdmn: en dos fracciones apmx:madamame igual 8 la

mitad del tamafio maximo. En caso que en las fracciones ugaradas su granulometria en Jos tamices indicados en la
formula varie en mds del 20 %, entre tamices con respecto al promedio, la Coniratista deberé subdividir dicho acopio por

su exclusiva cuenta

13. 14.- En el momentp de utilizarse el agrepado grueso, deberd encontrarse en estado de limpieza semejante a la
muestra répresentativa de la dosificacién propuesta, caso contrario deberd ser lavada por la Contratista, a su exclusivo

cargo e
g --AF'

13. 15.- Granulometria- Los tamafios indicados para el. agregado grueso y su analisis mecé.fiu:n efectuados con los
tamices IRAM N° 1501, deberdn llenar las sigiientes exiggncias salvo indicacitn en contrario en las Especificaciones

Complementarias;

Entornos correspondientes = Retenidos

Tamices: i I 1" i 34 12" 38" N* 4
Muesiras: I

1-3 0 0 0=10 - £0-75 - g97-100
3-5 5-10 40-A5 o0-100 - 100 - 100
Mezcla:

50% 1-3 2.5-5 20-32.5 45-55 - Ti-87.5 - 08,5-100
0% 3-5

Losvalares de la mezcla corresponden a los entornos para 1-5

13. 16.- Las dos fracciones mencionadas se combinaran en una propercian tal que se obtenga el minimo de vacios en la
mezcla con una cantidad al menos-de 50 % de Ja fraccion 3 & 5.
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Art.N14: FIBRAS DE POLIPROPILENO DE ALTO MODULD

Si particularmente se especificara que al hormizén se le adicione fibras de polipropileno de alto modulo, éstas

deberin cumplir las siguientes condiciones:

-DENSIDAD: «--emsmeeeee 0,90 grfom?®
-LONGITUD DE LOS HACES: - 52 mm

-PUNTO DE FUSTON: —---reee—_ 160 °C

-PUNTO DE IGNICION; ~—eeeem - 390°C
-ABSORCION DE AGUA. - - menor a 0,01 %
-RESISTENCIA A LA TRACCION. - 0,5 a 0,7 KN/mir?

ek
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA HIGIE NE Y SEGURIDAD -

Condiciones v Ambiente de Trabajo - Normativa vigente a cumplir durante |3 ejecucion de la obra; La Contratista deberd

tomar todas las precanciones necesarias para evitar todo tipo de dafio 2 persomas o bienes de cualquier naturaleza,
incluidas las propiedades frentistas de la traza de ld obra, siendo tnico y exclusivo responsable del resarcimiento de los

dafios y perisicios que la obra y/o sus dependientes ocasionen a aquellas.

Serd responsable del cumplimiento de las leyes, Decretos, Disposiciones, Ordenanzas y reglamentos de Autoridades
Nacionales, Provinciales y Municipales, vigentes en el lugar de ejecucion de las obras, asi como el pago de las multas que

pudieran aplicarse por infracciones 7 las mismas

La Contratista dispondrd ( en caso de ser necesario ) |2 imervencion de expertos, a su costa, que durante la ejecucion y la
terminacion de las obras se comijan posibles defectos de las mismas, de manera de:

* Velar por la seguridad de todas las personas con derecho a estar en la zona de obras y conservar las mismas en un
estado de orden que evite cualquier peligro a tales personas.

* Proporcionar y mantener a su cargo todas las Juces, guardas, vallas, sefiales de peligro y vigilancia cuando y donde
sea necesario yfo requerido por la Inspeccion de obras o por cualquier Autoridad debidamente constituida, para la
proteccicn de [as obras o para la seguridad y conveniencia de toda persona.

* Tomar todas las medidas necesarias para profeger el ambiente, dentro y fuera de la obra, para evitar dafios a las
persanas yfo propiedades publicas, como consecuencia de la contaminacion del ruido u otras causas derivadas de sus

métodos de trabajo.
* Reducir los efectos ambientales de conformidad con las Especificaciones Técnicas Contractuales.

La Contratista estd obligada a dar cumplimiento a todas las disposiciones de las Leyes de Accidentes de Trabajo y de Seguridad
e Higiene y su Reglamentacion (Ley 19587/72, Decreto Reglamentaria 351/79, Resolucion 1069/91, su modificacion por el
Decreto 911/96 de fecha 5/8/96 (de las conditiones de Higiene v Seguridad en la Industriz de la Comsgruccion), y lo normado
en la Resolucion de la Superintendencia de Riesgos del Trabajo N° 231/96 (Boletin Oficial 27/1 1/96), leey sobre Riesgos del
Trabajo N° 24557, los aspectos técnicos de las Ordenanzas de la Municipalidad de la Ciudad de Sinta Fe de la Vera Cruz
NF 10519, anexas y modificatorias, y a todas aquellas otras disposiciones que sobre el particular se dicten hasta la Recepcidn
lefinitiva de fa obra Asimismo serd responsable de cualquier accidente que ocurra a su personal, haciendo suyas las
obligaciones que de ella deriven, de acuerdo a lo que establece b legislacian citada

La Adjudicatana esta obligada a presentar antes de la iniciacion de la obra; la constancia de inscripcion de todo el personal,
tanto administrativo como obrero, a emplearse en [a obra, en una ART, extendido por una compafia aceptada por la
Inspeccidn, :

NORMATIVA VIGENTE

ARTICULQ 97 L DEC GLAMEN 1/96. “los empleados deberin adecoar las

instalaciones de las obras que se encuentren en construccion v los restante dmbitos de trabajo de sus empresas, & lo
establecido en la Ley N° 19587, y esta reglamentacion en los plazos y condiciones que a tal efecto establecerd la
SUPERINTENDENCIA DE RIESGOS DE TRABAIO *

ARTICULO 17°, CAPITULQ 3, DECRETQ REGLAMENTARIO N° 911/96 * estaré 2 cargo del Empleador la
obligacion de disponer la asignacion de la cantidad de horas - profesionales mensuales que, en funcién del nimero de
trabajadores, de la categoria de la actividad y del grado de cumplimiento de las normas especificas de este reglamento,

correspondan a cada establecimiento. Las pautas para esta determinacién serdn establecidas por la
SUPERINTENDENCIA DE RIESGOS DEL TRABAJOQ.



El empleador debera prever
autoridad competente, en fun

L

la asignacion de técnicos en Higiene y Seguridad, con titulo habilitante reconocido por
cion de las necesidades de cada establecimiento, como axiliares de los responsables citados

en el articulo 16°"

ARTICULO 20", CAPITULD 4, DECRETO REGIAMENTARIO N° 911/96 indica generalidades sobre el contenido

del legajo téenico de Higiene y Seguridad que deben complementarse con las pautas de prevencion necesarias para el
cumplimiento de las funciones de los servicios de-ngi:m v Seglridad.

ANEXO I ARTICULO 1°- (REGLAMENTARI EL__ARTICULO @° TULQ | DECRETO
REGLAMENTARIO N® 911/96): ™ Las condiciones basicas de Higiene y Seguridad que se deben cumplir en una obra en

construccion desde ef comienza de Ja misma, seran las siguientes:

a)
b)
€)
d)

e}

£
g)

h}
i)

i)
k)

Luego, y a medida que se ejecutan las etapas de obra, se deberd cumplir con

Instalacitn de hafios ¥ vestuarios adecuados

Provision de agua potable

Construccion de 1 infraestructura de cam pamento (en caso de ser necesario),

Disponer de vehiculos apropiados pars ¢ transporte de personal (en caso de s¢r necesanio)

Entrega de rodos los elementos de proteccion personal para el momento de la obra que se trate, de acuerdo
a los riesgos existentes, con la éxcepcion de Ja ropa:de trabajo.

Implementacién del Servicig de Higiene y Seguridad y la confeccion del Legajo Técnico. .
Elaboracion de un programa de Capacitacion de Higiene y Seguridad y realizacion de la instruccidn basica
inicial para el personal en la miateria, '

Ejecucion de las medidas preventivas de proteccion de caidas de personas o de derrumbes, tales como
colocacion de barandas, vallas, sefializacion, pantallas, submirado o tablestacado, segun corresponda,
Disponer de disyuntores eléctricos o puestas 2 tierra, de acuerdo al riesge a cubrir, en los tableros v la
maquinaria instalada, Asimismo, los cableados se ejecutardn con cables de doble aislacién.

Instalacion de un extinguidor de polva quimico triclase ABC, cuya capacidad sea de diez kilogramos.
Proteccion de los accionamientos y sistemas de transmiision de las miquinas instaladas.

lo que establece el Decreto N° 911/96 y en

especial se cumplirdn los siguientes plazos

A los siete dias:

1}

o —

Entrega de la ropa de trabajo ==
v

- .
']

A los quince dias: < _
m) Completar la capacitacion basica en Higiene y Seguridad al personal.
n) Instalar carteles de seguridad eh abra

a)
P
q)

Destinar un sitio adecuado para su utilizacién éamo comedor del personal,
Completar la proteccion de incendio, !
Adecuar el orden y la limpieza de la obrs, destinando sectores de acceso, circulacidn v ascenso en caso de

corresponder, seguros v libres de obstaculos.”

ARTICULO 2° - (REGLAMENTARIO DEL ARTICULO 17 CAPITULO 3, DECRET(Q REGLAMENTARIO N°

o11/96)

Teniendo en cuenta ef riesgo intrinseco, fa cantidad de persanal y los frentes de trabajo simultineos que se pueden
presentar en las obras de construccitn, se establecen las heras de asignacion profesional en forma semanal segiin la tabla
siguienite sin hacer diferencia si el Servicio de Higiene y Seguridad tiene cardcter interno o externo.

r& de HORAS
OPERARIOS PROFESIONALES SEMANALES
1-15 de3as

| 16-30 de5z|0

| 51-100 de 102 15

[101-130 de 15220

L 151 o mas 30 o mas
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Como complemento de las obligaciones prafesionales, se adjunta una referencia para la incorporacion de Técnicos en
Higiene y Seguridad,

A partic de 50 personas, ¢l profesional a cargo del Servicio de Higiene v Seguridad establecerd la cantided de Técnicos
necesanos v la asignacion de Horas Profesionales, atendiendo & la complejidad de obra, frentes abiertos, cantidad de
personal expuesto al desgo, ete,

Las tareas que deberan desarrollar en las horas previstas, serén las que se estipulan como obligaciones en el capitulo 3 del
Decreto N 91 1/96

ARTICULO 3° - (REGLAMENTARIO DEL ARTICULG 20, CAPITULO 4, DECRETQ REGLAMENTARIO N

911/96)
Independientemente de los requisitos establecidos en el articulo 20 del Decreto N 911/96, el Legajo Técnico de obra
deberd compietarse con [o siguiente:
a) Memoriz descriptiva de la obra.
b) Programa de prevencion de accidentes y enfermedadea profesionales de acuerdo a los riesgos previstos en cada
ctapa (se lo completard con planos o esquemas si fuera pecesario). ;
¢) Programa de capacitacion al personal en m:na Higiene y Segundad
d) Registro de evaluaciones efectuadas por el servicip de. Higiene y Segzunidud, donde se asentarén las visitas y las
mediciones de contaminantes.
g) Organigrama del Servicio de I—I:gue-ne ¥ Segundad - Medicina Laboral

f) Plano o esquema del obrador y servicios auxiliares :
Conforme el Titulo I1 - Capitulo 4 - Articulo 39 del, Decreto N° 351/79 reglamentario de da Ley N° 19587, el

Servicio de I-E_glenz ¥ Segundnﬁ en el Trnhagn -::.unfacmumra. y mantendra actualizade un Legajo Técnico, que
contendrd como minimo y segln lo zspemﬁnadn en la Resolucion N* 1069/91 del Ministerio de Trabajo y Seguridad

Sotial, lo siguiente:

3- Memoria Descriptiva de la obra, con aanalisis de los nresgos potenciales emergentes por etapa de obra. Se
complementara con planos, e.squemus ¥ cﬁagmma.s c}cphcauvcrs

b- Un programa de prevencién de riesgos lahurale& por etapa de obra, que identifique: __

* Medidas de prevencion de accidentes y e:tfﬂmedzdes del trabajo. T.-.

* Memoria técnico - explicativa qut mcjuya las Normas a ser aplicadas para cada riesgo, !

* Programa de napa.mtacmn del personal, a todos lospiveles, indicanda tiempo de duracidn y sistema a emplear.

* Elementos v equipos de prmecm-ﬂn previstos en. ﬁ.mmnu de los riesgos

* Evaluaciones periodicas de los nésgns fisicos y qmmms ambientales.

* Plano o esquema del obrador, ¥ servicios del mismo.

* Infraestructura de los servicios de ubm, agua para consumo, evacuacion de liqudos cloacales, ihaminacion,
accesos, prateccion contra incendios, éte.

¢- Organigrama del Servicio de Higiene y Segurlidad en'el Trabajo.
d- Orgamigrama del Servicio de Médicina del trabajo.
e- Venficar el cumplimiento de las disposiciones Municipales vigentes para la ejecucion de trabajos en la via

piblica (aspectos técnicos de las Ordenanzas de la Municipalidad de la Ciudad de Santa Fe de la Vera Cruz
N¥10519, anexas y modificatorias).



