ESPECIFICACIONES TECNICAS G_EHEM,_ES PARA MOVIMIENTO DE SUELOS
APERTURA DE CAJA, COMPACTACION Y PREPARACION DE SUBRASANTE.

Art.N1: EXCAVACION DE SUELQ INCLUIDO CARGA Y DESCARGA

r4 en toda excavacion necesaria (incluyendo Ja excavacion de préstamos para
dos en los planos,

1. 1.- Descrpeidn: Este trabajo consist
extraccion de suelos) para la construccién de la calle (de acuerdo a las cotas y perfiles indica
especificaciones respectivas, caracteristicas estructurales proyectadas y ordenes de la Inspeccion), la formacion de

terraplenes, rellenos, banguinas y veredas

Se considera tambien todo desbosque, destrongue, limpieza, desbarre, desmalezamiento, remocidn de obstaculos,
elementos que impidan Lz obtencion de lo especificado, relleno de cunetas y preparacion del tesreno.

Incluird asimisme la conformacion, ¢ p_nﬁlfédo, v la conservacion de taludes, banquinss, calzadas, subrasantes, cunetas,
préstamos y demas superficies originadas y/o dejadas al descubierto por la excavacion.

1. 2.- Métodos constructivos: Todes los suglos aptos (homogéneos, sin elementos organicos, exidables, ni otras matenas
extrafias, indice de plasticidad menor a veinte y textura tales que permitan efectuar la mezcla y compactado sin dificultad,

producto del desmonte del terreno natural escarificado serdn utilizados en la medida de lo posible, en la formacion de
terraplenes, subrasantes, banquinas, rellenos, y en todo otro lugar de la obra. En caso de necesitarse suelo de yacimiento,
debera cumplir fas condiciones especificadas y ser aprobado por la Inspeccion. Este suelo no recibird pago adicional

alouno.
El suelo producto de la excavacién, que serd utilizade oportunamente en la presente obra, debera ser depositado en
forma converiente en lugares aprobados gor la Inspeccitn Los depositos de materiales deberdn presentar apariencia

ordenada y no dar lugar a perjuicios en propiedades vecinas.
Se conducirdn los trabajos de excavacion en forma de obtener una seccién transversal terminada, de acuerdo con las

mdicaciones de los planos )

No se deberd, salvo orden expresa de la Inspeccitn, efectusr excavacion algina por debajo de las cotas de fondo de

desgmies indicados en los planos. I

La Inspeccion podré exigir la restitucion de los materiales indebidamente excavados o que hayan sido depositados en
lugares no indicados, estando la Contratista obligada a efectuar este trabajo ‘por su exclusiva cuenta. Estos trabajos

adicionales no recibirdn pago alguno,

Las cunetas, zarjas y demds excavaciones para desagiies, se construirdn antes o simultaneamente con los demas trabajos
de movimiento de suelo, con la pendiente de fondo indicada en log planos o con las modificaciones que introduzca en

cada caso Ia Inspeceién

Durarte los trabejos de excavacion, formacion de terraplenes, etc., la calzada y demas partes de [a obra en construccion
deberdn estar conformadas de modo de asegurar un correcto desagile todo el tiempo,

Si a juicio de la Inspeccidn, ef suelo existente bajo la cota de subrasante no fuera apto para la conformacion de la misma
como superficie de asiento de la calzada, o hubiera que realizar un saneamiento parcial de la zona de calzada, la
excavacion se profundizara en todo el anicho, hasta Ja profundidad donde se considere el suelo en condiciones aceptables,
rellendndose estas excavaciones con suelo apto, siguiendo el método constructivo especificado en "Regularizacion zonad
de calzada y formacién de caja”. Este suelo sers provisto por la Contratista a su exclusivo carge, incluso la excavacian y
carga en el préstamo, transporte, v todo otro trabajo o costo que esta provision implique Estos trabajos adicionales no

recibiran pazo alguno
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Se efectuaran las operaciones pecesarias para lograr la densificacion de los suelas que forman la subrasante o calzada en
desmonte. Llichas operaciones consistirén en el escarificado de suelo hasta la profundidad v en el ancho indicado por la
Inspeccion, ¥ en el mampuleo de dicho suelo para su posterior compactacion. Esta se eféctuara, de acuerdo con las

especificaciones de "Compactacion Especial”
Los trabajos de escarificado y manipuleo de suelo, previas a la compactacién no recibirin pago adicional alguna.

1. 3.- Conservacion. Las obras de excavacion serin conservadas por la Contratista en todo el transcurso de la obra.
Consistira en desagote, extraccion del suelo en malas condiciones y reposicién con material apto, recompactacion y
perfilado del mismo y acondicionamiento para proseguir con 1o indicado "Formacion de la caja” o donde corresponda,

estos trabijos adicionales no recibirdn pago alguno.

La subrasante deberé perfilarse despucs de cada lluyia, con el uso de equipos en numero suficiente como para terminar ef
trabajo de perfilado antes que &l suelo haya perdido la bumedad adecuada

Art.N"2: REGULARIZACION ZONA DECALZADA Y FORMACION DE LA CAJA

2. 1.- Generalidades: Se entiende por "regularizacion zona de calzada® la preparacion de Ja subrasante sobre la cual se
construird luego el firme (mas los sobreanchos), incluyendo este articulo todos’ los trabajos relativos a escarificado

desmenuzamiento, movimiento y transporte de suelo dentro de la zona de trabajo, compactacidn especial, relleno,
provision y mantenimiento del equipo y mano de obra necesaria, para obtener el perfil exacto marcado en ¢l proyecto ¥
una densidad del 100% del proctor estindar obtenido en laboratorio segin 22.3 b de este articulo (Se controlara

especialmente los trabajos ejecutados en los bordes).

Los trabajos indicados en el parrafo anterior, se harin extensivos a la banquina en el ancho indicado por la Inspeccién en
¢l caso que el pavimento no estuviera limitado por cordones.

2. 2.- Método constructjve:

2. 2. 1.- Tipo de Suele. Como medida previa a todo trabajo, serd necesario determinar si la calidad del suelo natural
permite realizar una compactacion de acuerdo como la exigida en 2.2 3 de este articulo. s

Para ello, se realizara una inspeccion ocular del suelo que deberd corroborarse con un ensayo dedabaratorio, trabajo que
gstara a cargo de personal especializado, aceptado por lq Inspeccion de la obra, el que confeccionard el informe
respectivo por escrito, haciendo constar la calidad del terreno v si (de acuerdo a ello) el mismo es apto o no para legar a
satisfacer las exigencias de compactacion designadas en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas,

Un suelo homogereo, sin elementos organicos, oxidables, ni materias extrafias, indice de plasticidad menor a veinte y
textura fales que permitan efectuar la mezcla sin dificultades, se considera apto para la ejecucion de subrasante

Si el suelo exisiente se considerars no apto, deberi quitarse y reemplazarlo por el que cumpliera con las condiciones
minimas indispensables para obtener una compactacion eficaz. Para elio habri que aflojar el terreno hasta la profundidad
de suelo apto, retirarlo y colocar el que se obtenga del préstamo elegido para fal fin. Este suelo serd provisto por la
Contratista a su exclusivo cargo, incluso la excavacion y carga en el préstamo, transporte y todo otro trabajo o costo que

esta provision implique, sin por ello recibir pago adicional alguno.

En caso que el suelo no sea apto sélo par tener indice de plasticidad superior a veinte , podrd adicionarse cal para
hacerlo friable

2. 2. 2.- Escarificado v desmenuzamiento: Determinada la aptitud del suelo, de acuerdo a lo consignado en 2.2.1 de este
articulo, deberd escarificarse el terreno natural hasta una profundidad minima de 0,20 m y luego desmenuzarlo hasta

Hegar a obtener un suelo suelto v libre de terrones y que & juicio de la Inspeccidn, no impida realizar posteriormente un
buen trabajo de compactacion



2, 2. 3.- Compactacign especial:

hasta

#) Descripeidn, Este inciso comprende todas las operaciones necesarias para compactacitn de los suelos,
obtener |z densidad correspondiente al "Proctor Standard” de acuerdo a lo que se especifique en 2.2.3.bde este
articuloincluvende equipe, su conservacién, mano de obra y sgua regada.

b) Ensavo previo: Tendrd por objeto determinar el contenido de humedad dptima de compactacion mediante el
ensayo Proctor Standard, en base al cual se determinaré la densidad de la subrasante, y responderd al 100 %4 del
mismo, La muestra del suelo 4 ensayar que sera la que determine la Inspeccion, sera pasada por el tamiz N® 4y
compactada dentro de un molde cilindrico metdlico en tres capas de igual espesor hasta llegar a completar el
mismo. Este tendri 0,10 m de didmetro v 0,10 m de altura. Cada capa serd compactada con un pison de 2.5 kg
al que se deja caer 25 veces desde una altura de 0,30 m. El molde se colocara sobre una base firme durante el
proceso descripto. Conocido ef volumen del molde, el peso del suelo dentro del mismo y su cantidad de
humedad se calculara el peso especifico aparente del suelo seco. El ensayo se repite con muestras de diferentes
conienidos de humedad hasta encontrar aquel porciento de agua con el cual se obtenga el "miximo peso
especifica” aparente para las condiciones de este ensayo. El porciento de agua asi obtenido sera ¢l "contenido
&ptimo de humedad de compactacion”, El méiximo peso especifico aparente conseguido con el ensayo descripto,
representa el maximo posible de obteder con el suelp ensayado, pero se tomara no obstante como término de
comparacion para determinar el grado de compactacion exigible en los sutlos en obra.

¢} Métoda de compactacion: Una vez préparadas cada capa de suelo de acuerdo 2 lo especificado en 2.1 de este
articula, serd compactada hasta obtener un peso especifico aparente que, como minimo llegue a igualarse al
parcentaje fijado previamente por la Inspeccion del determinado con el "Ensayo previo de compactacion”. El
contenido de humedad en el suelo serd ajustado a un valor tal, que se halle comprendido entre un 20% por
debajo, y de un 10% por encima del "contenido 6ptimo de humedad de compactacion” determinado en la forma

descripta en el apartado anterior,

La Inspeccion podra modificar ‘el limite superior especificado, cuando el suelo, para contenidos de aguas
cercanas a dicho limite, presente condiciones tales que dificulten e impidan el trabajo eficaz de los equipos de
compactacion.

Cuandao el contenido de humedad sea tan elevado que no permita el empleo de mdiiluﬁimpidn la obtencion de
una compactacién satisfactoria, €l suelo de cada capa serd trabajado con rastra u otros¥equipos apropiades hasta
que, por evaporacian pierda el exceso de humedad,

d) Regado: Cuando el contenido natural de humedad del suelo esté por debajo del necesario para el logro de la
compactacion deseada deberd agregarse al mismo Ja cantidad de agua indispensable para obtener el grado de

humedad especificado

El suelo regado en el lugar de utilizacién, uha,vez extendido serd perfectamente desmenuzado de modo que,
conseguido el grado de humedad optima, e inicie de inmediato el proceso de compactacion.

El contenido de agué en el suelo deberd ser uniforme en todo espesor y ancho de las capas a compactar. Esto
serd tml;uajad-:;: para lograr dicha uniformidad, con un equipo apropiado para tal fin, previamente aceptado por la
Inspeccién. La adicién de agua podrd efectuarse con camiones regadores o con otros elementos aprobados por

la [nspeccion

Los camiones regadores serin de tal tipo, que pueds medirse la capacidad de su deposito de agua y en caso de
usarse otros sistemas se exigird la prevision de medidores calibrados con el objeto de determinar la cantidad de
agua regads

E! equipo de riego tendrd una capacidad suficiente como para regar el suelo en ¢l lapso de tiempo limitado a las
horas de menor temperatura del dia; con el objeto de aprovechar al méximo el agua regada
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gir que los equipos de compactacién actiien simulténeamente con los que distribuyen el

La Inspeceion podrd exi
to de lograr que la compactacion se efectiie antes que este haya perdido el grado

suelo de cada capa con el obje
de humedad conveniente '

¢} Eguipos Tedos los elementos del equipo se encontrarin en buen estado de funcionamiento debiendo
reemplazar aquellos que mosiraran deficiencias, aunque hubieran recibido aprobacion con énterioridad. Los
rodillos "Pata de Cabra" empleados en la compactacion tendran las caracteristicas que se detaflan a

continuacion: -
* Largo minimo de salientes; 15 om

* Superficie de compactacidn de cada saliente’ 25 crm® - 35 cm?

* Separacion entre salientes en cualquier direccién: 15 ¢m - 25 em

* Separacion minima entre filas de salientes que coincidan con una generatriz: 10 cm
* Presion minima ejercida por cada saliente:

| Suelas con: Suelos con:
LL<38 LL=38
| LP<15 | LP=15
* Rodillo sin lastrar 20 kg/em? 10 kg/em?
L* Rodillo lastrado 30 kgfem? 15 kefem?

saliente se: determinara dividiendo el peso total del rodille por el nimero maximo
la o aproximadamente paralela al eje del rodillo. El equipo de compactacion, serd
cer la presion necesaria para obtener las

La carga que transmite cada
de salientes de una fila parale
del tipo adecuado para cada clase de suelo a compactar y debera ejer

densidades fijadas por la Inspecdion.

Los rodillos "Neumaticos miltiples” empleados en la compactacién serén de uno o dos ejes con cuatro ruedas
como minimo y la presion de aire interior en los neumnéticos serd al menos de 70 libras por pulgada cuadrada

(4,90 kg/em?) permitiendo obtener una presién de llanta de 150 kg/cm de ancho.

) Compactacion i & mano: En los lugares de la calzada donde el empleo del rodillo no sea posible
© su trabajo no resulte eficaz. camo ser en los encuentrgs de calles, estribos y muros de alcantarillas o de cafios,
elc se empleard el sistema de apisonado con pisép del tipo manual con accionamiento mecinico, neumitico
o similar por capas no mayores a los 15 cm, humedeciéndose @ suelo lo suficiente como para asegurar su
compactacion a la densidad establecida. Los pisones a utilizarse deberdn tener una superficie de asiento no

mayor de 200 am?, -

g} D inacion de | cidn: Para verificar el cumplimiento de lo especificado en los apartados b) al f)
de este inciso, la Inspeccion realizard por intermedio de su laborstorio, determinaciones del peso especifico
después de compactada y en sitios elegidos por la Inspeceién. Se hardn comao

aparente del suelo en cada capa
minimo tres verificaciones por cuadra, alternando las determinaciones en el centro y hacia los hordes de la caja,

prestando especial atencién en éstos

Las muestras seran extraidas dentro de un plazo de veinticuatro horas después de haber completado el proceso

de compactacidn y en cualquier sector dentro de la zona de calzada
Dreberd abtenerse una densidad no menor al 100% del Proctor Standard obtenido en 2.2 3 b de este articulo

sl después de aprobada una cuadra se produjeran luvias intensas u otras circunstancias que a juicio
de la Inspeccidn puedan ocasionar disminuciones en el peso especifico de una capa, se hardn nuevas
determinacionas y en caso de resultar inferiores a la indicada, la Contratista debera ejecutar a su exclusivo costo

los trabajos necesarios para restaurar nuevamente la densidad especificada

No obstante,

El pesa especifico aparente del suelo en sitio. se obtendrd dividiendo su peso por el volumen sparente del

mismo y efectuandose las correcciones por humeda]
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El volumen aparente s¢ determinard por alguno de los métodos convencionales, de acuerdo con las
instrucciones que impartala Inspeccion

Aungue se cumplimente lo esp:c:ﬁ:r:.adn precedentemente, la Inspeccion podra solicitar el pase de maquinaria
pesada tales como camiones o mixers con carga plena a fin de evaluar la estabilidad general de lo ejecutado. La

cantidad de pasadas serdn las considerndas a solo ¥ exclusivo criterio de la Tnspeccian. Si se verificase
inestabilidad en este acto o en cualquier atra étapa de 1 obra, serd rechazado sin mas el sector que considere la

Inspeccidn, y & su salo criterio.

2. 2. 4.- Desmonte: En el caso que la cota del terreno natural sea mayor que la de la subrasante del proyecto, hay que
efectuar un desmente e el espesor correspondiente a dicha diferencia, con los medios mecanicos adecuados para dicho
trabajo y previamante aceptados por la Inspeccion.

El muaterial que se obtenga como sobrante de esta)operacion, siempre que s¢ consideére apto, se reservard para efectuar
los rellenos donde sea necesario y de acoerdo a lo indicado en 2.2 5 de este articulo. El manipuleo de 1a tierra excedente
nasta los lugares de relleno se considerara incluido en el precio unitario del ftem,

Efectuado el desmonte a la cota indicada en el proyecto, se procederd a escarificar y desmenuzar el suelo, de acuerdo a
lo indicado en 222 de este articulo para luego realizar el proceso de ccrmpa:'.tmnn especial” como se estipula en
2.2.3.b de este articulo, v realizar nuevamente los ensayos de densidades segin lo especificado

R R Egﬂﬂm Cuando la cota del terrenc natural sea inferior 2 la indicada en los planos del proyecto para la base
f ifme & construir, serd necesario realizar el ml]enr.: de iz calle, para lo cual se utilizard el suelo proveniente de los
desmontes, de acuerdo a lo indicado en el incise anterior; o de los lugares elegidos para tal fin en los casos que no se
produzean sobrantes, o que el suelo de dicha procedencia no resulte apto para una compactacion eficaz

En estos casos el suslo serd provisto por la Contratista, a su exclusivo cargo, incluso la excavacion y carga en el
préstama, transporte y todo otro trabajo o costo que esta provision implique, sin percibir por esto pago adicional alguno,

El suelo empleado en el relleno debera ser dpto.

Previo a todo relleno deberd procederse a escarificar, desmenuzar y compactar el terreno namial de acuerda con lo
indicado en las especificaciones respectivas. Realizado este trabajo, se colocara el suelo de re extendido sobre el
ancho total de la zona a compactar en capas de un espesor tal que una vez compactada©no exceda de quinee

centimetras

En todos los casos las capas serdn de espesor uniforme y tubriendo el ancho total de la calzada, debiendo uniformarse
con niveladoras de hojas, topadoras y otro equipo apropiado y previamente aprobado por la Inspeccion

Cuando en un préstamo elegido para extraer suelo pars relleno las tierras contengan exceso de humedad, deberd
esperarse a que se seque hasta un limite adecuado antes de excavarla Existiendo aguas estancadas, y siempre que sea
Fﬂﬁihlﬁ_ se drenaran con pequefias zanjas. Cuando las condiciones del tiempo sean favorables, se arara el préstamo y se
dejara secar el tiempo que sea necesario. No se colocard en mngun caso, suelo con un contenido de humedad mayar quE
el limite plastico, salvo que la Inspeccidn lo estimara conveniente

Los trabajos de relleno seran prganizados de manera tal, que todo el suelo distnbuido en una jornada de trabajo sea
compactado durante el transeurso de la misma. La Inspeccidn no permitird la prosecucidn de los trabajos mientras esta

condicion no se cumpla

La Contratista debera construir el rellenc hasta una cota superior a la indicada en los planos, en la cantidad suficiente
COIMO. pard compansar asentamientos posteriores y de modd de obtener la rasante definitive, & la cota proyectada sin
necesidad de efectuar nuevos rellenos

La compactacion & que se deben someter cada una de las capas de relleno, responders a las especificaciones
correspondientes a "Compactacidn Especial” {inciso 2 2.3 de este articulo).



Art.N"3: PREPARACION DE LA SUBRASANTE

3. L.- Descripcion. Este articule comprende todes los trabajos necesarios pars la preparacion de la subrasante, a los
efectos de obtener el perfil transversal y cotas indicados en los planos del proyecto. Se entiende por subrasante a [a
superticie sobre la cual se asentarin las distintas capas que componen la estructura del pavimento (incluyendo bases, sub-

bases estabilizadas, etc )

3. 2.- Método constructivo; La subrasante serd conformada y perfilada de acuerdo con los gilibos indicados en los
planos u ardenado por la Inspeccion, empledndose el equipe que resulte mas conveniente para dicho trabajo.

Esta tarea debera realizarse en forma de eliminar las irregularidades tanto en sentido transversal como longitudinal con el
fin de asegurar, una vez preparada la caja y perfilada su seccion final, que el firme a construir tenga un espesor uniforme
y und superfice de asiento lisa, compactada y sin material suelto con grado de compactacion uniforme en toda su
superficie

Donde sea necesario, para abtener un perfilado correcto, la Inspeccion podra exigir el escarificado y recompactacion del
matenal de la musma Tedas las partes de la subrasante que hayan sido escarificadas v toda porcidn de la misma cuya
compactacion sez deficiente, debera compactarse en forma satisfactoria antes de eolocar sobre ella material glmuno para
la construccion del firme. Si con el transito, normal v el contenido natural de la humedad del suelo, dicha compactacion
no pudiera obtenerse, la Contratista & requerimiento de la Inspeccion, deberd compactar |z subrasante y ajustar su
conterudo de humedad deatro del limite correcto, de acuerdo a lo indicado anteriormente

La Inspeccion podra hacer determinaciones de laboratorio para verificar el grado de la compacidad y uniformidad de fa
humedad de los suelos gue forman la subrasante.

La preparacion de cada seccion de subrasanie, serd aprobada por la Inspeccion antes que se comience a depositar los
matenales para la construccidn del firme en dicha seccion.

3. 3.- Conservacion: Una vez terminada iy aprobada la subrasante en una seccion de la calzada, aquella deberd
conservarse con sus perfiles, humedad y densidades correctas hasta la terminacion de la construceien del firme

Luego de una lluviz, a Inspeccion podra hacer determinaciones de laboratorio para verificar el gr-@c.l.n de [a compacidad y
uniformidad de la humedad de los suelos que forman la subrasante, en caso de no-cumplic lo especificado la Contratista

deberd sanearla y ejecutarla nuevamente.

El gasto de conservacion no tendrd reconocimiento alguno por separado
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA ESTABILIZADO GRANULAR

Drebera ejecutarse sobire e suelo compactade segin las Especificaciones Técnicas correspondientes para “Movimiento de
suelos, apertura de caja, compactacion y preparacion de la subrasante”, £n un ancho y espesor (compactado) segun lo
indicado en especificaciones técnicas particulares o planos correspondientes

Las tareas correspondientes a estas especificaciones son:

1} Una vez terminada y aprobada a caja de la calzada, ésta deberd conservarse con su lisura v perfil correcto, hasta la
terminagion de la construccion del firme, previo curado de toda la superficie con asfalto diluide de curado répido del tipo
FR 1 o emulsidn bituminosa de curado medio EAM-1, a razén de 1,00 I'm?

2} Provision, transporte, descarps. distribucidn y compactacion, mediante equipes acordes (previa aprobacion por parte
de la [nspeccién), de material granular 0-20,

Una wvez alcanzada la médxima compacidad, se le realizarin riegos para lograr la humedad optima ( valor este que se
deberd determinar previamente en labordtorio ) ;

3) Bajo mingtn concepto |a Contratista podrd inicigr las tareas de estabilizado sin presentar previamente una muestra de
50 kg de material propuesto, para su andlisis, evaluacion y postérior aceptacion.

El material granular debera poseer las siguientes :m'ﬂctenshca.s técnicas y condiciones basicas:
- deberd poseer un 50 % de triturado granju:n o calcareo, debiendo ser el resto materiales finos provenientes
directamente de canteras, libre de c:apawganma, conformando una mezcla homogénea
- en cuanto z la granulometria, el material serd denominado 0-20, debiendo responder a las siguientes

exigencias:
TAMIZ N = 34" 38" 47 1" 40" 100 2007
Yo en peso |00 70-100 50-80 35-65 35-50 15-30 5-15 oo
que debe i b
_pasar 7

La devolucion de material no aceptado, aunque éste haya mdu utilizado, no generard reclame posterior por parte de la
Contratista,

Importante: Si previo a la ejecucian del estabilizado se produjeran lluvias, se determinard nuevamente la compacidad de
la base de acuerdo a las especificaciones cur“respnndmutv.a, se perfilard hasta hacer desaparecer las huellas que se
hubieran producido ¥ se curara nuevamente:



4) Ademas la Contratista deberd tener en cuenta que

Todos los trabajos de estas Especificaciones deberan ejecutarse de modo de dsggurar un correcto desague
durante el tiempo que demande la ejecucion.

Todo suelo necesario serd provisto por la Contratists & su exclusivo cargo, incluso la excavacidn y carga en
el préstamo, transporte, descarga y todo otro trabajo o costo gue-esta provision implique.

Todos los depésitos de materiales debierin preseritar apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios.

Las tareas, tina vez concluidas, deberin ser conservadas por la Contratista hasta Ia ejecucién de la etapa
siguiente (si la hubiere), Dicha conservacion consisticd en mantenimiento de calzada y ddrsenas, riego,
'feparaciones y reposicion de material granular segiin lo especificado en éstas Especificaciones,
recompactacion y perfilado del mismo y acondicionamiento: estos trabajos no generaran reclamo posterior
por parte de la Contratista
La Inspeccion podrd encomendar las veces que sean necesarias a un laboratorio privado o estatal, la
gjecucion de los ensayos de control, los que seran pagados totalmente por la Contratista, no generandose por

esto reclamo posterior alguno.

L
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
SUB-BASE DE SUELO-ARENA-CEMENTO

ArtN1: DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la construccion de una sub-base, formada por ung mezcla intima de suelo, arena y cemento
portiand, convenientemente compactada y curada en ancho y espesor (compactado) segin lo especificado

particutarmente v planos correspondientes.
La mezcla tendra la sipuiente composicion:

Suelo 70 %

Arena Rio Parana:  30%
Cemento Portland: 8 % en peso, de la mezcla suelo-arena establecida.

En el caso que condiciones adversas (estructuras, servicios que puedan deteriorarse, napa freatica alta, etc ) no permitan
la ejecucion de suelo arena cemento con las caracteristicas enunciadas en las. Especificaciones Técnicas
correspondientes podrd reemplazarse éste por moftero cementicio compuesto por 250 kg de cemento cada 1450 kg de

arena Rio Parand. a solo criterio de la Inspeccién.

Art.N"1: MATERIALES

2. 1.- Suelo; Sera homogeéneo y de plasticidad y textura tales que permitan efectuar la mezcla sin dificultades, No
debera contener matas, raices ni otras materias extrafias. Su indice de plasticidad no excedera de guince (15).

Los suelos & emplear en la construccion de la sub-base podran ser, si fuesen aptos, producto del desmonte del terreno
natural escarificado hasta el nivel de la sub-rasante. En caso de necesitarse suelo de yacimiento, se utilizard el mismo
que cumpla las condiciones especificadas y aprobado por fa-Inspeccion. Este suelo no recibira o adicional algune.
5

2.2.- Arena: La arena serd de Rio Parani) Esfatd formada por granos duros, limpios, resistentes, sanos y sin pelicula
adherida alguna, libre de materiales perjudiciales de polve, terrones, particulas blandas o laminares, ilcalis, margas,
arcillas, materias organicas o de toda otra sustancia deletérea. Si para obtener estas condiciones se requiere lavarls, la
Contratisia procedera a hacerio sin que esto dé derecho a reclamo alguna de su parte.

El porcentaje de sustancias perjudiciales no excedera de los consignados a continuacion:

Miximo Mérodo
[RAM 1340

Sustancias nocivas
Material que pasa por lavado a través del tamiz [RAM

74 micrones ( N? 200 ) 2% en peso

Sulfatos expresados en anhidrido sulfiirico 0, 1% en peso [RAM 1531
Materia carbonosa 0,5% en peso IRAM 1512
Terrones de zroitla 0,25% en peso IRAM 1512

Otras sustancias nocivas (sales) arcilla esquistosas,
| mica, fragmentos blandos, ete. 2% en peso

Buma de sustancias nocivas 3% en peso
thﬁlﬂf'lﬂ- organica Indice colorimétrico menor de 500 pp.m. | IRAM 1512

{color mas ¢claro que el normal) |




Sometido a ensaye de plasticidad (TRAM 10302) deberd resultar no plistico.

Toda arenz sometida al ensaye colorimétrico { TRAM N? 1512 ) para determinar matena organica v que produzea un

color mas oscuro que ol standard, serd rechazads, salvo que satisfaga las resistencias especificadas para suclo srens

cemento de estas Especificaciones.

El agregado fino estard exento de cualquier sustancia reactiva que pueda reaccionar perjudicialmente con los dlcalis que
contenga el cementa portland (IRAM N 1649)

Cumplira con la siguiente granulometria: Los porcentajes en pesos que pasan por las cribas de aberturas cuadradas o
tamices estandar, serdn los siguientes

;_- Cribas .I__tll_@i{:gs_ll’ﬂrggntx'm (que pasa |
38 100 %

10 90 - 100 %

30 70 - 90 %

30 50-75%

100 ; 3-15%

200 0=-3%

La graduacion del cuadro anterior representa los limites extremos que determinaran si es o no adecuada para emplearse.

La graduacion de la arena proveniente de toda yacimiento sera razonablemente uniforme,

Si es proveniente de fuentes distintas, no serd almacenada en _!n_fmisma pila, ni usada alternativamente en la misma
construccion o mezclada, sin el permiso previo y escrito de la Inspeccidn,

2. 3~ Cemento Portland: El cemento portland cumplirs con las exigencias descriptas a continuacién:

2. 3. 1- Unlizacion: Para !a ejecucion de la ohra se ¢mp]r:arin Unicamente marcas apmbeﬂas que satisfagan Jas

condiciones de calidad establecidas en Norma [IRAM 1503, g

2, 3. 2.- Estacionamienty: Para autorizar e] empleo de un cSmento, y cuando el mismo no ha estado almacenado en el
deposito de obra, la Contratista debera presentar a la Inspegci6n, pruebas que dicho cemento ha estado estacionado en la

tabrica un plazo maximo de treinta dias.

2. 3. 3,- Almacenaje. 5 fuese necesario almacenar €l cemento ¢n |z obra, la Contratista deberd dcpomarlu en galpén o
recinto cerrado, bien protegido de la humedad o mtemp-e’r:c Las balsas se apilaran en capas, sobre un piso de madera o
similar djspuesm = un nivel superior de 0,20 m como minimo al nivel del suelo, y los lados o las pilas deberan quedar

separadas 30 cm por lo menos de las paredes del galpon o recinto cerrado.

51 no hubiera comodidades para almacenar el cemento en locales cerrados y la importancia de la obra o lz cantidad de
cemento a almacenar no justificase a juicio de la Inspeccitn, la construccion de un _galpﬂn. fa Contratista podrd utilizar
lonas impermeables para cubrir las pilas acopiadas, debiéndose apoyar éstas sobre un piso anélogo al descripto mas

artiba

El cemento portland de distinto tipo, fibrica o partida se apilatén separadamente. El almacenaje se debera hacer en tal
forma que sea ficil el acceso para inspeccionar o identificar los distintos cargamentos.

La aprobacion por lz Inspeccion del procedimiento empleado para el almacenaje no quita a la Contratista la
responsabilidad por la calidad del cemento.
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Toda barrica o bolsa de cemento qué eontuviera m
proparcion, serd retirado de inmediata de la-obra

ateral con perdida de su estado pulverulento, abn en Infima

No se permitird mezcla de cemento de clases ¥ miarcas

2, 3. 4.- Mezcla de cemento de marcas v clases diferentes
distintas, aunque hayan sido aprobadas en los ensayos

diferentes o de una misma clase procedentes 'de fibricas
respectivos.

2. 3. 5. Extraccitn de muestras Y ensayos complementarios: La Inspeccidn se reserva el derecho de realizar los ensayos

de cemento que considere NECEsarios, a cuyo efecto la Contratista entregard sin cargo, [z cantidad de cemento necesaria
para realizar los mismos, Se extraerdn muestras de cada una de las partidas acopiadas que ia Inspeccion indique v en la
forma y tiempo que la misma determine, debiendo individualizarse en forma segura las pertenencias & cada partida.

Los gastos de extraccion, envasado y transporte de jas muestras serdn por cuenta exclusiva de la Conlratista
obrador mas de 60 dias podra ser nuevamente ensayado si [a Inspeceidn

El cemento que haya estado almacenado en @
torios mativeran el rechazo y retiro de la partida correspondients,

lo estimase conveniente. Resultadas no satisfac

acidos, materias organicas o cualguier otra sustancia

2. 4- Asup' Fl agsua & utilizar no eontendrd sales, aceites,
perjudicial para el cemento portland.

Las aguas potables podran ser utifizadas en todos los casos.

speccion -_dispunqrd el andlisis de agua. La toma de muestras, los envases donde se

De considerarlo necesario la Tn
o de las mismas se efectuard de acuerdo a las especificaciones de la Norma IRAM N°

recogeran las mismas v el rotulad
1601,

Se considerard apta el agua, cuye contenido en sustancias disueltas esté comprendido dentro de los limites siguientes:
Residuo s6lido a 110 €, maximo: 5 g/l

PH, deberd estar comprendido entre 55y80
Sulfatos, expresado en ( S04 ), maximo- 600 p.p.m.
Cloruros, expresados en( Cl- ), mixime: 1000 p-p.m.
Hierro, expresado en ( Feti++ ) méximo: | p.p.m.
Alcalinidad total, en CO3Ca, miximo: 1200 p.pom, =
Matetia orgénica en OF, miximo: 3 ppm.

L
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2. 5.- Acopio nales: El acopio de materiales s¢ hard de modo que no sufran daflos o transformaciones
perjudiciales. La Inspeccion deberd conocer Jas decisiones que |a Contratista tome para el acopio de los materiales, a fin
de poder formular oportunamente los FEPATOS que estime necesarios.

No se autorizard el comienzo de los trabajos cuando a juicio de la Inspeccién los materiales acopiados en obras no sean
suficientes

2. 6.- Toma v remisig uestras. Todas las muestras serdn tomadas por [a Inspeccion, en presencia de la Contratista
¥ la remision y transporte de las muestras estarin a cargo de la Contratista. Los ensayos se efectuarin de zcuerdo con
las normas que correspondan o segin se indique especificamente.

suelo. Los suelos deberan ser aprobados antes de transportarlos del yacimiento al lugar de

calocacion o de acopio en la obra Deberén someterse a los ensayos de plasticidad, tomando muestras de cada una de las
pilas preparadasen el yacimiento, & razén de una muestra cada 100 m, por lo mencs. Ademas se lomardn muestras, en
duplicado, de la arena para analisis granulométrice, inmediatamente antes de utilizarla El peso de cada muestra de

drena na serd menor de | kg

2. 7~ Ensavo dearen
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2. 8.- Resistencia de |2 mezcla: La mezcla de suelo-arena-cemento, serd sometida a énsayo de compresidn simple (no
confinada) con probetas de 0,10 mx 0,10 m x 0,10'm, curados 7 dias en cimara himeda. La resistencia a la rotura de la

mezcla en este ensayo deberd ser superior a 20 kefem?,

Art.N"3: EQUIPO

3. L.- Generalidades. Todos los elementos del equipo & empleac serdn previamente aprobados por la Inspeccion en base
2 la realizacion de pruebas pricticas, debienda ser conservadés en condiciones satisfactorias hasta finalizar la obra,
Cuando durante la ejecucion de los trabajos se iobserven deficiencias o mal funcionamiento de las méquinas o
implementos utilizadas, la Inspeccién podrd ordenar su retiro y reemplazo. El mimero de unidades del equipo serd tal
ue permita efecutar las tarcas dentro de los tiempos previsios en estas especificaciones, ¥ realizar los trabajos de
conservacion que se detallan mis adelante La Contrarista no podra proceder al retiro parcial o total del equipo mientras
los trabajos estén en gfecucian, salvo que la Inspeceién lo autorice expresamente

3. 2.- Rodillos. Deberin ser autopropulsades, a fines de evitar, al comienzo de la compactacion el ahuellamiento
excesivo producide por ef equipo de arrastre,

3. 3.- Distribujdor de suelo - cemento: Deberd ser un equipo especial que distribuya en forma homogénea, uniforme y

en los espesores y anches previstos la mezcls suelo-arena-cemento,

3. 4.- Rodado de vehiculos v méaquinas: Todo vehiculo o méquina que deba circular sobre la base, tendrd que estar

provisto de rodado neumaético,
3. 8- Elementos varios. Ademas deberan existir en obras palas, rastritlos, y volquetes para canducir materiales

destinados a retoques, v |as otras herramientas, miquinas e implementos que sean necesarios para efectuar con fa mayor
eficacia posible todos los trabajos especificados.

Art.N"4: METODO CONSTRUCTIVO _—

4. 1.- Freparacion de la subrasante: Antes de iniciar i construccion de la base, deberd tenerse péparada |a subrasante
de acuerdo a o especificado en "Movimiento desuslo, aperiura de caja, compactacian y preparacion de la subrasante"
-

2.~ Preparacion del suelo: Los suelos que se utilicen para [a construccion de la base deberin ser preparados en el
“ratimiento. Previamente se eliminarin las materias extrafias; luego se pulverizard el material hasta que cumpla fas
siguientes condiciones al ser ensayado mediante tamices y cribas de aberturas cuadradas de la serie [IRAM-

Pase criba o tamiz | %o

25 mm 10:0
(4,8 mm (N°4) .mis de 30
| 2,0 mm (IN*10) mas de 60

Todo suele que se-emplee en la construccidn de la base debera ser aprobado antes de retirarlo del vacimiento. Esta
aprobacion se hard en base a los ensayos establecidos mas arriba

4. 3.- Transporte de los materjales. El transporte de los materiales no podra hacerse por la obra en construccidn si la
Inspeccion estima que la superficie podria resultar perjudicada por esa causa

4. 4.- Mezcla de los materiales: En |a mezcla de los materiales s utilizardn elementos mecanicos que proporcionen una
mezcla homogénea, wtilizindose para ello equipa del tipo "Pulvi-Mixer" o similar En caso de ser aprobada por [a

[nspeccion, se podré utidizar motoniveladoras, sismpre que los materiales queden intimaments mezclados



El cemento debera adicionarse, después de haberse mezclado los otros materiales ¥ haber obtenido apariencia de
nomogeneidad y cumplir lo enunciado en 4. 2 de este articulo. Una vez incorporade el cemento se continuara

mezclando hasta obtener un aspecto uniforme

No se permitird preparar mezcla cuando la temperatira ambiente a la sombra y lejos del calor artificial sea de 10 °C en
descenso, o de 30 °C en ascenso.

Ademas, la temperatura de la mezcla el momento de su colocacidn deberd estar entre 16 °C v 30 °C, caso contrarip se
suspenderdn inmediatamente las tareas y se removerd la mezcla colocada fuera de lo especificado,

El tiempo que durara cada etapa del mezelado, sera establecido por la Inspeccion

Despugs de realizar el mezclado, se determinacd la humedad dptima y la homogeneidad de la mezcla, tomando muestras
cada 200 m’ o mas frecuentemente i la Inspeccion lo Juzga necesario

Para defensa del suelo arena cemento gjecutado, contra 12 accion de las bajas temperaturas, cuando se espera que la
misma baje de 0 °C, se tendra lista una cantidad suficiente de elementos aprobados por la Inspeccidn para extenderlos
sobre la superficie. El espesor de la expresada capa serd lo suficiente para evitar el congelamiento del paguete antes de
su completo endurecimiento y sin que afecte la textura de Iz superficie. Tal proteccién debers mantenerse por lo menos

durante cinco dias.

La Contratista serd responsable de la calidad y resistencia del paquete de suelo arena cemento colocado en tiempe frio o
caluroso y toda parte que se dafie por la accidn de las temperaturas se removerd totalmente y reemplazara a sus

EXpensas
4.5- Distribucién. compactacion y perfilado de la mezcla: Ta megzela para construccidn de la base se extenders en una
capa mediante equipos especiales. El espesar se controlara efectuando frecuente mediciones ¥ la Contratista procedera a

rectificarlo antes de iniciar los trabajos de compactacién. Estas mediciones, aunque sean controladas por la Inspeccién,
deben ser hechas por la Contratista v las rectificaciones que &sta efectie no significarén |a aprobacion de los trabajos.

Los materiales se distribuirdn en franjas cuyo ancho esté de acuerdo con log equipos mp]mq'é?. y aprobados por la
Inspeceidn

\ntes de efectuar la compactacion se tomaran muestras de_a mezela, por lo menos cada 1000 m? v por lo menos dos
por dia de trabajo Con esas muestras se realizaran los ensayos de compactacion especificada, a fin de cumplir las

exigencias establecidas
Una vez corregida la humedad y el espesor de cada capa, se procederd a compactar el material hasta obtener las
condiciones de densidad establecida

Para efectuar la compactacion, en primer témino se puede utilizar el rodillo "pata de cabra", hasta llegar a la mitad del
espesor de la capa, y se terminaré la compactacion con el rodillo neumitico.

La Inspeccion podra autorizar el usa de estos procedimientos de compactacién, en base al equipo disponible y a
ENSAY0S

En caso que se forme plano de compactacion que pueda provocar falta de adherencia, desprendimientos, fracturas, etc,
s¢ deberd eliminar este plano mediante pasado de rastra, escarificador, etc, y humedecer convenientemente.

Serd rechazado y la Contratista deberi remover y reconstnuir la franfa que no hubiese obtenido las condiciones de
COMPACtacion £n un tiempo maximo de cuatro horas 2 contar desde ef momento de la incorporacion del cemento.



Después de haber compactado la base se corregira el perfil; luego la Inspecciiin realizard las mediciones para control de

espesores ¥ galibo

Durante los trabsjos de compactacian se efectuarin los riegos de agua necesarios para mantener Ja humedad dentro de

la gama mas adecuada a tal fin

Finalizado el tramo construido en el dia, deberd formarse und junta vertical de construccién, cortando la extremidad del
suelo-arena-cemento terminado. En el tramo siguiente la compactacion deberd realizarse hasta la junta (tan cerca como

sea pasible), pero sin toearla,

los cases con equipo mecinico, y en el caso de bachens o lugares pequefios
ulsados, o el trabajo no resulte eficaz, commo ser en los encuentros de calles,
| 8¢ empleard el sistema de apisonado con pison del tipo manual con
r. Los pisones a utilizarse deberan tener tna superficie de asiento no

La compactacion deberd realizarse en todos
donde no puedan acceder equipos autoprop
estribos v muros de alcantarillas o de cafins, etc
Accionamicntn mecanico, neumitico o simila
mayor de 200 gm?

£l

4. 6.- Curado. Ejecutados los trabsjos que se indican mas arriba, la superficie de la capa se mantendra mojada mediante
riegos de agua durante un lapso de 48 horas.' A continuacitn se efectuars &l curado de dicha capa, cubriéndola
totalmente con asfalto diluido de curado ripidg del tipo FR 1 o emulsion bituminosa de curado medio (EAM-1) &
razon de-1,00 I/ m?, previa limpieza con aire comprimido (si fuese necesario) v control de la humedad superficial. El
curado se mantendra por un plazo no menbr de ura semana ¥ fan extensa como la Inspeccién lo considere necesario.

Se deberdn extremar los cuidados para evitar ¢l deterioro de la capa bituminosa, debiendo repararse antes de la
ejecucion de la cama de arena. sin por ello recibiripago adicional alguno,

4. 7.- Juntas de construccion, Al final de cadz dia de trabajo se confeccionard la junta de construccion, cortando los
bordes transversal v longitudinal de la ¢apa construida, a finque sparezca una superficie vertical nitida, libre de

material que no esté fuertemente adherido.
4. 8.~ Alternativas del método constructivy: Se aceptaré toda alternativa que permita cumplir 5 requisitos referentes a
COMpOsICIOn y caracteristicas de las mezclas, compactacion, seccidn transversal, perfilado dela superficie v demas.

Deberd ser previamente aprobado por la Inspeceién ¥ suspendido por ésta cuando considere giié no permite la obtencion
de un resultado correcto =

Lz Inspeccién autorizard cualquier nuevo procedimients para operaciones en base a la construccion de un tramo de
prueba, y dard & la Contratista MStrUCCIones precisas que ésta debera ohservar cuidadosamente; no chstante, esias
disposiciones y su cumplimiento no significarén la aprobacian de los trabajos

rt.N°5: CONDI NES PARA LA 10N

3. 1.- Compactacién; Pare el control del grado de compactacion de la base se determinaré el peso especifico aparente,
efectuando ensayas a razén de uno por ld menas cada 360 o de superficie, alternando regularmente la determinacidn

en las distintas franjas que iz forman, La determinacitn del peso especifico aparente s¢ efectuard por el método del cono
de arena o cualquier otro que convenga la Inspeccion y la Contratista

En la base debers obtenerse, por compactacion en la forma indicada, un peso especifico aparente de material seco np
inferior al 100 % del ensayo Proctor correspondiente
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5. 2.- Petil transversal. En los lugares donde la Inspeccién estime conveniente ¥ como maximo cada 25 m se verificara
el perfil transversal de la base admitiéndoze jas siglientes wlerancias;

Diferencias con cotas de pravecto: no mayor de I cm
Defecto en espesores: Ninguna :

Las mediciones se hardn con nivel de anteojo.

5. 3.- Lisura: La lisura superficial de la base deberd controlarseien los lugares donde se verifigue el perfil transversal, o
mas frecuentemente si la Inspeccion lo considera necesario; a tal fin se usard una regla recta de 3 m de largo, que se
colocard paralelamente al gje de la calle y un gilibo colocado transversalmente al mismo, en ningtin hugar se admitiran

depresiones de mis de | em de profundidad

. 4.~ Ancho. No se admitird seceidn de base cuyo ancho no aleance la dimensién indicada en los planos o
Especificaciones Particulares correspondientes.

5. 5.- Espesor. En los lugares donde se determine ¢l peso especifico aparente de la mezela, se medird el espesor
resultante; no se admitird en ninguna parte que el espesor sea menor que el indicado en los planos.

g def; con ivos: Los defectos que etcedan las tolerancias dadas mas arriba en cuanto a
compactacion, perfil transversal, lisura y espesor, se corrégirs demoliendo la seccidn defectuosa y reconstruvéndola
con el mismo tipo de mezcla

No se reconocerd ningin pago por exceso en el espesor o ancho establecidos ea los planos o Esp-eciﬁcg.::inm
Particulares correspondientes indicados porla Inspeccion Todos los trabajos y matertales necesarios pars corregir en la
forma especificada los defectos a que se hace referencia mas arriba, serdn provistos por la Contratista en el plazo

indicado por 1a Inspeccidn v na recibirin pago alguno.

4
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Art.N"6: CONSERVACION .

b. 1.- La Contratista deberd conservar Ja hase, hasta que se proceds a ejecutar Ja nueva etapa constrictiva,

6. 2.- Las zopas que se deterioren durante ¢l perigdo de canservacién serdn reparadas en su total espesor, utilizando
materiales premezelados, empleando igual proporcién de suelo, arena, cemento v agua gue en la construccion. El
procedimiento constructivo para efectuar la reparacian, se ajustara a fas normas generales de estas especificaciones.

ART.N'T: ENSAYOS DE HOMOGENEIDAD

7. 1.- Objetn: Este ensayo tiene por objeto determinar la homogeneidad de las mezclas tipo suelo-cemente. Se emplea
un ensayo rapido para establecer, mediante la determinacion del PH en una suspension de la mezcla, el contenido de cal
librada por el cemento portland. La comparacion de los resultados de distintos ensayos permite apreciar la

bomogeneidad lograda en la mezcla

7..2.- Equipg

7- 2. 1.- Potencibmetro: Potencidmetro portat| para medician del PH Apreciacidn en la escala igual 2 0,1 y electrodo
de vidrio

7. 2. 2.- Balanzs: Debera tener precision de 0,01 g
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7. 2, 3.- Vasos de pregipitacion: Seis vasos de precipitagion de 250 cm?

7. 2. 4.~ Probeta Una probeta de 100 cm?

7. 3.- Preparacion del dispersante y de 1a curva'de trabajo.

7. 3. 1.- Preparacion del dispersante. A 12 g (11, 35 cnr®) ide &cido acético, se afiaden SO0 cm® de agua destilada. A esia
salucién se agreza otra conteniendo 40 g de hidréxido de sedio por litro, hasta obteer un PH constante y comprendido
entre 5.8 y 6,0. Se precisan aproximadamente 185 cm® de la solucién de hidroxido de sodio. Se completa, con agua
destilada, hasta un litro. En caso de enturbiarse después de cierto tiempe, desecharse y prepararse un nuevo dispersante.

7. 3. 2.- Preparacion de la curva de tarado; Se prepara, en un mortero apropiado, mezclas que contengan 1. 4,6 8y 10
“% del cemento que prevé utilizar, cada una con 100 g de suelo seco; se mezcla ripidamente hasta obtener
homogeneidad y se agrega el agua correspondiente a la humedad'dr: compactacion que s usard en obra, cada mezela se
conservard luego en un frasco hermético. Se toman 10 g de una de las mezclas asi preparadas y se vuelean en un vaso
que conténga 100 cm® del dispersante, agitando continuamente el potencidmetro. Se efectia este procedimiento con
cada una de las muestras Se traza und curva de tarado, llevando en abscisas los porcentajes del ligante ¥ en ordenadas

lizs PH correspondientes

Se trazard la curva de tarado en base a muestras representativas del suelo que se esta usando y volverla a trazar cada vez
gue se sospeche alptin cambio en el suelo o en el cemento

7. 4.~ Realizacion del ensavo: Se toma una muestra de 10 g de la mezcla a ensayar, pesando con aproximacion de 0,01
& Se vuelca la muestra en un vaso que cantiene 100 cno® dal! dlﬁpmﬂrﬂs v se agita la suspension durante 10 minutos,

con una varitla de vidrio, Se mide el PH mediante el ynt:ntuﬁmcl:m y, por comparacion con la curva de tarado, se
establece el porcentaje de cemento contenido en la muestra.

Se repite el procedimiento tomando muestras segun lo determing la Inspeccion, y por comparacion de los porcentajes
establecidos mediante el ensayo para cada muestrd, se determina la homogeneidad de la mezcla.
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