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El potencial cafio-suelo sera referido en todos los casos al electrodo cobre-sulfato de cobre.,

La densidad de corriente necesaria para alcanzar ese valor de potencial, resultante de dividir la corriente
total del ensayo por la superficie de la tuberia comprendida en el tiempo probado, no debera exceder el
valor definido en las especificaciones vigentes al momento de ser aprobado el proyecto constructivo.

Un valor de densidad de corriente superior al citado, indicara que existen fallas de aislacién de la
tuberia, debiendo en ese caso ser solucionado el problema por cuenta del Contratista.

La solucién de las fallas, consistira en la deteccion de los puntos de fuga y su adecuada reparacion.
De cada "Prueba de Aislacion Eléctrica" se labrara un acta donde constaran los resultados obtenidos.

A todo nuevo tendido de red de acero, previo a su habilitacion, se le efectuara una P.A.E. segtn
Especificacién Técnica N°® 259 de LITORAL GAS S.A. Sera responsabilidad del Contratista proveer los
equipos, elementos y mano de obra especializada para efectuar el ensayo en presencia de personal del
sector Proteccion Anticorrosiva y la encargada de reparar las zonas de drenaje que hagan elevar la
densidad de corriente del conducto.

42.1.17 - Verificacion de juntas aislantes

Se verificara el correcto funcionamiento de las juntas aislantes instaladas sobre el conducto y en las
instalaciones de superficie.

42.1.18 - Medicién de corriente drenada y puesta a tierra

Se efectuaran mediciones de drenaje de corrientes en dispersores, anodos (cafios camisa e
instalaciones complementarias), puntos de interconexion y en todo punto que se considere necesario.
Deberan medirse ademas los valores de puesta a tierra de dispersores, descargadores y PAT.

42.1.19 - Relevamiento de potenciales

Para controlar el nivel de proteccion catddica alcanzado se realizaran los siguientes relevamientos:

- Relevamiento estatico de potenciales de corriente continua (a lo largo de todo el conducto) y de CA.

- Relevamiento de potenciales ON-OFF a lo largo de todo el conducto.

- Relevamiento final de potenciales midiendo ademas los potenciales de corriente alterna luego de
haber implementado las soluciones que fuesen necesarias para mitigar la induccién de CA sobre el
conducto. Como electrodo de referencia se empleara una hemipila de cobre-sulfato de cobre.

El Contratista debera presentar a la Inspeccion de Obras, los planos conforme a obra con los circuitos
eléctricos de cada una de las protecciones instaladas y de las conexiones en cada una de las CMP
colocadas, explicitando los tramos de caferia o accesorios que estén vinculados a cada borne de las
mismas.

Asimismo, debera identificar sobre el tablero de la CMP instalada, de una manera legible y duradera, la
conexidén de cada uno de los bornes.

Todas las CMP que sean utilizadas para la conexién de anodos individuales o en bateria a las

instalaciones subterraneas deberan llevar en la tapa un circulo negro que permita una rapida
identificacién visual.

Dado lo especifico del tema, las mediciones deberan ser realizadas y/o supervisadas por personal que
acredite experiencia y antecedentes en obras de igual envergadura.

El instrumentai de medicién a utilizar debera contar con la aprobacién de LITORAL GAS S.A..
42.1.20 - Ejecucién de la Instalacion

Una vez aprobado el proyecto definitivo de proteccion catddica y realizada la prueba de aislacion
eléctrica el
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a la Inspeccion para su aceptacion.

Luego de la puesta en funcionamiento del sistema protector, el Contratista debera realizar las
mediciones que permitan verificar la adecuada proteccién de las cafierias y accesorios enterrados.
Tomara lectura de potencial cafieria suelo (referidos al electrodo de cobre-sulfato de cobre) en todos los
mojones con cajas de medicién de potencial, drenaje de corriente de dnodos o dispersores, etc., valores
que se volcaran en planillas adecuadas iniciando asi el historial de sistema de proteccion catddica. Se
verteran alli las mediciones de control y verificacion del correcto funcionamiento de los equipos y
elementos constructivos, realizados en intervalos de dos (2) meses a partir de la instalacion y durante el
periodo de garantia de las instalaciones.

Toda anomalia o alejamiento de las condiciones de proteccidn, necesarias de las instalaciones, durante
el periodo de garantia, debera ser reparado y vuelto a las condiciones normales por el Contratista quien

realizara las reparaciones y suministros de materiales adicionales, para alcanzar los niveles de
proteccién adecuados.

42.1.21 - Proteccién temporal
La cafieria bajada a zanja no deber& permanecer més de sesenta (60) dias sin proteccion catodica.

Antes de vencer dicho periodo, debera ser protegida catédicamente ya sea por el sistema definitivo o
por una proteccion catédica provisoria compuesta por anodos galvanicos de un kilo trescientos
cincuenta gramos (1,350 kg) cada uno, a ubicar en los lugares previstos en la memoria técnica que
previamente el Contratista presentara a la Inspeccion para su aprobacién y hasta alcanzar el nivel de
proteccion de -1 volt referido al electrodo de S04-Cu Cu Sat.

Deberad confeccionarse un plano de detalle con la ubicacion exacta para cada anodo provisorio
instalado, el que sera entregado a la Inspeccion de obra dentro de los diez (10) dias de ejecutada la
instalacion. Asimismo, debera indicarse sobre el terreno la ubicacién de los mismos mediante una
estaca de madera visible y facilmente identificable.

Los anodos provisorios serén desconectados en oportunidad de realizar las mediciones de aislacién
eléctrica y retirados en ocasion de proceder a la puesta en marcha del sistema de proteccioén catddica
definitiva.

Ademés el Contratista debera realizar mediciones para verificar la correcta proteccion de las
instalaciones durante toda la existencia de la proteccion temporal.

La conexién de los anodos debera realizarse a través de caja de medicion (CMP). 42.2 - Empalmes

El Contratista debera proveer todos los materiales y mano de obra requeridos para la materializacion de
los empalmes, conforme al destino propuesto.

Es decir, el Contratista debera proveer todos los materiales y realizar todos los trabajos previos a la
soldadura de la pieza de empalme, la excavacion y la preparacién de la cafieria en servicio, la
realizacion de todas las pruebas y ensayos de la pieza de empalme y de las uniones soldadas, la
preparaciéon del niple y el montaje de las bridas y de la valvula de sacrificio, el revestimiento del
empalme y el tapado y compactacién del pozo. LITORAL GAS S.A. solo realizara la soldadura de la
pieza de empalme a la carieria activa y la perforacion de dicha cafieria.

Antes de comenzar los trabajos de perforacion, y para verificar el estado del cafio a derivar, se realizara
una inspeccién visual en todos los casos. Ademas se comprobara el espesor de la cafieria en el lugar
donde se montara el equipo, cambiando el lugar elegido si se constataran condiciones inseguras o
desconocidas. Previamente a la operacion el Contratista debera:

- Prever que la excavacién para exponer el cafio a derivar esté totalmente terminada por lo menos un
dia antes.

- Prever que las dimensiones de la excavacién seran las adecuadas de acuerdo al diametro de la
cafieria y equipo a utilizar.

Cuando por el peso de los equipos y accesorios de conexion a utilizar en la derivacion, se requiera la

asistencia de un cami6n-gria, uno de los lados del pozo debe estar libre de tierra para poder ubicar el
camion-gria.
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El Contratista debera proveer y asegurarse de que se encuentren disponibles en el lugar todos los
materiales y accesorios necesarios para realizar la derivacion y que éstos se ajusten a las
especificaciones técnicas adecuadas al tipo de trabajo a realizar. Todos los trabajos inherentes al
empalme seran a cargo del Contratista.

El empalme podra ser realizado a través de tee tipo Williamson o de valvula de sacrificio. En caso de
utilizar tees, el Contratista debera verificar que la tapada de la pieza sea la requerida en el proyecto. Si
no se pudiese mantener la tapada se debera recurrir a la utilizacion de valvula de sacrificio, sin que el
Contratista pueda requerir un adicional por este concepto.

En caso que utilice valvula de sacrificio, ésta debe haber sido aprobada por Control de Calidad.

Las valvulas que seran utilizadas para el empalme se probaran hidraulicamente antes de ser utilizadas,
aln

cuando cuenten con certificados de prueba hidraulica del fabricante.

Una vez expuesto el cafio a perforar se debera verificar que no existan soldaduras transversales a una
distancia

menor a dos (2) veces el diametro del cafio a cada lado del punto elegido para la derivacion.

Se debera quitar el revestimiento externo y limpiar bien la superficie del cafio a perforar y se deberan
medir espesores en la zona donde se va a soldar el accesorio. Todas las conexiones que se realicen
sobre lineas de LITORAL GAS S.A. seran realizadas utilizando accesorios aceptados por Litoral Gas
S.A., adecuados a la maxima presién de operacion admisible a la que opera la linea en cuestion y
respetando los criterios fijados por la seccién 1369 de los Manuales de LITORAL GAS S.A.

Para la seleccion del tipo de accesorio se tendra en cuenta el siguiente criterio: En derivacion:

- Accesorio de conexion: siempre utilizar niple y valvula esférica de paso total, excepto en caso que no
sea necesario dejar una valvula en la derivacion, en cuyo caso se podra utilizar una tee de derivacion
tipo Williamson.

- Las valvulas seran de extremos bridados y en los casos en que sea necesario colocar una aislacién
eléctrica se instalara una junta monolitica.

Refuerzos: - De envolvente total si el didmetro de la derivacion es mayor o igual al 50% del diametro del
colector

- Tipo localizado si el diametro de la derivacién es menor al 50% del didmetro del colector

- El refuerzo sera con espesor de tipo standard para series 150, 300 y 600. 42.3 - Habilitacion

El Contratista debera proveer todos los materiales y mano de obra asi como realizar todos los trabajos
requeridos para la habilitacién de la obra, conforme al destino propuesto.

A tal efecto deberad entregar una memoria descriptiva detallando la metodologia de las tareas del
purgado y presurizacion, los recursos a asignar, las notificaciones que se elevaran a autoridades y
vecinos, un plan de emergencias y la planificacion de las tareas.

Previo al inicio de los trabajos, el Contratista y la Inspeccion de Obras realizaran una reunién donde se
repasara la planificacion de las tareas y se recordaran los riesgos asociados a cada una y la forma de
controlarlos o minimizarlos, de manera de no provocar dafios a las personas, al medio ambiente o a las
instalaciones.

El purgado del aire contenido en el nuevo gasoducto se debera realizar mediante la inyeccién de un
bach de gas inerte que separa el aire de la cafieria del gas natural con el que se lo presurizara.

Se instalara una valvula de venteo (W) y un dispositivo de tubo de ventilacion (DTV) en el o los puntos
de descarga del tramo a habilitar. Se colocara, ademas, un manémetro en alguna (W) que permita
controlar la presion en el extremo de las redes instaladas. Una vez conectada la cafieria a poner en
servicio con la que esta bajo presion, se abrira la (VV) del (DTV). Se abrira lentamente la valvula en el
punto de conexién a fin de permitir el ingreso controlado de gas al cafio nuevo y se expulsara el aire
existente en éste sin crear turbulencias. Se continuara permitiendo la entrada de gas natural a un ritmo
constante y moderadamente rapido hasta que se haya expulsado todo el aire del cafio nuevo a través
del (DTV). Se evaluara el gas de descarga con un Explésimetro (IGC). Cuando la lectura indica un 100
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% de gas constante, se considera que el purgado esta concluido. Se cerrara la valvula de venteo (W).
Se abrira completamente la vélvula en el punto de conexion a la cafieria existente. Quitar el (DTV) y
sellar la (VV) con un casquete o tapon.

La presurizacién de la nueva red se inicia en el momento en que se verifica 100% gas en el venteo de la
caferia. Esta tarea se debe realizar en forma paulatina, verificando la existencia de fugas de gas, hasta
alcanzar la presion de operacion de la red.

Abandono de caiierias

En el caso que los trabajos involucren la anulacion de cafierias en operacion, posteriormente a la
habilitacion y previamente al abandono definitivo se deberan extraer muestras de las cafierias a
abandonar. Las muestras deberan ser de 1,50 m de longitud e incluir en su punto medio una union
soldada entre cafierias. En la muestra se indicara nombre del gasoducto y progresiva, adjuntandose
ademas croquis de ubicacion del punto de extraccion.

Limpieza de la obra

Al final de cada dia, el Contratista debera limpiar y ordenar la zona de trabajo.

Una vez finalizada la construccion, todos los desperdicios y desechos remanentes del trabajo seran
retirados y el lugar debera dejarse lo mas parecido posible a las condiciones en que se encontraba
originalmente, y que sean aceptables para el organismo que tenga jurisdiccién en el lugar, para el
propietario adyacente y para la Inspeccion de LITORAL GAS S.A.

Equipo y personal del Contratista

El Contratista debera estar matriculado ante LITORAL GAS S.A. para la construccioén de redes de acero.
Su inscripcion en el registro correspondiente se hara por categorias de acuerdo a lo indicado en la G.E -
N1- 138.

El Contratista detallara por escrito el personal y su especialidad, que empleara para las distintas partes
de la obra.

El representante técnico del constructor debera poseer matricula habilitante de LITORAL GAS SA. y
estar inscripto en el Consejo Profesional correspondiente con su matricula actualizada.

Se dara estricto cumplimiento a las disposiciones vigente en materia de legislacion laboral, higiene y
seguridad industrial.

Planos conforme a obra

Simultaneamente con el avance de la obra, el Contratista juntamente con la Inspeccion de Obra
procederan a relevar los trabajos efectuados. Estos relevamientos se dibujaran, luego, cuadra por
cuadra en planos conforme a obra (planchetas) y en planos generales de la zona de acuerdo al
especificaciones que se detallan en el Anexo Especificaciones para el dibujo de planos. Previa a la
habilitacion el Contratista debera realizar una presentacion preliminar de planchetas y planos generales.

Las planchetas deben incluir el recomrido de la cafieria y los servicios, la ubicacién exacta de las
valvulas, reducciones, desvios, obstaculos que modifiquen el recorrido normal de la tuberia, diametro,
tapada y todo otro dato necesario para una correcta interpretacion. Ademas, se tendra en cuenta que
toda acotacion se referira a puntos fijos (linea municipal, ochavas, etc.). En los servicios domiciliarios se
indicara el n de domicilio y las progresivas referidas a la linea municipal de la esquina (progresiva 0,00).

47 Proteccién ambiental

El Contratista presentara a la Inspeccion de Obras un plan de proteccion ambiental de acuerdo a lo
requerido por la NAG - 100 y a las disposiciones de la entidad con jurisdiccién sobre la zona de trabajo.
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PARTE IV - ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE LAS REDES DE MEDIA PRESION DE
POLIETILENO

48

49

Objeto

La presente seccion establece las caracteristicas y requisitos generales a cumplir en la instalacion de
redes de media presidn en polietileno (en adelante PE) .

Presentaciones

Se considerara que el término "Presentaciones”, segin se utiliza en estas especificaciones incluye los
planos de proyecto, cualquier calculo de disefio detallado, planos conforme a obra, listas, graficos,
catalogos de materiales o equipos, hojas de datos, muestras, y cualquier elemento similar que requiera
presentarse en estas especificaciones técnicas para recibir la aprobacion del sector Estudios y
Proyectos de LITORAL GAS S.A. o el sector que correspondiera.

Las presentaciones se elevaran a Estudios y Proyectos permitiéndose un plazo de quince (15) dias
habiles para permitir su analisis por parte del sector a menos que se indique lo contrario en las
Especificaciones Técnicas Particulares. Se debera tener en cuenta en este plazo la posibilidad de que
se necesite documentos técnicos adicionales o revisados con lo cual el plazo podra prolongarse.

El Contratista conservara en todo momento en el sitio de las obras una carpeta completa con las
presentaciones aprobadas y los datos de fabricantes.

Estudios y Proyectos devolverda al Contratista una copia de cada documentacion técnica, con las
observaciones sefialadas en los mismos dentro de los quince (15) dias habiles.

A fin de evitar la presentacion excesiva de documentacién técnica incompleta o inaceptable, el
Contratista sera responsable de los costos incurridos en la revision por parte de Estudios y Proyectos a
partir de la tercera emision del mismo documento.

La documentacion corregida por Estudios y Proyectos sera devuelta con alguna de las siguientes
inscripciones: "aprobado", "aprobado con observaciones", "no aprobado" o "rechazado".

La calificacion "aprobado" se utiliza para indicar que la presentacién cumple con los criterios previstos
en el proyecto y la documentacién del Contrato y que no es necesario efectuar correcciones a la
presentacion. Esta calificacién permite al Contratista comenzar la prefabricacién o encargar el elemento
correspondiente. Una vez que la presentacion de este plano haya recibido esta calificacién se debera
presentar la copia en film poliéster.

La calificacién "aprobado con cbservaciones" permite iniciar la prefabricacién o encargar el elemento
correspondiente mientras el Contratista corrige la presentacion de acuerdo con las observaciones
sefialadas a la misma por Estudios y Proyectos. Esta calificacién no exige una reiteracion formal de la
presentacion a menos que sea requerida explicitamente.

La calificacion "no aprobado" se utiliza cuando la presentacién no cumple con los criterios previstos en
los planos de proyecto y en la documentacion del Contrato. Requiere que el Contratista presente el
documento correcto en la forma indicada en la presentacion, a Estudios y Proyectos o al sector que
corresponda. No se permite prefabricar, instalar o encargar ninglin elemento cuando la presentacion
estd marcada con esta calificacion.

La calificacién "rechazado" se utiliza cuando la presentacién no cumple con los requisitos de la
documentaciéon contractual y no amerita las observaciones de Estudios y Proyectos o el sector que
corresponda.

Todas Ilas presentaciones técnicas entregadas por el contratista deberan ser cuidadosamente
analizadas por su representante técnico antes de ser entregadas para su correccion al sector Estudios y
Proyectos de LITORAL GAS S.A.. Cada presentacién debera llevar la fecha, firma y sello del
Representante Técnico del Contratista, lo cual avalara la exactitud y a su estricta concordancia con lo
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dispuesto en el proyecto y en las especificaciones técnicas. El sello que acompaiia la firma de
Representante Técnico debe indicar los siguientes datos: nombre de la empresa contratista, titulo
profesional completo y nombre completo del Representante Técnico, Matricula profesional del
Representante Técnico, Matricula de Instalador y la leyenda "Representante Técnico".

La gerencia de Estudios y Proyectos de LITORAL GAS S.A. no considerara revision de presentacion
alguna del Contratista con respecto a cualquier documento que carezca de la firma y sello del
Representante Técnico. Toda presentacién que no cumpla con las condiciones antes mencionadas se
devolvera al contratista sin que Estudios y Proyectos tome medida alguna al respecto y toda demora
causada por dicha circunstancia se considerara exclusivamente imputable al Contratista.

Todo trabajo se realizard de acuerdo a las presentaciones aprobadas. El Contratista no debera
comenzar la elaboracién de cualquier elemento antes que Estudios y Proyectos o el sector que
corresponda haya analizado la presentacién respectiva y devuelto las copias al Contratista con algunas
de las siguientes inscripciones: "aprobado” o bien "aprobado con observaciones".

Toda correccion indicada en un documento debera considerarse como una modificacion necesaria para
cumplir con los requisitos del proyecto y de las especificaciones técnicas.

La revision y aprobacion que efectue la gerencia de Estudios y Proyectos de LITORAL GAS S.A. o el
sector que corresponda de las presentaciones suministradas por el Contratista no eximira a éste de su
responsabilidad integra por la exactitud de los datos y dimensiones y conformidad con las
especificaciones técnicas. El Contratista asume la responsabilidad total y el riesgo de cualquier perjuicio
originado en cualquier error que contengan los documentos efectuados por el Contratista.

Se considerard como proyecto constructivo el confeccionado por Estudios y Proyectos de LITORAL
GAS S.A. Si al momento de la construccion, al analizar con detalle las zonas a servir, el Contratista
detectara que algunos tendidos no resultan necesarios (por tratarse de terrenos baldios, edificios que
ocupan manzanas completas, plazas, etc.), debera presentar a Estudios y Proyectos el plano de
proyecto original con las modificaciones mencionadas para su aprobacion. Estudios y Proyectos
estudiara lo indicado por el Contratista y se expedira dentro de los 15 dias corridos posteriores a la
presentacion.

El Contratista tendra la obligacién de presentar, cuando LITORAL GAS S.A. lo considere necesario, la
ingenieria de detalle de cualquier parte de la obra que por su complejidad lo requiera a exclusivo juicio
de la Inspeccién de Obras o de Estudios y Proyectos.

Asimismo, sera obligacion del Contratista confeccionar y presentar los proyectos constructivos
correspondientes a todos los cruces especiales involucrados en la obra (es decir, cruces de vias férreas,
rutas, cursos de agua, efc.) Estos proyectos deberan contar con la aprobacion de LITORAL GAS S.A. y
de la autoridad competente con jurisdiccion en el lugar del tendido.

Materiales a utilizar

Todos los cafios a utilizar seran nuevos y sin defectos fisicos y tendran un didmetro acorde a lo
especificado en la norma G.E - N1 - 129. Ademas seran resistentes a sustancias orgdnicas e
inorganicas con las que podrian estar en contacto durante el servicio. Se tendra especial cuidado de
proteger el cafio de la accion del fuego, el calor o productos quimicos .

Las tuberias y accesorios a utilizar en una misma obra deberan corresponder a un Unico sistema. No se
admitira la unién por termofusién de accesorios o de tuberias entre si cuando pertenezcan a distintos

sistemas. De ser necesario este tipo de uniones se realizaran de acuerdo a lo especificado por las
normas G.E- N1- 136y 132.

El Contratista debera presentar a la Inspeccién de Obra una certificacién escrita del fabricante o
proveedor con copia de los registros de control de calidad identificados por numero de lote y envio.
Ademas, en la ceriificacién debera constar el tiempo que el producto puede ser almacenado a la
intemperie sin sufrir pérdida de las propiedades que lo habilitan para ser utilizado enterrado .
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Todos los accesorios que ingresen a obra lo haran en sus envases originales a fin de protegerlos
durante su almacenamiento y manipulacion .

Ante la deteccion de deficiencias en algiin material, la Inspeccion de Obra estara facultada para requerir
todos los ensayos y/o analisis que considere necesarios, a exclusivo cargo del Contratista .

No se instalaran tuberias que presenten deficiencias, tales como:

- dimensiones fuera de tolerancia segin G.E - N1 - 136;

- grietas, rayas, marcas o muescas de una profundidad mayor o igual al 10%
- superficies interna o externa heterogéneas a simple vista;

- heterogeneidad de color o decoloracién pronunciada;

- fecha de fabricacion superior a 24 meses .

No se instalaran accesorios para uniones por electrofusion que presenten deficiencias, tales como:

- dimensiones fuera de tolerancia segtn G.E - N1- 136;

- ovalizacion de los extremos a espiga o a enchufe superiores a los determinados por la G.E - N1- 136;

- heterogeneidad de color o decoloracién pronunciada;

- si el accesorio no se encuentra embalado en su envase original o su fecha de fabricacion es superior a
36 meses.

La Contratista debera cumplimentar los requeridos en la Seccién 1275 "Control Manuales de Litoral Gas
S.A.

ensayos, controles y demas exigencias de Calidad de los Materiales" de los
51 Obrador

El Contratista debera disponer la instalacién de un obrador de dimensiones y caracteristicas adecuadas
y acordes al tamafio y complejidad de las obras a realizar, en la medida del espacio disponible y en el
lugar que se acordara con la Inspeccion de Obras.

Este obrador, que servira como depésito de materiales y equipos que no puedan permanecer a la
intemperie y como pafiol de herramientas, debera ser mantenido limpio y ordenado. Se establecera en
él, adecuada vigilancia para prevenir faltantes o deterioros de los elementos almacenados.

El obrador debera contar con una oficina para uso exclusivo de la Inspeccion de Obras de LITORAL
GAS S.A. El Contratista debera proveer para la misma los siguientes elementos:

un escritorio con cajones

una silla para escritorio

un mueble biblioteca o estantes
2 sillas

El Obrador debera contar con un teléfono como minimo para facilitar la comunicacién entre el
Comitente, el Contratista y LITORAL GAS S.A..

En la diagramacion del obrador deben tenerse en cuenta circulaciones peatonales y vehiculares. Las
circulaciones peatonales deben ser establecidas en los sitios de menor riesgo. Dichas vias deben estar
perfectamente demarcadas y libres de obstaculos. Asimismo se indicaran en forma inequivoca los
caminos de evacuacion en caso de peligro asi como todas las salidas normales de emergencia.

No obstante lo antes mencionado, el obrador debera cumplir con lo exigido en el articulo de Higiene y
Seguridad.

52 Transporte, manipulacién y almacenamiento de los materiales

Los vehiculos de transporte deberan tener el piso plano y sin ningtn tipo de defecto que pueda raspar o
estriar a los materiales que se transportan .
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Ningln material se debe dejar caer, ni tirar o hacer rodar del transporte al suelo .

En el manipuleo se utilizaran unicamente apoyos de tela o de tiras de goma y que tengan el ancho
suficiente como para evitar provocar dafios. No se utilizaran fajas abrasivas, barretas, cadenas ni ningun
otro elemento que puedan lastimar al material.

Las tuberias no deberan depositarse o arrastrarse sobre superficies abrasivas o con bordes filosos. Se
impedira la caida de los tubos y accesorios desde alturas excesivas, o la caida de objetos pesados
sobre ellos, especialmente cuando Ia temperatura ambiente sea inferior a 4°C .

Cuando se almacene cafierias a la intemperie, se deber4 proteger con una cobertura de PE negro .

Los accesorios se almacenaran en un recinto protegido, cerrado y techado hasta el momento de su
utilizacion .

El estibado de tuberias rectas y de las bobinas se hara sobre superficies planas y limpias, evitando el
contacto con el piso. Los soportes se espaciaran de modo de impedir una excesiva flexion de los tramos
rectos. A tal fin se seguiran los requerimientos establecidos porla G.E-N1-136.

Replanteo de la obra

El Contratista sera responsable por el correcto replanteo de las obras, referido a los puntos, lineas y
niveles establecidos y por la exactitud de la ubicacion, dimensiones y alineacién de las partes de las
instalaciones a construir, debiendo proveer todos los materiales, equipos, instrumentos Yy mano de obra
necesarios en relacién con este fin.

La cafieria se ubicara sobre vereda a una distancia de 1,50 m de la linea municipal. La traza se definira
mediante un analisis exhaustivo del recorrido propuesto en el anteproyecto y de sus posibles variantes,
incluidas las obras de arte y piezas especiales que sean necesarias para sortear obstaculos u otros
inconvenientes. Para ello, el Contratista efectuara los sondeos indispensables para prevenir y evitar
problemas en obra por desconocimiento del subsuelo. Si por impedimentos técnicos insalvables o de
otra naturaleza fuera necesario alterar estas medidas, se requerira la comprobacion de |a Inspeccién de
Obra y la aprobacion de la gerencia de Estudios y Proyectos de LITORAL GAS S.A. .

A los fines indicados en el parrafo anterior, sera obligacion del Contratista realizar los correspondientes
pedidos de informacion sobre la ubicacién de cafierias enterradas de otros servicios en el area, para
evitar roturas y analizar interferencias. El Contratista presentara a la Inspeccién de Obra una copia de
toda la informacién recabada .

Donde existan arboles, arbustos, césped, caminos particulares y aceras, se tomaran las medidas
necesarias para protegerlos. Cuando alguna de estas obstrucciones se encuentre dafiada y exista la

posibilidad de un posterior reclamo, el Contratista debera tomar fotografias que ilustren el estado
original.

La Contratista respondera por los dafios y perjuicios que pudieran producirse a terceros, tanto a bienes
COMO a personas, como consecuencia o por la realizacion de los trabajos. Asimismo, asumiran la
responsabilidad civil emergente por los reclamos, ya sean judiciales o extrajudiciales, causados por los
inconvenientes y/o accidentes derivados de cualquier actividad relacionada con la obra, que puedan
afectar a terceras personas y/o bienes y/o cosas de terceras personas .

Permisos de paso

El Contratista debera gestionar y obtener de las autoridades cuya jurisdiccion corresponda, los permisos
para la apertura de veredas, calzadas, cruces de calles, rutas, rios, arroyos, vias y cierres de transito,

previo al inicio de los trabajos. Estara a cargo del Contratista el costo que los mismos puedan
demandar.

Sefializacion, vallado y seguridad
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Con una anticipacién no inferior a 24 horas de la iniciacién de los trabajos de rotura y zanjeo, el
Contratista debera sefializar, vallar y balizar la zona afectada comunicando a los propietarios ubicados
en el recorrido de la traza y a cualquier otro que se viera involucrado, el propdsito del trabajo que se
llevara a cabo.

E| Contratista tomara todas las precauciones necesarias para la seguridad de los residentes de la zona,
del publico en general y del medio ambiente. Estas precauciones deben incluir:

- Sefialeros que controlen el tréfico,

. Serenos, de ser necesarios, durante y fuera de los horarios de trabajo,

. Colocacién de vallados, luces de advertencia, etc.,

- Equipos y materiales de construccion especiales que fueren necesarios para prevenir un riesgo
potencial que atente contra la seguridad emergente de la excavacion en calzadas, caminos particulares,
aceras y areas aledarias y otros caminos, segun lo requerido por las normas y reglamentaciones de los
organismos reguladores con jurisdiccion en el lugar.

Sera responsabilidad del Contratista asegurar que se tomen todas las precauciones de seguridad
adecuadas para proteger a sus empleados, al personal de LITORAL GAS S.A., al publico en general y
al medio ambiente durante la construccién y prueba de las obras. La siguiente enumeracién es
indicativa y detalla los requerimientos que seran considerados como minimos:

. Todos los trabajos seran sefializados para que cualquier persona que se aproxime a la excavacion
pueda ver quién es el Comitente de la Obra y también el Contratista involucrado en la misma. Se
deberan exhibir los numeros telefénicos del Contratista y del Comitente en los carteles y vallados .

. En todo momento los trabajos deberan estar cercados para proteger al publico de caer en la
excavacion (aun cuando se esté trabajando en el momento).

- Se permitira el uso de tablones si tienen el tamafio adecuado para cubrir completamente la zanja y/o
pozo pero no deberan permitir movimiento alguno.

- El acceso a las propiedades, negocios, etc. debera mantenerse libre, sin necesidad de que el plblico
salte sobre la zanja y/o pozo abierto.

. Todos los frentes deben mantenerse tan cortos como sea posible.

- Todo material sacado de la excavacién debera mantenerse en cajones de madera aprobados y debera
sacarse del lugar tan pronto como sea posible, si ya no se lo requiere mas.

- Todos los materiales deberan estar cercados y protegidos adecuadamente.

- El arreglo final de pavimentos y veredas debera finalizarse tan pronto como sea posible después del
trabajo.

_ La Contratista debe proveer a los trabajadores de todos los elementos de proteccion colectivos e
individuales, incluyendo ropa de trabajo, segun la naturaleza de la tarea, su riesgo emergente, con
instrucciones para sus respectivos usos.

Prevencion de ignicién accidental: Se deberan tomar medidas para reducir al minimo el riesgo de
ignicion accidental de gas.

Rotura y reparacion de veredas y pavimentos

Previo al inicio de estas tareas el Contratista debera tener localizados todos los servicios subterraneos

por medio de sondeos. El Contratista comunicara a la Inspeccion de Obras inmediatamente de
producido el hecho, sobre cualquier instalacién eliminada, dafada o cortada, debiendo proceder luego a
su reparacion provisoria o definitiva, seguin lo sefiale la Inspeccion.

A menos que la Inspeccion de Obras indique o contrario, el Contratista debera proteger, todas las
interferencias ajenas que encuentre durante la ejecucion de su trabajo. Estas operaciones deberan ser
coordinadas por el Propietario o responsable de la instalacion. La documentacién de dicha aprobacion
debera ser presentada a la Inspeccion de Obras para su verificacion y archivo.

El Contratista debera determinar la localizacion y profundidad de las redes e instalaciones ajenas
identificadas en el area de las obras.

El Contratista no debera interrumpir la prestacion de los servicios provistos por tales instalaciones como
tampoco alterara el soporte, tal como el anclaje y cama de apoyo, de ninguna instalacién sin previa
autorizacion de la Inspeccion de Obras. Todas las valvulas, interruptores, cajas de control y medidores
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pertenecientes a dicha instalacién deberan quedar accesibles a todo el personal autorizado por los ~.

prestadores de los servicios para tener control sobre ellos en situaciones de emergencia.

El Contratista debera proteger todas las instalaciones existentes para asegurar que dichas instalaciones
quedaran soportadas correctamente.

En el caso que se encuentre una construccién o instalacién, el Contratista debera verbaimente y por
escrito informar a la Inspeccién de Obras en forma inmediata. Una vez autorizado por la Inspeccion de
Obras procedera a proteger o soportar dicha instalacion.

El Contratista realizara excavaciones exploratorias de sondeo (en adelante "sondeos'’) para verificar o
comprobar las ubicaciones reales y el tamafio de las instalaciones existentes y las condiciones
subterraneas en cada area en la que deban realizarse trabajos de excavacion. Los resultados de dichos
sondeos deberan estar disponibles con una anticipacion minima de 2 dias a cualquier excavaciéon o
construccion que se efectie en dicha area, para evitar posibles demoras en el avance de la obra.

Los sondeos consistiran en excavaciones en los lugares indicados en los Planos de Proyecto, o en la
forma que indique la Inspeccion de Obras.

Ademas de los sondeos indicados en los Planos de Proyecto u ordenados por la Inspeccién de Obras,
el Contratista podra optar por efectuar los sondeos adicionales que considere necesarios.

A los efectos de la clausula "Presentaciones” el Contratista debera presentar a la Inspeccién de Obras
para su aprobacion el método de sondeo y el programa de sondeos que proponga, por lo menos cinco
(5) dias antes de comenzar la obra. Debera informarse inmediatamente a |a Inspeccién de Obras y a los
prestadores del servicio en el caso de que resulte dafiado cualquier servicio plblico durante las
operaciones de sondeo, efectuando el Contratista de inmediato la reparacién de dicho servicio a su
coste.

El Contratista llevara un registro completo de todos los pozos de sondeo, en el que figuraran las
ubicaciones y dimensiones exactas de las zanjas. El registro debera ser verificado por la Inspecci6n de
Obras antes de que se llenen o retiren los sondeos. El registro debera presentarse a Ia Inspeccion de
Obras dentro de los 5 dias habiles a contar desde Ia terminacién de los sondeos en cada &rea. Dichos
registros deberan también contener las fechas de las operaciones de sondeo y toda informacién o dato
adicional pertinente que se compruebe.

Ademas, tendra ubicados los cajones o entablados de contencién, de modo que no impidan el transito
peatonal, el escurrimiento de los desaglies pluviales y el acceso a las instalaciones de otros servicios
publicos .

En las roturas de bocacalles o frentes de garages se arbitraran los medios para no interrumpir la
circulacion .

Los escombros resultantes de la rotura de las veredas y/o pavimentos no deberan mezclarse con la
tierra extraida de la zanja, para facilitar Ia posterior tapada de la cafieria, evitando de ese modo dafiar al
cafio con los fragmentos.

Se respetaran los plazos recomendados para la rotura y reparacion de veredas y pavimentos indicados
enla G.E-N1-1386.

Zanjeo

El ancho minimo de la zanja se determinara de acuerdo a lo indicado en la norma G.E-N1-136ylaNAG-
100.

El Contratista tomara todas las medidas de seguridad necesarias para evitar dafiar instalaciones
correspondientes a otros servicios publicos para lo cual debera contar en obra con una copia de todos
los planos de interferencias que haya recibido de la distintas entidades que cuenten con instalaciones
subterrdneas en la zona de trabajo.
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La tierra extraida durante el zanjeo debera volcarse a un lado, evitando obstruir el escurrimiento de los
desagiies pluviales. El Contratista proveera los elementos y mano de obra necesarios para mantener y
proteger los desagiies plblicos y domiciliarios completos. Ademas de los sondeos indicados en los
Planos de Proyecto

u ordenados por la Inspeccion de Obras, el Contratista podra optar por efectuar los sondeos adicionales
que considere necesarios.

Toda vez que con motivo de las obras se modifique o impida el desagiie de los albafiales u otras
canalizaciones, el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar perjuicios al vecindario.
Inmediatamente de terminadas las partes de las obras que afectaban dichos desagies, el Contratista
debera restablecerlos en la forma primitiva.

El piso de la zanja serd nivelado en los lugares donde fuere necesario, para proporcionar un
asentamiento
uniforme de la caneria.

Cuando en el fondo de la zanja existan formaciones rocosas u objetos duros que no puedan ser
retirados, el Contratista tendra que cubrir el fondo con un manto de 0,15 a 0,20 m de espesor de tierra
fina, la que debera ser compactada de acuerdo a la Especificacion Técnica N°050/98 de Compactacion
de Suelos de LITORAL GAS SA..

En zonas arboladas se evitara asentar la tuberia sobre raices. A tal fin, la distancia minima a respetar
desde el eje de la cafieria hasta los arboles sera de 1,50 m.

La cafieria debera quedar, como minimo, a 0,30 m de distancia en todo sentido de cualquier obstaculo
permanente: postes, columnas, bases de hormigon, tuberias de agua, cloacas, lineas telefonicas y
eléctricas (hasta una tension de 1 KV). Para lineas eléctricas con tensiones superiores se deberd
intercalar una pantalla protectora o, en su defecto, respetar una distancia minima de 0,50 m.

Mientras las excavaciones estén abiertas se deberan proteger asegurando en todo momento la libre y
segura circulacion peatonal. Cuando se atraviesen la salida de garages u otros espacios con entrada de
vehiculos, la zanja podra ejecutarse por tunel. Si se optara por hacerla a cielo abierto se debera
garantizar el libre acceso. El Contratista debera proveer y mantener acceso seguro y adecuado para
peatones y vehiculos cuando con las obras se pase por delante de hidrantes, colegios, iglesias, puertas,
cocheras, garages publicos o particulares, galpones, depésitos, fabricas, talleres y establecimientos de
naturaleza similar. Para tal efecto el Contratista colocaré puentes o planchadas provisorios. El acceso
debera ser continuo y sin obstrucciones a menos que la Inspeccion de Obras apruebe lo contrario.

El acceso de vehiculos a los domicilios particulares debera mantenerse, excepto cuando el progreso de
la construccion lo impida, siempre y cuando sea por un periodo de tiempo que en la opinion de la
Inspeccién de Obras sea razonable. Si el relleno de la obra estuviese completo a un grado que
permitiera el acceso seguro, el Contratista debera limpiar el area para permitir el acceso vehicular a los
domicilios. Para facilitar el transito de peatones, en los casos en que el acceso a sus domicilios se
hallara obstruido por las construcciones, se colocaran cada 50 m como maximo, pasarelas provisorias
de 1,20 m de ancho libre y de la longitud que se requiera, con pasamanos, rodapiés y baranda.

Los cruces de calle se realizaran mediante la ejecucion de tuneles. Los pozos de ataque y recepcion,
asi como también aquellos que se realicen para efectuar empalmes, seran de dimensiones acordes al
equipo a utilizar y a la cantidad de personas que permaneceran en él durante las tareas. Los cortes de
las paredes laterales se haran de acuerdo al talud natural del suelo. Caso contrario, el Contratista
debera disponer de apuntalamientos que eviten el desmoronamiento.

El Contratista se referird e interpretard el estudio de suelos para determinar la necesidad de
entibamientos o tablestacados, apuntalamientos, desagote, depresion de napa y/u otras medidas a
hacer para la proteccion de los trabajadores, estructuras adyacentes, instalaciones, calzadas, etc. de los
peligros de derrumbamiento y hundimiento del suelo durante la excavacion e instalacion de los cafios.

De todas maneras, todos los pozos de dos (2) metros o mas de profundidad deberan tener las paredes
entibadas, o en su defecto los mismos deberan ejecutarse con paredes a 45° a menos que la Inspeccion
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de Obras apruebe por escrito que las paredes de la excavacion no requieren de ningin tipo=de=*
contencién.

Para este Ultimo caso, previamente 3 |a aprobacién, la Inspeccién de Obras requerira del Contratista la
entrega de un plan, incluyendo informes con las memorias de calculo, debidamente preparados y
firmados por un Ingeniero Civil matriculado. Si el Contratista no cumpliera con estos requisitos, la
Inspeccién de Obras podra ordenar Ia suspension de las obras en su totalidad o parcialmente hasta que
el Contratista haya realizado el trabajo requerido.

El Contratista sera responsable por cualquier dario a la propiedad o muerte o perjuicio originado por su
falta de proveer suficiente proteccion y/o soporte a las excavaciones.

El Contratista proveera los elementos y mano de obra necesarios para realizar apuntalamientos y evitar
o controlar derrumbes.

Cuando se deban practicar excavaciones en lugares préximos a la linea de edificacion o a cualquier
construccién existente y hubiese peligro inmediato o remoto de ocasionar perjuicios o producir
derrumbes, el Contratista efectuara el apuntalamiento prolijo y conveniente de la construccién cuya
estabilidad pueda peligrar.

El Contratista debera adoptar las medidas necesarias para evitar deterioros de canalizaciones o
instalaciones que afecten el trazado de las obras, realizando los apuntalamientos y sostenes que sea
necesario realizar a ese fin,

En el caso de emplearse entibaciones completas o estructuras semejantes, deberan ser de sistemas y
dimensiones adecuadas a la naturaleza del terreno de que se trate, en forma de asegurar la perfecta
ejecucion de la parte de obra respectiva.

Cuando se empleen tablestacados metalicos deberén asegurar la hermeticidad del recinto de trabajo.

Si fuera tan inminente la produccion del derrumbe, que se repute imposible evitarlo, el Contratista
procedera, previas las formalidades del caso, a efectuar las demoliciones necesarias.

La tapada minima de la cafieria sera de 0,60 m en vereda y 0,80 m en calzada. Cuando se realicen
tapadas mayores, se deberan respetar los anchos de zanja minimos indicados en la norma G.E - N1-
136 para estos casos.

En el caso de veredas y calzadas de tierra, el Contratista averiguara ante la autoridad competente los
niveles

definitivos de vereda y calzada para lograr una correcta colocacién de la caneria. De no existir,
presentara a la Inspeccion una propuesta de tapadas preventivas a adoptar en esa zona. Estas medidas
de proteccion deberan ser aprobadas por LITORAL GAS S.A..

58 Instalacién de la caferia
58.1 - Tendido

Se deberan tomar todas las precauciones necesarias para evitar dafiar la cafieria durante el transporte
desde el obrador y durante la bajada de Ia caferia en zanja. Cuando se trate de bobinas el tendido se
realizara mediante porta bobinas giratorios. Si al momento del tendido, Ia temperatura ambiente es elevada,
se depositard la cafieria en Ia zanja en forma sinuosa para compensar la contraccion que se produce por la
disminucién de la temperatura luego de tapada. Bajo condiciones de temperatura muy elevadas, el cafio de
PE se colocara en la zanja, se rellenara la misma y se dejara enfriar antes de efectuarse las conexiones
finales.

Es de fundamental importancia prever que los cafios de PE no se instalen tensionados dentro de cafios
camisa, dado que al no encontrar restricciones de movimiento podrian verse sometidos a esfuerzos
excesivos.
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Cuando sea necesario el curvado en campo de cafios de PE, el radio de curvatura sera el recomendado en
la norma G.E. - N1 - 136, siempre que no existan contradicciones con lo indicado por el fabricante, en cuyo
caso tendra validez esto Gltimo .

No se permitiran juntas a inglete ni conexiones de ramales a tope fabricadas en campo.

Para minimizar dafios por fuerzas exteriores se deberan tener en cuenta las recomendaciones dadas en el
Apéndice G-13 de la NAG 100.

Las carierias plasticas instaladas bajo calles u otros derechos de paso publicos o privados seran de longitud
continua y no contendrdn uniones por juntas mecanicas. Al final de cada dia de trabajo, el Contratista
debera sellar con tapones de goma de manera segura todos los extremos abiertos de la cafieria a fin de
evitar la entrada de animales pequefios u objetos extrafos .

58.2 — Uniones

Las uniones se podran realizar en la zanja o en la superficie, cuando no existan impedimentos para el
descenso de la cafieria en tramos largos.

Sera de uso obligatorio el método de electrofusion, tanto para realizar uniones como para fusionar
accesorios de derivacion (servicios), en todos los didmetros utilizados. Sélo cuando se trate de cafierias de
diametro igual o0 mayor a 90 mm se permitira el uso del método de unién a tope por termofusion, siempre
gue se unan dos tramos de cafieria de PE de iguales caracteristicas (en caso contrario, se utilizara un
accesorio de union por electrofusién). En este caso se exigira el uso de un equipo de control automatico de
la maquina de fusion a tope durante el ciclo de union, dicho equipo debera cumplir con las caracteristicas
especificadas en el punto 9.4.6 de la Norma G.E. - N1 -134.

El Contratista debera rehacer toda unién por electrofusién o termofusion que a criterio del Inspector de Obra
sea incorrecta. La nueva union se realizara a una distancia no inferior a 25 cm de la anterior, sin que ello lo
habilite a requerir compensacion alguna.

Tanto para las uniones por termofusién como por electrofusion, se dejara enfriar lo necesario la unién segun
las instrucciones del fabricante, antes de someterla a algin esfuerzo.

Las uniones entre acero y PE se ejecutaran utilizando los elementos de transicion aceptados por LITORAL
GAS S.A.

Todas las partes metalicas del accesorio deberan ser protegidas de la corrosion segun la Norma G.E. - N1 -
108 y la Especificacion Técnica P.A. 2002/00. Para evitar los efectos de la dilatacion y la contraccién térmica
sobre estos accesorios el Contratista prevera, de acuerdo al criterio de la Inspeccion de Obra, alguna de las
siguientes medidas preventivas: ejecucion de cuellos de cisne, anclajes, zunchado de la unién, colocacién
del cafio con una leve compresion axial.

Dado que los examenes visuales no garantizan totalmente la calidad de las uniones, el Inspector de Obra
podra exigir la ejecucion de algin ensayo destructivo, inclusive ensayos de laboratorio, a exclusivo cargo del
Contratista.

Las fusiones solo seran realizadas por personas que hayan aprobado el examen de calificacion para realizar
este tipo de uniones. El Contratista presentara a la Inspeccion de Obra a los fusionistas matriculados ante
LITORAL GAS S.A. que estaran a cargo de las uniones de las cafierias.

Es de aplicacion todo lo establecido en la norma G.E - N1 - 136. 58.3 - Bajada de la cafieria

Durante la bajada de la cafieria a la zanja se evitara que se dafie al tomar contacto con la misma. Si fuera

necesario se utilizaran eslingas de algodon o de nylon o de cualquier otro material que no resulte abrasivo.
No se utilizaran ni alambres ni cadenas.

Cuando se bajen a la zanja tramos de cafierias de gran longitud se tendra la precaucién de evitar cualquier
esfuerzo que pueda sobretensionarla, torcerla o imponer tensiones excesivas sobre las uniones.
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Si un tramo de cafieria debe ser arrastrado en la zanja, y el fondo de ésta no fuera uniforme ylo existan
objetos duros que puedan dafiarla, se colocaran rodillos elastoméricos distanciados de manera que la
cafieria no tome contacto con el fondo y los costados de la zanja.

En cuanto a los radios de curvatura permitidos es de aplicacion todo lo establecido en la norma G.E - N1 -
136.

Instalacién de valvulas

Si de acuerdo a los requerimientos de proyecto fuera necesario instalar alguna vélvula, se deberan
respetar las siguientes condiciones:

Toda vélvula de PE se instalara enterrada y debera llevar un extensor que permita su accionamiento
manual en la superficie desde una caja de operacion, segln lo especificado en el plano tipo 1620 - 07.

Si por razones operativas determinadas por LITORAL GAS S.A., se requiriera la instalacién de valvulas
en camara, solo podran utilizarse valvulas de acero. No se aceptara la instalacion de valvulas de PE en
camaras. Seran de aplicacién los planos tipo 1620-04 y 1620-05.

En todos los casos las valvulas a instalar deberan ser de igual didmetro que la cafieria.

Prueba neumatica de fuga
60.1 - Carierias.

La cafieria a instalar debera ser probada a fin de detectar cualquier pérdida por las uniones realizadas.

Antes de iniciar la prueba se deberan respetar los tiempos de enfriamiento de las Ultimas uniones
realizadas.

La longitud de los tramos a probar sera de hasta 400 m para caferias de hasta 63 mm inclusive, y de
100 m para cafierias de diametros mayores.

La presion de prueba sera de 1,5 veces la presion de operacién pero no menos de 4 Bar (LITORAL
GAS S.A. especificara la presion de prueba en el proyecto) y el tiempo de duracion de la prueba sera
como minimo de 2 horas. La cafieria se presurizara mediante aire. La temperatura del PE no debers
superar los 40°C durante la prueba.

Se debera verificar cada union con solucién espumante, cuyos componentes no ataquen el PE, |a cual
se eliminara inmediatamente después de la prueba.

La descompresion de los tramos se hara en forma brusca para permitir que la salida repentina del aire
limpie internamente la cafieria. El Contratista repetira esta operacion tantas veces como la Inspeccion lo
considere necesario hasta que el tramo quede completamente limpio. Deberan tomarse las
precauciones necesarias para evitar desplazamientos de la tuberia por descompresién repentina.
Asimismo, los tapones y trampas utilizados deberan contar con dispositivos de seguridad,

Sera responsabilidad del Contratista proteger a los residentes locales, al publico en general y al medio
ambiente de los peligros que pudieran resultar de las pruebas bajo presion.

60.2 - Servicios domiciliarios.

Los servicios se probaran independientemente Y con anterioridad a la perforacion siguiendo el siguiente
procedimiento;

* Una vez soldada la Te de servicio a la cafieria principal de distribucion Y conectada la prolongacién
domiciliaria tanto a la Te de servicio como a la valvula de corte en el nicho, se conecta a ésta un
dispositivo como el de |a
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- Dejar enfriar a temperatura ambiente las uniones por fusién térmica antes de iniciar la prueba de
presion.

- Cargar a través del dispositivo, el servicio a una presion de 1,5 veces la presion de operacion pero no
menos de 4 Bar (LITORAL GAS S.A. especificara la presion de prueba en el proyecto).

. Una vez alcanzada, esa presion, cerrar la valvula de blogueo del dispositivo y mantener bajo presion
durante 15 minutos.

. Simultaneamente aplicar solucion jabonosa tanto a la soldadura de la Te de servicio sobre el caiio de
distribucién como a las conexiones de la prolongacion domiciliaria para la deteccion de fugas.

- La prueba se considera satisfactoria si no se detecta fuga alguna. En caso contrario, se despresuriza
el tramo, se repara la fuga y se vuelve a realizar el ensayo.

Tapada y compactacién de la zanja

Los trabajos de relleno y compactacion se llevaran a cabo adoptando los procedimientos apropiados
para no someter a la tuberia a esfuerzos de flexion :

causados por el relleno o por una inadecuada compactacién.

La primera capa de relleno sera de aproximadamente 0,20 m por encima del borde superior de la
cafieria. Estara constituida por tierra libre de escombros, objetos duros, residuos, etc.

Esta primera capa debera compactarse cuidadosamente y con herramientas manuales apropiadas. Las
capas siguientes se podran compactar con herramientas manuales o con equipos mecanicos livianos.
Solo se podran utilizar compactadores mecanicos o rodillos para compactar la ultima capa y siempre y
cuando exista una cobertura compactada minima de 0,60 m.

Seran de aplicacion la Especificacién Técnica LG 050/98 (Compactacion de suelos) y el Procedimiento
N°1255 (Verificacion de la compactacién de suelos) de LITORAL GAS S.A. En el caso de que la
autoridad municipal disponga condiciones de relleno que difieran de las del presente, se aplicaran las
mas estrictas.

Para cafierias de diametro mayor a 125 mm se permitira el uso de agua para garantizar el llenado de
todos los intersticios que pudieran quedar en la parte inferior de la caferia.
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Si no se dispone del relleno adecuado, el Contratista procedera al tamizado de la tierra existente o
proveera el suelo adecuado.

La Inspeccién de Obra no autorizara al Contratista a iniciar Ia reparacion de veredas o pavimentos si el
relleno (especialmente las capas intermedias) no retinen el suficiente grado de compactacion.

Siempre que la Inspeccién de Obra Io considere necesario, el Contratista rellenara los espacios que
quedaran libres en los tuneles mediante Ia inyeccién de suelo cemento.

62 Instalacién de la malla de advertencia

Antes de concluir el relleno Y compactacion de la zanja, el Contratista instalara, en forma continua, la

malla de advertencia para evitar que la eventual intervencién de terceros pueda dafiar la cafieria
instalada.

El ancho de la malla sera de 0,15 m para caferias de hasta 63 mm inclusive, y de 0,30 m para cafierias
de diametros mayores. Esta malla debera ser de disefio aceptado de acuerdo al listado de elementos
aceptados por LITORAL GAS S.A.

Dicha malla se instalara a 0,20 m de profundidad (medidos desde el nivel del cordon de vereda) y sobre
un superficie plana, debiendo quedar centrada con respecto al eje longitudinal de la zanja:

63 Proteccién mecénica de la cafieria enterrada

Si por razones de fuerza mayor no se pudieran lograr las tapadas minimas especificadas, el Contratista
ejecutara una proteccion mecanica adicional para prevenir dafios por cargas externas o por la
intervencién de terceros que debera ser aprobada por LITORAL GAS S.A.

Del mismo modo se procedera en las entradas de vehiculos pesados (corralones de materiales,
fabricas, estaciones de servicio, etc.), con cargas que superen las 6 ton/ eje.

La proteccién mecanica consistira en una loseta de hormigén armado aprobada por la Inspeccién de
Obra. Como alternativa, se admitira aumentar la tapada a 0,80 m en reemplazo de la loseta.

64 Reparacién de veredas Y pavimentos

Una vez terminados los trabajos de relleno y compactacion, el Contratista procedera a la reparacion de
veredas y pavimentos.

El solado se reconstruira de modo que la zona reparada y la existente constituyan una superficie
homogénea y uniforme.

Antes de la recepcion definitiva de la obra, el Contratista presentara a Ia Inspeccién de Obra un
certificado de conformidad emitido por la autoridad que emitié el permiso de rotura de vereda.

65 Cruces especiales
65.1 - Cruces bajo ruta o vias

En todo cruce de rutas o vias ferreas, la cafieria de PE sera protegida con cafo camisa de acero. Para
su instalacién, se respetara todo Io indicado en el plano tipo N°1620-02. El Contratista presentars
proyecto ejecutivo del cruce a realizar para Ia aprobacién de LITORAL GAS S.A. y de la autoridad con
jurisdiccion en la zona del cruce. Asimismo, presentara toda la documentacién que la mencionada
autoridad considere necesaria para otorgar el permiso correspondiente.

Sera a cargo del Contratista la gestion y tramitacion completa de todos los permisos de paso,

incluyendo el pago de todos los aranceles y cénones que fuera necesario abonar para la obtencién de
los mismos.
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