MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

- No mezclar ambas selecciones y respetar el orden original. - No arrojar a la zanja materiales de
desecho de obra.

- Compactar el relleno del subsuelo.

- Mezclar el despunte derivado de la tala de los arboles y vegetacion con el suelo.

- Coronar con suelo la zanja en forma suficiente para compensar el asentamiento, de esta manera se
evita el drenaje a lo largo de la zanja en caso de hundimiento.

- Restaurar todos los drenajes de cursos de agua a su ubicacién primitiva o lo mas cercano posible para
mantener la estabilidad de las pendientes.

- En lo posible escarificar el relleno y areas circundantes a la zanja para promover la revegetacion
natural.

21.11 - Limpieza de Cafierias y pruebas:

Se ejecutaran siguiendo la norma GEN7-124. Antes de la puesta en operacion del conducto se deben
verificar que la tuberia se encuentra en perfectas condiciones de habilitacién. Para ello se realizan una
serie de operaciones que incluyen: limpieza interna, presurizacion, barrido final, etc. Las préacticas
recomendadas son:

- El operador debera asegurarse que durante la prueba se hayan adoptado todas las precauciones
razonables para proteger al personal a su cargo.

- Se deberé considerar la calidad del agua a utilizar en la prueba y las posibles fuentes a utilizar.

- Concluida la prueba hidraulica se vaciara la cafieria transvasando al tramo siguiente si lo hubiera y si
no, se guiaran las aguas para evitar dafios a cultivos. Es conveniente evitar areas de fuertes pendientes
para los lugares de desagote.

En caso de utilizar Metanol para el secado final de la tuberia éste debera ser rescatado en su totalidad
por tratarse de una sustancia téxica.

21.12 - Limpieza y restauracion:
Las practicas recomendadas son:

- Comenzar las tares de restauracion y limpieza inmediatamente después del relleno de zanjas.
remuevan la —- - - Ademas del retiro de residuos es conveniente iniciar las tareas que p revegetacion
natural.

- Restaurar pendientes y taludes. - Restaurar drenajes naturales.

- Recolectar todo desecho de combustibles, grasas, aceite en general, herbicidas, etc. y darle un destino
final seguro.

- Talar y desechar arboles dafiados incorporando los despuntes sobre la pista o rellenando las zanjas en
lugares de fuertes pendientes.

- En lugares donde se instalen berras para el desvio del escurrimiento promover la revegetacion natural.
- La pista debe quedar despejada de obstaculos para futuro mantenimiento de la cafieria.

- Si en cruces de agua debieran construirse embalses, éstos seran removidos una vez finalizado su
cometido.

- Forestar lo mas estéticamente posible en las areas destinadas a planta compresoras, bases de
operacion e instalaciones similares teniendo en cuenta los requerimientos de seguridad
correspondientes.

- Impedir el transito por la pista salvo para casos excepcionales

- Senalizar debidamente el recorrido del conducto y en particular los cruces de rutas, ferrocarril, cursos
de agua, otras instalaciones y areas de venteo.

- Alambrar las areas donde se construyan instalaciones complementarias. - Colocar mojones
kilométricos a lo largo de la traza.
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Objeto

La presente seccion establece las caracteristicas y requisitos generales a cumplir en la instalacién de
redes de media presion de acero.

Presentaciones

Se considerara que el término "Presentaciones", segun se utiliza en estas especificaciones incluye los
planos de proyecto, cualquier calculo de disefio detallado, planos conforme a obra, listas, graficos,
catalogos de materiales o equipos, hojas de datos, muestras, y cualquier elemento similar que requiera
presentarse en estas especificaciones técnicas para recibir la aprobacion de la gerencia de Estudios y
Proyectos de LITORAL GAS S.A. o el sector que correspondiera.

Salvo que las Especificaciones Técnicas Particulares indiquen lo contrario, se considerard como
proyecto constructivo al proyecto confeccionado por Estudios y Proyectos de LITORAL GAS S.A. que se
adlunta al pliego. Si al momento de la construcciéon al analizar con detalle las zonas a servir el
Contratista detectara que algunos tendidos no resultan necesarios (por tratarse de terrenos baldios,
edificios que ocupan manzanas completas, plazas etc.), debera presentar a Estudios y Proyectos el
plano de proyecto original con (las modificaciones mencionadas para su aprobacion. Estudios y
Proyectos estudiara lo indicado por el Contratista y se expedira dentro de los 15 dias corridos
posteriores a la presentacion .

El Contratista tendré la obligacién de presentar, cuando LITORAL GAS S.A. lo considere necesario, la
ingenieria de detalle de cualquier parte de la obra que por su complejidad lo requiera a exclusivo juicio
de la Inspeccién de Obras o de Estudios y Proyectos .

Asimismo, sera obligacion del Contratista confeccionar y presentar los proyectos constructivos
correspondientes a todos los cruces especiales involucrados en la obra (es decir, cruces de vias férreas,
rutas, cursos de agua etc.) Estos proyectos deberan contar con la aprobacién de LITORAL GAS S.A. y
de la autoridad competente con jurisdiccion en el lugar del tendido.

El Contratista debera, ademads, presentar la memoria de seleccion del revestimiento de la carieria y el

proyecto de proteccion catédica para que sean aprobados por el sector Proteccién Anticorrosiva de
Litoral Gas S.A.

Las presentaciones se elevaran a Estudios y Proyectos permitiéndose un plazo de quince (15) dias
habiles para permitir su andlisis por parte del sector a menos que se indique lo contrario en las
Especificaciones Técnicas Particulares. Se deberéa tener en cuenta en este plazo la posibilidad de que
se necesite documentos técnicos adicionales o revisados con lo cual el plazo podra prolongarse.

La documentacion corregida por Estudios y Proyectos sera devuelta con alguna de las siguientes
inscripciones:

- "Aprobado"

- "Aprobado con observaciones" permite iniciar la ejecucién. No exige una reiteracién. formal de la
presentacién a menos que sea requerida explicitamente.

. "No aprobado” no permite iniciar ia construccion.

- "Rechazado" no cumple con los requisitos de la documentaciéon contractual y no amerita las
observaciones de Estudios y Proyectos o del sector que corresponda.

El Contratista realizara tantas presentaciones como resulten necesarias hasta obtener la aprobacion de
la documentacion. El atraso en el inicio de obra por la demora del Contratista en obtener dicha
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aprobacién no sera tenida en cuenta como causal para el otorgamiento de prérrogas en el plazo
contractual.

Cada presentacion debera llevar la fecha, firma y sello del Representante Técnico del Contratista, lo
cual avalara la exactitud y a su estricta concordancia con lo dispuesto en el proyecto y en las
especificaciones técnicas. El sello que acompafia la firma del Representante Técnico debe indicar los
siguientes datos: nombre de la empresa contratista, titulo profesional completo y nombre completo del
Representante Técnico, Matricula profesional del Representante Técnico, Matricula de Instalador y la
leyenda "Representante Técnico",

Estudios y Proyectos no considerara revisién de presentacion alguna del Contratista con respecto a
cualquier

documento que carezca de la firma y sello del Representante Técnico. Toda presentacion que no
cumpla con las condiciones antes mencionadas se devolvera al Contratista sin que Estudios y Proyectos

tome medida alguna al respecto y toda demora causada por dicha circunstancia se considerara
exclusivamente imputable al Contratista.

Toda correcci6n indicada en un documento debera considerarse como una modificacion necesaria para
cumplir con los requisitos del proyecto y de las especificaciones técnicas.

La revision y aprobacién que efectie Estudios y Proyectos o el sector que corresponda de las
presentaciones suministradas por el Contratista no eximira a éste de su responsabilidad integra por la
exactitud de los datos y dimensiones y conformidad con las especificaciones técnicas. El Contratista
asume la responsabilidad total y el riesgo de cualquier perjuicio originado en cualquier error que
contengan los documentos efectuados por el Contratista.

Materiales a utilizar

Se utilizaran cafierias de acero con una tensién de fluencia minima de 30000 psi. Para didmetros entre
2"y 4" el acero seré de acuerdo a norma ASTM A53 °A 6 °B o bien API SL °A 6 °B o superior. Para
diametros superiores a 4" (sin incluir) el acero deberé ser de acuerdo a norma API 5L °A 6 °B o superior.

El espesor minimo de la cafieria debera responder a los valores minimos indicados en la NAG 100, pero
en ninglin caso serd inferior a 3 mm.

La Contratista debera cumplimentar los ensayos, controles y demas exigencias requeridos en la Seccién
1275 "Control de Calidad de los Materiales" de los Manuales de Litoral Gas S.A.

Obrador

El Contratista debera disponer la instalacion de un obrador de dimensiones y caracteristicas adecuadas
y acordes al tamafio y complejidad de las obras a realizar, en la medida del espacio disponible y en el
lugar que se acordara con la Inspeccion de Obras.

Este obrador, que servird como depdsito de materiales y equipos que no puedan permanecer a la
intemperie y como pafiol de herramientas, debera ser mantenido limpio y ordenado. Se establecera en
él, adecuada vigilancia para prevenir faltantes o deterioros de los elementos almacenados.

El obrador debera contar con una oficina para uso exclusivo de la Inspeccién de Obras de LITORAL
GAS S.A. EI
Contratista debera proveer para la misma los siguientes elementos:

- un escritorio con cajones - una silla para escritorio
- un mueble biblioteca o estantes - 2 sillas

El Obrador debera contar con un teléfono como minimo para facilitar la comunicacion entre el
Contratista y LITORAL GAS S.A..
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En la diagramacion del obrador deben tenerse en cuenta circulaciones peatonales y vehiculares. Las
circulaciones peatonales deben ser establecidas en los sitios de menor riesgo. Dichas vias deben estar
perfectamente demarcadas y libres de obstaculos. Asimismo se indicaran en forma inequivoca los
caminos de evacuacion en caso de peligro asi como todas las salidas normales de emergencia.

No obstante lo antes mencionado, el obrador debera cumplir con lo exigido en el articulo de Higiene y
Seguridad.

Transporte, manipulacién y almacenamiento de los materiales

Los vehiculos de transporte deberén tener el piso plano y sin ningtn tipo de defecto que pueda raspar o
estriar a los materiales que se transportan.

Ningun material se debe dejar caer, ni tirar o hacer rodar del transporte al suelo.

En el manipuleo se utilizaran Unicamente apoyos de tela o de tiras de goma y que tengan el ancho
suficiente como para evitar provocar dafios. No se utilizaran fajas abrasivas, barretas, cadenas ni ningun
otro elemento que puedan lastimar al material.

Las tuberias no deberan depositarse o arrastrarse sobre superficies abrasivas o con bordes filosos. Se
impedira la caida de los tubos desde alturas excesivas, o la caida de objetos pesados sobre ellos.

Devolucién de materiales sobrantes

La Contratista deberd realizar la devolucién de materiales sobrantes de obra de acuerdo a lo
especificado en la Seccién 1273 "Materiales reingresados al Almacén" de los Manuales de Litoral Gas
S.A.

Replanteo de la obra

El Contratista sera responsable por el correcto replanteo de las obras referido a los puntos, lineas y
niveles establecidos y por la exactitud de la ubicacién, dimensiones y alineacién de las partes de las
instalaciones a construir, debiendo proveer todos los materiales, equipos, instrumentos y mano de obra
necesarios en relacion con este fin.

La cafieria se ubicara sobre vereda a una distancia de 1,50 m de la linea municipal. La traza se definira
mediante un analisis exhaustivo del recorrido propuesto en el anteproyecto y de sus posibles variantes,
incluidas las obras de arte y piezas especiales que sean necesarias para sortear obstaculos u otros
inconvenientes. Para ello, el Contratista efectuara los sondeos indispensables para prevenir y evitar
problemas en obra por desconocimiento del subsuelo.

Si por impedimentos técnicos insalvables o de otra naturaleza fuera necesario alterar estas medidas, se
requerira la comprobacion de la Inspeccion de Obra y la aprobacién de Estudios y Proyectos .

A los fines indicados en el parrafo anterior, sera obligacién del Contratista realizar los correspondientes
pedidos de informacion sobre la ubicacion de cafierias enterradas de otros servicios en el area, para

evitar roturas y analizar interferencias. El Contratista presentara a la Inspeccion de Obra una copia de
toda la informacion recabada .

Donde existan arboles, arbustos, césped, caminos particulares y aceras, se tomaran las medidas
necesarias para protegerlos. Cuando alguna de estas obstrucciones se encuentre dafiada y exista la

posibilidad de un posterior reclamo, el Contratista debera tomar fotografias que ilustren el estado
original .

La Contratista respondera por los dafios y perjuicios que pudieran producirse a terceros, tanto a bienes
como a personas, como consecuencia o por la realizacion de los trabajos. Asimismo, asumira la
responsabilidad civil emergente por los reclamos, ya sean judiciales o extrajudiciales, causados por los
inconvenientes y/o accidentes derivados de cualquier actividad relacionada con la obra, que puedan
afectar a terceras personas y/o bienes y/o cosas de terceras personas .
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Permisos de paso

El Contratista debera gestionar y obtener de las autoridades cuya jurisdiccion corresponda los permisos
para la apertura de veredas, calzadas, cruces de calles, rutas, rios, arroyos, vias y cierres de transito,

previo al inicio de los trabajos. Estard a cargo del Contratista el costo que los mismos pudieran
demandar.

Sefializacién, vallado y seguridad

Previo a la iniciacién de los trabajos de rotura y zanjeo, el Contratista debera sefalizar, vallar y balizar la
zona afectada.

El Contratista tomara todas las precauciones necesarias para la seguridad de los residentes de la zona,
del pliblico en general y del medio ambiente. Estas precauciones deben incluir;

. Sefaleros que controlen el trafico,

- Serenos, de ser necesarios, durante y fuera de los horarios de trabajo, Colocacion de vallados, luces
de advertencia, etc.,

. Equipos y materiales de construccién especiales que fueren necesarios para prevenir un riesgo
potencial que atente contra la seguridad emergente de la excavacién en calzadas, caminos particulares,
aceras y areas aledaiias y otros caminos, seg(in lo requerido por las normas y reglamentaciones de los
organismos reguladores con jurisdiccion en el lugar.

Sera responsabilidad del Contratista asegurar que se tomen todas las precauciones de seguridad
adecuadas para proteger a sus empleados al personal de LITORAL GAS S.A., al publico en general y al
medio ambiente durante la construccion y prueba de las obras. La siguiente enumeracion es indicativa y
detalla los requerimientos que seran considerados como minimos:

. Todos los trabajos seran sefializados para que cualquier persona que se aproxime a la excavacion
pueda ver quién es el Comitente de la Obra y también el Contratista involucrado en la misma. Se
deberan exhibir los nimeros telefénicos del Contratista y del Comitente en los carteles y vallados .

- En todo momento los trabajos deberan estar cercados para proteger al publico de caer en la
excavaciéon (aln cuando se esté trabajando en el momento).

- Se permitird el uso de tablones si tienen el tamafio adecuado para cubrir completamente la zanja y/o
pozo pero
no deberan permitir movimiento alguno.

- El acceso a las propiedades, negocios, etc. deberd mantenerse libre, sin necesidad de que el publico
salte sobre la zanja y/o pozo abierto.

- Todos los frentes deben mantenerse fan cortos como sea posible.

. Todo material sacado de la excavacién deberd mantenerse en cajones de madera aprobados y debera
sacarse del lugar tan pronto como sea posible, si ya no se lo requiere mas.

. Todos los materiales deberan estar cercados y protegidos adecuadamente.

. El arreglo final de pavimentos y veredas debera finalizarse tan pronto como sea posible después del
trabajo.

- La Contratista debe proveer a los trabajadores de todos los elementos de proteccion colectivos e
individuales, incluyendo ropa de trabajo, segin la naturaleza de la tarea, su riesgo emergente, con
instrucciones para sus respectivos usos.

. Prevencion de ignicién accidental: Se deberan tomar medidas para reducir al minimo el riesgo de
ignicién accidental de gas.
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Sondeos exploratorios. Proteccion de instalaciones ajenas durante el zanjeo

Previo al inicio de la rotura y el zanjeo, el Contratista debera tener localizados todos los servicios
subterraneos por medio de sondeos. Los sondeos consistiran en excavaciones en los lugares indicados

por la Inspeccién de Obras. El Contratista podré optar por efectuar los sondeos adicionales que
considere necesarios.

Los resultados de dichos sondeos deberan estar disponibles con una anticipacion minima de 2 dias a
cualquier excavacién o construccion que se efectlie en dicha area, para evitar posibles demoras en el
avance de la obra. El Contfratista Llevaré un registro completo de todos los pozos de sondeo, en el que
figuraran las ubicaciones y dimensiones exactas de las zanjas.

El Contratista deberé proteger todas las interferencias ajenas que encuentre durante la ejecucion de su
trabajo. Estas operaciones deberan ser coordinadas con el propietario o responsable de la instalacion.

La documentacién de dicha aprobacion debera ser presentada a la Inspeccion de Obras para su
verificacién y archivo.

El Contratista comunicara a la Inspeccién de Obras inmediatamente de producido el hecho, sobre
cualquier instalacién eliminada, dafiada o cortada, debiendo proceder luego a su reparacién provisoria o
definitiva, segun lo sefale la Inspeccion. Asimismo, informara inmediatamente a los prestadores del
servicio en el caso de que resulte dafiado cualquier servicio publico efectuando el Contratista de
inmediato la reparacién de dicho servicio a su coste.

El Contratista no debera interrumpir la prestacion de los servicios provistos por tales instalaciones como
tampoco alterara el soporte, tal como el anclaje y cama de apoyo, de ninguna instalacion sin previa
autorizacion de la Inspeccion de Obras. Todas las valvulas, interruptores, cajas de control y medidores
pertenecientes a dicha instalacién deberan quedar accesibles a todo el personal autorizado por los
prestadores de los servicios para tener control sobre ellos en situaciones de emergencia.

En el caso que se encuentre una construccion o instalacion, el Contratista debera verbalmente y por
escrito informar a la Inspeccién de Obras en forma inmediata. Una vez autorizado por la Inspeccion de
Obras procedera a proteger o soportar dicha instalacion.

Rotura de veredas y pavimentos. Zanjeo

La rotura de veredas no debera anticiparse mas de un dia al zanjeo. La rotura de pavimentos no se

adelantara mas de 6 dias al zanjeo. Estos plazos se respetaran salvo que los requerimientos
municipales resulten mas exigentes.

Los escombros resultantes de la rotura de las veredas y/o pavimentos no deberan mezclarse con la

tierra extraida de la zanja, para facilitar la posterior tapada de la cafieria, evitando de ese modo dafiar al
cafio con los fragmentos.

Los cruces de las calles se realizaran mediante perforacién a mecha. Solo la Inspeccion de Obra podra
permitir la rotura de pavimentos para la instalacién de cafierias a cielo abierto.

El ancho minimo de la zanja y la tapada minima se determinaran de acuerdo a lo indicado en la norma
NAG - 100.

La tapada se medira desde el nivel de vereda; en el caso de no existir se tendra en cuenta el nivel de la
futura vereda, debiendo verificarse en todos los casos que la tapada real de la carieria sea mayor que la
minima indicada en la NAG 100. De no existir un nivel futuro de veredas el Contratista presentara a la
Inspeccion una propuesta de tapadas preventivas a adoptar en esa zona. Estas medidas de proteccién
deberan ser aprobadas por LITORAL GAS S.A.

La tierra extraida durante el zanjeo debera volcarse a un lado, evitando obstruir el escurrimiento de los
desagues pluviales. El Contratista proveera los elementos y mano de obra necesarios para mantener y
proteger los desagiies pliblicos y domiciliarios completos.
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Ademas, tendra ubicados los cajones o entablados de contencion, de modo que no impidan el transito
peatonal, el escurrimiento de los desagiies pluviales y el acceso a las instalaciones de otros servicios
publicos.

Toda vez que con motivo de la obras se modifique o impida el desagiie de los albafiales u otras
canalizaciones, el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar perjuicios al vecindario.
Inmediatamente de terminadas las partes de las obras que afectaban dichos desagties, el Contratista
debera restablecerlos en la forma primitiva.

El piso de la zanja serd4 nivelado en los lugares donde fuere necesario, para proporcionar un
asentamiento uniforme de la caferia.

Cuando en el fondo de la zanja existan formaciones rocosas u objetos duros que no puedan ser
removidos, el Contratista tendra que cubrir el fondo con un manto de 0,15 a 0,20 m de espesor de tierra
fina, la que debera ser compactada de acuerdo a la Especificacion Técnica N°050/98 de Compactacion
de Suelos de LITORAL GAS S.A. En zonas arboladas se evitara asentar la tuberia sobre raices. A tal
fin, la distancia minima a respetar desde el eje de la cafieria hasta los arboles sera de 1.50 m .

La cafieria debera quedar, como minimo, a 0,30 m de distancia en todo sentido de cualquier obstaculo
permanente: postes, columnas, bases de hormigén, tuberias de agua, cloacas, lineas telefonicas y
eléctricas (hasta una tensién de 1KV). Para lineas eléctricas con tensiones superiores se debera
intercalar una pantalla protectora o, en su defecto, respetar una distancia minima de 0,50 m.

Mientras las excavaciones estén abiertas se deberan proteger asegurando en todo momento la libre y
segura circulacion peatonal. Cuando se atraviesen la salida de garages u otros espacios con entrada de
vehiculos, la zanja podra ejecutarse por tlnel. Si se optara por hacerla a cielo abierto se debera
garantizar el libre acceso. El Contratista deberé proveer y mantener acceso seguro y adecuado para
peatones y vehiculos cuando con las obras se pase por delante de hidrantes, colegios, iglesias, puertas,
cocheras, garages pablicos o particulares, galpones, depositos fabricas, talleres y establecimientos de
naturaleza similar. Para tal efecto el Contratista colocara puentes o planchadas provisorios. El acceso
debera ser continuo y sin obstrucciones a menos que la Inspeccion de Obras apruebe lo contrario.

El acceso de vehiculos a los domicilios particulares debera mantenerse, excepto cuando el progreso de
la construccion lo impida, siempre y cuando sea por un periodo de tiempo que en la opinién de la
Inspeccion de Obras sea razonable. Si el relleno de la obra estuviese completo a un grado que
permitiera el acceso seguro, el Contratista debera limpiar el &rea para permitir el acceso vehicular a los
domicilios. Para facilitar el transito de peatones, en los casos en que el acceso a sus domicilios se
hallara obstruido por las construcciones, se colocaran cada 50 m como méaximo, pasarelas provisorias
de 1,20 m de ancho libre y de la longitud que se requiera, con pasamanos, rodapiés y baranda.

Sera responsabilidad del Contratista determinar la necesidad de entibamientos o tablestacados,
apuntalamientos, desagote, depresion de napa y/u otras medidas a hacer para la proteccién de los
trabajadores, estructuras adyacentes, instalaciones, calzadas, etc. de los peligros de derrumbamientos y
hundimientos del suelo durante la excavacion e instalacién de los cafios.

Los pozos de ataque y recepcion, asi como también aquellos que se realicen para efectuar empalmes,
seran de dimensiones acordes al equipo a utilizar y a la cantidad de personas que permaneceran en él
durante las tareas. Los cortes de las paredes laterales se haran de acuerdo al talud natural del suelo.
Caso contrario, el Contratista debera disponer de apuntalamientos que eviten el desmoronamiento.

De todas maneras, todos los pozos de dos (2) metros o méas de profundidad deberan tener las paredes
entibadas, o en su defecto los mismos deberan ejecutarse con paredes a 45° a menos que la Inspeccion
de Obras apruebe por escrito que las paredes de la excavacion no requieren de ningun tipo de
contencion.

Para este ultimo caso, previamente a la aprobaciéon, la Inspeccién de Obras requerira del Contratista la
entrega de un plan, incluyendo informes con las memorias de calculo, debidamente preparados y
firmados por un Ingeniero Civil matriculado. Si el Contratista no cumpliera con estos requisitos, la
Inspeccién de Obras podra ordenar la suspensién de las obras en su totalidad o parcialmente hasta que
el Contratista haya realizado el trabajo requerido.
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El Contratista sera responsable por cualquier dafio a la propiedad o muerte o perjuicio originado por su
falta de proveer suficiente proteccién y/o soporte a las excavaciones.

Cuando se deban practicar excavaciones en lugares proximos a la linea de edificacién 0 a cualquier
construccion existente y hubiese peligro inmediato o remoto de ocasionar perjuicios o producir
derrumbes, el Contratista efectuara el apuntalamiento prolijo y conveniente de la construccién cuya
estabilidad pueda peligrar.

En el caso de emplearse entibaciones completas o estructuras semejantes, deberan ser de sistemas y
dimensiones adecuadas a la naturaleza del terreno de que se trate, en forma de asegurar la perfecta
ejecucion de la parte de obra respectiva.

Si fuera tan inminente la produccién del derrumbe, que se repute imposible evitarlo, el Contratista
procedera, previas las formalidades del caso, a efectuar las demoliciones necesarias. Si no hubiese
previsto la produccién de tales hechos o no hubiese adoptado las precauciones del caso y tuviera lugar
algun derrumbe o se ocasionen dafios a las propiedades o a personas, sera de su exclusiva cuenta la
reparacion de todos los dafios y perjuicios que se produjeran.

Tendido

Se deberan tomar todas las precauciones necesarias para evitar dafiar la cafieria durante el transporte
desde el obrador y durante la bajada de la cafieria en zanja. En ningun caso, se podran utilizar
materiales abrasivos para el manipuleo de la cafieria.

Para minimizar darfios por fuerzas exteriores se deberan tener en cuenta las recomendaciones dadas en
el Apéndice G-13 de la NAG 100.

Uniones
34.1 - Alineacion de costuras

Cuando se instalen cafios con costura longitudinal soldada se dispondran de tal modo que ésta quede
sobre la parte superior dentro de un angulo de 15 grados con el plano vertical del eje del cafio. Las
piezas siguientes seran dispuestas alternativamente a la derecha y a la izquierda con el mismo angulo
para evitar la continuidad de la costura longitudinal.

34.2 - Cambios de direccién

Todo cambio de direccion se debera realizar utilizando preferentemente accesorios de extremos para
soldar fabricados especificamente para efectuar cambios de direccion en cafios de acero. Solo en casos
especiales LITORAL GAS S.A. autorizara la ejecucion de la curva en obra.

34.3 - Limpieza interior

Cada pieza de cafio sera limpiada interiormente para remover toda la tierra, escamas de fabricacion u
otros materiales extrafios antes de alinearlos para soldar.

34.4 - Cierre de los extremos de la linea

Al finalizar cada dia de trabajo los extremos de las cafierias seran cerrados cuidadosamente mediante
tapones de goma para evitar la entrada de agua, basura u otros elementos extrafios.

En caso de que por falta de un adecuado cierre de los extremos se haya introducido algin elemento
nocivo (agua, tierra, etc.), se exigira al Contratista pasar un scraper de limpieza antes de continuar con
los empalmes de la linea.

34.5 - Apoyo de la Carfieria
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Toda la caiieria serd ubicada al costado de la zanja apoyada sobre tacos convenientemente protegida
mediante almohadillas, a fin de evitar dafios a la proteccién anticorrosiva; ademas y como medida de
seguridad se colocara un apoyo del tipo "tijera" cada cinco (5) apoyos simples.

Asimismo, en casos especiales y/o cuando la Inspeccion lo considere necesario debera preverse una
proteccion mediante cafios colocados en forma perpendicular a la zanja de forma tal, que ante cualquier
desplazamiento de la cafieria se impida la caida de la misma.

34.6 - Soldadura
34.6.1 - Procedimiento de soldadura

El Contratista presentara el Procedimiento de Soldadura en la gerencia de Estudios y Proyectos (Control
de Calidad) de LITORAL GAS S.A. para su aprobacion.

Los trabajos de soldaduras se regirdn segun corresponda de acuerdo a lo establecido en las
Especificaciones de Procedimiento de Soldaduras de LITORAL GAS S.A., de acuerdo al siguiente
detalle:

‘E.P.S. N° LG-1TV-42: A Tope
‘E.P.S. N° LG-2F2-42: De Filete

Cuando la inspeccién de Obras lo considere necesario, debido a la falta de refuerzo u otros defectos,
podréa ordenar la ejecucién de "pasadas” adicionales y/o porciones de ellas a cargo del Contratista.

34.6.2 - Corte de cafios

Cuando por cualquier motivo deba procederse al corte de cafios, esta operacion debera efectuarse con
una maquina de biselar, la que debera ser de tipo aprobado por la Inspeccién de Obras. La maquina
sera operada de modo de obtener los biseles terminados con un angulo de 35 grados. Posteriormente a
la operacion de corte se debera proceder al acabado del bisel esmerilandose con maquina eléctrica y/o
neumatica.

34.6.3 - Examen de aprobacién de soldadores

Para la ejecucion de los trabajos, el Contratista debera contar con soldadores previamente aprobados
de acuerdo a Normas, debiendo rendir las pruebas de suficiencia en el Ente Certificador y Calificador de
Soldadura y realizar los tramites correspondientes para la obtencién de la credencial habilitante. La
credencial otorgada por el sector Control de Calidad de LITORAL GAS S.A. debera estar vigente al
momento de realizar los trabajos.

Los soldadores tendran la obligacion de tener a la vista durante el trabajo, la correspondiente tarjeta de
identificacion donde constara la aprobacién de la Inspeccion que los habilita para soldar.

34.6.4 - Marcas individuales de los soldadores

El Contratista proveera a cada soldador de una marca para individualizar la soldadura a fin de que el
trabajo de

cada soldador pueda ser identificado. Cada soldador marcara el cafio en la adyacencia de la soldadura
por él ejecutada con la marca signada, en la zona y en el orden que corresponda a la "pasada” cuando
en la misma soldadura intervenga mas de un soldador. Cuando un soldador abandone la obra, su marca
sera eliminada, no permitiéndose su uso por otro soldador. Cualquier soldadura que sea encontrada sin
la marca sera eliminada y deberad reemplazarse por otra debidamente identificada a expensas del
Contratista.

34.6.5 - Ensayo de soldadura

Después de que cada soldador haya sido calificado, la Inspeccién de Obras tendra opcién de cortar de
la linea una soldadura por cada soldador para aprobar la calidad de su trabajo o reprobar el mismo.
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Todos los gastos ocasionados por estos cortes y piezas de reemplazo asi como los ensayos, estaran a
cargo del Contratista.

Cuando a juicio de Litoral Gas S.A., alguna soldadura resultara de calidad dudosa, la Inspeccion de
Obras podra requerir el radiografiado o su verificacién mediante liquidos penetrantes (si la soldadura no
fuera a tope).

La Inspeccién de Obras controlara el resultado de los ensayos radiograficos y quedara a su criterio
decidir sobre la reparacion de las soldaduras o su corte. De ser necesaria la reparacion el Contratista
presentara a Litoral Gas S.A. el procedimiento de reparacién para su aprobacion.

34.6.6 - Definiciones de término y aceptabilidad de soldaduras
Para estos fines regira la Norma API-1 104 en todas sus partes aplicables. 34.7 - Parcheo

El Contratista debera emplear los materiales y procedimientos para la ejecucion de las tareas de
limpieza, preparacién de la superficie y aplicacion del revestimiento anticorrosivo en la zona de la unién
soldada entre cafierias de acero revestidas de acuerdo con la norma GE-N1-108. Para la realizacion de
las tareas de revestimiento se deberan seguir las siguientes reglas basicas:

- Todas las superficies de acero deben estar limpias y secas.

- La remocién de cualquier 6xido, escama o salpicadura de electrodo, se hara con cepillo de acero
mecanico.

- El desengrasado se hara con cualquier solvente que no deje pelicula aceitosa o grasosa y de rapida
eliminacion de elementos residuales.

- Las soldaduras deben limpiarse de toda escoria, impureza o escama. Los bordes afilados deben ser
eliminados.

- La soldadura no debe estar tibia al tacto antes de imprimirla y revestirla.

Para el revestimiento se utilizaran cintas plasticas de aplicacion manual en frio o bien mantas
termocontraibles de marcas aceptadas por Litoral Gas S.A. y de acuerdo con lo especificado en la
Especificacion Técnica LG/021/95.

El material de parcheo a utilizar debera brindar en la zona a reparar un revestimiento de caracteristicas
y propiedades similares al adoptado para la cafieria. A saber, para revestimientos G1 y G2 se podran
utilizar cintas plésticas; para revestimientos G3 y G4 se debera utilizar mantas termocontraibles.

LITORAL GAS S.A. realizara la inspeccion de las tareas de revestimiento y tendra a su cargo la
supervisién de las pruebas y/o ensayos que efectle el aplicador. Dichos controles se efectuaran de
acuerdo con los siguientes métodos de ensayo :

* Control visual del aspecto -100 % de la cafieria
* Deteccion eléctrica de fallas -100 % de la cafieria
* Control de adherencia - a requerimiento de la Inspeccién de Obras

Cuando sea necesaria la reparacién y parcheo del revestimiento de fabrica se hara quitando todo
material suelto o desprendido alrededor del area de la falla. Ningun filo, rebaba o borde filoso debera

aparecer alrededor de los bordes del revestimiento de fabrica, éstos deberan ser alisados antes de
colocar el material de parcheo.

Las areas emparchadas deben solapar un minimo de 50 mm al adyacente revestimiento sano.

34.8 - Bajada de la cafieria

Durante la bajada de la cafieria a la zanja se evitara que se dafie al tomar contacto con la misma. Si
fuera necesario se utilizaran eslingas de nylon o de cualquier otro material que no resulte abrasivo. No
se utilizaran ni alambres ni cadenas.
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Cuando se bajen a la zanja tramos de cafierias de gran longitud se tendra la precaucién de evitar
cualquier esfuerzo que pueda sobretensionarla, torcerla o imponer tensiones excesivas sobre las
uniones.

El cafo no habra de traccionarse para enderezarlo.
35 Prueba neumatica de fuga

35.1 - Canerias.

La totalidad de las soldaduras ejecutadas debera ser sometida por "tramos de red" a una
prueba de fuga, para lo cual se sometera a dichos tramos a una presién de 4kg/cm2 M con
aire. Se comprobara con solucién jabonosa si existen fugas. La parte inferior de la soldadura
serd inspeccionada mediante un espejo.

Sera responsabilidad del Contratista proteger a los residentes locales, al publico en general y al
medio ambiente de los peligros que pudieran resultar de las pruebas bajo presion.

35.2 - Servicios domiciliarios

Los servicios se probaran independientemente y con anterioridad a la perforacién siguiendo el
siguiente procedimiento:

- Una vez soldada la Te de servicio a la careria principal de distribucién y conectada la
prolongacién domiciliaria tanto a la Te de servicio como a la valvula de corte en el nicho, se
conecta a ésta un dispositivo como el de la Figura.

- Dejar enfriar a temperatura ambiente las uniones por fusién térmica antes de iniciar la prueba
de presioén.

- Cargar a través del dispositivo, el servicio a una presion de 1,5 veces la presioén de operacion
pero no menos de 4 Bar (LITORAL GAS S.A. especificara la presién de prueba en el proyecto) .
- Una vez alcanzada esa presion, cerrar la valvula de bloqueo del dispositivo y mantener bajo
presiéon durante 15 minutos.

- Simultaneamente aplicar solucién jabonosa tanto a la soldadura de la Te de servicio sobre el
cafio de distribucidon como a las conexiones de la prolongacién domiciliaria para la deteccion de
fugas.

- La prueba se considera satisfactoria si no se detecta fuga alguna. En caso contrario, se
despresuriza el tramo, se repara la fuga y se vuelve a realizar el ensayo.

36 Tapada y compactacion de la zanja
Los trabajos de relleno y compactacion se llevaran a cabo adoptando los procedimientos

apropiados para no someter a la tuberia a esfuerzos de flexion causados por el relleno o por
una inadecuada compactacion.
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La primera capa de relleno sera de aproximadamente 0,20 m por encima del borde superior de la
cafieria. Estara constituida por tierra libre de escombros, objetos duros, residuos, etc.

Esta primera capa debera compactarse cuidadosamente y con herramientas manuales apropiadas. Las
capas siguientes se podran compactar con herramientas manuales o con equipos mecanicos livianos.
Solo se podrén utilizar compactadores mecanicos o rodillos para compactar la dltima capa y siempre y
cuando exista una cobertura compactada minima de 0,60 m.

Seran de aplicacion la Especificacion Técnica LG 050/98 (Compactacion de suelos) y el Procedimiento
N°1255 (Verificacion de la compactacion de suelos) de LITORAL GAS S.A. En el caso de que la
autoridad municipal disponga condiciones de relleno que difieran de las del presente, se aplicaran las
mas estrictas.

Si no se dispone del relleno adecuado, el Contratista procedera al tamizado de la tierra existente o
proveera el suelo adecuado.

La Inspeccion de Obra no autorizara al Contratista a iniciar la reparacion de veredas o pavimentos si el
relleno (especialmente las capas intermedias) no retinen el suficiente grado de compactacién.

Siempre que la Inspeccién de Obra lo considere necesario, el Contratista rellenara los espacios que
quedaran libres en los tiineles mediante la inyeccion de suelo cemento.

Instalacién de malla de advertencia

El Contratista debera incluir en su propuesta la colocacion de malla de advertencia de 0,30 m de ancho
de un proveedor aceptado por LITORAL GAS S.A. sobre la traza de la cafieria, en correspondencia con
la mitad de la tapada, siempre que asi sea requerido por las Reparticiones, entes u otros organismos
publicos o privados. La Inspeccién de Obras de LITORAL GAS S.A. podra, asimismo, requerir la
colocacion de malla de advertencia en puntos particulares de la obra en los que se requiera sefializacién
adicional.

Proteccién mecénica de la cafieria enterrada

Av. Jorge Newbery y Av. A.G. Paz, entre Av. Real y G.de!l Solar 481



MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

39

40

Si por razones de fuerza mayor no se pudieran lograr las tapadas minimas especificadas, el Contratista
ejecutard una proteccién mecanica adicional para prevenir dafios por cargas externas o por la
intervencion de terceros que debera ser aprobada por LITORAL GAS S.A.

Del mismo modo se procedera en las entradas de vehiculos pesados (corralones de materiales,
fabricas, estaciones de servicio, etc.), con cargas que superen las 6 ton/ eje.

La proteccion mecanica consistird en una loseta de hormigén armado aprobada por la Inspeccién de
Obra. Como alternativa, se admitira aumentar la tapada a 0,80 m en reemplazo de la loseta.

Toda cafieria que resulte ser el Unico punto de alimentacién a una localidad o barrio, se instalara con
una tapada minima de 1,00 m (un metro). Llevara ademas proteccion mecanica adicional a través de
losetas de hormigdn o ladrillos y se sefializard con carteles de precaucién minimo cada 100 m segan
plano tipo 1630-10.

Reparacion de veredas y pavimentos

Una vez terminados los trabajos de relleno y compactacion, el Contratista procedera a la reparacion de
veredas y pavimentos.

El solado se reconstruird de modo que la zona reparada y la existente constituyan una superficie
homogénea y uniforme.

Antes de la recepcidn definitiva de la obra, el Contratista presentara a la Inspeccién de Obra un
certificado de conformidad emitido por la autoridad que emitié el permiso de rotura de vereda.

Cruces especiales
40.1 - Cruces hajo ruta o vias

En todo cruce de rutas o vias férreas, |la cafieria serd protegida con cafo camisa de acero. Para su
instalacion, se respetara todo lo indicado en el plano tipo N°1620-02. El Contratista presentara proyecto
ejecutivo del cruce a realizar para la aprobacién de LITORAL GAS S.A. y de la autoridad con jurisdiccién
en la zona del cruce. Asimismo, presentara toda la documentacion que la mencionada autoridad
considere necesaria para otorgar el permiso correspondiente.

Sera a cargo del Contratista la gestién y tramitacion completa y obtencién de todos los permisos de
paso, incluyendo el pago de todos los aranceles y canones que fuera necesario abonar para la
obtencion de los mismos.

La metodologia para la ejecucién del cruce sera determinada por la autoridad competente.
El cruce sera tan perpendicular a la ruta o via férrea como sea posible.

El Contratista tomara todas las precauciones del caso y no causara interrupciones innecesarias al
transito durante las construcciones de los cruces, siendo responsable de todos los dafios que pudiera
ocasionar. A este efecto debera realizar todos los estudios y sondeos necesarios que aseguren la
correcta realizacion de los trabajos, no iniciando la construccion de los mismos sin previa aprobacion de
la Inspeccion de Obras.

En general el cruce de caminos puede ejecutarse combinando apertura de zanja a cielo abierto con
perforacion y ajustandose en particular a las indicaciones establecidas en los permisos acordados.

40.2 - Cruces de arroyos

Los cruces con cafierias adosadas a puentes se realizaran de acuerdo a la Especificacion Técnica
vigente de LITORAL GAS S.A. El Contratista presentard proyecto constructivo del cruce incluyendo
calculo e ingenieria de detalle de los soportes a utilizar y memoria descriptiva de la protecciéon catodica
a instalar.
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Si dadas las condiciones del terreno fuera factible la instalacién de cruces bajo cunetas o canales de
desagles, el Contratista debera presentar proyecto constructivo del cruce a ejecutar. En estos casos la
tapada minima por debajo del fondo sera de 1,50 m como minimo y la cafieria |levara una proteccion
mecéanica adicional mediante gunitado o loseta de hormigon.

Los planos de proyecto contemplaran todo lo concerniente a la estabilidad del conducto, profundidad, la
configuracién del lecho, andlisis de su evolucion sobre la base de los datos estadisticos que se
dispusieren, tipo de terrenos en que se asentars la cafieria, etc.

Prueba neumética final de hermeticidad

Terminada la prueba de fuga, los "tramos de red" seran sometidos a una prueba de hermeticidad, que
consistira en someterlos a presién con aire. La presién de prueba sera de 1,5 veces la presion de
operacién pero no menos de 4 Bar (LITORAL GAS S.A. especificara la presion de prueba en el
proyecto). La longitud maxima a probar seran 400 m.

Suspendido el suministro de aire y luego de un periodo de estabilizacion de presion y temperatura, el

tramo aislado deberd mantener la presion de ensayo después de haber transcurrido un plazo de 2
horas.

La expulsién de aire, una vez terminada la prueba, se realizara en forma violenta para permitir la
limpieza de la cafieria.

Una vez aprobada la prueba del tramo, éste podra ser unido a los restantes que también tengan dicha
prueba aprobada, hasta conformar una "zona de red". Las soldaduras de unién entre tramos no seran
tapadas hasta tanto no se le hayan hecho las pruebas de fuga y hermeticidad correspondientes.

Una vez completada una "zona de red" se realizara la prueba de hermeticidad de la zona, de igual modo
que la prueba de los "tramos de red" pero con una duracién minima de 24 horas.

Los tapones y trampas utilizados como cabezales de prueba deberan contar con dispositivos de
seguridad que eviten su expulsién accidental.

Sera responsabilidad del Contratista proteger a los residentes locales, al publico en general y al medio
ambiente de los peligros que pudieran resultar de las pruebas bajo presion.

Las presiones inicial, intermedias (cada 12 horas) y final deberan ser medidas con manémetros de
lectura directa cuyo cuadrante tenga un diametro minimo de 200 mm y el alcance de la escala sea el
doble de la presion de prueba. El manémetro debera permitir detectar caidas de presion de al menos
100 mBar. La ubicacion de los manémetros la determinara el Inspector de Obra.

Et dispositivo de prueba se conecta al tramo de la cafieria mediante accesorios adecuados que
aseguren un sellado hermético. Los cafios, cierres y otros accesorios utilizados para la prueba se

inspeccionan con agua jabonosa y visualmente antes de comenzar la prueba y también a intervalos
adecuados durante la misma.

Una vez finalizada la prueba, cada zona se despresurizard hasta la presién maxima de operacion, y
dicha presion se mantendra hasta |a habilitacién definitiva.

El Contratista debera entregar a la Inspeccion de Obra los certificados de registro de las pruebas
efectuadas sobre cada tramo de caiieria.

La validez de esta prueba es de 180 dias corridos, contados a partir de la fecha de aprobacion.

Si se produjera una despresurizacién o se venciera el plazo de validez, debera realizarse durante 24
horas una nueva prueba de hermeticidad para su habilitacién, cualquiera sea la longitud de la carieria.

Servicios domiciliarios

Av. Jorge Newbery y Av. A.G. Paz, entre Av. Real y G.del Solar 483



MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Los servicios seran instalados a medida que se tiende la caferia a todos los potenciales clientes segin
lo indique la Inspeccién de Obra, pero NO seran perforados.

No se instalaran servicios en los terrenos baldios.

Los servicios domiciliarios se realizaran totalmente en PE, a excepcion del elemento de transicién entre
el servicio y la valvula de corte en el nicho y responderan a todo lo especificado en el plano tipo 1620-
10.

La conexion a la red se hard a través de accesorio de transicion acero - polietileno. Cuando exista nicho
instalado, el servicio se llevara hasta el nicho y se terminara con valvula esférica de corte y tapon
roscado. Si no existe nicho, se dejara unido a través de una cupla de electrofusién un tramo de cafieria
de PE enterrado con su extremo libre cerrado, y de longitud suficiente como para llegar hasta el punto
de ubicacién de la valvula de corte en el nicho a instalar.

42.1 - Proteccion catddica

El Contratista debera proyectar y proveer todos los materiales, elementos, instrumentos de medicién y
efectuar todos los trabajos necesarios para la instalacion, medicién, conexiones, puesta en
funcionamiento, ensayos, etc., del sistema de proteccion catédica de todas las cafierias y accesorios
enterrados en la ejecucion de la obra; las cuales seran aprobadas por el Sector Proteccién Anticorrosiva
de LITORAL GAS S.A.

Las instalaciones deberan ajustarse a este documento, a las normas vigentes, a la ETPA 2002/00/08 y a
los Standard de la National Association of Corrosion Engineers (RP-01-69).

Se consideraran especialmente las interferencias con las lineas de transmision de energia eléctrica y la
influencia
de descargas atmosféricas.

Se consideraran interferencias las siguientes:

* cuando una cafieria sea paralela a una linea de alta 0 media tensién siempre que la linea de energia o
su proyeccién horizontal se encuentre a una distancia menor o igual a (cincuenta) 50 m.

* cuando exista uno 0 mas cruces con lineas de alta o media tensién con angulos menores o iguales a
75°.

Para estos casos se efectuara un estudio que contemple los siguientes puntos:

- estimacion de los valores de potencial cafio suelo de tensién de corriente alterna inducida en las
caferias para condiciones de funcionamiento normal y en falla de la linea de energia.

- definicién de los puntos més afectados (donde se espera que el potencial sea mayor)
. implementacién de medidas para mitigar los efectos de las tensiones inducidas en condiciones

normales o de falla, y por descargas atmosféricas. Estas medidas, en ningln caso contemplaran la
conexion de la cafieria con sistemas de puesta a tierra de las torres soportes de lineas de energia, o
puesta a tierra de subestaciones transformadoras.

Para estos estudios se tomara como referencia las Recomendaciones Practicas de la NACE Standard
RP0O177-95 (julio 1997). '

Deberan respetarse las especificaciones de las normas vigentes, en cuanto a los planos tipo de:
- Cajas de medicién.

- Anodos dispersores.

- Rectificadores, etc.

Los conductores a utilizar seran todos del tipo subterraneo, unipolar de 7 hilos. Los cables se unirdn a la
caferia por medio de soldaduras cupro-aluminotérmica de 15 g de carga. Toda parte desnuda del
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conductor y la cafieria sera revestida con material aislante compatible con el revestimiento de la cafieria
y la aislacién del cable.

Los conductores se instalaran en zanja de 1,00 m de profundidad, protegidos con arena y ladrillos sin
ningun tipo de tensiones mecanicas. Los cruce de zanjas o alcantarillas tendran una tapada de 1,00 m
por debajo de la profundidad maxima de la depresion.

Nunca se admitiran recorridos aéreos de conductores sin ningun tipo de proteccién que evite dafios de
la aislacion o alambre conductor.

42.1.1 - Relevamiento de la Resistividad y Ph de Suelos

El Contratista debera presentar para su aprobacion un informe en el que consten las resistividades del
terreno y ph, medidos sobre la traza de la cafieria cada 250 m y a una profundidad igual a la de la
instalacion de la cafieria. El informe debera ser acompariado por un disquete que contendra una hoja de
datos de Excel con los valores medidos en cada progresiva.

Para las mediciones de resistividad se utilizara el método de Wenner. Para medicién de ph se extraeran
muestras del suelo a la profundidad de instalacion del gasoducto y se determinara el ph con
pehachimetro.

Las mediciones deberan ser realizadas por personal calificado con acreditada experiencia en el tema,
utilizando instrumentos adecuados. En la presentacion del informe correspondiente se indicara la marca
y el modelo del instrumento usado.

42.1.2 - Seleccion del revestimiento

El tipo de revestimiento a utilizar sera del grupo G de acuerdo a la GE N1-108 y se determinara en
funcién del relevamiento de resisistividad y ph del suelo segun lo establece la Especificacion Técnica
2002 de Gas del Estado. La memoria de seleccion del revestimiento debera presentarse al sector
Proteccion Anticorrosiva de Litoral Gas S.A. para su aprobacion.

42.1.3 - Ubicacién de puntos particulares

Conjuntamente con la medicion de resistividades se ubicaran puntos a lo largo de la traza donde haya
cruces con lineas de energia, rutas nacionales, caminos principales, vias de FFCC, etc.

42.1.4 - Puntos de monitoreo de potencial

El sistema de cafierias enterradas debera contar con puntos de monitoreo de potencial de proteccion
catddica, compuestos por Cajas de Medicién Potencial (CMP) tipo baldosa, provistas e instaladas, en un
todo de acuerdo con el plano tipo 1620-15.

Como criterio general, se instalara una CMP por cada 500 metros lineales de cafieria enterrada. Su
ubicacion

debera ser aprobada por el Sector Proteccion Anticorrosiva de Litoral Gas S.A. Para cada obra en
particular, se determinara la necesidad de instalar CMP adicionales en puntos singulares (vélvulas,
cruces especiales, etc.)

42.1.5 - Sistema de Proteccion Catédica

Dadas las caracteristicas de la obra y el tipo de suelo a lo largo de la traza, se determinara la solucién
tecnica mas aceptable para asegurar una adecuada proteccién catédica de las instalaciones a lo largo
de su vida dtil.

Todo conducto debe ser protegido catédicamente dentro de los 60 dias de enterrado. El sistema de
proteccion catddica podra efectuarse con anodos galvanicos o corriente impresa, siendo dimensionado
para lograr una vida util del sistema mayor a 20 afios. Los anodos galvanicos en ninglin caso seran
conectados directamente a la cafieria, debiendo hacerse a través de C.M.P. de 2 puntos.

42.1.6 - Dispersores para sistemas de corriente impresa
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Se instalaran dispersores a profundidad, los cuales estaran compuestos por electrodos individuales del
tipo de tubo de ftitanio con recubrimiento de mezcla de oOxido de metales, cada uno con su
correspondiente cable de conexion. La capacidad maxima por electrodo serd de 5 A. El material de
relleno a utilizar sera coque Loresco 5C3, el cual sera inyectado desde el fondo de la perforacion con un
equipo adecuado. La perforacién tendra las siguientes caracteristicas basicas: didmetro encamisado
18", cafio de PVC para encamisado de sello entre acuiferos 12", diametro para instalacion de
dispersores: 10". El cafio camisa sera cementado en toda su longitud con cemento portland inyectado,
en una relacién 50 kg cada 30 litros de agua. La profundidad de encamisado sera establecida por el
ente oficial competente en la zona de instalacién. La maxima profundidad de perforacion la definira le
sector Proteccion Anticorrosiva de LITORAL GAS S.A.. Todos los materiales de importacion seran
aprobados por la Inspeccion de Obras contra presentacion de los certificados de procedencia.

42.1.7 - Unidades de Proteccion Catédica de Corriente Impresa (UPCCI)

En caso de ser necesario, el Contratista proveerd una o mas unidades UPCCI de acuerdo con las
especificaciones técnicas vigentes.

De acuerdo con las exigencias del proyecto, se utilizaran UPCCI de las siguientes capacidades:
- 5V- BA

- 15V-15A

-30V-30A

-50V-50A

42.1.8 - Juntas aislantes monoliticas

Las zonas de red se independizaran eléctricamente mediante la instalacion de juntas aislantes
monoliticas.

En los puntos de los conductos donde se coloquen juntas aislantes tipo monoliticas se deberan instalar
CMP de dos puntos a fin de poder cortocircuitar o no dichas juntas para derivar o interrumpir el flujo de
corriente entre los tramos aguas arriba y aguas abajo de dichos puntos.

42.1.9 - Proteccion de cruces encamisados

Todos los cruces de rutas nacionales, provinciales, caminos, ferrocarriles u otros obstaculos que se
realicen con cafios camisa se protegeran en forma independiente del conducto de la forma indicada en
plano tipo 1620-02.

42.1.10 - Cruces con otras estructuras metalicas enterradas

En todos los casos que se especifique particularmente como posible situacion de interferencia o cuando
la cafieria cruce a otra estructura metalica enterrada, con o sin proteccion, se instalara una o mas CMP
de 4 puntos, en lugares adecuados, con el objeto de estudiar y mitigar las interferencias.

42.1.1 1 - Conductores

Todos los conductores a emplear para las instalaciones de proteccion catédica responderan a la Norma
IRAM 2 214 Tipo A.

Los conductores seran alojados en zanjas de 300 x 600 mm. con su correspondiente proteccion
mecanica consistente en doble capa de arena y ladrillos.

42.1.12 - Vinculaciones eléctricas
Las vinculaciones eléctricas de los conductores a la cafieria se realizaran por medio de soldaduras

cuproaluminotérmicas de 15 gramos. Para conductores de secciones hasta 10 mm2 se empleara una
sola soldadura, para conductores de 10 mm2 a 50 mm2 se realizaran dos soldaduras o mas.
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El parche de soldaduras se realizara con material compatible con el revestimiento de los conductos y
sera similar al empleado en el parche de soldaduras de linea.

Las vinculaciones a las cajas de medicién y control se haran por terminales de compresion.

42.1 13 - Empalme eléctricos

Los empalmes entre conductores se realizaran por medio de tubos de empalme para secciones
menores de 10 mm, para secciones mayores se emplearan morsetos GPD de dientes paralelos.

Todos los empalmes eléctricos se aislaran con material termocontraible. 42.1.14 - Ensayo por falla del
revestimiento

Antes de bajar la cafieria se realizara el ensayo con el detector de falla del revestimiento en el 100% de

la caferia, de acuerdo con las especificaciones de LITORAL GAS S.A. y en presencia de la Inspeccion
de Obras.

42.1.15 - Ensayos finales de la instalacion

Se realizaran los ensayos o pruebas sobre las estructuras enterradas y/o sumergidas, descriptos en las
clausulas siguientes y en presencia de la Inspeccion de Obras de LITORAL GAS S.A.

42.1.16 - Prueba de aislacion eléctrica

A fin de comprobar el correcto comportamiento del revestimiento aislante se efectuaran pruebas de
aislacion eléctrica (PAE) sobre las cafierias e instalacién

Las secciones y colores a utilizar seran:

Seccion Uso Vaina Aislacion
1x6 mm2 Tomas de potencial Negra Negra
1x10 mm2 Cruces con estructuras Blanca o negra Negra
1x10 mm2 Juntas monoliticas Blanca o negra Negra
1x50 mm2 Conductor catédico Negra Negra
1x50 mm2 Conductor anddico Roja Blanca
1x25 mm2 Puesta a tierra Verde o amarilla Negra

complementarias, antes de realizar la vinculacién con las instalaciones existentes. Para la realizacion de
esta prueba la cafieria debe estar totalmente tapada. El Contratista debera proveer los materiales y

equipos y realizard la prueba, la cual sera supervisada por el sector Proteccién Anticorrosiva de
LITORAL GAS S.A.

Una vez finalizado los distintos tramos factibles de ser aislados por medio de juntas aislantes se
procedera a realizar un ensayo destinado a verificar el grado de aislacién de la tuberia respecto del
terreno o de estructuras metdlicas ajenas al sistema.

Este ensayo se efectuara cuando el terreno esté lo mas compacto posible.

El ensayo denominado "Prueba de Aislacion Eléctrica”, consistira en el envio de corriente utilizando para
ello un moto generador de corriente continua, equipos rectificadores o simplemente baterias.

Ademds se debera contar con equipos e instrumental acorde con el tipo de medicion a efectuar
(voltimetro, electrodo de referencia, lanza para dispersor provisorio, cables, etc.). El instrumental
eléctrico de medicién debera ser clase 0,5 o de mayor precision.

El envio de corriente sera de una magnitud tal que permita desplazar €l potencial eléctrico de la tuberia
a valores inferiores a 850 mV en el punto mas desfavorable de la zona y tramo ensayado.

Av. Jorge Newbery y Av, A.G. Paz, entre Av. Real y G.del Solar 487



