Provincia de Santa Fe
‘Ministerio de Infraestructura,
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RESOLUCION N° 8 2 3

SANTA FE, “Cuna de la Constitucién Nacional”, 2 2 BIC. 2020

VISTO:

El expediente N° 01907-0002973-4 del registro del Sistema de
Informacién de Expedientes, relacionado con la aprobacion de la Circular Aclaratoria
Con Consulta N° 1, del Pliego correspondiente a la Licitacion Plblica convocada
para la ejecucion de la obra: “ACUEDUCTO DESVIO ARIJON AMPLIACION
ETAPA 1 RAMAL B° JORGE NEWBERY - ALTOS DEL SAUCE - LOTEO
MANTARAS”; y

CONSIDERANDO:

Que por Resolucion N° 768 de fecha 03 de Diciembre de 2020 de
esta Jurisdicciéon se aprobé el llamado para la Licitacion Publica convocada para la
ejecucion de la obra de referencia;

Que la Direccion General de Obras de Agua Potable y
Saneamiento, dependiente de la Secretaria de Empresas y Servicios Publicos de la
Jurisdiccion emitié la Circular Aclaratoria Con Consulta N° 1, mediante Ia cual se
informa el anexo de PETP rubro 3 — Automatismo y Telegestlon

POR ELLO:
LA MINISTRA DE INFRAESTRUCTURA, SERVICIOS PUBLICOS Y HABITAT
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Apruébese la Circular Aclaratoria Con Consulta N° 1 correspondiente

a la Licitacion Publica convocada para la ejecucion de la obra:
“ACUEDUCTO DESVIO ARIJON AMPLIACION ETAPA 1 RAMAL B° JORGE
NEWBERY - ALTOS DEL SAUCE — LOTEO MANTARAS”, emitida por la Direcci6n
General de Obras de Agua Potable y Saneamiento, dependiente de la Secretaria de
Empresas y Servicios Publicos del Ministerio de Infraestructura, Servicios Publicos y
Habitat, la que se adjunta a la presente pasando a formar parte integrante de la
misma.

ARTICULO 2°: Ordénese la publicacién de la Circular aprobada en el Articulo 1°, en
la pagina web de la Provincia de Santa Fe.

ARTICULO 3°: Registrese, comuniquese y archivese.
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Santa Fe, 22 de diciembre de 2020.--

p/Direccién General de
Despacho

Dra. Verdnica Tomas

S /[ D.

Ref: ELEVACION DE ACLARACION CON
CONSULTA N° 1 LICITACION: “ACUEDUCTO DESVIO
ARIJON AMPLIACION ETAPA 1 RAMAL B° JORGE
NEWBERY - ALTOS DEL SAUCE - LOTEO MANTARAS
". Anexo PETP rubro 3-Automatismo y Tele gestion

Me dirijo a Ud. a los efectos de elevarle adjunto ala presente 2 (dos)
copias de la ACLARACION CON CONSULTAN° 1 vy en fo[mcn‘o digital (CDs) del Pliego
para la licitaciéon: "ACUEDUCTO DESVIO ARIJON AMPLIACION ETAPA 1 RAMAL B° JORGE
NEWBERY - ALTOS DEL SAUCE - LOTEO MANTARAS "-, para su difusién y comespondiente
publicacién en la pagina oficial de la provincia, por anexo de PEIP rubro 3-Automaltismo

Atentamente

g NESTOR H. ASUN

Direfctor Gral de Obras de

Agda Potabie y Saneamiento
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Secretaria de Empresas y Servicios Ptiblicos
Direccién General de Estudios y Proyectos de Saneamiento

LICITACION

OBRA: “ACUEDUCTO DESVIO ARIJON AMPLIACION ETAPA 1 RAMAL B° JORGE
NEWBERY - ALTOS DEL SAUCE - LOTEO MANTARAS ”

LOCALIDAD: SAUCE VIEJO

DEPARTAMENTO: LA CAPITAL

" CIRCULAR ACLARATORIA CON CONSULTA
N1
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CIRCULAR ACLARATORIA CON
CONSULTA N° 1

La  “Direccion General de Estudios y Proyectos de Saneamiento®;
realiza las siguientes aclaraciones y/o modificaciones con consulta:

Consultas efectuadas (18/12/2020):

Consulta N° 1: :

“Requiero consuftar al respecto del RUBRO N° 3 -SISTEMA DE
AUTOMATISMO 'Y TELEGESTION ya que no encuentro la descripcion del
alcance del mismo y de los subitemns contemplados en el PET. En el PET se
saltea el rubro n°3 , ya que luego de la descripcion del Rubro n® 2 se pasa a la
descripcién def n°4. Podrian indicar detalles del mismo?”

Respuesta N° 1:

Se anexa a la presente el apartado del Pliego de Especificaciones Técnicas
Particulares del Rubro N°3 corespondiente - a AUTOMATISMO Y
TELEGESTION. Se aclara que, al momento de la programacion y puesta en
marcha del sistema, la Empresa debera coordinar con la prestataria del servicio
ASSA y con la Inspeccién de obra, dichas acciones.
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES
TECNICAS PARTICULARES

-(3)-
SISTEMA DE AUTOMATISMO
Y TELEGESTION
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OBJETIVO

El objetivo de este documento es el desarrollo de un sistema de control y supervision para la
- presente obra. Con el fin de especificar el funcionamiento del sistema actual de todo el entorno
del Acueducto Desvio Arijén y poder proyectar las necesidades requeridas por el sistema de la

Cisterna de Almacenamiento de B° Altos del Sauce de la localidad de Sauce Viejo, se describen
las caracteristicas del sistema existente;

s El Hardware a utilizar.
s Dimensionamiento del hardware.
e Red de comunicacién, tendido y caracteristicas.

El documento tendr3 la siguiente estructura:

Capitulo 1.

Introduccion

Sistema supervision y control
Equipos de comunicacién
Sistema supervision

Sistema adquisicién

GCM

Cisternas

Estaciones de Rebombeo

Capitulo 2 - Cisternas de Distribucion.
Introduccion

Sefiales a considerar

Dimensionamiento PLC

Repuestos

Capitulo 3~ Gabinetes de Control.
Caracteristicas gabinetes de control

Capitulo 4 - Canalizaciones de Comando.
Instalacion y canalizaciones de comando
Instalacién a la vista

Instalacién subterranea

Conductores

Conductores enterrados

Bandejas porta cables

Capitulo &. »
Equipos comunicacion
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Fibra Optica

Consideraciones generales
Requisitos a cumplir por el oferente.
Documentacion conforme a obra
Guarda de materiales

Soporte y mantenimiento

Pruebas, garantias
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

Nota Aclaratoria:

Se proyectara la topologia, sistemas de Tele i0 i
: a, gestion y control y el enlace entre el sistema de
reserva a ejecutar en Barrio Altos del Sauce y el acueducto existente.

En {a planta _ potabj[izadora se tienen 2 Estaciones de Bombeo, una conformada por dos
mamfolc_is de impulsion las localidades de Santo Tome, Sauce Viejo y Desvio Arijén. (Ejecutada
en la primera etapa)., y otra con un solo manifold de impulsion, gque impulsa hacia la EB2 .

A los fines aclaratorios, se describe el sistema previsto en el Acueducto Desvio Arijon:
Sistema de supervisién y control.

El sistgma de control y supervision serd uno de los sistemas proyectados, y tendra la mision de
supervisar cada estacion de bombeo, cisternas y elementos de regulacién y control presente en
los ramales.

Qaqa nodo de la red (cisternas, estaciones de bombeo), contara con un transceptor de fibra
optica monomodo, de forma que cada PLC y/o PC, pueda conectarse a la red y ejecutar las
operaciones de control y supervision.

Las operaciones a efectuar, estados y magnitudes a medir en cada nodo, seran monitoreadas
por un sistema SCADA, ubicado en la estacion potabilizadora, el mismo proveera la informacion
de cada estacién, estado, alarmas, parametros del sistema, fallas de comunicacién, etc. Estos
valores seran almacenados en la base de datos del software, permitiendo la posterior revision de
los mismos. Los parametros a almacenar como histéricos seran: Fallas, aceptacion de alarmas,
parametros criticos (presién, caudal, intrusién en estaciones remotas), eventos tales como
marcha y parada de bombas, etc. .

El sistema SCADA permitira la observacion de pardmetros y operacién del acueducto en tiempo
real y operacién manual por parte de los supervisores del acueducto. Ademéas de reunir la
informacién de las distintas estaciones, debera ser posible el intercambio de informacion entre
ellas, a fin de permitir el funcionamiento de las distintas bombas de acuerdo a las necesidades
del acueducto.

La red permite la programacién, mantenimiento de los PLC en forma centralizada desde la
estaciones de ingenierfa ubicadas en la planta de potabilizacion, con el acueducto funcionando.

Cada estacion del acueducto cuenta con un sistema de alimentacién ininterrumpida UPS del tipo
“ON LINE”, con capacidad de funcionar con grupos electrégenos, salida senoidal, proteccion
externa contra sobretensiones, capacidad de operar motores y valvulas segun se requiera con

una autonomia minima de 6 horas. En caso de salida de servicio por descarga de bateria u otra
falla menor que no implique riesgo de rotura, la UPS debera reponer su funcionamiento
automaticamente al volver la alimentacién de energia de red
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Cada una de las estaciones de bombeo y cisternas se utilizaran PLC tipo Schneider Electric, tipo
Premium, M340 o similar prestacién, con capacidad comunicacion ethernet.

En el caso de que en una localidad requiera cisterna y estacion de rebombeo, las mismas seran
consideradas independientes una de la otra de modo que cada una de ellas estara equipada con
un PLC, aun si se encuentran en un mismo lugar.
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Equipos de comunicaciones:

Seran especialr_ngnte. diseﬁadqs para tareas de telemetria por fibra dptica, de Gltima tecnologia
comprobada eficiencia y amplia difusién en el pais, gue permitan una elevada velocidad dé

transmision > 1MBPS real, con software para diagnéstico, visualizacié !
! ; , Visualizacién d :
tramo de fibra éptica, etc. I  de ganancia de cada

Sistema de supervision:

Software SCADA, de control supervisién y adquisicién de datos Wonderware IAS; presentara en
la pantalla de las PC de control, estado de las bombas, alarmas, eventos, histéricos de alarmas y
eventos, graficos de tendencia (trends) de las variables analdgicas, subpantailas de comando y
control del proceso, horas de marcha de los equipos, posibilidad de exportar datos a archivos
compatibles con planillas de célculos Excel. Este sistema con sus requisitos debera ser en un
todo compatible con el sistema instalado en la Primera Etapa, a tal fin se pone a disposicion el
Proyecto Conforme a Obra de la Primera Etapa ya ejecutada, el cual se encuentra disponible
para su consulta en las oficinas de la Direcciéon Provincial de Sistemas de Provisién de Agua —
MASPyMA — Santa Fe.

Sistema de adquisicion:

Estara compuesto por controladores légicos programables (PLC), con sus correspondientes
placas de entradas y salidas, digitales y analogicas, con capacidad de comunicacién por
ethernet. Los mismos enviaran y recibiran datos a través de la red de fibra dptica, operaran las
bombas, valvulas, obtendran los datos de proceso, estados de equipos, intrusion, falla de
energia, etc.

Centro de control de motores (CCM):

Los CCM formaran parte de las estaciones de bombeo, cada CCM dispondra de un PLC,
conectado a la red de fibra éptica, en el caso de que este disponga de equipos con capacidad de
comunicacion (arrancadores progresivos o variadores de velocidad), los mismos deberan
comunicarse con el PLC, a fin de permitir tomar datos de los mismos (falias, mediciones,
eventos), como también operar los mismos (arrancar o parar).

Cisternas:

Cada una de las cisternas estaran supervisada por un PLC, del tipo M340 de Schneidero similar,
con puerto de comunicacion Ethernet y cantidad de entradas/salidas necesarias, instalado en un

gabinete disefiado para tal fin, que reportara las alarmas, estados y mediciones efectuadas en

e G




MINISTERIO DE PROVINCIA SECRETARIA DE

INFRAESTRUCTUR NE SAMTA CE EMPRESAS Y
A, SERVICIOS DE 75“5‘&?&- FE SERVICIOS

PUBLICOS Y G : PUBLICOS

HABITAT e L

cada una de las cisternas, al sistema de adquisicién (SCADA) y al PLC central del sistema de
bombeo y/o al PLC ubicado en las estaciones de bombeo para realizar los enclavamientos y
operaciones de cada una de las cisternas.

Estaciones de Bombeo:

Cada una de las estaciones de bombeo estaran supervisada por un PLC, del tipo M340 de
Schneidero similar, con puerto de comunicacion Ethernet y cantidad de entradas/salidas
necesarias, instalado en un gabinete disefiado para tal fin, que reportara las alarmas, estados y
mediciones, deberan operar, supervisar y proteger las electrobombas, permitir la operacion
desde el sistema central (SCADA) ubicado en la planta potabilizadora, ademas debera ser
posible comunicarse y obtener datos de las cisternas a las que alimenta a fin de automatizar el
proceso de carga y control de las mismas. '
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CISTERNAS DE DISTRIBUCION

INTRODUCCION

En'este capitulo se analizaran las diferentes cisternas de distribucion, para definir las entradas —
salidas de los diferentes PLC, luego se definiran los modelos tipicos para cada una de ellas.

En el caso de que una localidad requiera de una estacion de bombeo y una cisterna, ambos
deben considerarse como sistemas separados, aun cuando se encuentren en el mismo sitio,

pg;a lo cual se instalaran PLC separados que permitan la total independencia de ambos
sistemas.

Cisternas de distribucién:

Las cisternas de distribucion son el destino final del agua tratada en la planta potabilizadora,
estaran ubicadas en cada una de las localidades a proveer agua potable.

La funcion del sistema de control en las cisternas, sera la supervision de los parametros
eléctricos de la misma, contro! de nivel de almacenamiento de agua, estado de las vélvulas de
seccionamiento, medicion del caudal ingresado al centro, medicién del cloro libre y posterior
dosificacion de cloro.

Cada uno de estas cisternas contara con el equipamiento necesario para las tareas
mencionadas.

Se deberan equipar, programar, dejar totalmente funcional y conectar a la red de fibra opticaen
esta etapa de obra las siguientes cisternas de distribucion:

e Cisterna Barrio J. Newbery

Cada uno de estas cisternas de distribucion estara equipado con un PLC encargado de la logica
de control, verificacién de niveles de la cisterna, dosificacién de cloro, y medicién de caud'al
entregado a dicha localidad, las bombas para la entrega de agua potable a la localidad estan
fuera del alcance de este pliego.

Cada uno de estas cisternas reportara al sistema de control SCADA ubicado en la nueva planta
de potabilizacién, los eventos, mediciones y alarmas que sucedan, para ello se conectaran a la
red de FO con el correspondiente equipamiento (ver seccién red de FO).

SENALES A CONSIDERAR

De acuerdo al equipamiento instalado en cada cisterna de distribucién, se especifica en la
siguiente tabla los requerimientos de cada uno de ellos ‘

3 e
S Amarsiey Sassamers
7 ettt s
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Electro-valvula de seccionamiento.
i. Valvula Abierta (D1).
ii. Valvula cerrada (DI).
iii. Falla de temperatura de la vaivula (DI)
iv. Falla de Torque de Ia valvuia (DI)
v. Selectora Manual / Remoto del equipo (D1).
vi. Orden de abrir (DO)
vii. Orden de Cerrar (DO)

Vélvulas de control.
i. Valvula Cerrada (DI).
ii. Selectora Manual / Remoto dei equipo (D).
iii. Solenoide abrir (DO)
iv. Solenoide Control (DO

Sistema de Cloracién.
i. Equipo en Marcha (DI).
ii. Equipo en Falla. (Dl)
iii. Selectora Manual / Remoto del equipo (D).
iv. Sefial de Marcha (DO)
v. Velocidad de referencia (AO)

Mediciones varias

i. Nivel de cada una de las cisternas (Al ).
ii. Medicion de Cloro libre en la entrada a la cisterna (Al x 1)

iii. Falta de energia eléctrica en barras de las bombas (D).

iv. Alarma de ingreso personal no autorizado a zona predio de la EB. Tres micro
- switch de apertura puerta de entrada (DI x 3).

v. Caudal de agua de ingreso a la cisterna (Al ).




MINISTERIO DE PROVINCIA SECR
INFRAESTRUCTUR SE CARTA B ReSASY
ébBLlCOSERV'CIOS _&E"s’ﬁﬁ TAFE Egépgﬁgfcfsy
HAB!TATS Y ~ BEmms  PUBLICOS

INSTRUMENTOS DE MEDICION Y CONTROL CISTERNAS
DESCRIPCION CANT

Mediciones Varias
Nivel de Cisternas 2
Caudal de Cisternas ' 1
Medicién de Cloro libre 1
1
3

Alarma de Intrusién
Sensor de Movimiento
Dosificacion de cloro

Bomba dosificadora 1
Valvulas de control
Vélvulas de ingreso de agua 2
4 Valvulas de seccionamiento
4.1 Seccionamiento salida cisternas 2

E_I listagio anterior representa el equipamiento tipico de una cisterna, en funciéon de esto se
dimensiona el PLC.

DIMENSIONAMIENTO DEL PLC:

Para el equipamiento de cada una de las cisternas se utilizara un PLC con puerto de
comunicacion Ethernet y Modbus, fuente de alimentacién acorde al consumo del mismo, con
una reserva minima en entradas y salidas no inferiores al 20% en cada tipo.

En funcién del listado anterior se dimensionaran los PLC para las cisternas.

Se adoptarauna configuracién segun el listado anterior como la configuracion minima del
equipamiento de las cisternas de distribucion, esto se realiza para estandarizar tanto los
repuestos de PLC, como la construccién de los distintos gabinetes a instalar, facilitando y
reduciendo la ingenieria de los distintos cisternas de distribucion.

Operacién Local

Para la supervisién y operacion local, cada una de las cisternas contaréd con un panel de
operaciones gréfico con la finalidad de brindarinformacién in situ del estado de la cisterna 'y
facilitar la operacion de ia misma en caso de mantenimiento.

El panel de operacién tendra conectividad Ethernet, vinculandose directamente al Switch de

cada tabiero de PLC.
El panel serd marca Telemecanicque XBTGT4230 o superior, el mismo contara con

pantallas de mantenimiento, pantallas para operacion de servicios (motores / valvulas) en

modo manual / local. o B
Se dispondra de informacion de las horas de servicio de motores, y equipos auxiliares

A e
i o Ko b

\ S 10
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Se programaran pantallas con visualizacion de sefiales analégicas, estados de alarma y
posibilidad de reconocimiento de fallas desde el panel.

Las acciones a realizar en el panel estaran protegidas por contrasefias de acuerdo al nivel
de usuario, distinguiéndose entre operadores, supervisores, mantenimiento e ingenieria,
debiendo quedar aimacenado en el panel y en el SCADA de supervision la fecha y hora de
login del usuario y las acciones por él realizadas.

La informacion final disponible y la forma de operacion serd convenida con la direccién de
obra.

S 11
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CARACTERISTICAS DE LOS GABINETES DE CONTROL

Los gabinetes de control debers i ira
an ser de tipo modular cumpliran con las sigui
caracteristicas: Y b guientes

Los gabinetes se construiran con chapas de acero decapadas, calibre BWG N°14/16, sobre un

armazoén soporte realizado con perfiles de chapa doblada. Laestructura debera ser totalmente
autoportante.

En ios marcos supe_rior_es, se ﬁjarén cancamos de izaje, en los marcosinferiores se practicaran
perforaciones para fijacion al piso mediante bulonesde anclaje.

Puerta Gnica reforzada, con falleba y visor transparente. Debera llevar, en laparte superior, un
cartel de acrilico rotulado con la identificacion del gabinete.En el interior de la misma se montara
un accesorio portaplanos.

Las puertas se asentaran sobre un marco de burlete de neoprenomicroexpandido en todo su
perimetro con objeto de obtener una perfectaestanqueidad.
El grado de proteccion debera ser [P54.

Las partes metalicas de la estructura seran desengrasadas, desoxidadas, fosfatizadas y luego
tratadas de la siguiente forma:

2 Manos de antiéxido al cromato de Zinc IRAM 1182 Espesar minimo depelicula seca 30 y, cada
una.

2 Manos de esmalte sintético IRAM 1107 Espesor minimo de pelicula seca 30y, cada una, color
GRIS RAL 7032.

Las dimensiones para los gabinetes se especificaran individuaimente dependiendo del
equipamiento a usar en cada uno.

Se debera disponer de un conector de puesta a tierra.
Las borneras seran libre mantenimiento marca PhoenixContact o calidad similar.

Todas las borneras portafusible instaladas en el tablero deberanestar provistas de su
correspondiente fusible y un repuesto.

Todas las salidas seran pasadas por borneras relés o relés con zécalo Phoenix Contact o
calidad similar.

Las Fuentes de alimentacion 24 VDC seran marca Phoenix Contact o calidad similar. Se
dispondran fuentes de proceso de capacidad 10A 6 5A trabajando al 75% de carga.

Nt ‘ 12
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Se dispondran fugntes independientes paraalimentacion de switchs y otros dispositivos en 24Vcc
0 12Vcce con la mismacapacidad usada conservando al menos un 25% de potencia remanente.

Los elementos de proteccion seran;

Termomagnéticas: marca Siemens, Merlin Gerin o calidad superior.
Calibre 6 A para alimentacion de fuente de PLC y fuente de 24VDC.
Calibre 16 A para comunes de 220VAC.

Calibre 25 A para salidas de PLC.

Fusibles 5 x 20 mm.

Calibre 1 A para comunes de campo y salidas de los médulos.
Calibre 0.25 A para las sefiales analdgicas.

Calibre 2 A para los médulos de salida.

Los gabinetes deberan contar con filtros y ventilacion, iluminacion y 2 tomas auxiliares para
alimentacion de Notebooks y demas herramientas detrabajo.

El tablero se debera entregar totalmente montado, cableado y chequeado, pruebas FAT.

Ademas se debera entregar la informacién técnica del gabinete, incluyendoplanillas de /O y
topografico. Esta informacién se deberé realizar en planillas Excel, y Autocad 2010.

Los cables seran tipo VN 2000 unipolares, 1mm? ¢ 1.5mm? seglncorresponda.

Contendran protectores de sobretension Marca Phoenix Contact o similar, del tamafio y modelo
apropiado para cada aplicacion.
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INSTALACION Y CANALIZACIONES DE COMANDO
GENERALIDADES

Tod_o el cableado~ a'los distintqs equipos de cada una de las estaciones y cisternas, seran
reah;ados por cafieria o bandejas, no permitiéndose sujetar el cable con grampas o cualquier
otro tipo de sujecion sin proteccion mecanica del mismo.

CANERIAS.INSTALACION A LA VISTA

Las cafierias que se instalen seran ejecutadas con el mayor esmero y agrupadas a las
estructuras medlaptg grampas omega u olmar. Cuando éstas deban fijarse a vigas, losas y/o
columnas de hormigon, se utilizaran brocas autoperforantes.

Cuando su fijacion se practique sobre paredes de mamposteria se utilizaran tarugos plasticos y/o
se amuraran a las mismas segin lo determine la direccién de obra.

Cuando se presente el caso de tres o mas cafierias paralelas entre si se utilizaran rieles de
sostén tipo Oimar y fijados a las estructuras y grapas de la misma procedencia que vincularan a
las caferias con dichos rigles.

En todos los casos correspondientes a caferias aparentes, estas seran tendidas en direcciones
paralelas a las de los parametros de los locales respectivos, en forma ordenada, agrupadas en
"racks" respetando un radio de curvatura de 12 veces el radio de la cafieria.

La distancia entre grapas para cafios aparentes de hasta 3/4" de diametro, no sera superior a
1,50 m entre ejes.

Para cafierias de mayor didmetro, hasta 1 1/2" inclusive, no superara fos 2,00m.
. Para cafierias de 2" de diametro o mas, no superara los 3,00 m.

Los cafos aparentes se instalaran con una separacion de 30 mm entre los mismos y el
parametro o estructura respectivos, salvo indicacion expresa en contrario.

Las cafierias instaladas en forma aparente se conectaran a las cajas mediante conectores

reglamentarios mencionados en la presente especificacion, en caso de que el extremo del cafno
no requiera de una caja, el mismo estara equipado con la correspondiente boquilla.

INSTALACION SUBTERRANEA .

Los cafieros seguiran los recorridos tentativos indicados en los planos ajustandose en obra para
evitar interferencias con equipos, bases u otras canalizaciones enterradas existentes. Los cruces
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de calles bajo pavimen i i6 A . . . .
do reserva jO P ento la ejecucion estara a cargo del Contratista Civil, quién prevera un 40%

NI A
N

Se preveran camaras de tiro de dimensiones adecuadas cuando se produzcan cambios bruscos

- -

El rec:;omdo entre camaras sera preferentemente recto aunque si la direccién de obra lo autoriza
podrén trazarse curvas de ampiio radio.

Segun se lndiqu? en los planos correspondientes podra usarse cafios de hierro galvanizado o
cafios de PVC rigido reforzado de las dimensiones y caracteristicas acordes a la cantidad de

cabldes que contenga, previéndose siempre una ocupacién no mayor al 40% del area de
conducto.

Se proveeran con largos preferentemente de 6 m con extremos con espiga y enchufe.

Las ju_ntas de estos cafios entre si y con sus accesorios se efectuaran con junta cementada con
adhesivo adecuado seguin recomendacion e instrucciones del fabricante.

El doblado de los cafos se efectuara en caliente evitando disminuciones en la seccién efectiva
de los mismos.

Entre camara y camara los cafios se agruparan formando haces.

Mediante el uso de espaciadores se mantendra una distancia minima de 50 mm entre las
superficies exteriores de los conductos subterraneos de diametro nominal 75 mm 6 menores y
de 75 mm entre los de 110 mm & mas. Los cafios estaran unidos fuertemente a los espaciadores
para prevenir desplazamientos.

Todas las uniones entre cafios metalicos y cuplas de empalme seran efectuadas usando un
compuesto sellante o un lubricante para rosca, que asegure continuidad eléctrica.

Todas las uniones seran hechas tan herméticas como sea posible. Las uniones y juntas
metalicas rigidas roscadas seran ajustadas con llaves para asegurar una buena conductividad.

Los conductos que pasen a través de pavimentos y fundaciones serdan adecuadamente
reforzados para prevenir desplazamientos durante el hormigonado.

Si se usaran cafios de PVC de 47(110 mm) tipo “Reforzado”, fos mismos terminaran a ras de la
pared interior de las camaras. Si se emplearan cafios de H°G® la terminacién sera con boquillas
de aluminio o plantillas de chapa de hierro de 1/8”de espesor soldada a los extremos de los
conductos en la pared interior de las camaras. En uno u otro caso debera preverse la puesta a
tierra de los mismos. '

En todos los cafios se dejara pasada una cinta plastica hasta la instalacion del cable, inclusive
los previstos para etapas futuras.
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¢ W
gézlg;ldler cafio que emerja del ?erreno para acometer a un equipo bandeja o continuar el
0 acreo, debera ser protegido con un recubrimiento de concreto hasta 150 mm por arriba

Ci

'CONDUCTORES.

Toda la instalacién de copductores debera realizarse respetando el siguiente codigo de colores
para las fases y neutro vy tierra:

Fase R : marron

Fase S : negro

Fase T : rojo

Neutro : celeste

Tierra : verde / amarillo

Par Mallado
Negro: Negativo
Blanco: Positivo

Multipares
Color Blanco, numerados para facilitar la conexién y chequeo.

Las marcas y modelos a utilizar, seran Cimet tipo Sintenax, para cables de potencia y
mulitifilares, y Arrayan para los cables de instrumentacion, tipo AR5100.

Los empalmes y/o conexiones entre conductores deberan ejecutarse exclusivamente en las
cajas destinadas a tal fin, las que, en consecuencia, tendran las dimensiones adecuadas para
permitir una terminacion prolija de dichos empaimes y/o conexiones.

No se aceptaran uniones efectuadas por simple retorcido.

Los conductores de proteccién de puesta a tierra deberan empalmarse mediante conectores a
presién tipo Kurt Krebs o por soldadura completa tipo Cadweld. No se aceptaran conexiones por

simple retorcido o soldado con estafio.

Las conexiones entre conductores de baja tensién en cajas deberan ejecutarse, en todos los

casos, mediante borneras adecuadas.
Bajo ningun concepto se autorizaran conexiones directas.

CONDUCTORES ENTERRADOS:

LS 16
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Los conductores enterrados se alojaran en zanjas de 80 cm de profundidad minima: sobre lecho

dg arenay se Erotegerén con ladrillos 0 medias cafias de hormigén. Previo a Ia tapada colocar -
cinta indicando “Presencia conductor eléctrico”.

La separacion de los conductores en zanjas no seré inferior a 100 mm entre bordes externos.
Conductores sobre bandejas porta cables o conductos abiertos:

Se dispondran prolijamente de modo de mantener una buena alineacién, los radios de curvatura

_serér? de 12 veces el diametro del conductor. Los cables deberan poseer precintos
identificatorios cada 6 m.

BANDEJAS PORTA CABLES.

Se instalaran bandejas perforadas para todo el cableado de instrumentacién, separadas por lo
menos 300 mm de las bandejas destinadas a FM,

Se utilizaran accesorios normales como curvas planas, derivaciones T, reducciones, etc. Las
curvas seran de dimensiones tales que permitan el correcto curvado de los cables con un radio
no menor a 12 (doce) veces el diametro de los mismos.

La fijacion al techo se efectuara con soportes disefiados para tal fin y anclados del techo segin
detalles de montaje vy la distancia entre soportes de suspensién responderé al calculo estructural
del conjunto estructura del techo y bandeja y en ningtn caso seréd superior a 1,5 m. La
verificacién de cargas y estructura de la bandeja sera de responsabilidad del CONTRATISTA.

En el caso de techos de losa de hormigén se fijaran mediante el empleo de brocas
autoperforantes del tipo denominado Pef y en el caso de estructuras metalicas mediante grapas
especiales construidas de acuerdo al tipo de estructura.

Para determinar el tamafio de las bandejas se calculara una sola capa de cables, con espacio
entre ellas de un diametro del cable instalado.

Todos los elementos de soporte que se fabriquen deberan contar con adecuada _protgccién
anticorrosiva y dos manos de pintura tipo esmalte sintético de color a definir por la direccion de
obra.

Las bandejas para el cableado de comando sera del tipo perforada, galvanizada en caliente, en
caso de corte de la misma la superficie expuesta debera ser protegida con pintura disefiada para

tal fin.

17
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EQUIPOS DE COMUNICACION

INTRODUCCION

La comunicacién por fibra éptica tiene como fin Ia supervision de los distintos PLC que
conforman el acueducto. El sistema permitira la supervision y programacién de cada uno de los
PLC que fOI:man el sistema, a fin de que las tareas de mantenimiento de software de cada PLC
puedan rea!uzarse desde la estacion de ingenieria ubicada en la sala de control.

La [ed de fibra dptica recorreracada una de las estaciones de bombeo vy cisternas, la topologia
sera en estrella, partiendo desde la EB ubicada en la planta potabilizadora, desd’e alli con un

trpncal hacia {a EB 2, y siguiendo la traza del acueducto se liegara a las distintas EB’s y
Cisternas de distribucién de cada ramal.

El protocolo ’utilizado para esta red, de supervision sera el ModBus TCP-IP, el medio fisico para
esta red sera una fibra 6ptica multimodo de 8 hilos minimo.

EQUIPAMIENTO DE COMUNICACION.

(;ada estacién estara vinculada a la red de FO a través de switch industriales administrables del
tipo TCSESMxxxF>xx con 2 bocas de FO y las bocas necesarias de CU, con sus respectivos
conectorizados y patchcords certificados, etc.

Los alimentacién de los switch serd redundante a través de fuentes de alimentacién del tipo
switchingSchnedier Electric, Phoenix Contact o similar calidad, alimentacion 220Vca, salida
24Vdc 5 o 10 A segln corresponda de modo trabajen al 75% de su capacidad, estas deberan
contar con contacto de falla, el cual estara cableado a una entrada digital del PLC a fin de
reportar al SCADA cualquier falla. Las fuentes deberan ser aptas para funcionar con tension de
UPS. ,

EQUIPAMIENTO CISTERNAS Y CISTERNAS DE DISTRIBUCION.

Se especifican en este apartado los materiales para la conexién a la red, de los distintos PLC,
Cada estacion estara equipada con el equipamiento necesario para su conexion a la red de FO,
dicho equipamiento estaré montado en gabinetes especialmente destinados para este fin,
refrigerados, y protegidos contra polvo y otras impurezas que puedan dificultar su correcto
funcionamiento.

La conexién de la fibra optica se realizara con los respectivos patchcords, no admitiéndose al
conexién de la fibra troncal al equipamiento, lo mismo con la conexion de red en cobre.

Equipamiento necesario:

« OGabinete standard19”, cerrado, puerta con visor, refrigeracion forzada con termostato de 12

Unidades, 570mm de profundidad.

E\\. o 18
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¢ Fuente de alimentacion Schneider Electric o Phoenix,Contact 220Vca, 24Vee 5 A con
contacto auxiliar de falla, apta para ser alimentada desde UPS.

e Switch industrial administrable 2 bocas FO monomodo, 4 bocas cobre, marca Schneider

Electric, Modelo TCSESM043F2CS0. Aptos para ser monitoreados con la herramienta

ConexView.

Organizadores horizontales de cables.

Patchera RJ45

Organizador de FO para conectores ST.

Cajas de empalme, pigtail, conectores, couplers.

NOTA: Se deberd proveer una licencia ConexView, apta para monitorear el sistema. Junto con
la capacitacién, se debera incluir las instrucciones para su uso. Las alarmas de falla de
~ alimentacion deberan ser retenidas tiempo minimo de 10 segundos
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INSTALACION DE LA FIBRA OPTICA

L_a instalacion de fibra dptica se realizara dentro de un tritubo de PEAD enterrado, la traza sera
siempre paralela a la del acueducto respetando una distancia que permita e! mantenimiento
tanto del acgeducto como de la red de fibra en caso de ser necesario. El tendido recorrera cada
uno de los cisternas de distribucién y estaciones de bombeo.

CARACTERISTICAS DEL TRITUBO:

A. Material

Para- la fabricacién de este elemento debera emplearse material virgen, polietiieno de alta
densidad (PEAD), Tipo lil, clase C, con antioxidante adecuado y se podra eventualmente utilizar
una cantidad de material recuperado tal que las propiedades fisicas y quimicas del tritubo
cumplan con las especificaciones aqui descriptas. El material recuperado cumplira con 1.7.3

MATERIAL VIRGEN

l) Polietileno

a) Correspondera al tipo 11l de la norma ASTM D 1248/84.
b) Deberéa contener 2,5 + 0,5 % en peso, de negro de humo.

La dispersion del negro de humo en su masa se controlara de acuerdo a lo indicado en la norma
UNE 53-131-90.

¢) indice de escurrimiento (Meltindex): max. 0,5. Este ensayo se efectia seglin norma ASTM D
1238/85 condicién 190/2,16.

d) Carga de rotura minima: 200 Kg./cm2

e) Alargamiento de rotura minimo: 350 %.

MATERIAL RECUPERADO

El material recuperado utilizado para la composicién del tritubo, estara libre de impureza, debera
ser generado por el mismo fabricante de tubos, el tipo de material reutilizado debera ser del
mismo tipo de resina que el material virgen utilizado como virgen. Ei material reutilizado no debe
haber salido fuera del area de produccion.

Los tubos fabricados con este material deberan quedar perfectamente identificados en los
registros internos del fabricante.

DiMENSIONES
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a) diametro interior de una seccién de cualquiera de los tres tubos: 34 + 0,5 mm
b) espesor de pared en cualquier punto de una seccién cualquiera: 3 +0,3 mm

E: ovalado de los tul??s no sera mayor que 2 mm en nhinguna seccién de los mismos.
| ovaladolc’ie una seccion recta cualquiera, serd la diferencia entre el diametro exterior medio en
dicha seccién y el diametro maximo o minimo de la misma.

o ¢ ‘

+f E
=

CARACTERISTICAS DE FABRICACION

Los elementos seran obtenidos por extrusién y estardn exentos de grietas y burbujas,
presentando en sus superficies exterior e interior un aspecto liso, libre de ondulaciones o
cualquier otro defecto que pueda perjudicar su utilizacion.

Su superficie interior estara totalmente libre de obstruccion alguna lo que sera comprobable con
el paso a través de ellos, de un calibre verificador o dispositivo equivalente que el inspector
considere apropiado.

Los extremos deberan tener un corte normal al eje, debiendo estar exentos de rebabas u otras
irregularidades.

DESCRIPCION

Estard formado por tres tubos de iguales dimensiones unidos entre si por medio de una
membrana, presentandose dispuestos paralelamente en un plano.

En la fabricacién quedaran formados a la vez, los tres tubos unidos mediante la membrana, no
admitiéndose manipulaciones posteriores para conformar este elemento.
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Las probetas para los ensayos del tubo muilti 2 i i i i
ple seran obtenidas a part ini
de 1m de la extremidad del rollo o bobina. pertir e tna distancia minima

Las probetas para las pruebas comparativas (antes : ici i
' y después del condiciona
tomadas de las mismas muestras de los tubos. P miento) deben ser

Las' pruebas_, salvo_ en aquellos casos en los que se especifique especialmente, deberan
realizarse bajo las siguientes condiciones:

Temperatura: 15 °C a 35 °C

Presidn atmosférica: 860 a 1080 hPa

Humedad relativa: 45a 75 %

RESISTENCIA A LA TRACCION Y ALARGAMIENTO DE ROTURA

Lue_go de someter los elementos al ensayo de envejecimiento indicado en 4.4 estos deberan
satisfacer los valores siguientes:

Resistencia a la traccién (valor minimo del valor original sobre probeta sin envejecer): 75%.

Alargamiento de rotura (valor minimo del valor original sobre probeta sin envejecer): 75 %.

Las probetas utilizadas para estos ensayos consistirdn en trozos de tubo de aproximadamente

150 mm de longitud y de una seccion transversal no mayor de 16 mm2 cortadas paralelamente -
al eje del tubo por medio de una herramienta adecuada.

Podran ser del tipo convencional de extremos ensanchados en forma de tira, ambas de ancho
uniforme especiaimente en la zona de prueba.

Las probetas deben estar libres de incisiones superficiales y de cualquier otra imperfeccién.

El area correspondiente a la seccién transversal de las probetas se determinara antes de
cualquier envejecimiento acelerado.

La distancia entre mordazas para el ensayo de traccion debe ser de 50 mm, destacandose que
los trazos de referencia para la determinacion porcentual del alargamiento se efectuaran a una
distancia equidistante del centro y 25 mm de distancia entre si (en las probetas envejecidas los
trazos en cuestién se marcaran luego del envejecimiento). La velocidad de desplazamiento de
las mordazas sera de 50 + 5 mm/min.

El ensayo sera efectuado a temperatura ambiente de 20 a28 °C.

;\.,,V/( 22
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ENVEJECIMIENTO

El ensayo d? envejecimiento consiste en someter a las probetas durante 48 h a una temperatura
de 100 +/1 °C, en una estufa a circulacién de aire caliente. El aire circulara por el interior de la

:zmarada presion atmosférica y se mantendra en constante agitacién por un medio mecanico
ecuado.

La camara debera estar provista de dispositivos que permitan suspender verticalmente las
probetas de ensayo de manera que no se toquen entre si, ni con las paredes. Transcurrido el
tiempo establecido se retiran las probetas de la estufa y se las deja enfriar sobre una superficie
plana a temperatura ambiente.

En e! pgrigdo comprendido entre las 16 h y las 96 h posteriores a la terminacion del ensayo de
envejecimiento, se debera realizar sobre las probetas envejecidas la prueba de traccion y
alargamiento de rotura indicada en B.3.

FRAGILIDAD A BAJA TEMPERATURA

Esta prueba se efectuara sobre probetas de 200 mm de largo las cuales en primer lugar seran
mantenidas durante 2 h a una temperatura de -35 C

Posteriormente cada probeta se coloca sobre una base de acero con su eje longitudinal paralelo
a dicha base y sobre el centro de la probeta se apoya un percutor de 42 g de masa cuya parte
en contacto con la probeta tendra forma esférica con radio de 300 mm.
Luego se deja caer desde una altura de 500 mm sobre el percutor, una carga de 59 N y se
observara que sobre las probetas no se produzcan resquebrajaduras o roturas a simple vista.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

La prueba debe realizarse a temperatura de 23 + 2 C sobre probetas de 150 mm de largo.
La probeta colocada entre dos planchas metalicas rigidas, no debera expeylmentar una
reduccién de su diametro interior, mayor al 5 % cuando es sometida a una compresion de 245 N.

La velocidad de  aplastamiento debe ser regulada a 10 mm/minuto.
Para las pruebas siguientes, las probetas seran obtenidas del tubo del medio, libre de las aletas

laterales. R

RESISTENCIA A LA PERFORACION

Las probetas luego de ser sometidas a esta prueba no deberan presentar perforacién.

Esta prueba se efectuard a temperatura de 23 + 2 °C sobre probetas de 150 mm de largo.
Como elemento de perforacién se utilizara un cilindro metalico de 2 Kg. de masa en cuyc
extremo de impacto tendra una forma esférica de 5 mm de diametro, el que se colocara en forma
vertical a la probeta y se lo dejara caer sobre el centro de la misma desde una altura de 500 mm.
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RESISTENCIA A LA PERCUSION

Luego de ser §pmetidas a esta prueba, las probetas no podran presentar una reduccion
porcentual del diametro interno mayor del 50 % del inicial.

Esta prueba se efectuara a temperatura de 23 + 2 C sobre probetas de 150 mm de largo
Como e_lemento de percusién se utilizara un cilindro metalico de 10 mm de diametro y 100 mrﬁ
de longitud, cargado en forma tal que la masa total (cilindro + carga) sea de 4 Kg., dejandoselo
caer transversalmente sobre el centro de la probeta desde una altura de 500 mm. ‘

FORMA DE ENTREGA

Los tubos'maltiples se entregaran en rollos o en carretes conteniendo 600 metros y permitiendo,
en cualquiera de las dos formas, su perfecto empleo en obra, brindando ademas la proteccion
adecuada tanto en su transporte como en su manipuleo.

Sus extremos se sujetardn convenientemente para evitar movimientos y deslizamientos y
llevaran regatones u otro tipo de proteccion a fin de evitar la entrada de elementos extrafios.

INSPECCION

La direccion de obra tiene el derecho por intermedio de ios Inspectores que designe al efecto,
de inspeccionar el material en cualquier momento del proceso de fabricacion y sobre el producto
terminado, debiendo el fabricante dar todas las facilidades que los Inspectores juzguen
necesarias para comprobar si los elementos cumplen con las condiciones aqui establecidas.

INSTALACION DEL TRITUBO:

Las caracteristicas del tendido aqui descriptas son validas para el tendido dentro del predio dela
planta y cada uno de los ramales que conforman el acueducto.

1 - Caracteristicas del zanjeo para el tendido de cafierias subterraneas.

Como se indico el cable debera tenderse dentro de cafierias del tritubo.

La profundidad de la zanja debera ser como minimo de 0,60 metros.

Antes de ser cubierta, la cafieria debera protegerse con arena o tierra previamente zarandeada
para extraerle cualquier elemento punzante que pueda dafiarla, luego se protegera con ladrillos

o0 media cafia de hormigén y previamente al relleno se colocara una malla ¢ cinta de PVC que
cofalice el tendido indicando precazucién é peligro vy consecuentemente Ia avietencia de un

servicio enterrado.
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El proveedor debera ejecutar las obras civiles de rotura y reparacién necesarias para que los
sectores en los que se deban realizar zanjeos queden en las mismas o en mejores condiciones
de lo que estaban previamente a la realizacion de las obras. ,
Se debera tener especial precauciéon cuando se realicen zanjeos en lugares de transito de
personas asegurandose de vallar la zona, colocando carteleria de advertencia y cubriendo las
zanjas abiertas para evitar accidentes y probables demandas posteriores.

A continuacién se detallan las dimensiones y caracteristicas del relleno del zanjeo para la
instalacién del tritubo, dependiendo del tipo de terreno a zanjear.
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Figura 3: Zanja en pavimento flexible

En el caso de que el tritubo no pueda ser enterrade como por ejemplo en los cruces de puentes,
debera conducirse el tritubo dentro de un cafio de hierro a fin de protegerlo de la radiacion. Antes
y después de cada cruce deberan dejarse previsto cajas de hormigén con reserva de fibra 6ptica
a fin de facilitar el cambio del tramo de fibra del cruce ante cualquier corte de la misma en el
cruce, en la siguiente seccidn se detallan los cruces y la forma de resolverlos.

Para el tendido del tritubo dentro del predio de la planta potabilizadora, se prevera una caja de
inspeccion cada 200 metros con una reserva de FO en su interior del 10% de la longitud del
tramo, si la distancia entre 2 estaciones es menor, se prevera una a la mitad de las estaciones.

En el caso del tendido de cada tramo del acueducto, se instalaran camaras de inspeccion cada

500 metros con reserva del 10% y cajas de empalme cada 4000 metros.

AcOMETIDA DE FO.

La acometida de la FO al llegar a cada estacién, debera dejarla protegida de la intemperie en
todo momento, con el tritubo se llegara hasta una camara de hormigén, dentro de la misma
estara ubicado el gabinete estanco tipo empalme desde alli se saldré con una tuberia estanca de
cafio galvanizado diametro minimo 2” hasta el interior del edificio donde se encuentra la patchera
de FO, todas las curvas de la cafieria deberan respetar el radio de curvatura de la FO.
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FiBra OPTICA

Para los radiales de cada tramo se utilizara la siguiente fibra éptica monomodo

Especificaciones.

Fibra 6ptica monomodo en conformidad con la especificacion ITUTG 652B, ate i6 axima;

, nuacion Maxima:
0.38 dB/Km. @ 1310nm_ / 025 dB/Km. @ 1550nm] LWP (Lowwaterpeak) en rollos de
4000metros apta para tendido por tuberia sin proteccién contra roedores.

Se dara preferencia a fabricantes nacionales, debiendo cumplir los mismos con las no
) mas ISO-
9000 e ISO 14001. g masis

Se deperén instalar. y probar todos los tramos con parciales entre empalmes tal como se
especifica en la seccién “Metodologias de Ensayo de las fibras y de los cables de fibra 6ptica”

METODOLOGIAS DE ENSAYO DE LAS FIBRAS Y DE LOS CABLES DE FIBRA OPTICA

La direccién de obra tendrd derecho a inspeccionar y requerir que se efectden ensayos de
calidad de los materiales o insumos empleados, con la finalidad de verificar el avance, estado y
calidad de la fabricacién del cable. Asimismo, el proveedor estara obligado a proporcionar los
datos o documentaciéon probatoria que le fuere requerida por los inspectores, asi como los
instrumentos y herramientas necesarias para la realizacién de las pruebas.

Los Inspectores estaran facultados para rechazar los materiales que no se ajustan a los
requisitos de esta Especificacion. Si aln después de la inspeccién se comprobara que parte o el
total de la partida no reuniera las condiciones aqui requeridas, esta Compafiia podra rechazarla,
siendo por cuenta del proveedor todos los gastos que ocasione su devolucion.

Las pruebas de aceptacion se realizaran con el objeto de constatar el cumplimiento de' las
especificaciones técnicas establecidas en este documento. No se admitira la er_]tregg de bobinas
de cable, sin aceptacion previa por parte del correspondiente organismo de la direccién de obra.

1 Ensayos de las Caracteristicas de Transmision, Geométricas, Mecanicas y Ambientales de las
Fibras Opticas

La determinacién de la totalidad de los parametros épticos y geométricos de las fibras opticas
empleadas en la fabricacién del cable, se realizaran siguiendo las indicaciones de las normas
EIA RS-455-XX. Los ensayos mecanicos y ambientales deberan efectuarse de acuerdo a las
metodologias de prueba adoptadas segin normas IEC 793 o EIA RS-455-XX. Salvo aclaracion
expresa, la totalidad de los ensayos son aplicables a los tipos de fibra Optica monomodo
especificadas.

Para todos los procedimientos de prueba descriptos en esta seccion, las condiciones de ensayo
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seran las establecidas como condiciones atmosféricas estandar (23°C5°C, 20
) . 1C , a 70% Humeda
Relativa), salvo especificacién expresa en contrario. i ’

2 Ensayos de las caracteristicas de transmision

Se ha adoptado para cada parametro de interés, una serie de técnicas de medicion en

concorc!ancia con los métodos de prueba de referencia (MPR) y los métodos de prueba
alternativos (MPA) recomendados por la UIT-T.

Como norma general todas las medidas deberan realizarse en los entornos de 1310 nm, 1383
r’lm_,1550nm y 1625nm para fibra 6ptica monomodo LWP y en el entorno de 1550 nm para fibra
6ptica non-zero dispersién shifted. La tolerancia de calibracién del sistema de medicién debera
ser tal que provea la precisién necesaria para la medicién de los parametros descriptos en este
capitulo. La misma no sera superior al 10%.

3 Atenuacién

Se ha adoptado la técnica de la fibra cortada de acuerdo al MPR. Las mediciones de atenuacion
~ espectral segln la técnica de la fibra cortada se efectuaran en fabrica para cada fibra antes de
cablearse y se repetiran tras el cableado. Mediante esta técnica, se determinara la atenuacién a
lo largo de la fibra, midiendo la potencia Optica a la salida del largo total de fibra y a la salida de
una seccién corta obtenida de esta fibra, respectivamente, manteniendo invariables las
condiciones de inyeccion.

Como MPA se ha adoptado la técnica de retroesparcimiento, mediante el cual se evaluara la
atenuacion a partir de la pendiente de la distribucion temporal de la potencia retroesparcida a lo
largo de la fibra (representada en escala logaritmica). Este método se fundamenta en la
consideraciéon que, la cantidad de potencia retroesparcida por cada seccién de la fibra es
proporcional a la potencia total que se propaga realmente en esa seccién, hipotesis valida si la
fibra posee caracteristicas uniformes con respecto a la longitud. :

La medicién con OTDR (Optical Time DomainReflectometer) se realizara desde ambos extremos
de la fibra, siendo el valor de atenuacion aquel que resulte del promedio de ambas lecturas. El
ancho espectral de la fuente empleada debera ser menor o igual a 10 nm. La medicion de
atenuacion debera realizarse al 100%. El procedimiento a seguir es el correspondiente a la
norma EIA-455-78 6 EIA-455-61
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Consideraciones Generales

Las tecnologias a ser imp_lementadas seran compatibles ciento por ciento con las existentes, en
general, con la ya construido en la etapa 1 del acueducto.

El ofgr_ente debera proveer como minimo los equipos, dispositivos y licencias de software
especificados en este pliego, debiendo estar actualizados a las Gltimas versiones, generaciones
0 modelos, revisiones del firmware, al momento de la realizacion de las ofertas.

La qpra sera provista de todos los equipos y sistemas eléctricos y electrénicos principales, y sus
auxiliares que fueran necesarios para la correcta realizacién de las tareas solicitadas y el
aseguramiento de la fiabilidad de la informacion transmitida, recibida y visualizada.

El oferente debera describir la metodclogia que empleara para la ejecucion de los trabajos que
correspondan a los distintos items del presente Pliego

Los trabajos deberan ser coordinados en su totalidad con la Inspeccién de Obras.

El Oferente/Contratista declara conocer las Normas aplicables al servicio, en consecuencia, si
por incumplimiento se produjera una afectacién directa del servicio fuera de los parametros del
servicio que motivara la aplicacién de sanciones por parte del ENRESS, las mismas podran ser
repetidas al Oferente.

La Inspeccion de Obras puede solicitar la presentacion de las memorias de célculos la obra o de
partes de ella, en cualquier momento durante la ejecucién de la misma. El Oferente debera
presentarlas dentro de las 72 horas hébiles de la notificacion fehaciente de la Inspeccion de
Obras. Toda tarea que signifique intervencion en la Produccién y/o Distribucién de agua debera
estar indicada en el Plan de Trabajos que oportunamente aprobara la Inspeccion de Obras. La
Inspeccién se reserva el derecho de efectuar cualquier maodificacion en estos plazos con motivo
de preservar cualitativa y cuantitativamente la

Produccién de agua, asi como cualquier otra accién necesaria para garantizar la prestacion del
servicio, sin derecho alguno del Oferente, a reclamo por las acciones tomadas.

El Oferente debera utilizar équipamiento idéntico al que se instalara para realizar todas aquellas
pruebas que, a exclusivo criterio de la Inspeccién de Obras, puedan perjudicar y/o interrumpir el
normal funcionamiento u operacién de cualquier sistema o dispositivo critico.
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REQUISITOS A CUMPLIR POR LOS OFERENTES

Antecedentes

Junto con la Oferta Técnica, el Oferente debera presentar sus Referencias y Antecedentes en
obras de relevancia, respecto a Plantas Potabilizadoras de Agua y/u ofras, donde haya instalado
y puesto en marcha PLC’s y SCADA de la misma marca y modelo que los indicados en el
" presente Pliego. \

Representante técnico

El contratista debera designar Representante Técnico para los trabajos contratados. El mismo
debera entregar los planos del proyecto de los trabajos y los cronogramas de obra, antes de la
construccion de los mismos, a los efectos de ser aprobados por la Inspeccion de Obras. Tendra
experiencia en la ejecucion de Obras de estas caracteristicas, las cuales deberan estar
indicadas en la presentacion de la Oferta y deberan ser comprobables.
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DOCUMENTACION CONFORME A OBRA

Documentacion

El Adjudicatario debera presentar para su aprobacion la siguiente documentacion:

1. glsn )de Trabajos con avance de los distintos rubros de provisién y montaje (Al inicio de la
ra).

2. Ingenieria de Detalle. Memorias de Calculo. Planos y croquis de ingenieria.

3. Memor_ias detalladas para operacion y mantenimiento. Manuales e instructivos de
operacion y mantenimiento.

4, lnstruc’givo de mantenimiento que especifique el mantenimiento bésico, preventivo,
correctivo y las tasas de uso admisibles, y también las fallas asi como los diagnésticos de
las mismas. .

5. Listado impreso del programa realizado por el software de programacion utilizado para cada
equipo instalado.

6. Listado de componentes utilizados, ubicacién y forma de conexién. Esta lista debera poseer,
como minimo, la marca, modelo y ndmero de serie del componente.

7. Listado de entradas / salidas de cada componente utilizado con descripcion (PLC, Terminal
de Dialogo, etc.). :

8. Discos compactos (CD) con los programas fuentes, sin password, de todos los PLC
involucrados en la obra, Terminales de Dialogo y Aplicaciones SCADA.

9. Planilla con Datos de equipos (N° Serie, Modelo, Marca, Ubicacién Geografica, etc.)

10. Cualquier otra informacién que a juicio de la Inspeccion de Obras se considere necesaria.

Planos Conforme a Obra

Antes de la recepcion provisional, el Oferente debera hacer entrega de tres (3) copias de los
planos constructivos y de detalle de los nuevos elementos constituyentes de las obras y de los
equipos instalados, con las medidas en el sistema métrico legal argentino y leyendas en
castellano.

Aprobados los planos se confeccionara la siguiente documentacién técnica:
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o Originales:
o Un (1) juego de planos en papel opaco.
o Un (1) juego de planos en soporte electrénico AutoCad versién a ser indicada por la
Inspeccién de Obras. :
e Copias:
o TRES (3) juegos de planos en papel opaco.

Los planos, cuya escala fijara la inspeccién de Obras, se ejecutaran de acuerdo con las normas
que, bajo la denominacién Dibujo Técnico, ha establecido el IRAM. El tamafio sera no superior a
A1, con medidas en el sistema métrico legal argentino y leyendas en castellano. El rétulo debera
ser acordado con la Inspeccién de Obras, no pudiendo esa superficie ser ocupada con graficos o
leyendas ajenos al titulo y a su aprobacion por parte de las Inspeccion.

Conjunto del material

Las instrucciones y los planos de la colocacién, en servicio, ajuste, puesta a punto, de
explotaciéon, de mantenimiento deberan ser adjuntas en formato A4, a los documentos
precedentemente solicitados. Se refiere a: arrancadores suaves, relés, contactores, disyuntores,
transformadores, indicadores luminosos, material de acople.

Los esquemas eléctricos se realizaran desde un software informatico acordado con el
explotador. Independiente del soporte papel formato A3, se suministrara un juego de CD.

Presentacidon de carpeta de autématas

Edicién efectuada por el software de programacién ligada al autémata. La carpeta
correspondiente al programa incluido en el automata:

" e Inventario, posicién, calidad de las tarjetas incorporadas al automata.

e Lista documentada de entradas / salidas y juego de referencias cruzadas

« Representacion en lenguaje utilizado.

. Lista de puntos colocados en la red.

o Afectacion de tablas para el supervisor, para el automata de teletransmision.

s Edicién por entidad combinatoria, tarea, evento, lineas, etiquetas, ecuaciones forma de
escalera, conjunto con comentarios.

¢ Para cada tipo de material:
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o Folk_ato deg explotacion con rol y principios de funcionamientos de los diferentes
equipos, ilustraciones breves, verificacién previa, puesta en marcha, control a
efectuar en marcha, parametro con indicaciones de los umbrales maximo y minimo.

o Corriente de explotacion y particular, control y medicion de seguridad a tomar en el
marco de la explotacién particular. Descripcién de los incidentes, tratamiento
incidencia en estructura de la explotacion. ’

o Folleto de mantenimiento que especifique el mantenimiento basico, preventivo,

cqrrectivo, las tasas de uso admisibles, las fallas asi como los diagnosticos de las

mismas.

Catélogo de piezas con nomenclatura que permita identificar y situar sin ambigtedad

los diferentes constituyentes del material.

Instrucciones de instalacién, de puesta en servicio, de ajuste.

Fichas técnicas de cada material.

Organigrama, logigramas funcionales, programa autémata.

Esquemas eléctricos de potencia, de automatismo.

Tarjeta de cafierias, cables.

¢]

OO0 00O

Guarda de materiales

Estaran a cargo del Oferente el almacenamiento y custodia de todos los materiales propios o a
su cargo, siendo responsable por todos los riesgos que pudieran correr fos mismos.

Servicio de soporte y mantenimiento del sistema

El Oferente debera mantener el Sistema instalado y brindar un servicio de soporte en lo refer§do
a la presente obra en el transcurso de la misma y durante el primer afno posterior a la recepcion
provisoria de la obra.

Dicho servicio de Soporte y Mantenimiento debera ser con técnicos altamente capacitgdos, que
hayan participado en el desarrollo de la obra y que se encuentren radicados en la cnn:xdad de
Reconquista. Este personal debera tener total disponibilidad (24 horas al dia, 7 d1a§ ala
semana) y con respuesta inmediata ante una consulta telefonica y, ante una situacién de
emergencia, presencia en la planta Reconquista en el lapso de una hora respecto del momento

en que se lo convoque.

Al inicio de la obra, el Representante técnico debera informar al Inspector de la misma, el
nombre de los técnicos citados, la direcciéon de cada uno y los correspondientes nimeros de
teléfono celular donde ubicarlos. Queda a decision del Inspector de la obra aceptar o no los .
Técnicos propuestos con la debida justificacion ante un rechazo. :

Todos los costos originados por el servicio de soporte solicitado serén a cargo del Oferente.

33




MINISTERIO DE pﬁgvmmg‘ : SECRETARIA DE

INFRAESTRUCTUR e AT A B

A, SERVICIOS EE SANTA FE Eggﬁgféssy
PUBLICOS Y ) | PUBLICOS
HABITAT ' "' '

Pruebas de funcionamiento

El Oferente debera realizar una prueba de funcionamiento de |

. 0s e i
instalados. lementos provistos e

En este rubro se incluyen:

La rea!izacién de los ensayos necesarios, en las instalaciones del Adjudicatario (FAT), de todo
e! coryurjto de los _PLCs a instalar, junto con los programas y los elementos de prueba y
diagnéstico necesarios para evaluar el desempefio global de los elementos a proveer.

Garantia de funcionamiento

El Oferente debera garantizar los trabajos realizados, asi como también los elementos provistos
¢ instalados.

Incluye:

La vglidez de un (1) aflo de garantia sobre las obras y equipamientos, luego de la recepcion
provisoria de las obras por parte de la Inspeccién de Obras al finalizar las mismas.

La validez de tres (3) afios de garantia sobre las obras y equipamientos referentes a Hardware
de Computacién, luego de la recepcidn provisoria de las obras por parte de la Inspeccion de
Obras al finalizar las mismas.

La reposicion del servicio normal de las instalaciones, licencias SCADA y equipos, si
corresponde a la garantia, en el término de 8 horas.

La reposicion del servicio normal de las instalaciones, si no corresponde a la garantia, en el
término de 24 horas, previa confirmacion fehaciente de la Inspeccidn.

La realizacién de todos los trabajos de mantenimiento preventivo, predictivo y otros, derivados
directa e indirectamente, necesarios para la correcta realizacién y mantenimiento de las obras
durante el afio de garaniia. La Contratista presentara un plan de mantenimiento detallado para la
aprobacién de la inspeccion.

La garantia de soporte local finalizado el piazo de garantia para los productos que se utilicen en
el desarrollo del proyecto. El adjudicatario debera detallar los datos de los Servicios Técnicos
Autorizados para cada uno de estos productos.

Certificacion por avance de obras

A efectos de certificar las obras eiecutadas, se realizara la verificacion v justificado del grado de

avance de los trabajos realizados en el periodo de tiempo establecido y elio acorde a la
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corre_spondiente incidencia porce'ntual de cada uno de los items y Sub items determinada en ‘lé»
Planilia de Cotizacion de la Oferta y Plan de Trabajos aprobado.

Repuestos.

Se debera suministrar como repuestos, el siguiente equipamiento:

¢ Un PLC completo de iguales caracteristicas al mas grande de los utilizados. Ultima version.

¢ Un componente de PLC de cada tipo instalado: Rack, cables de interconexion de racks,
Procesador, Fuente, tarjeta de memoria, médulos (DI, DO, Al, AO), médulo de
comunicacion (Ethernet, modbus, tarjeta pemcia. Incluido Conversores de protocolo y cables
necesarios, efc.).

e Un componente de cada tipo de las islas Advamtys instaladas (Comunicador, Modelos de
|/O, Distribuidor de tensiones, etc.

e Dos Fuentes de 24 Vcc, 5 A reguladas: Una libre con salidas a 4 trios de borneras (+24, 0 y
GND) y otra conectada a potencidmetros para simulacion de 4-20 mA (dos), 0 a 20 mA
(dos)y 0 a 10 V (dos).

e Una Fuente regulable desde 12 a 30 Vcc, 5 A con indicador digital de tension sqministrada.

e Dos Switch Industriales Administrables de las mismas caracteristicas que el mayor de los
instalados en obra.
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NOTA: Queda _expresamente gclarado que las marcas indicadas a continuacién son de
referen_c:;, pudiendo ofertar dichas marcas o similares, en un todo de acuerdo con los
requerimientos de planos de proyecto y especificaciones técnicas.

ESTACIONES DE BOMBEO

Servira de base de aplicacién en los rubros:

e C(Cisterna J. Newbery

Alcance

El item comprende la provision, transporte y colocacion de todos los materiales, enseres o
trabajos que resulten necesarios para el automatismo y telegestion de los equipamientos de las
estaciones de bombeo del provistos en la presente etapa licitatoria, su vinculacion con las obras
y/o provisiones licitadas por separado en las Etapas Anteriores, de manera tal que la instalacién
de los mismos funcionen de acuerdo a su fin, en un todo de acuerdo con los planos
correspondientes y lo descripto en el presente pliego de especificaciones.

Forma de medicién y pago

Los items que conforman cada uno de estos rubros se mediran y pagaran en las unidades
descriptas en la Planilla de Cotizacién.

CISTERNASDE DISTRIBUCION

Servira de base de aplicacion en los rubros:

e (isternaJ. Newbery

Alcance
Cada item comprende la provision, transporte y colocacion de:

a) Sistema de Control PLC Cisterna: equipamientos, CPU, placas de entradas y/o salidas

ce de alimentacién, borneras, topes, fusibles, tapas bormsras,

gabinetes, cablecanales de distintas

anildgicas y/o digitales, fuent
rieles, cableados, llaves termomagnéticas,
dimensiones, tomacaorrientes, conectores, sensores, etc.
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b) Canallzaf:’lon y cableado: cable malladado, cafio galvanizado, borneras, sistemas
numeracion cables, soportes, etc.

c) Sistema de comunicacion por fibra_ dptica: gabinetes, fuentes de alimentacién, switch,
patchera, organizadores de cable, pigtail monomodo, etc.

d) Programacion y puesta en marcha

y toqo otro material, enseres o trabajo que resulte necesario para que la instalacion del mismo
funcm_ne de acuerdo a su fin, en un todo de acuerdo con los planos correspondientes y lo
descripto en el presente pliego de especificaciones.

Forma de medicion y pago

Los it_ems que conforman cada unc de estos rubros se medirdn y pagaran en las unidades
descriptas en la Planilla de Cotizacién.

INSTALACION DE FIBRA OPTICA EN TRITUBO ENTERRADO
Alcance

El item comprende la provision y colocacién de:

Fibra 6ptica monomodo 24 hilos sin proteccion antirroedor, incluyendo tritubo de polietileno para
fibra optica, excavacién y tapada; instalacién, fijacién y proteccion de fibras en camaras;
camaras de inspeccion completas; ejecucion de cierres y empalmes y todo otro material, enseres
o trabajo que resulte necesario para que la instalacion del mismo funcione de acuerdo a su fin,
en un todo de acuerdo con los planos correspondientes y lo descripto en el presente pliego de

especificaciones.
Forma de medicion y pago

La medicién se hara por metro (m), y se liquidaré al precio unitario estipulado en los items
correspondientes de la Planilla de Cotizacion.
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