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1.- DESCRIPCION

Se define como reciclado in sifu con cemento de pavimentos flexibles a la mezcla, convenientemente
extendida y compactada, del material procedente del fresado de un pavimento existente (constituido por mezclas
bituminosas y materiales granulares) con cemento, aguay, eventualmente, aditivos y adicion de aridos virgenes,
cuyo fin es reutilizar una o varias capas de un pavimento deteriorado, con un espesor total compactado
comprendido entre quince (15) y veinticinco centimetros (25 cm).

Todo el proceso de ejecucion de este item se realizara a temperatura ambiente y sobre la misma
superficie a tratar.

El valor de veinticinco centimetros (25 cm) como limite maximo de espesor de la capa reciclada se
podra alcanzar siempre y cuando en la obra se garantice una compacidad uniforme en todo el espesor de la
capa.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

— Fresado de la estructura a reciclar.

— Distribucién del cemento sobre la estructura a reciclar.

— Incorporacién del cemento, el agua y, eventualmente, los aditivos.

— Incorporacion, si corresponde, del arido de aporte.

— Mezclado y distribucién.

— Compactacion y terminacion.

— Curado provisorio.

— Proceso de compactacion diferida destinado a la microfisuracion de la capa.
— Curado definitivo.

2.- MATERIALES
2.1. CEMENTO

Se utilizara cemento tipo CPN “Cemento Portland Normal’ o cemento tipo CPC “Cemento Pértland
Compuesto”, de marcas aprobadas oficialmente, que cumplan los requisitos de calidad contenidos en la norma
IRAM 50000:2000. Sélo en casos excepcionales y sujeto a la aprobacién expresa de la Inspeccién podra
utilizarse algtin otro cemento de uso general nomenclado en la citada norma IRAM 50000:2000.

2.2. AGUA

El agua a utilizar reunira las siguientes condiciones:

= Estara exenta de materias nocivas como azucares, substancias hlmicas y cualquier
otra reconocida como tal.

*

La cantidad de sulfatos que contenga, expresada en sulfatos de sodio, serd como
maximo de dos (2) gramos por litro (Norma IRAM 1601).

El agua potable podra ser empleada sin ensayos previos.

2.3. MATERIAL A RECICLAR

El material que se vaya a reciclar, estara constituido por particulas recubiertas o no por ligante
envejecido o por cemento, resultantes de la adecuada disgregacion por fresado de las capas del pavimento
existente en la profundidad a reciclar establecida por la Inspeccién.

La Inspeccion, de acuerdo con las caracteristicas y el estado de las capas del pavimento, determinara si
existen zonas en las que no deba reutilizarse el material existente. En tal caso los materiales se retiraran y
transportaran a un depdsito autorizado v se sustituiran por un material aprobado por la Inspeccién, que podra
autorizar asimismo la reutilizacion de material fresado procedente de localizaciones distintas a las que se esté
reciclando.

El material que se vaya a reciclar no presentara reactividad potencial con los alcalis del cemento. En
materiales sobre los que no exista suficiente experiencia en su comportamiento en mezclas con cemento,
realizado el andlisis quimico de la concentracién de Si02 y de la reduccién de la alcalinidad R, segun la UNE
146507-1, el material ser4 considerado potencialmente reactivo si:

Si02 >R cuando R 2 70
Si02 > 35 + 0,5R cuando R < 70
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El material a reciclar, una vez disgregado, no contendra elementos de tamafo superior a ochenta
milimetros (80 mm). En caso contrario, la Inspeccidn ordenara su eliminacion. El contenido de particulas
pasando por el tamiz 4,75 mm no sera inferior al treinta por ciento (30%) en masa. De no cumplirse este requisito
ia Inspeccion ordenara la utilizacién de arido de aporte para la correccién granulométrica. La dosificacién del
arido de aporte se hara procurando obtener una granulometria de la mezcla corregida lo mas continua posible.

El material que se vaya a reciclar estard exento de materia organica y de productos que puedan
perjudicar el fraguado del cemento.

2.4. COMPOSICION DE LA MEZCLA

La participacién del cemento Pértland estara comprendida entre tres (3 %) y tres con cincuenta (3,50
%) expresado en peso respecto del peso seco de la totalidad del material a reciclar, mas los materiales de aporte
que correspondan.

La cantidad de cemento se colocara preferentemente sobre la superficie de la calzada a reciclar,
controlando especialmente los siguientes aspectos:

a) Que el contenido de cemento se encuentre estrictamente en el entorno indicado.

b) Que la distribucién en el ancho de trabajo de la recicladora sea homogéneo. Nétese que los
equipos recicladores ambuloperantes carecen de capacidad para el mezclado lateral, por lo
que debe contemplarse necesariamente esta cuestion.

2.5. ENSAYOS DE LABORATORIO
2.5.1. Compactacién

El ensayo de compactacion de referencia utilizado por la Inspeccién para el control de densidades in situ se
realizara utilizando una energia de compactacion de 8,46 kgecm/cm3 (molde Proctor grande — pisén chico — 3
capas de 79 golpes cada una).

Para efectuarlo se tomara una muestra en el camino de la mezcla ya fresada (con el eventual arido de
aporte incluido), se le incorporara el porcentaje de cemento correspondiente y se mezclara hasta obtener
coloracion uniforme. Luego se incorporara el agua necesaria de acuerdo al punto que se este efectuando del
ensayo. Recién luego de sesenta minutos se aplicara la compactacion.

Este procedimiento se repetird con contenidos variables de humedad hasta obtener la curva de
compactacion (densidad vs. humedad) con el objeto de definir humedad 6ptima y densidad seca maxima.

3.- PROCEDIMIENTO DE RECICLADO

El propésito primordial de esta especificacion es asegurar una capa completa de material reciclado
conteniendo una mezcla uniforme de aridos y de cemento, libre de areas segregadas o sueltas, de densidad y
contenido de humedad uniforme, homogénea en toda su profundidad y con una superficie apta para colocar las
capas subsiguientes.

3.1. Preparacion de la superficie

Antes de comenzar los trabajos de reciclado se procederd a la preparacién de la superficie del
pavimento realizando las siguientes operaciones:
— Limpieza y retiro de materias extrafias acumuladas en la totalidad del ancho de calzada, incluso en las trochas
que no vayan a ser recicladas.

— Tratamiento o eliminacién de zonas muy contaminadas, que a juicio de la Inspeccién no puedan cumplir en
ningtin caso las especificaciones minimas para poder ser recicladas. En tal caso se reemplazard el material
mediante una operacién de bacheo, rellenando con material asfaltico recuperado del camino (en otra calle) o un
estabilizado granular con no menos de 85 % de agregados pétreos y de un tamafio méximo de 25 mm.

— Nivelacion de la superficie afiadiendo, si hiciera falta, el arido de aporte para conseguir los perfiles longitudinal
y transversal previstos.

3.2. Distribucion del cemento

La distribucion del cemento se efectuara en forma previa al fresado de la estructura, de forma tal que el
cemento quede uniformemente distribuido sobre la superficie a reciclar.

La longitud extendida de cemento por delante del equipo de reciclado no superara en ningln caso los
100 metros.
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La extension del cemento se detendra cuando la velocidad del viento fuera excesiva, a ju‘fé:ié;‘ggj%\;y
Inspeccion, o cuando la emisién de polvo afecte a los vecinos. Tampoco se efectuara si hay encharcamientos
superficiales.

La colocacién del cemento se hara en bolsas o con distribuidores mecanicos apropiados. Para ello, se
utilizaran bolsas de cemento que se colocaran sobre el pavimento formando una cuadricula de lados
aproximadamente iguales, de acuerdo con la dosificacion a lograr. Una vez abiertas las bolsas, su contenido sera
distribuido rapida y uniformemente mediante rastrillos manuales o rastras de plas remolcadas u otro
procedimiento que asegure la homogeneidad de la dotacién de cemento, particularmente en el sentido
transversal a la direccién de avance del equipo reciclador.

Excepcionalmente la Inspeccion podra autorizar la distribucién del cemento en forma de lechada, a su
exclusivo juicio.

3.3. Operacion del equipo de reciclado

El fresado / reciclado, se realizara con el equipo y el método aprobados por la Inspeccion después de la
ejecucion de un tramo de prueba. La velocidad de traslacion del equipo y la velocidad de rotacion del rotor de
fresado seran constantes en cada tramo homogéneo, a fin de asegurar una profundidad uniforme de fresado y
una buena homogeneidad del material reciclado.

Donde resultase imposible el empleo de maquinas fresadoras, el material se demolera con otros medios
mecénicos, y los productos asi obtenidos se trasladaran a un depésito autorizado. Estas zonas se rellenaran con
materiales que cumpliran en cualquier circunstancia las prescripciones establecidas para el item, tal lo sefialado
en 3.1.

La mezcla debera obtener una dispersion homogénea del cemento, lo que se reconocera por su color
uniforme y la ausencia de grumos de cemento.

Toda cantidad de cemento aplicada se deberd mezclar con el material disgregado antes de haber
transcurrido una hora (1 h) desde su aplicacion.

El equipo de reciclado debera contar con los dispositivos necesarios para asegurar una mezcla
homogenea en todo el ancho y profundidad del tratamiento. Si se detectaran segregaciones, particulas sin
mezclar, o diferencias de contenido de cemento o de agua en partes de la superficie reciclada, debera detenerse
el proceso y realizar las oportunas correcciones hasta solucionar las deficiencias.

Cuando el ancho de la superficie a reciclar sea superior a la del equipo de trabajo, el reciclado se
realizara por franjas paralelas, que se solaparan entre diez (10) y veinte (20) centimetros para no dejar
materiales sin mezclar en sus bordes. En el caso de utilizar para el reciclado dos equipos en paralelo se adoptara
la misma precaucion en lo que se refiere a sus anchos de trabajo; el desfase entre las dos maquinas ser4 el
menor posible, de modo que, compactando en toda el ancho, no se produzcan juntas longitudinales en el interior
del carril.

En cada carril la distribucién y precompactacion se realizaran en todo el ancho. Para ello se utilizara una
sola maquina del ancho necesario, o bien dos trabajando en paralelo con el minimo desfase posible, de modo
que no se produzcan juntas longitudinales en el interior de la zona reciclada.

Debera preverse el corte total del transito en la zona de trabajo.

La operacién se detendra si se observa que se produce segregacién o contaminacion o defectos en la
regularidad superficial, y se procedera a efectuar las correcciones necesarias para impedirlo.

En areas de dificil acceso, donde resultare imposible el empleo del equipo aprobado, la mezcla
reciclada podra extenderse con otros dispositivos mecanicos mas sencillos, que produzcan un producto
terminado de caracteristicas similares a las del resto de mezcla.

3.4. Incorporacién del arido de aporte

Cuando sea necesaria la adicién de un arido de aporte al material a reciclar, sera incorporado a la
mezcla por uno de los procedimientos siguientes, que sera comprobado y aprobado por la Inspeccion en el tramo
de prueba correspondiente:

— Mediante su distribucién en una capa de espesor uniforme sobre la superficie existente antes del fresado.
— Mediante su incorporacién al proceso de mezcla de los materiales después de fresar. Este procedimiento

requiere un equipo de recuperacién del material fresado, dosificacion y mezcla independiente de la maquina
recicladora.

3.5. Compactacion

La compactacion se realizara inmediatamente después de la mezcla para evitar pérdidas de humedad y
permitir su finalizacion dentro del plazo de trabajabilidad del material.

La mezcla no podra permanecer mas de una hora (1 h) sin que se proceda a su compactacion y
terminacion. El plazo total de trabajabilidad, desde Ia incorporacién del cemento, sera de 2 horas.
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La compactacién se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica hasta que se alcance
la densidad especificada. Si la distribucién se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona
de compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior. Si la distribucién se
realiza con dos maquinas en paralelo con un ligero desfase, se compactaran las dos franjas a la vez.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano al equipo de reciclado, los cambios de
direccion se haran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Se cuidara
que los elementos de compactacién estén siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

La compactacién se iniciara longitudinalmente por el borde mas bajo de la franja que se esté tratando y
se continuara hacia su borde mas alto, solapandose las sucesivas pasadas. Durante la compactacion se
dispondra de un equipo capaz de extender agua en forma de neblina sobre la superficie del pavimento reciclado,
a fin de evitar que se produzcan desecaciones.

En una seccién transversal cualquiera, la compactacion de una franja deberd quedar terminada antes de
que haya transcurrido el plazo de trabajabilidad de la adyacente ejecutada previamente.

En lugares inaccesibles para los compactadores se emplearan placas o rodillos vibrantes de
caracteristicas apropiadas para lograr resultados analogos a los obtenidos con el equipo de compactacion
aprobado.

3.6. Terminacion de la superficie

Una vez terminada la compactaciéon no se permitira la incorporacién de material para alcanzar las cotas
establecidas, si las hubiere. Sin embargo, y siempre dentro del plazo de trabajabilidad establecido, se podra
hacer un perfilado con motoniveladora, procediendo a continuacion a barrer la superficie y proceder con el inicio
del curado.

No se debe recompactar el material que haya quedado suelto en la superficie, el que deberd ser
quitado en la operacién de barrido o con tareas manuales apropiadas. En todos los casos no deben
qguedar materiales sueltos o débilmente adheridos en la superficie. En este sentido no debe adjudicarse
mayor importancia a las pequenas irregularidades producto del corte con motoniveladora o trimmer en el
caso que es emplee este tipo de equipamiento. Los materiales procedentes del perfilado deberan ser
retirados a un depdsito autorizado.

Se eliminaran los excesos laterales sin la compactacién adecuada.

3.7. Ejecucioén de juntas de trabajo

Después de haber extendido y compactado una franja, se realizara la siguiente mientras el borde de la
primera se encuentre en condiciones de ser compactado. No se admite la ejecucién de juntas longitudinales de
construccion. A tales efectos la programacion de los trabajos tendra en cuenta esta disposicion.

Entre las sucesivas pasadas del equipo de reciclado debera producirse un solape con el fin de evitar la
existencia de zonas insuficientemente tratadas o la acumulacion de segregaciones. Este solape vendra impuesto
por el ancho de las maquinas y de la franja a tratar y generalmente estara comprendido entre diez (10) y veinte
(20) centimetros.

Se dispondran juntas transversales de trabajo donde el proceso constructivo se interrumpiera un tiempo
superior al de trabajabilidad de la mezcla. Las juntas de trabajo se ejecutaran con una inclinacion respecto del
eje de la calzada de uno en seis (1:8). No se realizaran juntas transversales de trabajo en forma perpendicular al
eje del pavimento.

Las juntas transversales de trabajo se efectuaran fresando el material de una zona ya tratada en la
longitud suficiente, en general no menos de un diametro del rotor-fresador, bajando hasta la profundidad
especificada sin avanzar, para que pueda regularse con precision la incorporacion del cemento en la zona no
tratada. El posicionamiento del equipo, sera tal que abarque la inclinacion dada a la respectiva junta de trabajo
transversal.

3.8. Curado Provisorio

La superficie terminada se mantendra humeda hasta que tenga lugar el proceso de microfisuracion
mediante compactacién vibratoria. Los riegos de agua seran de magnitud controlada, tal que se evite el
escurrimiento de agua sobre la superficie.

El periodo de curado provisorio sera de 48 horas, y durante el mismo la calzada permanecera
cerrada al transito.

3.9. Proceso de Microfisuracion
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Terminado el periodo de curado provisorio se efectuars el proceso de microfisuracion., NN -"\16:;//
El proceso de microfisuracion tiene por objeto limitar la aparicién de fisuras reflejas en la¥scay s%

asfélticas que cubren la base reciclada. Se pretende que las fisuras gruesas y aisladas sean transformadas en
una red de fisuras cortas y finas.

Este proceso se realizara mediante el pasaje de un rodillo liso vibratorio de un peso estatico de al
menos 10 toneladas. El equipo efectura tres (3) coberturas completas en modo vibratorio, con alta frecuencia y
alta amplitud. La velocidad de traslacién estara entre 50 y 80 m por minuto aproximadamente.

Esta operacién se realizara luego de 48 horas de haber efectuado la mezcla reciclada con cemento
Pértland, no antes.

Seguidamente se procedera a barrer nuevamente la superficie y proceder a la imprimacion con material
bituminoso y la posterior construccion de la carpeta de rodamiento en forma inmediata.

3.10. Riego de imprimacién y ejecucién de la carpeta de rodamiento

Producida la microfisuracion, el modulo de elasticidad de la capa decrece alrededor de un 50%. El
modulo se recupera luego en los dias subsiguientes por la continuidad del proceso de hidratacién del cemento.
En este sentido es altamente conveniente la utilizacién de cemento Pértland compuesto.

Para que el proceso de hidratacion continGe sin inconvenientes, debe construirse la carpeta de
rodamiento inmediatamente luego de la microfisuracion.

A tal fin, e inmediatamente luego de finalizado el proceso de microfisuracion, se aplicara un riego con
emulsion cationica de rotura media RMC-1 a razén de 1,2 I/m2, que esta incluido en el precio unitario del
presente item.

Hecho esto se procedera a la construccion de la carpeta de concreto asfaltico dentro de las 24 horas
siguientes.

3.11. Tramo de prueba

Antes de iniciarse el reciclado in situ con cemento sera obligatoria la realizacion de un tramo de prueba
empleando los mismos medios que vaya a utilizar luego el Contratista para la ejecucién de las obras, para
comprobar: la dosificaciéon de cemento y eventualmente aridos de correccién y aditivos, el funcionamiento de los
equipos necesarios para ia ejecucion de las obras Yy, especialmente, el proceso constructivo.

Asimismo, se verificara, mediante toma de muestras, la conformidad del reciclado con las condiciones
especificadas sobre espesor de reciclado, granulometria, contenido de cemento, resistencias a la compresién
alcanzables y demas requisitos exigidos.

La longitud del tramo de prueba no seré inferior a cien metros (100 m). La Inspeccién determinara si es
aceptable su realizacién como parte integrante de la unidad de obra definitiva. En dicho tramo:

— Se verificara la cantidad y homogeneidad de la distribucion del cemento portland.

— Se comprobaré la profundidad de fresado.

— Se ajustara la velocidad de avance del equipo para obtener la profundidad de fresado y una mezcla uniforme y
homogénea.

— Se ajustara la incorporacién de cemento y eventualmente de aridos de correccion.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizaran los aspectos siguientes:

— Se comprobara en la mezcla la precision de los sistemas de dosificacién del cemento y del agua y, en su
caso, de las adiciones.

— Se estableceran las relaciones entre humedad y densidad alcanzada,

— Se estableceran las relaciones entre orden y nimero de pasadas de los compactadores y la densidad
alcanzada.

— Se medira el esponjamiento de la capa reciclada, por diferencia de espesor antes del fresado y después de la
compactacién.

A la vista de los resultados obtenidos, la Inspeccién definira si el procedimiento en su conjunto es
aceptable o no. En el primer caso autorizard a la Contratista a iniciar los trabajos. En el segundo caso el

Contratista debera proponer las modificaciones pertinentes (correccion del tipo y/o cantidad de materiales a
incorporar, cambio en los equipos).

3.12. Limitaciones climaticas
Salvo autorizacion expresa de Ia Inspeccion, no se permitira la ejecucién del reciclado in situ con
cemento:

— Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a los treinta y cinco grados Celsius (359€).
— Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5 °C).
— Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

— Cuando las rafagas de viento provoquen contaminacién ambiental y/o molestias a los vecinos fronteros.
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4.- EQUIPOS
4.1. Fresado, dosificacién y distribucién

El Contratista debera cumplir con lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de higiene
y seguridad, y de transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucién del reciclado ningtn equipo que no haya sido previamente aprobado
por la Inspeccion luego de la ejecucion de un tramo de prueba.

Para la ejecucion del reciclado in situ con cemento se deberan emplear equipos mecanicos. Estos
podran ser equipos independientes que realicen por separado las operaciones de fresado, de dosificacion y de
distribucién del cemento y del agua, de mezcla, de extension y de compactacion, o bien equipos que realicen dos
o mas de estas operaciones, excepto la compactacion, de forma simultanea.

El equipo de fresado, compuesto por una o mas maquinas fresadoras, con ancho minimo de dos (2)
metros y dotadas de rotor de fresado de eje horizontal, debera ser capaz de fresar el paquete estructural
existente en la profundidad y el ancho minimo especificados, produciendo un material homogéneo en una sola
pasada y debera hacerlo a una velocidad constante adecuada. Las fresadoras estaran dotadas de un dispositivo
de control automatico que asegure el espesor especificado y prefijado.

Ademas estaran provistas de un dispositivo que evite el levantamiento en bloques del material, que en
cualquier caso debera quedar adecuadamente disgregado.

El equipo de dosificacién del agua se compondra de depésitos, bombas de caudal variable y difusores
adecuadamente dispuestos, con control automatico programable de dosificacién, que permitan realizar la misma
sequn la profundidad y ancho del material fresado que se vaya a reciclar.

El mezclador debera garantizar una mezcla homogénea y uniforme en todo el ancho y profundidad del
reciclado. La mezcla podra realizarse mediante una mezcladora independiente o bien en las propias maquinas
fresadoras aprovechando la energia del rotor de fresado.

Se dispondran los medios y la mano de obra necesarios para que las zonas entre franjas de reciclado
cumplan todas las condiciones de dosificacion y de compactacion especificadas en este articulo.

Tal como se indicd precedentemente, el cemento se dosificara en polvo sobre la superficie de la calzada
y en la franja de mezclado correspondiente. La dosificacion mecanica podra realizarse siempre que se cumplan
los requisitos de la legislacion ambiental y de higiene y seguridad. Se emplearan equipos con dosificacion ligada
a la velocidad de avance, que podran consistir en camiones-silo o en tanques remolcados con tolvas acopladas
en la parte posterior con compuerta regulable. Si la descarga del cemento sobre el pavimento a reciclar se
realizase desde una altura superior a diez centimetros (10 cm), el dispositivo de descarga estara protegido con
faldones cuya parte inferior no debera distar mas de diez centimetros (10 cm) de la superficie de la calzada.

Si la Inspeccion autoriza que el cemento se aporte en lechada, el equipo tendra un mezclador con
alimentacion volumétrica de agua y dosificacién ponderal de cemento. El equipo de reciclado debera estar
provisto de un dosificador-distribuidor volumétrico de lechada, con bomba de caudal variable y dispositivo de
rociado, asi como control automatico programable de dosificacion, que permita adecuar las dosificaciones segun
la profundidad y anchura del material fresado a reciclar y segin el avance de la magquina, con las tolerancias
establecidas.

Debera disponerse de un camion cisterna o equipo similar capaz de incorporar al equipo de reciclado el
agua de amasado en la proporcién necesaria, de acuerdo con la velocidad de avance y la profundidad de trabajo.
En caso de emplearse aditivos y de que el equipo de reciclado no tuviera dispositivos especificos para su
incorporacién en la dotacién requerida, se afiadiran al agua de amasado en el equipo de alimentacion de ésta,
debiendo entonces estar provisto dicho equipo de los dosificadores necesarios.

Para la distribucién se debera disponer de un distribuidor que evite la segregacion del material mezclado
y realice una extension y precompactacion homogéneas y con el perfil deseado, mediante una maestra de
distribucién con dispositivos de nivelacion automaticos.

4.2. Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores del sentido de la marcha de
accién suave y estar dotados de dispositivos para mantenerlos himedos en caso necesario.

La composicién del equipo de compactacién se determinara en el tramo de prueba, y debera estar
compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillo metalico y un (1) compactador de
neumaticos.

El compactador vibratorio dispondra de un rodillo metalico con una carga estatica de al menos diez
toneladas (10 ton) con amplitudes y frecuencias de vibracion alta y baja. El compactador de neuméaticos sera
capaz de alcanzar un peso de al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas
(5 ton), con una presién de inflado que pueda alcanzar al menos ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).
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Los rodillos metélicos de los compactadores vibratorios no vibraran al invertir el sentido de la"niarcha,
Los compactadores de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y configuracion tales que permitan
el solape de las huellas delanteras con las traseras.
La Inspeccién debera aprobar el equipo de compactacion en forma previa a su utilizacién. Las
caracteristicas de cada uno de sus componentes seran las necesarias para conseguir una compacidad adecuada
y homogénea del reciclado en todo su espesor, sin producir roturas del material ni arrollamientos.

4.3. Equipo para la ejecucién de juntas
Para la ejecucion de juntas transversales de construccién se utilizaran equipos o herramientas que
efectlen en cada un surco recto interesando al menos un tercio (1/3) del espesor reciclado.

4.4. Limitaciones para la aplicacién de equipos

No se autorizara el empleo de equipos que produzcan
vibraciones u otras acciones de magnitud tal, que puedan comprometer al resto de |a estructura del pavimento, a
las instalaciones y edificaciones préximas a las zonas de trabajo.

5. - CONTROL DE CALIDAD
5.1. Especificaciones de la unidad terminada
5.1.1 Densidad

La densidad media en el espesor de la capa reciclada obtenida en cualquier punto sera superior al
noventa y ocho por ciento (98%) de la densidad maxima obtenida en el ensayo de compactacion de referencia.

5.1.2 Contenido de Cemento Portland
El contenido de cemento sera objeto de especial atencion, controlando la cantidad distribuida delante
del equipo de mezclado. Este debera estar homogéneamente distribuido en la seccién transversal.

5.1.3 Incorporacién de Aridos de Aporte
Para el caso en que se indique la incorporacién de agregados pétreos de aporte, el material se

distribuira sobre el cemento portland manteniendo las condiciones de homogeneidad transversal y dotacion
indicada.

5.1.4 Terminacién, rasante, ancho Yy espesor

La superficie de la capa reciclada terminada debera presentar una textura uniforme, exenta de
segregaciones y de ondulaciones y con las pendientes adecuadas.

La rasante de la superficie terminada no debers superar a la tedrica en ningtin punto ni quedar por debajo
de ella en méas de veinte milimetros (20 mm).

El ancho de la capa reciclada en ningln caso debera ser inferior ni superar en mas de diez centimetros
(10 cm) a la establecida por la Inspeccion.

El espesor de la capa no debera ser inferior en ningun punto al ordenado.

5.1.5 Proceso de Microfisuracién

Debe realizarse en el tiempo estipulado: no antes de 48 horas de producida la mezcla. Se controlarg la
total cobertura de la superficie del material reciclado, la frecuencia, amplitud y el nimero de pasadas
especificado.

5.2. Control de la procedencia de los materiales
5.2.1 Cemento

El cemento debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 2.1 Materiales.

5.2.2 Arido de aporte

Se examinara la descarga al acopio o al equipo de extension, desechando los aridos que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamarios superiores al maximo. Se acopiaran aparte las
partidas que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, arcilla, etc.,
hasta la decision de su aceptacién o rechazo.

Se realizara la determinacién de la granulometria del material de aporte y muy especialmente la
observancia del tamafio maximo establecido.

5.3. Control de ejecucion
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5.3.1 Dosificacion del cemento

En el caso en que el cemento se extienda en seco sobre el pavimento a reciclar, su dotacion se controlara
mediante una lona o bandeja de superficie y peso conocidos, que se colocara antes de la extensién del material
y se pesara con posterioridad. Dicho control se realizara al menos una vez por la mafiana y otra por Ia tarde,
- debiendo incrementarse su frecuencia en dias de viento.

Cuando la Inspeccién autorice la incorporaciéon del cemento directamente a la recicladora en forma de
lechada, se controlara al menos una vez por la mafana y otra por la tarde el funcionamiento de las boquillas de
inyeccién. Asimismo se contrastara diariamente el consumo efectivo de cemento con la informacién
proporcionada por el microprocesador para control del volumen de lechada afiadido.

5.3.2 Mezclado y colocacién

Al menos una vez por lote, definido en el apartado siguiente, se tomara una muestra del material a la
salida de la recicladora para determinar su granulometria.

Al menos una vez por lote, definido en el apartado siguiente, se determinara el contenido de humedad de
la mezcla.

La adicién de agua o de lechada se controlarad con el caudalimetro de la recicladora, que dispondra de un
sistema automatico de registro, de forma que se obtenga en cada tramo la humedad especificada.

Ademas se comprobaré con la frecuencia necesaria, a juicio de la Inspeccién, que la profundidad y ancho
de reciclado y la velocidad del rotor y de avance del equipo son las apropiadas.

Se comprobara a menudo el espesor distribuido mediante un punzén graduado u otro procedimiento
aprobado por la Inspeccion, teniendo en cuenta la disminucion que experimentara el material al ser compactado.

Se comprobara con la frecuencia necesaria, a juicio de la Inspeccion, el aspecto de la mezcla reciclada,
especialmente la dispersién homogénea del cemento, homogeneidad de la superficie y la ausencia de grumos y
segregaciones.

Se comprobara la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:
— Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.
— El funcionamiento de los dispositivos de humectacion y limpieza.
— El lastre y masa total de los compactadores y, en su caso, la presién de inflado de las ruedas de los
compactadores de neumaticos.
— La frecuencia y la amplitud de los compactadores vibratorios.
— El nimero de pasadas de cada compactador.

En cada una de las franjas de reciclado se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en
emplazamientos aleatorios, con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote de los definidos en el apartado
siguiente.

Se controlara que la superficie del material reciclado permanezca constantemente humeda antes de
efectuar el proceso de microfisuracion

En el proceso de curado definitivo, se realizara, como minimo, un control diario de la dotacién de emulsién
bituminosa empleada para el curado.

5.3.3 Control de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres
(3) criterios siguientes:
— Quinientos metros lineales (500 m) de calzada reciclada.
— Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) reciclados.
— La fraccién construida diariamente.

Por cada lote se evaluara densidad y humedad en al menos siete (7) puntos distribuidos en el tramo que
corresponde al lote a evaluar.

Ademas se extraeran testigos cilindricos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a dos
(2) por lote, y sobre ellos se determinaréa el espesor de capa. El numero minimo de testigos por lote sera de dos
(2), aumentandose hasta cinco (5) si el espesor de alguno de los dos (2) primeros fuese inferior al prescrito. Los
orificios producidos se rellenaran con material de la misma calidad que el utilizado en el resto de la capa, el cual
sera correctamente compactado y enrasado.

En todos los lotes se comprobara el ancho de la capa.

6. — CONDICIONES DE RECEPCION
La mezcla reciclada debera ser compactada hasta que su densidad seca alcance como minimo el
98% de la densidad seca méaxima del ensayo de compactacion de referencia indicado anteriormente. Por lote
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sblo se admitira un anico valor por debajo del especificado. EI Contratista solicitara a la Inspeccién la eval\ué‘%iérix-"’
de las densidades in situ del tramo o lote. Si resultara insuficiente a la luz de lo dicho el Contratista procedera a
demoler y reconstruir el tramo afectado, a su exclusivo costo.

El Contratista facilitara a la Inspeccion los medios para la toma de muestras destinadas a evaluar la
calidad de la mezcla y a realizar los ensayos de compactacion.

El espesor de la capa terminada sera como minimo el proyectado, y la cota superficial admitira como
tolerancia dos (2) centimetros en defecto y cero (0) centimetros en exceso respecto a la proyectada. El ancho
sera el proyectado como minimo y se toleraran diez (10) centimetros en exceso. Fuera de estas tolerancias el
Contratista reconstruira a su exclusivo costo el tramo afectado. No se recibira pago directo aiguno por los anchos
en exceso, dentro de las tolerancias antes descriptas.

En caso de incumplimiento de lo especificado anteriormente, se identificara la zona de falla que
debera demolerse, y reconstruirse en todo su espesor con nuevo material. No se autorizara cubrir ninguna capa
mientras no se hayan efectuado esas correcciones. Todos los trabajos y materiales necesarios para efectuar las

correcciones en la forma especificada, seran provistos por el Contratista en el plazo que indique la Inspeccion y
no recibirdn pago adicional alguno.

7.- MEDICION

Las capas de pavimento reciclado se abonaran por metro clbico (m3) de material reciclado en
posicidn compactada, una vez aprobadas por la Inspeccion.

8.- FORMA DE PAGO

Los volimenes de pavimento reciclado con cemento, medidos de acuerdo a lo especificado, se
pagaran al precio unitario de contrato para el item “RECICLADO DE PAVIMENTOS IN SITU CON CEMENTO".
Dicho precio sera compensacién total por la construccién en la forma y con los materiales especificados u
ordenados por la Inspeccion; por la provisién de cemento, agua, aridos de aporte, aditivos; por el fresado,
dosificacion, mezclado, extendido, compactacién y perfilado; por el riego asfaltico de curado: por la provision de
mano de obra, equipos y herramientas; por los ensayos de control. Por la seRalizacién, construccién y
mantenimiento de las calles, caminos y veredas auxiliares de desvio, por las medidas de seguridad y todo otro

insumo o tarea necesario para completar los trabajos en la forma especificada que no reciben pago directo en
otro item del Contrato.
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ESPECIFICACION GENERAL V-4 — DEMOLICION DE PAVIMENTOS Y HECHOS EXISTENTES
1. - DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a los trabajos necesarios para efectuar la demolicién de pavimentos y/u obras
civiles; el retiro de aquellos elementos afectados por la ejecucion de las obras; su medicion y forma de pago.

2.- METODO OPERATIVO

El Contratista queda obligado a ejecutar la demolicion y/o retiro de todas las obras existentes y elementos cuyas
caracteristicas y ubicacion se indican en los computos métricos y planos correspondientes y/o aquellas que sin
estar expresamente indicadas deban demolerse o acondicionarse a los efectos de que las obras adquieran la
forma y dimensiones especificadas y/o necesarias para la ejecucion del proyecto.

Las cantidades de pavimento, obras civiles y elementos existentes a demoler y/o retirar, estimados en el
proyecto y computos métricos son sélo ilustrativos, correspondiendo al proponente informarse en el terreno
sobre la magnitud de la obra a realizar y que recibira pago por este item. En consecuencia toda diferencia en
mas 0 en menos con respecto a lo estimado en la documentacion del proyecto no dara derecho al Contratista a
reclamacion o indemnizacién alguna.

Al efectuar las demoliciones y/o retiros, el Contratista observara las precauciones necesarias con el objeto de
evitar todo dafio o deterioro innecesario en los materiales recuperables provenientes de tales operaciones o a
las estructuras aledafias, procediendo de acuerdo con las érdenes que imparta la Inspeccion.

Dichos materiales quedan en propiedad del Comitente, debiendo el Contratista trasladarlos y depositarlos fuera
de los limites de la obra, en un todo de acuerdo con lo que disponga la Inspeccion.

3.- MEDICION

La medicion de demoliciéon de pavimentos y hechos existentes se efectuard en metros cuadrados, o bien no
seran objeto de medicién, computdndose globalmente, en un todo de acuerdo con lo expresado en el computo
oficial de la obra. Si el cdmputo de la obra no discrimina estas tareas, o las considera incluidas en otro item, no
recibiran pago directo debiéndose considerar incluidas en los restantes items del Contrato.

4.- FORMA DE PAGO

Las cantidades medidas, si el codmputo de la obra asi lo establece, se pagaran a los precios unitarios o globales
de contrato respectivamente. Dichos precios serdn compensacion total por la demolicidn y extraccién de los
materiales; por la selecciéon carga y descarga de los mismos; por la provisidon de materiales para el relleno y/o
acondicionamiento de hechos existentes; por el transporte al lugar que indique la Inspeccién dentro del ejido
urbano; por la provision de mano de obra, equipos y herramientas; por la sefializacién y medidas de seguridad y
por toda otra tarea o insumo necesaria para completar los trabajos en la forma especificada y de acuerdo a las
ordenes de la Inspeccion, que no reciban pago directo en otro item del contrato.
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ESPECIFICACION GENERAL E-5 - EXCAVACIONES

1. - DESCRIPCION

Esta especificacion contempla los requisitos a observar por el Contratista en la ejecucion de las
excavaciones correspondientes para todo el desarrollo de los trabajos indicados por proyecto, en las
especificaciones, en los planos y las 6rdenes que imparta la Inspeccion.

El trabajo consiste en la extraccion de suelo de la obra en el volumen necesario, la carga, transporte,
descarga y eventual compactacion en los lugares indicados en el proyecto o fijados por la Inspeccion.

La excavacién para saneamiento superficial consistira en la extraccion de suelo inepto situado debajo
de la zona de calzada, en la extension y profundidad indicada por la Inspeccién. En caso de ser necesario el
Contratista deberd bombear previamente el agua acumulada en las zonas bajas hacia las cunetas para luego
proceder a la excavacion del material inepto. Dicho material sera cargado, transportado y descargado al lugar
que indique la Inspeccion, dentro del ejido urbano.

Se incluye la remocion de suelo de caja o terraplén por exceso de humedad derivado de lluvias
durante la construccion. La incidencia de lluvias en los trabajos entredichos tendra que ser contemplada por el
Oferente en los items respectivos.

La excavacion para calce de canteros y laterales de corddn consistird en la extraccion de suelo del
lugar para cubrir hasta el nivel superior de cordén el espacio comprendido entre el borde extremo del mismo y el
borde de caja para pavimento. Dicho suelo sera colocado en el lugar indicado y apisonado para obtener una
densidad seca del 95 % de la densidad seca maxima correspondiente al ensayo Proctor T-99.

2. - METODO CONSTRUCTIVO

Las siguientes especificaciones rigen como método constructivo para las excavaciones a realizar en
obra, reciban éstas pago directo o no a través de otros items.

No podra iniciarse excavacion alguna, sin la autorizacién previa de la Inspeccion.

En principio no se impondra restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas de
trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan ajustarse a las caracteristicas del terreno
en el lugar y a las demas circunstancias locales. No obstante la Inspeccion podra ordenar al Contratista las
modificaciones que estime convenientes.

El Contratista sera tnico responsable de cualquier dafio, desperfecto, o perjuicio directo o indirecto,
que sea ocasionado a personas, a las obras mismas o a edificaciones e instalaciones préximas, derivado del
empleo de sistemas de trabajo inadecuados y de falta de prevision de su parte.

La Inspeccidn podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente, la justificacién del empleo
del sistema o medio determinado de trabajo o la presentacion de los calculos de resistencia de los
enmaderamientos, entibaciones y tablestacados, a fin de tomar la intervencion correspondiente, sin que ello
exima al Contratista de su responsabilidad.

Los productos de excavaciones que no sean utilizados, seran dispuestos en forma conveniente en
lugares aprobados por la Inspeccién, dentro del ejido urbano. Los depositos de materiales deberan tener
apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en propiedades vecinas.

Las cunetas y zanjas para desaglies, asi como las cajas para pavimentos seran excavadas y
perfiladas conforme los planos de proyecto.

Se conduciran los trabajos de excavacion, en forma de obtener una seccion transversal terminada de
acuerdo con el proyecto. No se debera salvo orden expresa de la Inspeccion, efectuar excavaciones por debajo
de las cotas de proyecto indicadas en los planos. La Inspeccién podra exigir la reposicion de los materiales
indebidamente excavados estando el Contratista obligado a efectuar este trabajo por su exclusiva cuenta de
acuerdo con las especificaciones y 6rdenes que al efecto imparta la misma.

3. - EQUIPO

El equipo usado para estos trabajos, debera ser previamente aprobado por la Inspeccién la cual
podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

Todos los elementos deben ser provistos en namero suficiente para completar los trabajos en el plazo
contractual, y ser detallados al presentar la propuesta no pudiendo el Contratista proceder al retiro parcial o total
del mismo, mientras los trabajos se encuentren en ejecucion, salvo aquellos elementos para los cuales la
Inspeccion extienda autorizacion por escrito. Deben ser conservados en buenas condiciones. Si se observaren
deficiencias o mal funcionamiento de algunos elementos durante la ejecucion de los trabajos, la Inspeccion
podra ordenar su retiro y su reemplazo por otro de igual capacidad y en buenas condiciones de uso.
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4. - MEDICION

Las excavaciones no se mediran, salvo especificacion particular al respecto.

5. - PAGO
Los trabajos realizados no recibiran pago directo alguno, estando su precio incluido en los demas
items del contrato, salvo que el cdmputo de la obra indique lo contrario.

Incluye todo trabajo de extraccion del suelo, carga, descarga y transporte a los lugares que indique
la Inspeccion dentro del ejido urbano; la compactacion cuando sea necesario; por la conformacion y perfilado del
fondo y taludes de las excavaciones; todo trabajo de apuntalamiento, tablestacado provisorio, bombeos, que
reclame la correcta ejecucion de las excavaciones; provision de equipos, herramientas y mano de obra;
sefalizacion y medidas de seguridad y toda otra tarea o insumo necesaria para efectuar los trabajos descriptos y
que no reciban pago directo en otro item del contrato.
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ESPECIFICACION GENERAL V-5 - CANERIAS Y HECHOS EXISTENTES
1. - DESCRIPCION

Este trabajo consiste en remover de su emplazamiento altimétrico y/o planimétrico tramos de cafierias de
suministro de agua de diametros diversos que interfieran en la ejecucion de las obras, o que presenten riesgo de
rotura frente al paso de equipos viales o por causa de los trabajos a realizar. Esta condicién de interferencia o
riesgo de rotura sera juzgada exclusivamente por la Inspeccion.

Se incluyen también todo tipo de cafierias o hechos existentes no indicados en los planos y especificaciones del
proyecto, que interfieran con la ejecucién de los trabajos y que no reciban pago directo en otro item del contrato.

2. - MATERIALES

El Contratista no podra reutilizar los materiales de las instalaciones a reubicar, sino que debera proveer
materiales nuevos de calidad igual o superior a los originales, aprobados por la Inspeccion.

Las cafierias para agua corriente podran ser de PVC, plomo y asbesto cemento.

Los accesorios utilizados para empalmes, valvulas, juntas, aros de goma, llaves cumplirédn con las normas IRAM
respectivas, asi como también los conductos a utilizar.

3. - METODO CONSTRUCTIVO

El Contratista sera el Gnico responsable en caso de producirse mermas en la calidad del servicio. Debera
ademas gestionar ante las reparticiones o empresas pertinentes los permisos necesarios para los trabajos.
Debera reducir al minimo el tiempo posible el corte eventual del servicio para producir las conexiones.

Antes de transportar los cafios y piezas al lugar de su colocacién, se examinaran prolijamente, desechandose
aquellos que presenten fisuras u otras fallas.

Los cafios y pieza especiales se ubicaran al costado y a lo largo de las zanjas y se excavaran los nichos de
remache en correspondencia con cada junta. Si al practicar las excavaciones aparecieran pozos, estos seran
desinfectados y rellenados, por el Contratista, con hormigén pobre tipo.

Antes de bajar a las zanjas los carios, piezas especiales, aros de goma y juntas se limpiaran fijaran y secaran,
sacandose el moho, tierra, pintura, grasa, etc., adherido en su interior, dedicandose especial atencion a los
extremos torneados, aros y juntas. Si el cafio contiene suciedad que no puede eliminarse en el lavado, se
limpiara y regara el interior del cafio con una solucién bactericida.

Debera tomarse toda clase de precauciones para proteger el cafio contra la entrada de materias extrafias antes
de su instalacién. Cuando por cualquier causa se interrumpa la colocacion de carierias, la extremidad del Gltimo
cafio colocado debera ser cerrada con una tapa hermética. Si hubiera agua en la zanja, el sellado de los
extremos se mantendra hasta que la misma sea desagotada.

El Contratista hara los anclajes de ramales y curvas como asi también las capas de asiento de caferias para
emparejamiento del terreno excavado, donde el suelo ofreciese insuficiente resistencias a juicio de la
Inspeccion, ajustandose en todos los trabajos a las indicaciones que ésta impartiera en cada caso de acuerdo
con las siguientes prescripciones:

* En terrenos inconsistentes el asiento se ejecutara en Hormigon Pobre, con un espesor de 0,05 m y sobre éste
un colchén de tierra apisonada de 0,05 m de espesor minimo.

* En terrenos pétreos, donde no puede Iograrse un siento uniforme y satisfactorio a juicio de la Inspeccién, se
ejecutara un colchon de tierra apisonada, con un espesor minimo de 0,05 m en todo ¢l ancho de la zanja.

Todas aquellas partes de las cafierias expuestas, a deslizamientos por accién de la presion de agua, durante las
pruebas de servicio, se anclaran por medio de dados o macizos de hormigén H-15.

Para cafierias de diametros distintos a los indicados en dicho plano, el Contratista presentara a ala Inspeccién,
para su aprobacidn previa, croquis y calculo de los apoyos a ejecutar.

Debe tenerse especial cuidado de que el cafio asiente en todo su largo en el lecho de la excavacion; a tal fin, se
practicaran en la zanja los nichos necesarios para la ubicacion de la junta.

Las tapadas minimas para caferias de agua hasta 0,150 m de didmetro seran de 0,80 m medidas desde el
intrados del cafio al nivel del pavimento. Para las cafierias mayores la tapada minima sera de 1,10 m
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Con caracter general se destaca que cuando las calzadas sean de tierra, el Contratista debera recabar de la
Inspeccion la cota definitiva de pavimentacion, o de no ser ello posible se procurara asegurar para la cafieria
una tapada suficiente, a juicio de la Inspeccién, teniendo en cuenta las rasantes de los pavimentos mas
proximos. Las tapadas minimas para las caferias y conexiones domiciliarias que atraviesan dichas calzadas
estaran referidas a la mencionada cota y se determinaran de modo tal que los desmontes que pudieran
efectuarse para construir los pavimentos, no deterioren las instalaciones de que se trata.

La ejecucién de las juntas asegurara una separacion entre los elementos que une, comprendida entre seis (6) y
diez (10) mm. Previamente a la ejecucion de las juntas se haran en los cafios marcas a determinadas distancias
de sus extremos, y una vez ejecutadas las juntas, mediante la medicién de las distancias entre las marcas y los
filos de las piezas, se podran comprobar las condiciones sobre separacion y centrado exigidas.

Una vez ejecutadas las juntas, los aros de goma no deben quedar distorsionados, lo que se comprobara
mediante el empleo de sondas que se introduciran en diversos lugares de la junta. Si no se cumplieran todas las
condiciones antedichas las juntas deberan ser rehechas correctamente.

Las cafierias una vez instaladas deberan estar alineadas sobre una recta, salvo en los puntos expresamente
previstos en ios planos o en los que indique la Inspeccion.

Las excavaciones efectuadas deberan ser rellenadas con material adecuado y compactadas hasta asegurar la
densidad del terreno circundante.

Los materiales sobrantes removidos seran trasladados a los lugares que fije la Inspeccion dentro del ejido
urbano.

4. - EQUIPO

El equipo, herramientas y maquinarias que el Contratista utilice en la obra, deberan haber sido previamente
aprobados en la obra por la Inspeccion, quien puede exigir las modificaciones o agregados al mismo que estime
conveniente.

5. - CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La Inspeccion verificara que una vez restituido el servicio no se produzcan pérdidas o filtraciones.

Son condiciones para la certificacion, ademéas de lo antedicho, la verificacién de materiales y accesorios, asi
como también la posterior operacion de relleno y compactacion.

El Contratista est4 obligado a sefializar y cercar las excavaciones de forma tal de evitar accidentes durante la
ejecucién de los trabajos.

6. - MEDICION Y FORMA DE PAGO

Salvo especificacién particular en contrario, estos trabajos no reciben pago directo, estando su precio incluido en
los demés items del contrato. Se incluiran los trabajos de excavacion correspondientes a la ejecucion de zanjas
para la colocacion de cafierias; transporte del material sobrante hasta el lugar que determine la Inspeccién
dentro del ejido urbano; provisién, carga, transporte y descarga de todos los materiales necesarios para la
ejecucion de las tareas descriptas; instalacién de cafierias, conexiones y acometidas; relleno y compactacion de
zanjas; tramites y gestiones ante empresas de servicios o reparticiones; cateos necesarios ordenados por la
Inspeccion para juzgar la condicion de interferencia de la instalacion; provisién de equipos, herramientas y mano
de obra; refeccion de veredas y pavimentos, sefalizacion y medidas de seguridad y toda otra tarea o insumo
necesaria para efectuar los trabajos descriptos.
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s PG
1- OBJETO
Esta especificacion establece los requisitos que deben reunir los materiales asfalticos.

2-TIPOS DE MATERIAL BITUMINOSO

2.1- CEMENTOS ASFALTICOS
Los cementos asfalticos seran homogéneos libres de agua y no formaran espuma al ser calentados a

170°C.
Cumpliran con las siguientes exigencias:
TIPO | TIPO Il TIPO Il [TIPOIV [TIPOV [TIPOVI |METODO
DE
CARACTERISTICAS MIN [MAX|MIN [MAX|MIN [MAX[MIN [MAX|MIN [MAX[MIN [MAX|ENSAYO
Penetracion (25°C, 100 gr, 5 seg) 40 |50 |50 |60 |60 |70 |70 [100 |120 |150 |150 (200 (IRAM
6576
Peso especifico relativo a 25°C 0,99 |-- 0,99 |- 0,99 |- 10,99 |- (0,99 (- (0,99 |- |[IRAM
6587
Ductilidad (cm) 25°C, 5cm/min. 100 |- |100 |--- 100 |--- |100 |-- [100 |--- (100 |--- |IRAM
6579
Punto de inflamacién (°C) (Cleveland IRAM
vaso abierto) 250 |--- |250 |--- |250 |--- |230 |--- |230 |-- |230 [-- |A-65-
55/74
Ens. en pelicula delgada: AASHTO-
Pérdida por calentamiento a 163°C T-179
durante 5hs. (%) — e - | - |1 - 1,5 |— [1,5 |IRAM
Penetracion retenida (% de la original) 6582
a 25°C, 5", 100gr 50 [-- |50 |-- |50 |- [50 |- |45 |- |45 |--- [ASTM D-
Ductilidad del residuo (cm) a 25°C,/{100 |-- |100 |--- |100 (--- |100 |--- (100 [--- |100 [--- |1754
S5cm/min.
IRAM
6576
IRAM
6579
Solubilidad en sulfuro de carbono (%) (99,5 |--- 99,5 |--- [99,5 [--- |99,5 |- [99,5 [--- ]99,5 [--- [|IRAM
6584
Solubilidad en tetracloruro de carbono(99 |- |99 |- (99 |- (99 |- |99 |- |99 |- [IRAM
(%) 6585
Indice de penetracién (Pfeifferd -2 |+05(-2 |+05-2 [+05]-2 (+05-2 |+05/-2 |+0,5/IRAM
6604
Ensayo de “Oliensis” negativo |negative [negativo [negativo |negativo |negativo [IRAM
6594
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2.2- ASFALTOS DILUIDOS

Los asfaltos diluidos estaran libres de agua y cumpliran las exigencias siguientes.-

ASFALTOS DILUIDOS DE ENDURECIMIENTO RAPIDO METODO
CARACTERISTICAS IRAM 6608 DE
TIPO ER-0 |TIPO ER-1 [TIPO ER-2 [TIPO ER-3 [TIPO ER-4 |ENSAYO
MIN [MAX [MIN [MAX [MIN [MAX [MIN [MAX |MIN MAX
Punto de inflamacion (T.A.G. vaso|--- - - 27°C |- 27°C |--- 27°C |- IRAM IAP-A-
abierto) 6507
Viscosidad Saybolt Furol , en “s”, a:[75 150 |- == o b = i e -
25°C - |- 75 150 |- |- e | e |
= |- |- |~ [100 |200 [250 {500 |-- |-
50°C =~ |- |- |- |- |- |- [125 [250 |IRAM 6544
60°C
82°C
Destilacion: destilado en % por volumen
del destilado 30 % |--- 20 % |--- — — - -
total a 360°C, a:(70 % |--- 60 % |--- 50 % |--- 25 % |--- 8% |-
190°C 80 % |[--- 70 % |- 65 % |[--- 55 % |--- 40 % |---
NV% |- [88% |~ |87%|-— [83% |- |80 % |- IRAM 6595
225°C
260°C
316°C
Residuo de la dest. a 360°C en % de(50 % |--- 60 % |--- 67 % |- 73 % |- 78 % |--- IRAM 6595
volumen por difer.
ENSAYOS SOBRE RESIDUOS DE DESTILACION
Penetracion a 25°C, 100gr, 5 seg 80 |130 (80 |130 (80 (130 (80 [130 [80 [130 [IRAM 6576
Ductilidad a 25°C, en cm 100 |--- 100 |- 100 |--- 100 |- 100 |- [IRAM 6579
Solubilidad en tetracloruro de carbono {99 % [--- |99 % [  [99% [-— |99 % |— |99 % |—  |IRAM 6585
Ensayo de “Oliensis” negativo negativo negativo negativo negativo IRAM 6594
ASFALTOS DILUIDOS DE ENDURECIMIENTO MEDIO METODO
CARACTERISTICAS IRAM 6610 DE
TIPO EM-0 |TIPO EM-1 [TIPO EM-2 |TIPO EM-3 ENSAYO
MIN [MAX [MIN [MAX [MIN [MAX [MIN [MAX
Punto de inflamacién (T.A.G. vaso[38°C |- [38°C |- [e5°C |- [66°C |-- IRAM |AP-A-
abierto) 6507
Viscosidad Saybolt Furol , en “s", a:75 (150 |— |- |- - |- —
25°C — |- {75 150 |- |- |- |-
- - - - 100 |200 |250 (300 IRAM 6544
50°C
60°C
Destilacion: destilado en % por volumen
del destilado --- 25 % 20 % |--- 10 % |--- 5%
total a 360°C, a:40 % (70 % (25 % (65 % |15 % |55 % |5 % |40 %
225°C 75 % (93 % |70 % |90 % |60 % |87 % |55 % |85 % IRAM 8595
260°C
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