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El ensanche de la calzada principal v la construccion de enlaces y calles colectoras,
an varios puntos interfiere con ia linea de baja tension de 220V 0 380V existente.

Al an casos donde no existe una interferencia directa y ias columnas guaden fuera
dsl pavimente de proyecto, debe verificarse las distancias minimas de seguridad del bordes
de los pavimentos, v la distancia siéctrica correspondiente para la linea, segun las normas
vigentas en el ente responsable del servicio

Dado que pusdan realizarse trabajos para reubicar columnas, o extender en altura, o
construlr columnas nuevas, todo ello segin los requenimientos dei enis responsable de ja
-ea la empresa oferente debera hacer su propio ralevamisnto d@ ia w1 Y 5uUs puntos de
imarfarencia ademas de las averiguaciones ante el ente responsable ue la linea para
deiarminar los trabajos de trasiades, raubicacion, © nUevVas canstruccionas de columnzs ¥
colonacion de cables, aisladoras, accesorios, atc.

Todos los materiales desmontados, ssran depositados sobre 8 piso en |os
slmacones gue la EPESF hayan habiitssu. =l material recuperadn doo obra sera
acondicionads, catalogado y listo para estibar. Los conductores retirados se devolveran
bohinados indicandose peso, seccion vy longiudss. Les postes deberdn ser devueltos
antsrcs con su longitud primitiva, limpios y libres ce todo ouo material. En caso en gus &l
sitin de almacenaje no esté definido & no haya disponibilidad de lugar, lo decidira 2
Ingpeccion de Obras en consulla con &l resnonsable de la EPESF, sin que alio represente
imeremanto alpuno en el costo. Se considarara Como limite de movilidad los Almacsnse
"lMaria Selva" yio "Granja |2 Esmeralda” de la cludad ds Santa Fe.

Cuando se realican los onrtes de saivicios pars al trasiade, retire /o modificacion de
columnas y fineas, s oebera avisar con una anticlpacion minima de 24hs por medios
masivos para slerar 8 e poblacian local, Debiendo programa' s los comies por una duracion
no mays de 2hs por dia, y no mas de 2 dias comidos

La empresa realizard una Unica oferta por & itam “Modificacion y/rn construscion de
lineas de baja tensién’, Ia cual comprenders todos los trabajos y matc.iles necesarnios para
solecar la linea elécirica en su comedta posicion modificando Yo agregando nNUevas
jongitudes de cables y disposicianes ds columnas, manteniendo |a distancia eléctrica por
sobre la minima exigida respecte de i3 rasanie de proyecto del pavimenio ds calzadas
principales, colactoras e intersacciones, ¥ ¢on un correcto funcionamienio.

Como se trata de un pracia global, este serd compansacién por todos Ios gastos del
provecto definitve, gestionas y tramites que la empresa debe realzar ante la reparticion
correspandients, los honorarics y aportes del profesional actuante y ante el colegio de la
sspecialidad gque comesponda, todos Ios materisles necesarios para la nueva imstalacion, ia
mano de obra, gasics de equipes, maguinas y herramientas, desmontaje y retiro de la linea
existente donde corresponda, instalacion de la nueva linsa, montaje, bases de columnas &
fuera adrea, relleng y acondicionamienio hasta la superficie si fuera subterranes,
protecciones en alcantarilias, intersecciones, derivaciones, tubos, camaras de hormigan, atc,
y cualguier otro gasto necesario hasla ia puesta en funcionamiento de la nueva linea O linea
modificada v el desmontaje, retiro y colocacian en depasito de los materiales que sean

reamplazados.
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Los trabajos se certificaran de la siguieni@ manera en porcentaje del valor de
contrato dal precio global de la oferta del item comespondients.

Con la aprobacién de! proyecto electrico por pare de la EPE Santa Fe y la DPV
Santa Fe, la memoria de procedimiento da desmontaje & instalacion de las lineas gléctricas
er toda la obra, y &l visado del colegio de ingenieros correspondiente, se certificara el 5%
del precio del item del contrato.

Con el desmontaje de la linss existents en forma parcial o iotal seg un corrasponda, ¥
la instalacién de la nueva linea gue reemplace a la anterior, puesta an servicio entre el km
0+000 y 3+500, se cerfificara el 40% del precio del item del contrato

Con &l desmaontaje de la lines existents en forma parcial o iotal segln corresponds,
la instalacién de i meeva i gue reemplace a |a arterior, puesta en sarvicio entre & m
3+500 y 6+700, se certificara f 35% del pracio del item dei contrato,
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El ensanche de la calzada principal v la construccion de enlaces y calles colecioras,
en varios puntos interfiers con las lingas de referencia exstentes.

AR en casos donde no existe una interferancia directa v las columnas queden fusra
del pavimento de proyecto, debe verificarse |as distancias minimas de seguridad del borde
de los pavimentos.

Dado que deben realizarse los trabajos necesarios para raubicar columnas, @
extender en altura, o construir columnas nuevas, todo elio segun los requerimientos dei ente
responsable de la finea; la empresa coferente deberd hacer su propio relevamiento de la
linea y sus punios de interferencia ademas de [as averiguaciones ante &l ente responsable
de la linea para determinar los trabajos de traslados, reubicacidn, 0 nuevas construccionas
de columnas y colocacion de cables, aisladores, accesorios, eic

Ls empresa realizard una Unica oferta por el iem N® 45 "Modificacidn yio
~anstruccian de lineas de servicios, teléfonos, video, etc”, = Zual w. nprendera todos los
irabajos necesarios para colocar fa linea en su comecta posicion mantar.ando una distancia
niayor o igual @ 3,00 m. desde la columna al borde de |a calzada principal, o U EOm al borde
del cordon de una calie colectora

Como se trata de un precio giobal, este deberd incluir todos los gastos ds gestiones
y trémites gue la empresa debe realizar ante |3 reparticion correspondiente, coma asi
*amiian los honoraries y apories del profesional aciuants &nfa =l aolegio nue- surresponda.

La empresa contratista gue en su oferta no haya incluida algdn frabajo, s=a por
omisién, error U ofra cuestion, y gue en 2 obra ss detecte su necesidad de realizarle, no
tendra deracho a reciame de un mayar pracio debiende wecuiar absolutamants todos l0s
trabajos necasarios de 2 modificacion yio construccion al precio ofertado,

Los trabajos se carfificardn de la siguienie mansra en porgantaje del valor de &
pferta del itam.

Con la aprobacién de toda la obre de las modificacionas por parte de |2 empresa
responsable de las lineas, &l 5%.

Can las modificaciones yio construccionas entrs & kil 0+000 v 3+000. 45%

Con las medificaciones vin construccionas entre el krn 34000 y ef km 5+540, el 50%.

Cusnda se realicen los cores de Senicios para sl traslado, g2 deberd avizar con
una sricipacion minima de 24hs por medios masivos pera alertar a la poblavidn local,
Dahiendo programarse o8 conas Dor une duracién no mayer de 2he. por diz, y no mas de 2
dias carridos.
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El nuavo perfil de Ia obra interfiers en todo el recorrido con las columnas de
iluminacion existentes, ya sea con la calzada pringipal o calles colectoras, por lo que se
hace necesario el retiro da las mismas.

Se ponsiderd Ia posibilidad de reutilizar estas, pero dado gue son de un solo brazo,
nacasitarian una disposicidn de columnas enfrentadas o en tresbolillo en tode el recorndo
para cumplir con las condiciones de iluminacion en & pavimenta.

Esta disposician implica el traslado de |as existentes y |a colocacion de nuevas
columnas en la ofra banguina, va sea alineadas o en disposicion en tresbolillo.

Considerando gue las columnas entre progresivas 0+400 y 4+000 son de hismo con
medidas adecuadas, pera luego entre aproximadamente el 4+000 hasta el §+500 solo
existen pascante colgados de postes de hormigdn, hierro o madera, con alturas variables, y
por otro lade no exste luminacion lusgo de asa progresiva, s redizefo el sistema da
ilvminacién an forma integral.

La reutilzacian da columnas o “stentes implica el trasfado da 110 columnas, =l ratiro
de 68 columnas (por diferentes materia'ss y dimensiones), mas la colocacion de 119
columnas para completar &l tramo y ofras 225 columnas para Iz contraparis an 2 ofra
calzada, o sea 340 columnas nuevas de un brazo.

A st se debe sumar el problama de su ubleacién dentro de i@ banquina y
proteccién con guard rail.

L3 usva disposicicn fendrad colimrss deble brazo deniro del cantare central, las
cuales sstan protegidas por los cordonss y 20 un NUMEro total de 225 columnas, lo gus
jusiifica la alaccion de este nueve disano

Sa deberan retirar |28 columnas de iiuminacion existenies por iramo donde se
habilite par medio de lg inspeccion para realizar rabejos, desarmando estas en cuanio 2 la
parte sléctrica y demoliendo sus bases, rellenando los huecos qus &2 produzcan con una
compactacién similar a la del suslo adyacents,

Se dispondra de Ins equipos v heramientas necesarics para guitar las columnas,
artefactos luminices y materiales aléctricos produciendo e menor dafio posible, ya que estos
-~ drdey taner una reutiizacidn en otros lugares donde la DFY lo disponga.

La Inspeccisn da Obra datarminara si el métode adoptade es aceptable o disporxira
si deban procader de ofra manara al rstiro de los elemenios, a io cual |3 Contratisia debara
disponer de herramientas, aquipos yio metodss yue den una garantia razonable a juicio da
la Inspeceian de |2 extraccion, traslado y descarpa de todos los alamantos componefnites

Las columnas extraidas junlsments con los artefactos luminicos ¥ cableados, seran
trasladados al campamento 5 de octubre de la DPV ubicado sobre la misma Ruta Provincial
N® 1, y descargados donde guedaran almacenados siendo propiedad de la Reparticion

A este efecto s labraran actas de recepcion por friplicado en fas que constaran
todos los materiales entregados v &l estado, firmadas por el Inspactor de la Obra, &
representante t&cnico de la empresa, y el jefe del campamenla, guedande un original 2 cada
una, y siendo este el comprobants para |3 carfificacion donde se contaran exclusivamenta al

numarn de columnas.

La Coniratista debara presentar un plan de trabajo referente al retiro de columnas,
considerando que no podra dejar en ningun caso ramos da mas de 1600m sin iluminacion

MEDICION ¥ FORMA DE FAGO.
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Las columnas refiradas en la forma expresada s mediran por unidad recien cuando
fueran trasladados y depositados lodes los elementos sarrespondientes a cada una an |a
zone de almacenaje (campaments 5 de Octubre] y con las actas firmadas

Las columnas almacenadas se pagaran por unidad &l precio unitaric del correspondients
fiern del contrato, el cual sera com pensacion por todos los gastos de desarme, demalicion
de bases, retiro, rellenos, carga, trasiado, descarga, Merramientas y equipos, combustinles y
lubricantes, gasios gencrakes y beneficios y cualguisr olro glemanto o trabajo necesaro para
la completa realizacion de los trabajos.
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1- COLUMNAS TUBULARES DE ACERCH

Las columnas tubulares de acero podrin estar constituidas por:
a} Tubos con costura, de una sofa piea.
t) Tubos sin costura, de distintos diametros v soldados entre si.

En todos los casos se respetardn las medidas v disposicionss indicadas en los
planos respectivos. El escalonado entre los distintos didmetros habrd de hacerse con
una curva de tramsicion, lograda por el procedimiento gue se considera  mas
adecuado, observando siempre gue la resistencia del conjunto sea la exigida y que las
soldaduras no scan visibles una vez pintadsn,

El manerial o emplear serd acero dulee ¢ue un contenido de carbono menor o
equivalente a la clase S AE, 1020. La construccion de las mismas 5¢ hard tomando
en cuenta las indicaciones de la norma IRAM 295 respecto a los materiales.

las columnas tendrén perforaciones v aberturas para ¢l pasaje de cables ¥
alojamiento de wableros, cuyas medidas scran de acuerdo a las dimensiones de los
tableros gue alnjaran. -

Las aberturas estarin perfectamente terminadas, con bordes netos, en perioeta
cscuadra sl son rectangulares, Hbres de rebabas o bordes filesos y estaran simades 3
1.40m. del nivel del suelo 1o gue aioje el tablero v la abertura para el pasaje de
cahles subterraness se efectuard en un nivel inferior al del suclo que sc encuenire
ubicada la columna.

Ia flecha mixime admisible en al cima de la columna serd el 1,5% de la longimd
fuera del empotramiento, el cual 2 los efectos del ensayo se tomard 1/7 de la longitud
iotal. Los esfuerzos a aplicar en |n cima serdn los indicados en los planos o plamiilas
de presupuesto Tespectives, ¥ en ningln caso podran ser inferiores a 150 Kg.

i esiuerzo de rotura se alcanzard a una carga al menos 3 veces supenor 4 La

nominal de rabao.

Ensavos: Se ensavarg la flecha en el 3% de las columuas  de cada partida con un

minimo de 1 pieza. La roturs se ensavard sobre el 2907 ( 2 por mil) de las columnas de
cada partida, con un minimo de una preza.

Condiciones sengrales: Bl proveedor deberd disponer de odos los elementos NeCEsanos
para cieetuar los ensayos de flecha y rotura,

La DY, se reserva el derecho de gnsayar mayor cantidad de colummas no superior al
dohle indicado precedentemente. Para este caso, <l coste de reposicion de las columnas
en exceso es por cuenta de la D.P.V ; salvo que los ensayos dieran resultados negativos.

3- COL 1AS TUBUL S DE ACERQ CON PESCANTE UNIFICADU

Estas columnas se construiran con los materiales ¥ procedimientos especificados
en ¢l ftem “Colurmnas bulares de acenn™,

Las columnas tendrin perforaciones y aberiuras para el pasaje de cables ¥
alojamiento de tableros. cuyas medidas serdn de acuerdo a las dimensiones de los
tablera que alojaran. Las aberturas estarin perfectamente terminadas, con bardes netos,
en perfecta escuadra si son rectangulares, libre de rebarbas & bordes tilosos ¥ estardn
situados 1,40m. del nivel del suclo la que aluje el tablero ¥ 1a abertura para ¢l pasaje de
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cables sublervaneos se efectuard en un nivel inferior al del suelo en que se encuentre
ubicada fa columna,

La forma gque se¢ indica en los planes para la columna umificada, debera
respetarse escrupulosamente, entendiéndose que la misma se logrard una vez cargada
con el peso del artefacto. A los efectos de [a comprebacion de la forma se ubicard un
contrapesa de 30 Kg. En el extremo pescante.

Las secciones que componen las columnas estardn caleuladas para soporiar los
esfuerzos a gue se verin sometidas, con el mismo coeficiente de ssguridad.

La flecha admisible en la dircccidn mas desfavorable habiendo cargado en el
esxtremo del pescante un peso de 45 Kg., no excedera de 1,5% de la lopgitud
desarrollada de la parte fuera del empotramiento.

La romra o doblado evidente de la columna no se producird con una carga
inferior a 500 Kg.

Se dejard previsto un terminal soldado a 5 cm del suzlo, de 3/8" para fijar el terminal de

Gerra comespondiente.

ENSAYOS:

a) Flecha: Se ensavard en el 3% de fas columnas de cada partida, con un minimo de
wid pleza.
Fl ensave se hard estando la columng en posicion vertieal, ampotrada en la cantidad
indicada en los planos y suspendiendo libremente un peso de 45Kg. En el extraimno
4 puscante,

by Rotura: Se ensavard sobre el 2% {dos por mil) de las eolumnas de cada partida. con
un mintmo de una pieza.
Les condiciones de ensayo son las cspecificadas anteriormente, pero con un peso que

er ird aumentado hasta producir 12 rotura
o) Condiciones senmerales: El proveedor deherd dispomer de todos los elementos

necesarios para efectuar los encovus de flechs y rotura La DV, se reserva el
derecho de ensavar maves cantidad de columnas no superior al doble indicado
precedentemente, Pare uste caso, 8] costo de reposicion de las columnas en exceso es
por cuenta de DUPV,, salvo que los ensayos dieran resultados negativos.

3- CONDUCTOR UNIPOLAR BAJO PLASTICO
(Aislacion: 1 capa de clorura de polivinilo negro)

&) Caracleristicas del conductor de cobre
El conductor empleado serd de cobre electrolitico duro de acuerdo a la norma [RAM

correspondients ¥ serd flexible, constituido por varios alambres.

4y CABLE AISLADO CON PLASTICO
A) Generalidades

Se empleard conductor flexible para las conexiones de los aﬂﬂfam?s_ hasta la
caja de derivacion respectiva. La seccidn de este conductor no sera inferior a
% Smm?. para cualquier foco, excepto el dlimo de cada rama de circuito, el cual se
alimentara con flexible de 4mm2.

La calidad del cable empleado se ajustard estrictamente 2 normas TRAM 2183 0

la version actual de la misma,
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B) Conductores aislades eon pléstico
La aislacion esturd constituida por una capa de cloruro de polivinile o de polietileno
aplicads concéntricamente al cobre, y por una vaing de cloruro de polivinilo que
envaelve al o a los conductores, de forma circular y espesor uniforme,
Estos conductores deberdn ser aptos para ser utilizados entre temperaturas de 507 C y
=l ol

5. CABLE SUBTERRANEO CON AISLACION SECA,
A) Caracteristicas generales
Fl cahle estarh constituido por los siguiente materiales:
a) Conductores de cobre
bi Alsiacién e solietileno o P.V.C. para cadn conductor.
¢} Vaina protectora de P.V.C. Externa.

B Conduciores de cobre

E| conductor de cobre se ajustars estrictamenie d normias IRAM 2178
Parp secciones hesta 4 punl. podnd - ser de un solo zlambre. en f5tic gue pars
secciones mavores se exigind cableado.

) Adslacion de polichlence o ¢lorure dg polivinilo
Cy) diciones senerales
Estard constitmida por una caps aplicads concéntricamente &l cobre, (de
polietileno puro O con una adicion de basta 12.5% de polisobutileno, pudiendo
conténer también un oxidante, Como alternativa, la aislacion podré estar constituida
nar cloruro de polivinilo en Jugar de polietileno.

C.| Espesor
Fi espesor promedio de esta aistacion no gera menor de 0.8 mm,, ¥ ¢ minimo
pesor &0 punins aisindos no seré menor de {L.7 mm.

Cs) Propiedades fsicas
Lus puopiedades fisicas de la ajslacidn de polictilenc serdn las sigwentes”
a) Propicdades fisicas
Tesistencia a la traccidn: 100 Kgfem?., valor Fp8hetiasup
Alargamiento a la rolura: 150 %4ode Ja inicial, valor minimao.
b) Propiedad luego de un envejecimiento de 48 hs, en aire caliente a 100°C
Resistencia a la traccién: 75% de la inicial, valor minimi.
Alargamiento a la rotura: 7804 de 1o tnicial, valor minimo.
Si se opta por aislacion de clorur de polivinilo sus propiedad basicas serdn las
indicadas en Jog rubros D1, D2, D3,

0y Vai oraz de PV.C.1 a
D) Condiciones gencrales

El material de Ia vaina serd cloriro de polivinilo o copolimeras del mismo, con
no menos ds  94% de cloruro de polivintle, o una mezela de ambos compuesta ¥
procesada para cumplir los requerimientos de esta especificacion. .

Estara compuesto con negro humo ¥ contendrd los apentes estabilizanies ¥
antioxidantes pard asegurar Un GOMportaniento comectn [uncionado

continuaments 3 607C de temperatura.
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La vaing serd circular exteriormente v deberd ocupar 163 intersticios exteriores

de los conductores.

Es permitido utilizar como relleno entre conductores un material no metalico.
gue po degrade funcionando continuamente a 60°C, resistente a la humedad, y que
no tenga mnghn efecto perjudicial sobre los componentes del cable.

D) Propiedades fisicas
gl Propiedades de imicia,
Resistencia a la raccion: 100K g/cm?2., valor minimao.
Alargamiento a la rotura: 100%_ valor minimo.
by Después de 3 dias en ajres caliente a 100%C
Resistencia a la traccidn: 85% del inicial, valor minimo.
Alargamiento a la rotura; 66% de la inicial, valor minimo.
[34] Distorsion por calor
Se ensayardn segin normas [RAM.
D) Espesor

El espesor promedio de la vaina de clorure de polivinilo no sera mierior a
I 3mm. El minimo espesor en puntos aisiados no serd mayor de |,3mm.

£y Caracteristicas a cumplir por el conductar conplsto
{31) Ensave de lensidn

Después de estar sumergdo en agua 12 hs. ¥ mientras permancee en ella el
conductor dcherd soportar la aplicssitn Go una tension alterna del 1500 voltos.
50Hz. Durants 3 minuios.

(321 Ensavo de resigtencia de aisiacion

[nmediatamente después de sometido al ensayo de tensidn y mientras esta
sumergido serd determinada la resistencia de afslacion entre conductores y el agua,
la cual no serd menor de 1000MEm. 2 temperaturs ambients.

4 CONTACTOR DEMANDO A DISTANCIA

El contacior deberd ser ripolar, con una capacidad minima de ™% Amp. por polo
a 220V, Cormente alterna. La bobing de scoivnamiento s podrd comandar 4
distancia por medio de conductores pilotos ¥o localmeate por accionamenio

manual, por una aplicacion de tensidn de 220Vea,

La unidad cstard protegida por el interruptor gencral con proteceion (ermica
ajustable. )

El cirewito de bobina se proteserd con interruptor termomagnético  de
caracteristicas similares a Jas reaueridas para interruptores en esta especificacion.

Accionamienie manual .

El aparato contard necesariamente con la posibilidad de accionamiento mimual
de emerpenciz para proshas de circuitos y en previsin de fallas en la linea piloto.
Esic accionamiento scrd factible desde el exterior sin desarmar la tupa pudiendo ser
manija, botonera u otro Sistems.

Proteccitn conlra nmedad i
El contacior estard capacitado para funcionar en un ambiente de 80% de humedad, sin

inconvenientes, ) =7 !
Asimismo, las partes de materiales ferrosos deberian llevar un recubrimiento de ¢ine

o eadmio, bien adherido,
Los contactores cumplirdn con las normas TEC60947-1, [ECA094 7-4-1.
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El tipo de contactor en funcion de la carga corresponderd, segin la norma. a:
AC-5a: Mando de ldmparas de descarga.
Tensidn nominal bobina comando 220 V.

Relé térmico .Cumplira normas

IEC 609471, [EC 60947-4-1
NF C 63-650, VDE 0660, BS 45941
7-Interruptores termomagnéticos; Tripelar y unipolar
Los interruptores lermomagnéticos unipolarcs
» Cumplirin con normas IEC EN6089S-1-2, IEC 947-1-2, TRAM 2169, o la
vigente 4 la fecha.
= curvaC,
« Capacidad de ruptura no menor a 3 kA,
T.os interruptores trifisicos de accionamiento magnitico v térmico cumpliran las
TOTENAE:
[EC/EN 600472

T-INTERRUPTOR HORARIO

Este aparato realiza las funciones del contactor y del reln) da comando, en una
snla unidud armonica especialmente disciada de fibrica

Iis caracierlsticas de cada uno de los componente-relo] ¥ contactor s¢ ajustaran
4 lae regpectivas especificaciones dadas en este phiazo.

El conjunto estard contenido en una cajs de metal, plastico, de cierre hermético.

§-INTERRUPTCR AUTOMATICO A CELDA FOTOELECTRICA
1} Generaligades:
Cumplirin las normas TRAM-AADI 2024, Serdn del tipo elecironico.
El aparain este & diseflado para operar sobre circuitos de 220V., 30Hz Su funciin
seri la de comandar un coptacin: ug mayor capacidad, o cuando se indique
sxpresamente, el mandeo direcio de lamparas.
2 Unidad sensibie:

La folocelda poded ser del tipo fow-resistive o folovoltaico, pera en
ambios casos se deberdn tomar las precsuciones necesarias para ascgurar la
mroteccion de los agentes climaticos (luz, humedad, temperatura), para lo cual
estard encerrada herméticamente v resguardada de los efectos de una radiacion
lamincoss eXcesiva,

Lu luz hiabra de entrar por una venians dispuesta de modo que no haya
dificultad en orientarla a voluntad,

No se admitiran aparatos con edpula transparenie u opalinas completas.

5y Estabilidad de los elementos copsttventas:
Todo el material que integra el aparalo serd de primera cahdad. El
sistema de amplificacion no podri inclur vilvulas electronicas de filamentos ni
otros elementos susceptibles de deterioro pot el uso o envejecimisnto, de modo

que ¢l mantenimienio requerido serd pricticamente nulo.

4) Sensibilidad dec _las variagiopes de temperatirs ambiente. trepidacion ¥
variacion de lepsion de_linea.
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El aparato estard construido de modo de hacer minima la influencia de
log factores indicados. Se pedird un funcionamiento correcto dentro del rango:
-3°C a +30°C de temperaturg ambiente. Asimismo serd nsensible a la
trepidacion o movimientos 2 que se verd sometido en sy uso normal, tomando
en cuenta que podrd ir montado al tope de una columna o sobre un artefacto
colocado en ¢l pescante.

Las variaciones de tensién no afectardn su funcionamiento normal dentro
del rango 80% a 103% de la tensiton nominal,

5) Sesundad de accionamisnly
El mecanismo deberd ser segung en Su sccionamiento, Sin VADACIONES
apreciables de los valores de eneendido v apagado dispuestos. En caso de falla,
los elemenios estaran preferentemente dispuestos de moao de dej<- encendido
el eircuito de luces.

6 Cared

La carga minima que s tequiere sera la siguiente; de acuerdo al ipo del
qparalo:
1) Aparalo para mando de contactor: 3 A
b} Aparain para mando directo de lemparas: 10 A

7} Consuma propo
El consumo propio de la unidad serd el siguiente, de acuerdo al tipo de

aparato:
a) Aparato pargé mando de contactor: 5 warl,
by Aparato pars mando directo de lampara: B watt.

8) Regul
L= rezulacion dal encendido & un nivel luminose preesiablecido debera
bricorse en forma sencilla, preferiblemente desde o] exiesor del apuarato,
Se exigirh una sensibilidnd minima para el encendido de 10 lux, én (anto
que el apagado deberd poder disponsrse con 30 lux,

uy Proteccion contra falses manobras _
[l aparato deberd ser insensible a iluminaciones transitorias provocadas

por reldmpagos, focos de automdviles, letreros luminosos, tle.

1N Caja de proteceion

Todo el aparato estard contenido en una caja hermética que lo proteja de

la luvia, humedad, polvo, granizo y rayos solares. .
Fl malcrial de esta caja sera resistente a dichos agentes, debiendo
asimisma soportar las scciones mecanicas a que hahirnalmente se vera

eomielida,

11) Enggvos ‘ -
Los ensavos a vealizar sobre el mtérruptor para la wverificacion del

cumplimiento de las caracteristicas exigidas por el pliego, seran los siguientes:

1) Capacidad dg gares v calentamiento




DERERNL TR
PROYECTOE

DRECSEM | ESPECIFICACION TECHICA PARTICULAR
ILLIMITNACSTON

El ensayo se hard con una carga inductivs, de cos (e} = 0,8 de valor 50%
superior al nominal indicado, a tension v frecuencia nominal. Fl ciclo de
apertura ¥ clerre se repetira 100 veces, con lapso de circulacion ¢
interrupeion de 1 y 3 minutos respectivaments eatre ciclo y ciclo.

Al coneluir la prueba los contactos deben ser capaces de conducir la
corriente nominal, sin sobre-elevacion de temperatura superior a 20°C.

bl Consumo propio

Se medird el eonsumo propio de la unidad, el que no podrd superar los
valores indicados en el articulo 7. La medicion no considerard el
consumo extra gue puede tener lugar en determinadoes dispositivos
gurante la operagitn de encendido o apagado, siempre que la misma no
insuma mis de 5 minutos.

¢) Fosavo de acgionamuento rey 'ide en condiciones simuladas de luz v
oscuridad.

Este ensavo s& hard sin carpa, siendo sU objeto determinar el
comportamiento de la  unidad sensible ¥ la de accionamiento

El aparatc s¢ montard & la intemperie. en posicidn normal de
fuscionamicoio, © suffird cielos de Juz ¥ de oseuridad de
aproximadamente 2 minuios de duracion. provocades por un mecanismo
que apantallard o dejard pasar ta luz solar oportunamente ¥ en forma
gradusl,

Luego de 1000 ciclos se verificard que los valores de encendido ¥
apagade estipulados en el articulo § pusden ser logrados mediante el
ajuste o regulacidn de que dispone el aparato.

4) Medicién de la intensidad méxims drenada por la fotocelda

En aparatos are “tilicen celdas foto-resisiivas se medird la intensidad
maxima que drene la misma.

La medicion se hard eon ol aparato colocado en positidu woirmal de
funcionamiento, & la intemperie v a ciclo despojadn, en el momento en
gue la celda reciba méximas iluminacion,

El valor de Ja intensidad medide no debe superar ¢l méxime indicado par
cl fabricante de la fotocelda,

¢y Proteccion conira falsas maniobras,
e verificars |a insensibilidad del aparato o lluminaciones transitorias.

Sensibilidad a las variacippes 4 temperami iente, jrepidacion ¥

variacion de lension de linea

Se verificard e funcionamiento comecie dentro de  las condiciores
estipuladas en el articuls 4.

o-RELOJT DE COMANDO

Este aparalo tendrd la funcion de conexion ¥ desconexion parcial
o total de los circuitos de alumbrado a horas determinadas de antemano,
actuande por medie de una sefial continua o interrumpida - segan se
requiera - sobre los contactores de mando a distancig
Ia firma que provea el reloj de comando deberd estar acreditada en plaza
en la construccitn de esta clase de aparata. La téenica de construccitn ¥
los materiales empleados serdn de primer orden acordes con la precision
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que deben tener estos dispositivos, especialmenie en su mecanismo. de
relojeria, la cual se mantendrd atn luepe de afios de marcha. con un
minimo de atencion.

Mo se especificard rigidamente el tipo de mecanismo a emplear para la
marcha pero deberd ajustarse a las siguientes condiciones:

“La relojeria™ serd del tipo dial astronomico, no requiriendo ajustes para
conseguir €] encendido de acverdo a las horas de salida del sol.

No se admitird €l uso de mecanismos basados linicamente en la marcha de
un reloj sineromico, sin relojeria pam reserve, ésta ultima contard con un
mecanismo que la ponga periddicamente en funcién, aun cuando no
hubiera fallas en la provision de energia, & fin de evitar ¢l endurecimiento
del mecanismo de relojeria.

1 reserva de marcha del mecanismo de relojeria, tenga éste un traba.
continun o funcione solo como reemplazente del reloj sincrénico, no podea
ser inferior 4 36 horas, Su re-montaje serd elécinco.

Los mecanismos integramtes del reloj de comando formardn
preferentemems unidades separadas para su facil inspeceidn contra polvo

o hiimedad,
La menufsctura de la relojerin serd de la categoris requenda para
cranGmetros com  movimientos montados sobre rubies y  volante

campensado u otro sistems que asegure |3 marcha comecta

Los contactos eléctricos estardn disefados para soportar como minimo J
A. a 220V en el circuito piloto,

Todo el mecanismo esiard conienido en una cais original de metal o
material pldstico, de ciere hermeticn.

10-LLAVES MANUALES CONMUTADORAS HASTA 20 A,
Seatin Nerma [EC 947-3

- INTERCEFTORES BIPOLARES TIPO TARAOUERA

Donde se especifique este elemento, debera responder a las siguientes
caracteristicas. ]
El material aislante que se emplee serd exclusivaments porcelana, esmaltads
para uso eléctrico, o esteatita.

Todos los elementos metilicos incluso los tomilles de fijacidn, sevdn de laton
o bronce. Los tornilios para conexion de cables tendran sus respectivas
arandelas de latdn o cobre, v serin los suficicntemente robusios para sujetar
un conductor de 4 mm?., entendiéndose que el contratista o proveedor tomard
a su cargo, sin gastos adicional para la D.P.V. la adaptacion de los elemenios
comerciales que ofrezca, st los mismos no cumplicrs esta exigencia.

El clemento fusible tendmt uns intensidad nominal de scuerdo &

especificaciones.

&GWEEMMUM-

Las cajas para comando de alumbrado pitblico serin ejecutadas en chaps
BWG N° 16, doblada y soldada, siendo hermético el paso del polvo ¥ del
A,

La chapa de sostén de instrumenios serd de caracteristicas BWG N" 12
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Las dimensioncs y detalles constructivos del cierre serin de acucrdo a
planos adjuntos.

El cierre de la putrta serd sobre un burlete de Neopreno, pegado a la caja por
media de un adhesivo apropiado, la cerradura a usar serd de seguridad. Las
bisagras “tipo pomela” irin soldadas 4 la pusria y & la caja segim detalles:

E| material estard libre de grietas, cavidades, sopladuras, pliegues, rebarbas,
cantos vives, ete, v de toda falla o defecto superficial o interno gue pueda
sfectar su resigtencia mecdnica, su montaje o su utilizacion,

No se aceptaran Jas piezas en las cuales se han eliminado fallas o defecios con
soldadura, estafio, masiila, resinas epoxi. cte. La DRV podra efectuar
inspecciones en fibricas para verificar si la materia prima utilizada o la
fabricacion retmen las condiciones estipuiadas,

13-PORT ALAMPARAS

El material aislante empleado en estos slementos debe ser exclusivaments,
porcelana esmaltado de uso elécinico. 0 esteatita. Lag partes metalicas serdn
de bronce, laton o cobre incluvenda los tornilles de fijacidn de conductores:
detos dltimos ferdn lo suficientem.nte robustos para sujetar un conductor de
dmm? entendidndoss que el contratisia o provesdor Lomiard B S0 Cargo, sin
gactos adicional para la DFV.. la adantaciom de los elementos comerciales

(e ofrezea 5 Jos misrias oo CUMRIISTEN C318 exigencia,

14-A)SLADORES DE PORCELAMA
FUSIBLES DE LINEA AEREA
Se ajustardn & la norma [RAM 2133 3 2096 en lo que respecta a calidad
ensayos qoe deban soportar
£ cuante ataie @ medidas v tpo. se ajusiaran a los planos que presentamt
contratista,
Las tomiflps de conexion gerdn | suficienements fobenins pars sujetar un
sonductor de 4mm2. Se asume gue el contratista o proveedor lomarg a su
carge, sin gesto adiciona! para la DPV.. la adaptecién de los elementos
comerciales que ofrezcs, i los mismos no camplieran esta exigencia,
Seccionadores para fusibles NH , unipolares, curnplirdn com notmas:

O 604391 (1999-00, IEC 408 (Ref2)

ASTM (G 26-92 TRAM 2082/21122

5. CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 6mp. de ©.

Respondera a norma TRAM 548 v 518,
Estara constituido por 1 x 7 hilos de acero palvanizado, con alma de acero
Ia resistencia minima & la rotura seré de 1560 kg

16- CABLE DE ACEROD GALYANIZADO [IE 8 mun. dhe €
Responderd a norma [RAM 548 v 518,
Estard constituido por & x 7 hilos de acgro palvanizado, con alma de acero,

La Tesistencia minima a la rotura serd de 2780 K.

17-PINTURA PARA ELEMENTOS METALICOS

La pintura se dard en cuamro (4] manos, a saber:
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Dhos (2) manos de base anti-6xido sintética, o de un con vertidor de oxido.

Dos (2) manos de esmalte sinletico para intemperie  del color gque se
especifique en ¢l presupuesto. La primera de estas manos deber ser de color
algo més clara que la segunda, En los elementos donde se indique
especificamente, dicho esmalte seré especial para horno.

Caracteristicas de la base v esmalie g emplear.
La base anti-gxido sera adecuada pars recibir el esmalte, sea horneado o de

secado al aire.

Si se utiliza un convertidor de dxido, éste deberd ser de calidad certificada por
lahoratorio oficial.

No se sdmite ¢} uso de cargas extrafias para a aberatar las pinturas. Los
pigmentios seran Aptos pard usar en intemperie, con buen poder para cubgrir,
tomando en cuente que no deberan lransparcniar - una vez aplicadas las dos
manos - el fondo anti-daado.

El resto de las caracteristicas cumplimentard la norma [RAM 1107,

Enssvos,

Los elementos pintados @ lestigos equivalentes deberin soportar un Snsayo
acelerado de envejecimientn que eguivalga a unza exposicion de 5 afios & Ia
intemperic (seglin norma [FRAM 1023 - P). Luego de este ensayo las probeie.
mostraran una pérdida de brillo ¥ coler y un tizado razonahle, admitiéndose
un cuarteado visible a lupe que afecte sdlo la capa superior del esmalte.

No serdn admisible escamados, axidaciones, ampollados o grietas que afecten
los clementos pintados.

18-COLOCACION DE CABLES LUATERBANED

Aperturg de zanjas

Par: I# colocacion de los cablzs armados se excavars una zanja de 40 cm. dt
ancho ¥ 65 cm. de profcidad. Esta profundidad podrd ser susceptible de
modificacién cuandc-las condiciones locales asi lo exjan, v para ello serd
necesaria contar ton fa conformidad de la Inspeccion de {Yhra,

Preparacidy final de la zamja

E] |echo de la zanja se apisonard ¥ nivelard para recibir el cable.

Cologacion del cabie.
Para l1a colocacitn del cable deberd emplearse mano de obra especializada,

debisndo cuidarse en cspecial de no doblarlo en un radio menar gue- el
admitido de acuerdo a su tmmaho, ni golpearle o dafiar su projeecion en
cusiquier forma.

Al colocar ¢l cable armade no debe dejarse sobre &) tracciones, debiendo
[ransporiarse v DO arrasirarse, empleando la cantidad de operaros que scan
DECESATION.

Lus cables se dispondrin en el fondo de la zanja alejados de olras
capalizaciones que pudieran existir en el mismo nivel priximo. La zanja se
profundizard y se socavard Jateralmente en los tramos donde fuera Necesario,
para lograr la separacion debida de las nstalaciones paralelas.
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En todo caso de doda la Inspecciton de obras decidira la ubicacion para los
cables de alumbrados pablicos, valorando cada una de las posibles soluciones
y eligiendo la mas adecuada,

Al pie de las columnas o buzones de toma donde el cable deba ser conectado,
s¢ ¢ejard una reserva de cable formando un “rulo™ o una curva amplia. El
exceso de cable o reserva serd un (1) metro mayor gue la minima cantidad de
cable que se requiers para hacer la conexidn.

Cuando el cable subterrneo deba ir dentro de cafieria de hormigdn, los
extremos de este conducto de cruce deben ser obturados con un tapon de
cuerda embreada.

Proteccidn mecinica de los cables:

Los cables se cubrirdan con una hilada de ledrilles de cau = primera calidad,
golocados sin solucion de continuidad. ‘Siose trata de un solo cable, los
ladrillos irdn dispuestos en el sentido longitudinal del mismo. v en sentido
transversal cusmda los cables sean 2 6 mas,
Los ladrilios cumplirin la norma correspondiente v serdn pintados con cal de
buena calidad, con una enticipacién do per los menos 48 homs a su
colocacion.
El pintado podrd hacerse, se =i se desea, solo en ung de sus caras, cuidando
que esta sea la superior una vez coloendos lus wadllos.
Cuando los obstaculos encontrados en el terreno obliguen a colocar el cable a
profundidad menor que la fijada, en lugar de ladrillos se utilizardn medias
cafizs de hormigon reforzadas, especiales para este uso, o bien cafios de
cemento, fibrocemento, o gres.
En caso de utilizarse proteccion de ladrillos, s= comenzard por volear con pala
ia tierra (libre de cascotes) & ambos lados del cable, de modo que ocups en la
mejor formn posibie ¢l espacio qua media entre la parte superior del cable v el
. foudo de la zanje, apisenado liseraments. Luego se colocaran los ladrillas
conforme se estipula en 8] primer pirraio de este mismo articuld.
Para én los casos en gue se utilicen proteceiones de cafios de  cemento o
fibrocemento, ¢l procedimiento para iniciar el cierre de las zanjas sera
idéntico al descripto.
Por uitimo, en lo referentc & proteccidn con medias cafias de hormigon
reforzadas, Ias mismas serdn colocadas directamente sobre los cables y se
iniciaré el relleno de la zanja del modo ya establecido para los demas casos.

18- VERIFICACION DE LA AISLACION

Cada tramo una vez completadn. debe ser verificado con un megbhmetro
de al menos 500Volt de tensién y 30 Mega-Ohms, valor en pendlima
divisidn.

Se tendrd en cuenta que, en las verificaciones a realizar oportunamente
duranie la recepeion provisional y definitiva, s cxigird un valor no inferior
a 8 Mega-Ohms medide entre terminales y tierra, ¥ enire terminal ¥
terminal. A los efectos de la prucha de cables, se considerard admisible su
desconexién de los tableros de marmol, a fin de no incluir las pérdidas

propias de estos elementos,
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20- CANERIAS PARA CRUZADAS

Caflos a utilizar

En los casos de cruzadas afectadas “a cielo abierto™ se utilizarén cafios de
hormigon aprobados por 0.8 N., de 100mm, de didmetro intermo,

Cusndo deban ejecutarse, cruzadas por medio de Wineles, se utilizarin
cefios de fibrocemento de 100mm., de didmetro interno y Bmm. de espesor
como minimo, ¢ hien tubos de clorure de polivinilo de §0mm. de diametro
interior ¥ 6mm. de pared.

Trazado de las cafierias

Modificaciones permilidas

La apertura de zanjas destinadas a la colocacion de cafierias se efectuard
ajustandose & ias inds ceiones de los planos respectivos de instalacion. Su
trarado podra apartar:e de esas indicaciones cuando s presenien
dificultades u obsticulos sublerrimeos que impidan ejecutarla como esta
provectada. En este caso, en el temreno se procederd a introducir las
modificaciones que s consideren neccsarias tomando en cuenta que las
caficrias cue se instalen lpe zanjas de wazado modificade no deben
preseniar angulos menores de 120" o curvas de menor radio que 0.753m
para evitar dificaltades en el pasado de cables. Pequefins cambios de
dircectin pusden lograrse desalineando ligeramente los tubos de modo que
sus ejes formen dngulo pequefio que, en ningln caso, serd mayvor de 3° Si
&] ohstaculo debe sortearse modificando la profundidad del eonducto, en la
parte mds baja del mismo deberd incorporarse el drenaje comespondients.

Apertecg dle calzada por mitades

Ei wrabajo en las caizadas se hard interceptando solamente Ja mitad de las
mismas v no podrd continuarse en la otra mitad lasn que no eatd
habilitada al trinsito la primers, o ansras con doble sentide de
circulacior. se considerari cad~ uno de los sentidos como una calzada
independiente.

Cuando no fuese posibls verrar las zanjas abiertas en las calzadas antes de
t4 terminacion do lu jomada laboral, serd imprescindible eubrir dichas
zanjas de modo de permitic el paso seguro de Jos vehiculos,

A tu) fin se emplearin planchas de hierros o de acoro de Im, por 2Zm. y 0o
menoe de 6.5 mm. de espesor, con las que s¢ cubriran todas las cruzadas
que quedardn abiertas fuera de las homs de lahor.

Crucg de calzadas en zonas de caming de autopista o intercambiadores
Cuando 1o cafierla deba atravesar uma culzada o banquina pavimentada
dentro de la zona de muopists, la labor s2 hard en forma subterrinea , A No
menos de 80 cm. bajo el pevimento, empleando cafierias de fibrocemento
de 1o menas de 100 mm, de didmetro interno, o bien tubos de cloruro de
polivinilo de 80 mm, de didmetro nferno ¥  mm. de pared.

Preparacion final de las zanjas. _
El ancho minimo da las zanjas seré de 40 em. ¥ la profundidad de 80cm.
salvo casos especiales que se estudiardn en la obra. El fondo de la zanja se
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preparard para asentar los wamos de conductos o cafierias. apisonando la
tierra v reforzando su resistencia con cascote donde sea necesario.

Construccidn de las cafierias de cruzadas,

Los tramos de conducto o cafieria se asentardn sobre el fondo de la zanja
limpidndolos interiormente antes de colocarias. Se descarta en absoluto £l
uso de piedras para calzar los tramos de conducto con el fin de faciliar el
alineamiento.

Cuando csta operacion sea necesaria debe emiplearse solamente tierra,

Para la gjecucion de las juntas el operano levaniara ligeraments la espiga
de modo de dejar la maxima fuz posible entre espiga ¥ enchufe en su parte
inferior.

Manteniendo levantade 1a espiga introducird en el espacio mencionado,
una cantidad adecuads de concreto de Ia calidad especificada, hecho lo
cudl, soltara con cwidado el cafio dejando que el exceso rezume hacia
afuera, Bl resto de la junta lo completars sin mover los cafios de su lugar,
Bl material s tarmina formando un chaflin a 45° sproximadamente. Cada
vez que debe interrumpirse el trabgo se taponasd ios extremos de la
cafieria en gjecucion con tapas de madera dura.

Antes de ejecutar cada junta so InIrOdUCL gl cafio uny benguets de
aproximadamente 1 metro de largo con un cepilio cilindrico de cerds dura
o pita de 0mm. de didmetro. Esia baguets serd retirada una vez concluda
la junta, con lo que se arrastrard al exterior el conereto gue pudo haber
guedado en &] interior del cafio,

. de la zania v clerre provisoriv de la apertura
La zanj= n- se hienard antes de haber wanscurrido 12 hores de la gjecucion
Jde la iltima junta de ese tramo, y previa apro nacidn de la cafieria por parte
de 1a Inspeccion de Obras,
Para ¢l llenado se comenzard por volear con pela 1a tierra (libre e cascotes
y a ambos lados del conducio de modoe que ocupe én la mejor forma
nosible, el espacio que media entre el conducto y =t Jondo de la zanjg,
apisonando ligetamente. Luego se echard otra capa de aproximadaments
20em. de espesor que serd fucrtements apisonadas. No se volcard la ticrra
directamente de Ia carretilla. El uso de agus para acelerar el asentamiento
de la Herra en la zanja, se considéra una mejora en el procedimisnto
indicade, ¥ su empleo seré facultativo del Contratiste.
E| relleno con tierra no se ejecutard hasta el nivel del pavimento, sino gus
debera dejarse espacio suficiente para la recoleccion provisoria de los
granitos, granitulkos, troms de asfalto u hormigdn, ete, Esta ltima labor se
efectuard en forma prolija, dejando en la parte central del cierre una sobre-
elevacién no maver de Sem., en provisidn de posteriores asenramiento.
Ios limites del cierre deberén identificarse en forma lo mis perfecta
posible son ol pavimento existente. 2 fin de asegurar el libre trénsito.



ke

#

GENERALDE
PROYECTOS

= ==

ILUMINACION

BIRECEION | ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Cruzadas bajo vias de ferrpcarril,

La ejecucion de cruzadas bajo vias de ferrocarril se ajustard a las
reglamentaciones de las empresas a que perienczcean las mismas, o a las
condiciones que dichas empresas establezcan,

21 - COLOCACION DE COLUMNAS

1} Bases de fundacion

Las bases de fundacion sergn del tipo prefabricado “in situ™ utilizando
moldes desmontables perfectamente construides y mantenidos, para lograr
superficies lisas v lineas de unidn minimas.

Se digpondran las escotaduras respectivas para la entrada de los cables
suhterransos.

Construccidn de bases espeviales

Cuando s resistencis del suelo o la presencia de ofras instalaciones
impiden o dificulten la wilizacion de bases normales, se proceders a la
construccidn de bases espaciales, lo que se hasd de acusrdo & los planos
respectivis, wiilizandose &l tipe qus pars ol caso determinard la Inspecoion
de Qbra

Excovacionss

Las excavaciones deben realizarse a paredes verticales sin sobre medida
debiendo permanccer el temeno circundante en su estade natural sin
alteracion alguna. '

El fondo de ln excavacidn debe estar bien nivelado v en caso necesario
deber ser campactado debidamente antes del hormigdn

§i por cualguier cicunstantia  se hubiese sobredimenssonado 2
excavacion. el mayor volumen de hormigdn corsrd por cuenty del
contratista, o ea, las fundaciones s2 shonorau de acuerdo al volomen de
hormigon segin las dimensiones A= caleulo aprobadas por la DLPVL no
reconociéndose  excodentes  de volimenes  ejecutados  por
sobredimensionamiento o proulemas construetivas,

La elaboracidn del hormigén v su curado debe hacerse con agua que

cumpla con las disposiciones ¥ requisitos del PRAEH o reglamentacion
vigente debiendo presentar el contratista un andlisis del mismo.

Se uiilizard el hormigén con un minime de 200K g, de cemento por meteos
¢iihicos de paston [(resco, ¥ un famano maximo de sgregado grucso de
7.5mm.

La mezcla obtenida deber: ascgurar una resistencin  eilindrica de
130K g/em?2. A los 28 dias de elaborado.

En la preparacién del hormigdn debe respetarse la consistencia requerida
que sera controlado por Inspeccion de Obras a la salida de la hormigonera
cada ver que Ins crea convemente con el cono de Abrams que ¢l
Contratista debe tener en Obra completamente equipado.

Fl hormigonado de cada fundacion debe realizarse sin inferripciones no
permitiéndose cortes bajo mingln concepto.
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Nota

1) Para la cotizacion del hormigin colocado, se deberd tener en cuenta
los tipos de cememio a utilizar de acuerdo al anabisis del agua, ¥
cunndo se trate de tierras labradas, €l retiro a lugares apropiados de
todo el material sobrante, v otros elementos relacionados con la obra.
jtem que se considera incluide en el costo de la columna colocada.

2) El coronamiento de cada fundacion se terminard en forma de punta
de diamante comprendide en 10 ¥ 2084,

hMontaie de las columnas

Fl montaje de fas columnas no se realizard antes de los catoree (14) dias de
hormigonadas las fundaciones, wilizando cemento normal ¥ & los treinta
(30) dias utilizando cemento puzolénico & menos que o maorice o =5 la
Inspeccion en ¢asos especiales,

Alinescion. verticalidad v contraflecha

Laz columnas serdn colocadas con todo cuidado, respetando la
profundidad ¥ demds indicaciones dadas en el plano roape 4ive. Be cuidard
especialmente su verticalidad y alineacion respecto a las otras colwnnas
Cuando las columtas deban soportar una suspension, se ies dard  una
coutraflecha para compensar  parcialmente o Joviacin  gue
experimentarin una vez colocadss s maromas, debiendo dicha
contraflecha ser igual 2 | (umo) por ciento del largo de la columnea fuera
dal empotramisnto.

Colocacion v fijagidn de columnas

Una vez fraguadas las bases, se colocarén coluinnas, atendiendo a los
detalles de verticalidad o de contraflecha va eitados. El espacio entre base
v columne s relienard con ercna [ing seca ¥ cemento, OPECACIOn gue 52
curmnta antes de 48 horas de colocadas las cohimnas.

Er las columnas de hicrro, se dejard en torno de las mimas un anille vacio,
de 2em. de espesor v no menos de 1.5em. de profundidad, que legard o
nivel de la arena, Dicho espacio amdlar serd lienado con hormigon poure.

72 - CONFECCION DE EMPALMES TERMINALES

Los empalmes v términales en cables sublerrinecs de baja tension se
efectuarin con conjunto de encapsulado plastico ¥ resina epoxi.

El colade en el molde se ejecutard en forma lenta a fin de permitir que la
resina llene todos los espacios libres existentes 3 medida que desaloja el
aire recinido en el molde.

Qi bien el endurecimiento de la resina es rapido, el curado definitivo de la
misma es de varios dias, motive por el cual, si ¢l empalme o terminal debe
ser movido una veg endurecida fa resing, 5¢ efectuard de forma tal de no
solicitar en extrémo & misma.

La mann de ohra deberd ser especializads, respetando las mstruceiones del

fabricanie.

73 - PINTADO DE COLUMNAS, BASES Y PESCANTES METALICOS
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Las parfes da pintar deberdn estar perfectamente libre de escamas, grasas o
suciedad de cualquier naturaleza.

Si ¢l antiéxido a aplicar es del tipo convertidor de dxido, se extraerd la
parte superficial del dxido. Para los demis antidaidos la remocion de dxido
debe ser total, sea empleando pigueta, tela esmeril, chorro de areng v otro
medio apropiado, completande luego con una mano de fosfatizante
aplicado a pincel en las picrzas grandes (columnas ¥ pescantes). ¥ por
inmersion en las pequefias.

Las dos manos de imprimacion antidxida se dardn indefectiblemente a
pincel, sin diluir la pintura, observando que los elemenios gueden
uniformemente cubierios.

Todo el trabajo se hard bajo la constante supervision de la Inspeccién de
Obra, pudiendo esta exigir la remocion de la pintura (por wenade ;9o
medio conveniente) de aguéllos elementos para los cuales no se hubrera
solicita la inspeccitn correspondiente en el momento de realizar 1& labor.
Dejando transcurrir un minimo de 24 horas para el secado se aplicara la
primera many de esmalte, a pincel cuyo color habr de ser higeramente
m#s claro yue la mano final. Estas tres manos se dudn en deposito, an
tarto que Ja dltima mano sc aplicard una vez que lns elemanios s
encusntren perfectamente ubizados en su lugar definitivo.

Paia la aplicacion de la dltima mano se extremaran los cutdados, a fin de
lograr un acabado impecable. Previamente se procederda a lijar
prolijamente la superficie a pintat, utilizando lija fina. En ningln caso se
pintard en dia de llovizna, lluvia o viento,

En todo aquello gque no guedard claramente especificado en ests norma,
deberd seguirse la norma [RAM 1042,

Se hard nuevamente la Gltims mano en los elemeidos que se hublera
encuciado o marcado con goias de agua, por trabajar en condiciones
atmosféricss iuadecuadas, En caso de dafarse el fonde antidxido se
repintzian las zonas perjudicadas, y &l mismo procedimicyto s& seguird
pra la primera mano de esmalte, salve que se encuentre &x eondiciones
seviras de suciedad o dafio mecénico, en cuyo ¢aso se repetira lotaiments
el elemento. La pintara deberd cumplir con la porma TRAM 1182.

24 - ARTEFACTOS DE ILUMINACION
(Erquipe incluido para alambrado exterior)

A) DESCRIPCION TECNICA GENERAL

El disefin del artefacto seri ¢l adecuadn para fimeiopar eorrectamenice con
una ldmpara del tipp que se especifique, debiendo cumplimentar las
condiciones técnicas que se detallan mis abajo. Se gjustardn en un todo a
las pormas TRAM AADL 12020 y J2021, cumpliendo las condiciones
técnicas v ensayos especificados en este pliego ¥ en dichas normas.

Tendrd un compariimento para contener el reactor y el capacilor gue
constituyven el equipo auxiliar de la lampara,

La unidad serd apta para montar en pescante o 1ope de columna en las
condiciones que se especifican on el Rubro E. El aspecto exterior del
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artefacto deberd ser apradsble, ¥ evitar en lo posible desequilibrios
estéticos entre las partes que lo constituyen.

Serén apantalladas, ajustindose a lo establecido en las recomendaciones
Internacionales del CIE en todo cuanto corresponda. La distribucion
luminosa serd simétrica. El rendimiento del artefacto debera estar en el
arden del 70%.

B) MATERIALES COMPONENTES DEL ARTEFACTO

Para las partes integrantes del arefacto se emplearan los siguientes
materiales:

a) Material para piezas de fijacidn. niples. etc.

Qe utilizar hierro dulee, fusdicidon de o oro, fundicion de hierro maleahle,
fundicion de hierro gris, fundicion de aleacion de aluwmimo, o bronce. Fl
disefic v medida de las piczas serd 2] adecuado al uso, esfuerzos y calidad
del material utilizado. En la fundicidn de aluminio se elegird una aleaciom
resistente a lg intemperie.

Las piezas dr hierro dulve o fundicion de hierm gris maleable o acero que
estén expuestas a la intemperie, deberin ser galvanizadas.

Para aguellas no expuestas en forma directa a la intemperie se admitira un
fosfatizade por tomersidn cu cahente.

b) Cuerpo del arfefacto
Se empleard aluminio (puro o aleade), de espesor adecuade a los esfuerzos

que deba soportar. Siendo de aluminio estampado su espesor no serd
inferior a 1.5mm.

Ia calidad del metal debe sor reconocida come resistente a la intemperie,
debiendo ¢l proponents dar las composiciones cualitativas y centesiogl 2]
materiel utlizado.

Si ¢l proponente no indicars en su oferta la composicidn del material se
entenderd qoe habréd de ajusiarse a cualguiers de las siguientes normas o
|ns vigentes);

IRAM 621 (tpoal 102)

ASTH 54

SAE 304

ALCOA 42

¢) Materinl empleado en tornillos, srandelas, tuercas vV _COMPONCTAES
MMEnOres

Qe utilizaré hierro cincado o cadmiado, bronce o acero inoxidable. Sobre
aluminio o sos aleaciones se evitard el contacto directo de cobre o sus
aleaciones. No se empleard material ferroso en piezas que dehan conducis

gorriente,

d) Material empleado en la cubierta refracion
Qe utilizarh cristal de borosilicato resistente a los cambics bruscos de

temperalira.
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Serd claro o com ligera totalidad, sin fallas que pudieran provocar la rotura
en uso. Si contisne burbujas, se rechazard si alguna de ellas tiene més de
from. de diametro aparenie.

El envejecimisnto se verificard a potencia nominal + 10 %, por un periodo
de 100 horas con la ldmpara de mavor potencia. El anefacto serd disefiado y
trabajando para funcionar en posicion normal, en un ambiente de 30°C de
temperatura, en alre guieto.

¢) Material aislanté v zdcalo de conexion

El material aislante utilizado en los portalimparas, puentes o zocalos de
comexion, ete., ser porcelana de uso eléctrico. Se utilizaran aislados como
videio hilado, o con siliconas. La aislacién debe ser adecuada para una
lensidn w- servicios de 300V, a temperatura de 10°C.

Todo el are=facto se someterd & un ensevo dieléctrico segin norma IRAM
2083, 2 1.500V,

) SUPERFICIE REFL ECTORA

Seran de alumimic elecio-pulido, anodizade y sellado. o de vidmo
plateado, Mo se admiten cspejos de metales simplemente pulidos,
nigquelados o cromados. Los espeios o pantalias reflectoras de alumimio
serin lo suficieatements tgidos para no deformarss con #1 u=o ni c. ias
operaciones de limpieza o arsado y desarmado. Su hubiera pantallas
reflectoras Tecambiables, de sujecidn se logrard por medios gue aseguren
la posibilidad de reposicion de esios clementos sin posibilidad de
modificar la distribucién luminosa original del anefacto. La pelicula
transparente v protectora de oxido de aluminio (anodizada) sobe los
reflectores, asepurard una proteceién completa v permancine de las
cualidades reflejantes, Ademas deberd sopoilar el lavado con detergente un
caliente, & que cominmentc se somete el artefacto para su mantenimiento,

Tos espejos de vidio serdn plateados por medio de depdsilo quimico
debiendo ser dc un espesor tal que la lampara mayor Pard la cual el
ceflector fine fabricado estando encendida en su inferior, no sea visibie
desde ¢} exterior a través del plateado, La capa de plat serd homogenea,
firmemente adherido al vidno.

Encima de la superficie reflectante debe aplicarse electroliticamenie una
capa de cobre no menor de (1.0013mm., en s parte MEn0s gruesa. Sobre la
capa de cobre se aplicard una ¢ mds capas de esmalte resistente, de
contraceion adecuada al uso.

Este tipo de reflector, debera soportar e] siguiente ensayo:

1%} Inmersion en solucion de cloraro de soddio al 20%6 durante 24 horas;

%) Lavado & temperatura ambiente en agua comin:

3%) Calentamiento progresive dentro de un bafio de agua hasta 76°C.,
manteniendo esa temperaturd por cualro horas;

47) Calentamicnto en scco, la misma lemperatura, por otras cuairo horas,

D).CUBIERTA REFRACTORA

La cubierta seri someiida a un mgurose ensayo para sJ aprabaciin
colocada en ¢l artefacto en su posicion normal, v funcionamiento durante
¢l lapso minime de una hora @ temperalura ambiente de 30°C con una
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lémpara de la potencia maxima para la que se haya disefiado el conjunto.
En estas condiciones deberd soportar sin Tajarse uns fuerte lhevia,
repentina y fria -10°C.

La fijacion de la cublerta serd segura v a la vez facil de remover para su
recambio. No obstaculizaré la operacion de limpieza v maniendrd el
reflector en su posicion correcta sin posibilidad de ervor de ubjcacion.
EiEnfogue.

El artefacto deberd contar con dispositivos de enfoque, pero en todos los
casos se asegurara la posicidn correcta de la ldmpara respecto al sistema
aphco.

El dispositivo seré de accionamicnte ssguro ¥ sencillo, sin movimientos
Jaterales que puedan modificar indebidaments la dise thucion luminosa,
Deberé proveerse con plantillas o con indices fijos parz verificar la posicion
de los dispositivos de cada tipe v potencia de Jampara que pueda colocarss

en ¢l artefacto.

F)Compartimiento para equipo auxiliac

Fl equipo auxiliar se ubicara dentro Je l2 luminaria, pero en tu
compartimienio separado del arsfacto.

Fl disefic del compartimisnlo serd adecnado para contener ¢l reactor o
reactores v €l capaciior o capacilones que constituyen el equipo awcdhar de
la lampara,

Las compartimientos necesarios serén estancos al agua de s o de

condensacion proveniente de! exterior. El recambio de cualquier
constituyente del equipo muxiliar, podré Hevarse a cabo sin excesiva
complicacidn, de modo que de ser necrserio pueda gjecutarla un pperario sin
requerir el desmontaje del artefico.

G) DISPOSITIVOS DE FUACION, HERMETICIDAD Y FACILIDAD
DE MANTENIMIENTO)

La fijacion del arefacto se hard sobre un by metdlico de 60mm. de
diametro  exterior pominal. Las grampas de [fjaciin  maniendran
firmemente ¢l artefacto, impidiendo posiciones o movimientos indebides
del conjunto. La hermeticidad estard asegurada con un disefio adecuado y
el uso de juntas que no degraden en las condiciones severas 4 que se verin
sometidas. En especial, la cubierta refraclor id montada sobre un fuerte
aro de metal, para ascgurar una presién de cierre elevada y uniforme, sin
peligro de tensiones localizadus en la cubierta. La hermeticidad del sistema
dptico e exige tanto pars ¢l polvo comoe para los inscctos o agua de
condensacion extetior o de luvia.

La zona de umién del portalémparas con el reflector estard sellada
igualmente, Por lo gue respecta al comportamiento para el eguipo auxiliar,
no s¢ exigird hermeticidad al polve & insectos.

Fl artefacts se probard con una fuerie lluvia artificial a 45" respecto al gje
vertical.

}l manterimiento (Ticilidad para ¢l recamblo de ldmparss y limpiera
iiterna del: artefacto) merecerd preferente atencidn, debiendo hacerse
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mediante dispositivos seguros ¥ de manejo tipide y sencillo. Ninguno de
los elementos méviles habri de desprenderse o caer accidenialmente: lo
mismo se exige para las juntas de cierre, cerrojos, ele.

H) Equipe auxiliar.

El equipo auxiliar correspondients poseerd la garantia del fabricante de las
limparas ¢n cuanto hace al comecio funcionamiento y vida ofil de las
iSmas.
1) Factor de potencia.

Fl factor de potencia del conjuntn: limpara, halasto , ignitor, capacitor,
serd 1gual o mejor a 0,90,

T Pérdidas,

Las pérdidas totales del equipe auxiliar funcionando a 220,

S0Hz de suirada de.tan ser indicadas en las planillas de datos tenicos
garantizados,

K)Adslacion.

El equipo tendrd una aislacién que lo capacite para funcionar
permanentemente deniro del compartimiento del artefacto destinado a tal
fin y con |a ldmpara correspondicnie, Son una temperatura ambiente
exterior de 30°C, en aire quicto. En estas condiciones la lemperatura
alcanzada por el bobinado no sobrepasara el valor méximo admitide por la
aorma UuAM 2180, pars ¢l tipo de aislacién adoptado por &l tabricants,
que =n todos los casos serd claramente indicado en la tarjeta del aparaio,
no pudiendo ser inferior a la clase E {max_120°C).

Dheherd soportar ura tension de 1,8Ky durante | minuto, sin acusar fallas. -
Lios materiales aislantes que se empleen en ¢l balastn, separadores o
sopories de homes a conectores, no formaran compuestos agresivos en las
condiciones de temperatura presentes en ¢l compartimiento del aparaio, oo
un ambiente de 90% de bumedad.

Los ensavos se hardn sapiin norma TRAN 2083,

LiCalent imiento.

Todos los componentes del equipo Serdn aplos para soportar la elevacion
de temperatura a que =2 veran sometidos dentro del artefactos. En especial,
1a temperatura de obinados, medida por el métedo de variacion de
resistencia, no superara el méximo indicado para la clase de aislacion
adoptado por el fabricante.

La sobre elevacion de temperatura del capacitor, medida por termocupia
sobre el envase, o con arrollamiento quxiliar, no debe pasar del valor
indicado por el fabricante del mismao, funcionande en condiciones
normales dentro del artefacto.

M) Conexionado

Los balastos ¥ capacitores que integran la unidad, estarin provistos de
clementos o medios para un ficil y rpido conexionado, utilizando
comectores adecuados a tales fines. Estos consclores serin seleccionados
teniendo en cuenta la temperatura a que estardn sometidos ¥ la corricnie
que deberin soportar.

M)Soportes de fijacion,

Se proveerin soportes adecuadns para montar el cquipo en forma correcta,
segura ¥ répida dentroy del artefacto. $u resistencia serd la que corresponda
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al peso gue habrdn de soportar, Si son de hierro, estaran debidamente
protegidos por galvanizado y fosfatizado,

) Tarjeta de caracteristicas.
[l balasto llevars una tarjeta metdlica cn la que constarin los siguentes
datos:

= Wombre del fabricante, tipo de aparato y namero de serie.,
* Tension v frecuencia nominales de entrada.

» Potencia de la ldmpara con que se utilizard.

= Nomma de la que corresponde.

s (Clase de sistacién (de acuerdo a IRAM 2180),

PlAngulo de pérdida del capacitor,

No dehe superar a: tgldl = 0.001
Le medicion s¢ hard & 20°C de temperalirs ambienis,

()Estabilidad del dieléctrico.

'} capacite debe soportar un ensayo ds ectahilidad, pora lo cual se e
cotects 3 tensién nominal mas un 20% durante 48 horas en ambicnie 4
159C, tumando medidas de los Angulos de pérdida a las 16, 24 y 48 horas
del inicio de la prueba debiendo verificarss que:

Te(e) alas 48 horassea>0=42 ITg(e) a 16 horas .y a 2Tg(e) 2 las 14
horas. Allernativamente se pusde medir  Tgle) aléhoras< o =2
Tefe) 24 horas y a Tg(®) en 48 horas.

7} Resistencis de descarga de los capacitores.
Los capacitores se proveerdn con resistencia de Aescarga, de acuerdo a ‘o
indieado en norma TRAM 2111

RILAMPARAS.

Las limparas sevan o descargd en vapor de sodio de presion
normal o alta presidn (SAF). {sepin se indica en cl provecto) Tosca Ciolial,
clasificacién E.40 en la norma [RAM 2015, de acuerdo a fas potencias
indicadas en cada caso, en el proyecto.

Estas limparas, ¢n lus potencias de 400W, 250W ¥ 1 30W seran
adecuadas para funcionar correciamente con una tension de red de 220v
nominales y una frecuencia de 50Hz v segin los requisitos de 1o Norma
IEC 662.

Con su oferta el proveedor citard 1a norma a la que s¢ ajustan las
limparas acompaiiando folletos ¥ datos técnicos que ncluirdn como
minimo las sigidentes referencias.

« Valores eléctricas v fotométricos nominales de operaciit.
» (Curva de supervivencia referida, como minimo al plazo de
vida,
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« (irafico de variacitn de la emision luminosa con las horas
de funcionamiento,
s Valor de la emision luminosa a las 100 horas de operacidon.

251 PUESTA A TIEREA,
La canexion a tierra de todos los elementos que lo requieran,
deberd hacerse individualmente.

Todas las columnas v sus tableros serdn conectados a terra v lo
mismo que eventuales canalizaciones de hierro galvanizado y cajas de
conexiones 0 inspetcion.

En los gabinetes que contienen |os tableros de distribucidn, se
pondrin a tierra todas las partes i stalicas de los clementos ¥ aparatos
instalados.

Dichas puestas o tierma se materializaran mediante jabalinas o en
su caso si correspondiera. mediante el uso de malla extra flexible de cobre.

No se permitird utilizar la estroctura del tablero como elemento
copidiotor de pucsta w tierrs de olres Slemenios.

Iz conexion al elemento metalico & proteger se hard por medio de
o terminal de cobre soldado exetérmicamente al cable.

#ate terminal se fijard a la pieza correspondiente con un bulon de
acero galvanizade del didmetro ¥ dimensiones adecuado para asegurar un
carrecto contacto, salvo indicacion contraria establecida en este pliega,

En los casos que sean necesarios, el cable de descarga & tierra
deherd ser protegido con wn cafin HRG® de @13/4" como minimo.

La jahaling < hincard a la profundidad adecuada para obtener los
valapes de resistencic exigidos por las normas vigemntes.

El valor de la resistencia de puesta & tierra de carda fzhalng
medida en forma ind vidual no deberd ser mavo: iu ohmios, conforme a
lo especificado en fa norma [RAM 2281 Pue ML
Cuando las condiciones del terreno no permiten obtener los valores
qinimos establecidos, el Contratisia tomard ios recandos necesarios para
solugionar csos inconvenienies ¥ cumplimentar la norma.

Finalizades los trabajos v antes de 1 recepcidn provisoria, &
contratista deberd entregar a la Inspeceidn de Obra un reparte mvalado por
¢} representants tEcmeo, comsignande Tos valores de la puesta a tierra de
cada una de las columnas v partes metilicas de la instalacion. En ningun
casn se aceptars un valor superior a los exigidos en el prosente articulo.

26) JABALINAS

Seran de acero, con capa de cobre depositado electroliticamente
con dimensiones minimas de 1,50m de longitud por 19, 1mm de didmetro.
tipn Copperweld o calidad similar. construidas bajo la norma [RAM 2509,

[l cable, serd del largo necesario para consctarse al elemento a
proteger, se soldara con soldadura exotérmica, de oxido de cobre v
aluminio, por debajo del extrema superior de la jabalina, atendiendo a las
especificacionss de la Morma [RAM 2315
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En su caso, el cable de la jabalina s¢ conectard a la parte inlerior
de la columna. Para la conexién deberd haber a tal efecto, un bome en la
columna a la altura de la ventana de la masma

27) TABLEROS PARA COLUMNAS,

Las tableros en las columnas para la conexion de las luminarias
serin construidas en Tesina epoxilica con carga de cuarzo, teniendo en
cuenta que la resina epoxilica resiste elevadas iensiones de ensavo, no
tiene practicamente absorcion de humedad, mantiene sus propiedades
aislantes ¥ mecdnicas a elevadas temperaturas y al no ser higroscopica
resiste satisfactoriamente la condensacion.

s aislacion entre o 2quier borne y todes los demés unidos a los
vastagos de fijacion deberé ser mayor de 1000 mega-Ohms, medidos con
1000 WV de corriente continua ¥ con humedad ambiente inferior al punto
de saturacion, debiendo su rigidez dieléetrica a frecuencia industsial.
superar los £Kv duranie un (1) minuto, ensayado segin Norma DIN 53,48,

Estos wnleros deberan resnlver adecaadamente. La derivacion g
la. o las luminarias v ¢l paso del alimentador a la columna siguicnte
evitando cajas o camaras de conexionss, teniendo en cuenta la prohibicidn
de enipalines en tramos subterraneos o <o ¢l interior de cafierias de
conduecion, Estos tableros se ajustaran en sus dimensionss y detalies
penarales a lo indicado en el plano y esquems eléctricn del proyecto.

Los tableros seran fijados a un soporte metélico colocado
mediante soldadura dentro de la columna, & la altura de la gorrespondiente
ventana. ;

La tatal*dad de los componentes del tablero deberdn ser montados
en fabrica, Cada cirenito deberd quedar perfectamentr indivia ughzado
mediante etiquetas plisticas adheridas & los bomes o anillos de plasticos
adheridos a los ectremos de los conduciones. El conexionado de las
conductores dentro dé la columne, as{ comao ¢ mangjo de eables gue van a
los artefacios deberd eftciuarce logrando una terminacion acorde con las
reglas del arte. Se utilizaran exclusivaments terminales a compresidn, pod
identacion profunda, fabricados en cobre de alta conductibilidad, con
Iratamientos (érmicos para liberados de las tensiones internas del proceso
de fabricaciin ¥ posteriorments estafiados en caliente.

La bomera para los conductores de alimentacion de los artefactos
poscerd una capacidad que le permita admitir conductores hasta 4mm’® de
seceion. En cuante a la bornera pard recibir los cables subterrineos de
alimentacion deberd ser dimensionada de acverdo a la seccidn de estos y
de la carga eléctrica de la columna respectiva.

28 - PROYECTO DE LAS OBRAS: ILI IMINACION
Provecto generado por DPV

Fn el caso que el provecio sea generado cn la oficing de Estudios ¥
Provectos de DEV, €] contratista se limitard a efectuar la ohra de acuerdo a
planos y especificaciones téenicas adjuntas. Efectuard la presentacion
detallada con informacién técnica de los siguientes elementos:
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Luminaria, curvas de intensidad luminosa (Candelas en funcidon del
angulo), rendimientos de la luminaria, curvas de niveles de iluminacion
(L} en funcidn de Ta altura de montage.

Limpara de Sodio Alta Presién, caracteristicas téenicas, curva de
decaimiento en el tiempo.

Componentes, especificaciones técnicas.

Conductores sublerrdneas
Caractericticas técnicas detalladas de los conductores subterrancos, con
folletos indicatives de aislacidn, pardmetros eléetricos. MNormas gue

cumplen,

Conductores unipolares

Caracteristicas técnicas dewalladas . los conductores umipolares, con
folletas indicativos de aislacion, pe-imetros electrjcos. Notmas que
cumplen.

Inf=rruptor termomagnético tripolar de accitn magnética y sobrecarga fja
Caracteristicas téemicas, folletos eornespondientes.

Folletos de uso ¥ mantenimiento.

Contactor mipolar con comando en 220V,

Caracteristicas técnicas, [ulistos correspondicnics.

Folletos de uso ¥ mantemmiento.

Reié termica , caracieristicas, folletos de uso, normas de cumplimiento,
[terruptores (ermomagneticos unipolares.

Caracteristicas iécnicas, folletes comespondientes.

Fusibles tipo F para luminaria. Curva caracteristicas, folletos.

Fotocelda.

aracteristicas técnicas. folletos correspondientes.,

Lisve conmutadora mamuz] . sutomatica

Caracteristicas téenicas, follelos correspondienter.

Barres de conexidn v borneres de conexion

Caracteristicas técnicas, folletos correspondientes

Seccionadar con fusibles de ingrest,

Caracteristicas téenicas. folletos correspondientes

Planos conforme 8 obra correspondizntes, de la ubicacion de conductores ¥
cruces sublerrineos, asi como ubicacién de wansformador, bajada
conductor cotrespondiente. Ubicacion de tablero de comando.

Esias presentaciones tienen que ver con la posibilidad de cambios en obra
por razones practicas, siendo puede haber impedimentos visibles u otros
que alteren la ubicacién de proyecie. De todas manaras cualquier cambio
debe ser aprobado por DPV previamente.

Proyecto generado por el contratista. .
Para ¢l caso que DPV no genere el proyecio, por razones de tiempo, el

contratista efectuard las siguientes presentaciones:

En &l presente Pliego se incluye la altura de las columnas de alumbrados,
longitud de brazo, con la indicacion de la potencia de la lampara a utilizar.
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Se indica también los niveles de iluminacion deseados, con el nivel de
uniformidad deseado y con los comespondientes coeficientes de
mantenimiento y decaimiento.

Fl Adjudicatario presentard 30 (treinta) dias posteriores al acto de la firma
del Contrato el proyecto del sistema de distribucidn de energia eléctrica
para esta Obra, alimentada desde la entidad proveedora de energia estatal
existents, o de la proveedora local cormespondiente.,

La documentacidn correspondiente a dicho proyecto serd la siguiente:

a)} Memoria descriptiva
Con una descripcion detallada de las cbras a efectuar, indicande los
maieriales ¥ operacionss incluidas en cada uno de los sistemas cotizados,

b) Plano d¢ provecto de distribucion
Correspondiente al plano del enlace o drea indicada para iluminar, que &2
incluve en el presente legajo.

) Egquemas de caidas Jg tension _

Correspondiente al plano mencionado en b), acompafiado de ung memoria

indicando ¢l método utilizado. La caida de tensién no superard el 3% en

total, desde la fuente de provision 2 In luminaria mas alejada.

Se considerard las luminarias con factor de potencia compensado a 0,86,
d) protpeciones

En luminarias se utilizars fusibles F adecuado a la potencia

de la luminaria. :
Los interruptores termomagnéticos serdn unipolares. de 16 A. Be
considerarin grupos de no més de 2 lamparas por fase, De esic manera s2
distribird en grupos de 3 imtermipiorcs wermomagnéticos por cada &
lamparas, con las fases equilibradas.
El contactor soporué una corriente nominal minima de 25 A. v sc tendrd

* en cuenta en su sceleccién, |a eventualidad de una sobrecarga en alpin

punto de 15 instalacion, goe implique una duracion de 1,3 horas, hasta que
la correspondiente proteccion actie. Para ello se instalard una proteccion
térmica ajustable al contactor. Esta proteceidn actuard como resguardo en
caso de sobrecarga aguas abajo.
Fl interruptor general poseerd profeccion contra cortocircuito ¥y contra
sobrecargas fijs. El valor de la sobrecarga sevd superior al calibrado en el
relé térmic.
Wo e utilizard conductorss menores 8 4 mml en la distribuciin
subterrédnea.
Los fusibles generales de la inetalacion, serdn tipo NH. con capacidad tal
que coordinen con el interruptor general. La comiente minima no serd
menar a la nominal de los conductores de alimentacion general. El tipo de
seccionador afreo  s¢ ajustard al  punto correspondiente  en  £5ta
cspecificacidn.
¢} Detalle de céleulos de bases, especificando en un plano, el tipo de suelo
encontrado, con los detalles de momentos lateral v de fondo, coeficientes
del terreno utilizados, método de cdlenlo usado serd Sulzberger,
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f) Disefio de columnas, cleule de secciones, consideraciones al viento |

utilizar 130 kKM/H de velocidad méxima para céleulos). Coeficientes de
cileulo y método utilizado. Valores del modulo resistente en el punto
s cxpuesto ( boca de acceso a fusible) ¥ en los tramos normales.

g) Computos metricos

En las obras de suministro v distribucion de energia, cuyo proyecto seTh
efectaado por el Adjudicatario deberd adjudicarse el computo por ftem de
las obras provectadas, asimismo se adjuntara ¢l anélisis de precios de cada
items.

h) Datos caracteristicos gamntizados
De los maieriales g emplear, datos de ensavos o comportaduiento o los

mismos ¥ foda otra documentacidn qus pueda servir como elemento de
juicin ¢n el estudio del anteproyecto.

El contratista deberd presentar los proyectos definitivos completos de las
obras 30 (treinta) dias antes de iniciar los trabajos.

Tales estudics y provectos, asi como todos los trabojos evios para So
realizacion, no estardn sujetos a pagos directos, considerandose su costo
incluido y distribuido en los precios unitarios de los items & que se refiere,
Lz Direccion Provincia! de Vialidad se reserva A deoseclw de rechisar
parcial o towaimente el proyecio, 0 de exigir modificaciones cuando 8 su
exclusiva juicio aquel no cumpla las normas y requisitos establecidos © no
retina las condiciones necesarias adecuadas para la obra,

Tal derecho deberd ser cjercido dentro del término de 50 (treinta) dias
corfidos inmedistamente posteriores a la fecha de receprian del proyecio ¥
entendiends que vencido €l mismo en gue no 3@ hubiera formulado
ohservaciones, @l proyicio s considerard aprobado, ¥ sutorizado  al
Contratists para su gjecucion no obstante, en aquellos casos en que & juicio
de 1a Sireccion Provineial de Vialidad procedieron ohservaciones al
provecto, o fliere NECEsATIO aclarar, completar o ampliar la documentacion
presentada, el origen del computo de lo expresado 30 {ueinta) dias serii.
trasladados hasta la fecha en gue fueren contestady por el Contrarinia las
ohservaciones, ¢ cumplimentadas las aclaraciones & ampliaciones
requendas.

Tos plazos fijados para la presentacion ¥ aprobacion del proyecto y sus
syentuales ampliaciones no afectan ni modifican en modo alguno al
establecidn para la ejecucion de la obra.

29 - MEDICION Y FORMA DE PAGO

a) Ttem referido & siecuciop de columnas nUevVas ¥ halizas
Se medira y pagard por unidad de columna o baliza colocada ¥

funcionando para el precio de contralo del item respectivo e inchuird la
columnt en i, el artefacto luminico, todas las instalaciones eléctncas
respectivas ¥ necesarias, comExion a la fuerte de energia. transformadores,
comandos, cables, dispositivos, pinturas, eXcavaciones, hormigonado,
cafierias de croce, ete, ¥ cualguier otro gasio necesario para la correcta
pucsta a punto del sistema y su perfeclo fumcionamienta.
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30 - SUB - ESTACION TRANSFORMADORA

En todas las obras de iluminaciém, el Oferente debera veribicar ante la
Empresa Provincial de 1a Energia, los siguientes datos:

a) De existir una Sub - Estacitén Transformadora (S.E.T.). corroborar sila
misma ticne capacidad para ahsorber el consumo de la obra de
iluminacion.

b} De no existir una S.E.T realizar los trdmites para la colocacidn de una
nusva, incluyendo la alimentacion desde la linea que determina la Empresa
Provincial de la Enerpla.

En todos los casos los gastos gue demande fa utilizacién 6 la colocacion
de uns Sub- estacion Transformadora, conforme a fas . 7tmas gue
determine 1a F.P.E.. s¢ deherfn considerar para la cotizacion de is obra.
La Direccidn Provincial de Vialidad. no reconocerd costo alguno por |a
colocacion de un nueve Transformador, linea de alimentacion al mismo u
otra obra técmica que exija la EP.E., si por omision del Contratista estos
costos no fueran eonsiderados al momento e 'a presentacion de lac
propuestas.

Pura la alimentacion del tablero de control ¥ para ok cable de alimentacion
de la subestacion se aplicardn los criterios indicados en la sesolucién n®
208 de DPV relacionados a profundidad de instalacion de cables y alturas
correspondienies en lineas néreas.

El ¢able de alimentacion serd disefiado por la contratista, al tener los datos
precisos de ubicacion de la fuente provesdora. Pari cllo tendré en cuenta
-} criterio de no superar el 0,5 % de la tensidn o= fasc g pewlre oo |5
potencia méxima del conjunto. Dicho conductor de alimentacion sard
aprohado por la entidad previa presentacion de sus dimensiones ;v plana
con 1a traza gue permita identificar su trayectoria,
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Los canteros cantrales estaran formado por los cordones de 0, 15m de ancho por 0.55m
de altura, y emergentes sobre el lado del pavimento segln las especificaciones para
cordones.

El presente frabajo consiste en rellenar la superficie entre cordones can sueio
compactado a una densidad aceptable a juicio de la Inspsccion realizado con pisones
manuales o mecanicos tal que ne se produzcan deformacionss en &l piso a recibir.

La compactacion se rsalizard en capas de no mas de 0.15m de espesor.

Los canteros solo recibiran frénsito peatanal y la colocacion de columnas de lluminacion.

El relleno sa realizara con suelo sin contenido de materia orgénica y cubrira toda la
superficie sin dejar oguedades, hasta una altura igual a la de fos cordones menos &l espesor
de las losetas, su mortero de colocacion v un contrapiso de 0.07m de espesor.

MEDIZ:ON " "ORMA DE PAGO.

El rellans coloca o y compactado y con ke aprobacién de la Inspeccion se medira par
metros clbicos terminados, obisniendo las cantidadss por la medicidn del anche =arico
antre los lados intemas de los cordones {1.70m), por la profundidad promedio medida sads
50m del suslo colocedo y por la longitud trabajada.

E| rellenc de suels madido segun el parrafo precedente se pagara por metro cdbico al
precio Jnitarie del correspondiente item dal contrato, siends compensacion por (odos los
gastas de provision del susio, fransportes, cargas y descargas, compaciacion, hu m&ctacian,
equipos y herramientas, mans de obra, sombustibles y lubricantes, gastos gensrales y
beneiaos, ¥ cualquist obio gasto necesano pars ls comrests terminasion de los wabajos
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Estos trabajos consisten en la colocacién del piso mediante losstas de
aproximadamente 40 cm x 80 ¢m con canto rodado expuesto en la superficie, el cual
servira para un ocasional transito peatonal o incluso para cuando se cruce la RP N°
1 caminando en forma transversal ya que sirve de isleta.

Previo a la colocacién de losetas se realizard un contrapiso de hormigon
pobre con escombro, arena y cemento de albafileria, en un espesor de 0.07m, con
una proporcién de 1.2:5 (cemento : arena : escombros), la cual debera quedar
perfectamante nivelada y en cota tal que cuando se cologue el piso de losetas con
su correspondiente mortero adhasivo, el nivel dal piso quede al mismo nivel gue los

cordones.

Las losetas con canto rodado deberan ser de calidad reconocida y sus
piedras no podran estar flojas o sueltas, rechazando las 0seic. AN este caso.

Dado gue &l ancho del canterc central es de 2,00m con cordones incluidos, y
segun la disposicion 22 pueden lograr anchos de 1,60 m se aceptara un ancho de
1 80 m. con losetas, y 0,05 m. a cada lado con mortere de cemento Pértiand normal
y arena (1:3) enrasando el mismo para una mejor contencion de Jas losetas.

La colocacion debera estar peffectamenis nivelada y no se acepiaran
ondulaciones ni iregulanidades entre bordes gue pusdan ceasionar algun trastabillar
del paaton,

Para la colocacian se utliizard un morerc J4 cal y argna en proporcionas
(1:3), 6 cal- cemento de albanileria y arena &n proporcion (1:1:7), & cemento de
albafileria y arena en proporcion {1:4).

Medicidn v Forma de Pago

El piso de losetas se medirad por metro cuadrado colocada v aprobado por la
inspeccidn de Obra, v se pagara por metro cuadrado al precio unitario del item def
contrato, sizndo compensacion por todos los gasics glaboracion y colocacion del
contrpiso, colocacisn de fzs losetas, tomado d2 junias, materiales, equipos,
heramientas, mano de obra, losetas, morteros, gasios penerales y benshcios, v
cualguier otro gaslo necesario para la corracta terminacion de los tiabajos,
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El presente item corresponde & los trabajos necesarios para demaoler [os
refugios existentes an paradas de colectivos, que se hayan marcado en los planos de
proyecto, por tener los mismos interferencia con el pavimento a construir o calles colectoras,
u ofros detalies.

Los refugios existentes seran demolidos en toda su superficie, y hasta las
hases de los mismos, lusgo se definird si las propias bases de estos interfieren con
construcciones del proyecto de la obra, v de ser necesario se demoleran tambisn [as
milsmas.

El contratista se hara cargo del retiro de todos los desperdicios que resulten
de esta demolicion, trasladando los misme & los lugares indicados por la Inspeccion de
Obra, v que no estard a una distancia mayor a los tres (3) kilornetros.

El lugar de la demalicion deberd guedar exento de despardicios ¥ ¢an las
akcayv.-wiones practisadas completamanie rellenadas con suelo, para ¢vitar au ' lentes

Para la demolicion se emplearan métodos tradicionales, y debarar,
axtremarse las madidas de precaucion para svitar accidentes en la demolicién, tanto del
personal actuants coma de |08 peatones que circulan por la zona, y de los vehiculos gus

transitan 1a misma.
Previo a la demolicion de cada rafugia, pedira parmiso aia inspeccion de

Obra o ~facios de poner n eyisc 0078 QUs 2000 S trabajard, quedando a axclumivo juicio
de la Inspeccisn de Obra la autorizacion para comenzar las demoiiciones.

asdici Forma de Pago

Los refugios demolidss en la forma expresada, se madiran par unidad, v &
pagaran al precio unitaric dsl correspondients ftem dal contrato, siendo esle compansacion
por todos los trabajos necesanos, mano de obra, equipos y herramientas, carga, trasiado v
dascargs de los escombros y ofros materiales provenientes d= la demoiician, gastos
generales y beneficios, ¥ cualguier oirn apsto adicional para |z correcta tarminacién da los

frabaios.
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En las zonas donde ya no Son necesanas |as barandas metilicas existentes,
y estas estén en buenas condiciones de ser reutilizadas a juicio exclusive de |2 Inspeccian
de Obras, estas daberan ser desmontadas y trasladadas al campamento 5 de octubre
perteneciante a la DPV ubicado aproximadamente en | Km 10 de ia misma ruta.

En caso que estas barandas retiradas no se encuentran en buen estado a juicio
exclusivo da la Inspeccién de Obra, las mismas se retiraran y depositaran en los lugares que
ia inepeccitn defina, estando &l mismo dantro de un radio no mayor de 5 {cinco) kilometros
de la zona de obra.

Antes de proceder al desmontaje de las barandas, se deberd revisar 81 exisia
algun paligro debido a su extraccisn, en cuyo caso deberan arbitrarse los medios necesanos
para otorgar seguridad a la zona y evitar cualquisr tipe de accidante.

M edicion v forma de pago:

Las barandas a retirar se mediran por metro linzal de extraccion, y 58 pagaran
al precio unitario de! item del contrata umatira de barandss metalicas”, v sera COMPENSacIon
par todes los trabajos de desmontaje, carga, fraslado, descarga, mano de obra, equipos ¥
haramiantas, gastos generales y heneficios, y cualgquiss otro gasio necesano sara s
con scka terminacion del trabajo.
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Dabera colocarse un sistema de semaforizacion coordinado para una onda
verde en |la calzada principal de B0Km/h, corte ¥ hahiltacidn del giro desde y hacla
las calles colectoras y cruce peatonal el cual deberd ser proyectado por |a
empresa contratista, y somatido a la aprobacién de la D.PV. Santa Fe, a través
de la Direccién General de Proyecios.

Los lugares programadeos para la colocacion de log sistamas son

1) Progresiva 0+431

2} Progresiva 0+910.85
3] Progresia 1+335.70
4} Progresiva 175870
5) Progresiva 2+U:8.20
§) Progresiva 2+363.50
71 Progresive 2+818.30
8) Progresiva 3+381.60
g} Progresiva 3+885.50
10) Progresive 4+438.10
11) Progresiva 5+033.135
12) Progresiva 5+504.40
13) Progresiva 6+058.20
14) Progresiva 8+450.15
15) Progresiva 6+572.49

Cada sistems debera estar intagrade por suficientes calumnes ¥
pesrantes, & efectos de cubrir de la mejor forma el funcionamianio dal franzdo
vehicular y peatonal cumplisndo con 125 NOMMSS vigentes municipales, en todos los
sertidos de sirculacion los cuales son:

a) Onda verds an |2 dirancién de las calzadas principales en ambos sentidos de
circulacion, Al mismo tiempa estaran habilitadas las calzadas de las calies
colectoras cada una en el senfido de circulacion paraslele a las calzadas
principalas, sin dar pogibilidad al giro.

b} Cora oot transiio de la calzada principal en ambos centidos de
circulacién y corte completo de |2 calle colectora Oeste, Habilitacion complata
d= la calle colectora Este, sea para continuar en el mismo sentido, Ingresar a
la calzada principal en igual santido,o girar &n “U" para ingresar & la calzada
principal o ingresar & 2 calle colectora Cesle.

£ Corta del trénsito de la caizada principal en ambos sentidos da
circulacidn v corte completo de la calle colectora Este. Habilitacion completa
de |a calle colectora Oaste, sea para continuar =0 gl mismo sentido, ingresar
a la calzada principal en igual sentido, © girar en “U" para ingresar 3 la
calzada principal o ingresar 2 la calle colectora Este.

d) Deherd estudiarse la posibilidad del cruce peatonal juntamenta con
las tres opciones expresadas, para ver sl exista 0 no necesidad de un cuarto
tiempo para el cruce de los peatones, o este puede combinarse con oS

mismos

Cada sistema de semaforlzacion astard integrado por todos los elementos necasarios de los
cuales a continuacion s& enumeran los principales a considerar, sin que estos sean o8 (INicos.
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Equipos controladores.

Caracteristicas generales.

Se trata de provesr un dispositivo para controlar las gafigles luminosas de
transito vehicutar /o peatonal segln el caso, en iniersecciones en las que el
desplazamiento vehicular se cumple en dos o mas movimentos o fases y en un
namere variable de intervalos, Este dispositive, que &n lo sucesivo se denominara
controladar, debera satisfacer las exigencias técnicas en toda la extensién necesaria,
para el mejor funcionamiento y eficiencia de |a funcion a que se lo destina, debiendo
ser en sus partes ¥ en su total la mas alta manifestacion tecnica a fal fin que,
haciendo uso de los slementos de largs vida gue ofrece la técnica moderna, nags
nulo = empieo de contactos moviles, evilando asi en o pusible ajustes delicados y &l
desgaste de los mismos :

Caracteristicas particulares.

Loe controladores estan destinados a funcionar con tensidn alterna de 220V
+15% -20% v 50Hz, entendisndose que ésta s también fusnte de anergia de las
eefiales luminosas a controlar,

Seran de tacnologia C-MOS y debera contar con un micronrocseadar
incorporado da la familia gendrica del 8051 © similar, con mamoria no votafil sin
necesidad de baterias (EPROM Y10 EEPROM).

. - El squipo serad capaz de posibilitar !a conaxion dg detectores vehicularas, de
demandapaatonal y de safializacion para no videntes,
El digefio dal squipe controlador sera dispuesto por médulos s2QUn 58
detaliz:

* Méduio de programacion: destinado & 1a programacion de treinta {30
planes minimos de trabajos y las drdenes de semana automatica,
astructura, madiante teclada y con conaclzres RS5242 para computadora
personal, poseera ciavs de acceso prograra ble v s& podra leer mediants
un visor de oristal liguido los distintos planes, estructuras, procesos &n
marcha y lectura de errores o falios exiernis, de programacion & intemaos,

* Modulos de potencia, encargados de lg a'imentacion de ias saldas 3
lgmparas, s&ran enchufables y cada madulo no podrd sar mayer « S2is salidas, |2
suma ge todas las salides posibles o de capacidad mavima disponibie no ]
menor dediacisais (18],

Contard con leds lumingsos gue indicaran el estado de tadas las lamparas de
los samafaros,

El equipo sera totalmente modular, enchufable, posibilitando en caso de una

syvantual falla el reemplazo inmediato de los modulos defeciuosos.

Tadas las salidas a los semaforos serdn controladas por reles de estado sofido

(TRIAC) de 1.000w por circuitd; su encendido se efectuara en el cruce por &

punto cero de tension, para @vitar |2 generacion de ruidos y prolengar la vida
(il de las lamparas

La tensién de contacta no excedera de 60V

En saria con la linea de alimentacion de la red, se dispondra dentro del
gabinete,un fusible para 10A comriente alterna. Asimismo se provesran fusibies
independientes para cada una de las Fuentes de alimentacion del mecanismo da
control. de capacidad adecuada al consumo.

E] controlador contard tambign con protecoian contra transitorios de linea que
pudieran dafiar u operar arraticamente al equipo, Esias protecciones S8
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conectaran en las borneras de alimentacién eléctrica y en las de COomunicaciones,
Toda la operacion a realizarse; sobre el controladar, program acidn, verificador
y consulta se realizara y mostrara mediants estruciuras y lenguajes comunmente
uiilizados en Ingenieria de Transito, en idioma espafiol. Debera encontrarse
praparado para realizar las siguientes funciones:

1- Funciones de programacion,
2. Programacion o alteracion total o parcial de 3'. Tabia Horaria
3- Programacion o alteracion total o parcial de todos log parametros gue com-
ponen cada uno de los planes de tismpo.
4- Programacién o alteracion de las fases, grupos semafdricos o intervalos,
5- Funciones de verificacion y consulias.
8- Lectura v verificacion de cualquier parametre grabado an la memaria EE-
PRCM.
7- Lectura y vericacion del reloj interno ded controtador sin afectar [a safida
de lamparas al exterior f alterare! funcionamianto.
8- Lactura y verificacion de las fallas en e controlador, sisnds indispansabls
aquélias que se indiguen en los panales y monitareos del mismao.
Mediante iuces indicadoras, sera posible individualizar, en cada mormento ia fase
en ‘unclanes. @nmo #si tambign |z indicacitn de fungicnas nlesmiteni 2E.
Debard tener ademas indicadorss de fallas, las cuales seran registradas Y
vicualizadas per un led o display. En &l imterior del controladar y en forma
faciimente accesible dzberd hallarse una llave d= comando pars2 apagecd ¥
encendido del aquipo ¥ un fomacorrienie conactado @ la linea de alimantacian,
destinado a la consxidn de implementos electricos de trabaio o utlles de
emergencia. Dicho tomacomiant s=rs del tipo de 220V, 1564

Cada controlador dispondra de los medios necssarios
para sustituir =l cicio normal por una safial titilante amarilla
an todos los semaforos vehicularas,
Este dispositiva seré totalmanie electronico, no necesitando
‘ningiin cableado sxtarmo adizinnal como asi tampoco ningan
<istema alectrer ecanica La sefializacion titifante podra
digporisrse =i cads controladar por media de Lna Have
‘manual’ pere cada controlader debera contar can dispositivos
adcouadas para su operacien, desde of eantrolador maesio
* Médulo de microgontrolador: destinado 2 alojar sl microprocesador
lag memorias necesarias para procesar los datos preprogramados an
fabrica v por el usuario, controlande asl log restantes modulios.

Las sefiales estaran basadas en un programa imtroducido & un
migroprocesador que controlara |= secuencia de funcionamiento Y
supervisara la correcta exhibicién de las salidas a cada senal de los
camaforos como tambign las secuencias y 10s tiempos programados,
con velnticuatro (24) intervalos, inciuyendo para cada senal todos 108
estados, fijos y litlantes (despeje titilante para semaforos pes-

tonales). El equipe debera contar con un sistema de encendido
precaucional en amariiio destzllante, todo rojo, para |uego comenzar
con el clclo programado mas un intervalo de arrangue programable.

Los fiempos estardn dados en segundos con la posibilidad ds poder
incramentarlos o decrementarios en pasos de un asgundo.

Los programas podran variarse a voluntad, ya sea en la secuencia
pomo an los

intarvalos y tiempos, Cualguisr sacusncia de senal serd posible con un
minimo de cuatro movimiantos vehiculares, peatonales o ginos.
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La medicién de los tiempos serd digital, capaces de safisfacer las
exigencias requerndas.
* Reloj de tiempo real con reserva de cuerda de 48 horas y con
cangador de baterias
* Saerad calendario con segundos, minutos, horas, dia de la
samana, dia del mes, mes y afio.
* Permitira los cambios de programas (no menor de 16 cambios
por cada dia de la semana), incrementar los ciclos de trabajo vy los
temporizadores intermos. Solicitado e! cambio, &ste sdlo podra
iniciarse en & intervalo correspondiente al movimiento principal.
* E| tiempo total del cicle debera ser constanie y exacto. La
longitud total del ciclo no debara expenmentar cambios sl al voltaje
de |a fuents d= =nargia, vara entre los limites indicados. De igual
modo, no daben producirse variaciones en a longitud total del ciclo
camo consacuencia de camblog de temperatura exterior. dentro de
los [imites de -10 a +55°C y varlacion de humedad desde 20 a 90%
Contara con una protecolén a los efectos de confiictos de verdes
{programables hasta 8 conflictos minimos) ¥ ausancia de roes, la
nhsma seré progeamable en.formia directa o mediante teclado en i
controlador o por PC, poniendo a |a intersecciun en serial (tilant=
amarilla. Una vez realizadas las reparaciones correspondisntes v
solusisnado el conflicto, s repondra su nomal funcionamiento. La

programacién y la configuracion de |as fages en relacion a los
grupos semafénicos & intervalos jurmincsos no deberan sufrir ninguna
restriccion al menos da las impuestas coma condician de seguridad
para los verdes conflictivos.

La temporzacion de las fases, grupos semafonicos ¢ intervalos
luminesos (segun estrategia de confrol ampleada), desfazajes serdn
totalmente programables indspendientes para cada wlai.

| ne desfasajes s= ajustaran enfre 0 y I= duracidn del cicks, an pasos
de 1 segundo. Este parametro podré progiamarse dentro de cada plan.
Tendra como minimo 4 entradas auxiliares para conactar censores
de demanda por transita vehicuiar, peatonal, emargencias, alcétera.

Todos las controladercs podran operar como MAaesiros, esclavos

y/o aislados, comandaran ia iotalidad de \s onda verde en cuestion a

través da una seral de sincronisme {(pulss de 2200CA, fracuencia o

iransmision da datos en modo serie asincromico Gon una velocidad de

entre 300 y 1.200 baudios en 24VCC, las seriales de sincronismo

geran adaptables a |08 sislemas ya existentes). Como asi lambien

farmar una onda verde sin cables controlado por relo] de tiempo real,
Serial de sincronismo.

Recibird v generara la serial de sincronismo &n unidades locales y maestras.

En controladores locales con senal de sincronismao enviadas por el controlador

maestro, podran retransmitirias tilizandolas como serial de resincronizacion en
arterias lateralss coordinadas.

Tendran la posibilidad de conectar un madem de comunicaciones para

conformar una red de samaforizacion central, sin modificaciones en la elecironica y

compatibilizable con el sistema.
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Generalidades.

Las conexiones en el interior del gabinete, destinadas a la interconexion de
los diversos elementos, estardn dispusstas en haces netos y firmes, ubicadas donds
no produzecan ninguna o minima molestia para las tareas de conservacion vy
mantenimiento. Para estas conaxiones se usaran conductares flexibles de cobre.

Los conductores correspondientes a la unidad de contactores de seccian igual
o mayor de 0,5mm2, de caracterisficas adecuadas a su finalidad, con alslacion y
proteccién convenientes v todos los extremos estaran provistos de terminales
soldados o identados, adecuados a los terminales fijos a los que deben sar
canactados.

Se especificara vy demosfrara |a estrategia que emplea el sistema squipo
maastro/cantrolado; esclavo en redes coordinedas para realizar los camblos de
planes.

Se datallara la modsidad que emplea el controlador para inseriarse en la red
(sincronismo) después de un core de energia. También, se indicara el
comportamiento de los controladores locales cuando se produce un corts en la rec
de comunicaciones, Como asi también, la coordinacion mediants raloj,

La ostrategia de conrol, la programacion del eguipo Jar modalikdades
empleadas por & controlador para realizar los cambio de piares y &l
comportamienty en redes coardinadas del sistema masstrofesclavos, sers
snaiizuda y aprobada poi Secoién Samaioros de la Municipalidad.

Los fabricantes dsberan proveer instruccionss detaliadas, en idioma
espafiol, para la instalacion y mantenimiento o2 lae equipos, como asi tambien un
juego de plancs del circuito. gléctrica y diagramadas en blogues del sguips
controlader v el disguete de 31/2" para programacion por PC capaz de almacenar
programas y datos refereniss 2 los mismos con las debidas Instrucciones de
instalacian, programacion y de uso,

Junto con la propuesta se eniregara el Manual de especificaciones techicas,
uso, programacion y mantenimiento preventive y correctivo (mendes o2 fallzs).
Deberan posbliitar la total evaluacion sparacional y de programacion  del
aguipamianto ofracido.

Gabineta.
€| controladsr s provesrd compistaments ancamado dentro da un onico

gabinate fundido o de chapa o mixto.

El gahinete estard convenienismants) reforzado como para sopor@as 105
esfusrzos a gue estara sometido, sin defamacion atguna.

Asimismo los tomilios, tuercas, bulones, remaches, etc., que soportan los
slamantos en el interior del gabinets, estaran disefados de modo de soportar &l
peso de dichos elemanios, mas los esfuerzos adicionales debidos al trasiado del
controlador.

En todos los casos se preferiran los cantos redondeados y no s& admitiran
vértices angulares. El gabinete debe ser de dimensiones adecuadas y previsto para
ser colocado permanentemente a [a intempene.

La entrada de los conductores sdio s& hara por la cara inferior del
gabinets, por un erficio de dimensiones adecuadas para recibir con holgura el
maxime namears de conductores que daba admitir el controlador cuando funciona a
plena capacidad. En ningtn caso este officio serd inferior a la superfisie de un

circulo de 085mm.."
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El gabinete se cerrara con una puerta frontal de igual material, provisia de
goznes, de modo de no impadir o molestar el accesao a su interior para los trabajos
de montaje, conservacion y mantenimiento, estando la puerta abiena.

El gahinete carrado presentara la hermeticidad necesaria para proleger su
contenido de la accién del agua y del polvo. La puena debera apoyar en todo su
perimetre sobre un Duriete de material adecuade y durable, para asegural £33
hermeticidad. Se realizaran las prusbas que se consideran necesarias para certficar
fehacientemante esta condicidn. La puera debera provesrse con carradura al frents
rabusta. del tipo de combinacion y todas las cerraduras de los gahinetes provistos
por cada provesdor, abniran con una umca llave.

Todos los gabingtes comprendidos en estas especificacionss, debsran
sntregarse pintados con esmaits apoxi de |a calidad especificada.

Para el interior de los mismos, se admitird el uso de una capa de
imprimacion mas ofra de semalte de color, en tanto ue oo partes gytanoras
deberan llevar ademas de la imprimacion, dos aplicaciones de sumalte de color.
Para la aplicacion de la pintura 52 seguirdn 1as reglas corrientes del arte, tales como
limpieza correcta d= |as guperficies (con arenado), & fuese necesano, eliminacién de
particulas extranas, profijidad en al pintado, de modo qua no entre pintura dentrs de
los gornes, cerraduras o burletss, uniformidad en las capas aplicadas, eie. Los
scabades extariores seran sometidos 3 un Ansayo scelerado de anveecimienio
aquivalente a siete (7) afios d= sxposicion a la intemperie, no deplendo mostrar
luego a iz prueba, signos de fesintaqracitn, cuarteamiento, descascaramiento o
pérdidd muy sansible del color o brille

E| esmalle de imprimacion anticxida, serd a base de aluminio de 57% de
pureza © Cromado da zine, no sceptandose ninguna otra carga adicional gue al

. ashasto o silice, hasta &f 10% unicamentz,

No sa admitira ningin gabinste en &l que la pintura presenta rapduras,
descascaramients o cualquisr mndificacion en su supefice, gus disminuya Ia
comrecta aparlencig«de los mismoa,

El mismo deperd estar provisio de 2 goportes de 2 piezas pard adosar
|gteralmants dicho gabinste & columnas de samaforos de & 168mim.

semafore luminoso para rinsito vehicular

Caracteristicas generales. -

qaran del tipo secclonal y estaran conetituides por tres secciones del
tamafio nomal, gran tamafio o 12 combinacian de ambas, ¥y las destinadas a los
giros por dos ¢ tres SECCIONas.

Todas las secciones que constituyen un seméforo  estardn rigidamsnte
ensambladas, ademas caca sarmaforo se proveerda da tapones pard CRITar
herméticaments cualguiera de los extremos.

También tendran una aberiura &n la parte superior y ofra en la parte infarior de &
GOmm, para parmitic su acoplamianto a \ns accesorios de montaje y al pasaje de los
cables, Estas uniones seran de {alss caracteristicas que permitan dar al semaforo
la origntacion necesara, manteniendo su hermeticidad,

Todos los semafores ubicades en &l pescante de las columnas, dispondran en
sU parte suparior un sambrerate para 13 acuinelida de loo cobiles de slimeantsoidn

Cada semaforo del tipe simple, constituida por ires SecCiones, estaré eguipado
por un lente rojo, uno amarillo o ambar y ofro verde Debers cumplimentar con la

norrma 1RAM 2,442
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Puertas v viseras

Las puertas seran de una sola pleza y de los materiaies y carateristicas
indicadas en cada semafors. Deben estar engoznadas y guedar firmemente
adosadas contra la cara de su respectiva seccion, por medie de dispositivos de
cierre simple construidos con materiales no axidables (fundicién de aluminio o de
material plastico),

Las vieeras cubriran no menos del 80% de la circunferencia del sistema
aptica y el extremo debe apuntar hacia abajo formando un angule de 9° con la
horizontal, (adecuandels a las caracteristicas constitutivas del sistema &ptico, con &l
fin de raducir & un minime la accién del sol sobre dicho sistema).

Las viserss se fijaran sobre la puerta en no menos de tres puntos, (con 1a
suficients rigldez para que el viento o ja vibracion no 1a puada torcer o afigjar)

Cuandg |a geometria de una intersaccion lo reguiera, = inspsytion podra
oranar la colocacion de viseras direccionales especiaies Las mismas, tan: puerias
como viseras, deberan ser de color negro.

Hermeticidad.

Cara ssegurar |a hermetinidad sobra jac puzsras y el fente, entre el lanis y
sy marco, =ftre seccionss conliguas ¥ 0 fa unidn de la tapa © bass con &8s
smeciones. se amplearan burigiss sdecuados y ramovibles para sU sUstitUCian, gus
no pernitican la entrada de polvo, egua o humedsd, S. wilizara un materal
suficiemiemeante elastico vy Dlando, gue ne degrade a la intempane.

Las prushas de estangueidad dabheran satisfacer a la narma IRAM 2225 con
un grado de proteccien IP33

Material a emplear.

£| material a utilizar sea de fundicidn o inveccion de aluminic © policarbonato,

- sgpecial para Intemparie no anvejecible, gua asegure un minime de consarvacion

una buehs ssiabilidad mecanica, estars libre de sopladuras, poros visibles, roturas |
gtras imperfecciones y mostranda Una suparficie liea o de un graneado uniforme

Sistema optico.

E| sisterna optico, es &l conjunto sonstiluido por el portalamparss, =
reflactor y &l lente de color, Gon los slemenios da ajuste v filacian, todo el conjurto

destinado a proporcionar una serial lurinasa en una sola direccion.

Ei sistema optico podra estar totalmente montado sobre &l reverso da |3
puarta, constituyendo una unidad o estar parcialments montado sahra las parades
imernas ¥ la puena, pero en tndos los casos, el acceso 2 |08 diversos atemantos
Aabers ser facil, sin necasidad de marramientas. En el caso de gue el sistema &ptico,
no comstituya una unidad, 2| jente montado sobre la pusrla quadara apoyado al
borde dael reflector, medianie un burlste adecuado para asegurar la harmeticidad
Las caracteristicas constructivas del refllector con relacion & la de |a lente y a, las de
la visera, seran lales que an sS4 comjunto, eviten o reduzcan a un minimo
imparceptible, el retomo da los rayos de Juz exterior que penctran al sistema aptico
para impadir la farmacion da la "luz fantasma”
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Lentes.

Cada semaforo se eguipard con lentes de policarbonato de dispersion
prismatica. Cada lente deba cumplir las condiciones técnicas dpticas de luminosidad
y cromatismo establecidas an la Norma IRAM 10.004. El lenie debe quedar
conveniantements centrado en el reverso de la puerta y su posicion en el sistema
Gplico debe ser la necesaria para su mejor y mas uniforme fluminacion cuando |a
puerta esté cerrada. Cada lente debe ser de medidas y formas exaclas para permitir
su intercambiabilidad. Su diametro se ajustara a los prescritos en |a especificaciones
patrén o &n las normas a gque se ajuste la propuesta. Las lzntes estaran fibres de

rajaduras, burbujss U ofras imperfecciones gue gfecten su eficiencia; no se
acsptardn lentes gue presenten deformaciones o rajaduras. Cada lenta dabe tensr
impreso en su parte exterior o borde, el nombre o marca del fabricanie y del pais de
origen, as! ¢emo las waracleristicas de individualizacidn del mismo.
E| sistema optice debe ser de caracteristicas tales que cada leni= prasanta un
disco luminose de 0 20cm como minime, para los colores verde y amarilla.

La suparficie de la lente debe ser perfectamante lisa, para reducir & un minime
la acumutacian del polvo y faciiitar su limpisza.

Reflectores.
Los refiectores deberan ser de aluminio pure, slectrolitico ¥ anodizado, de un

=spesar (io inferor 8 0.6mm.”

Pusden montarse tanto en el reverso de la pueria come sobre las paredes
intarnas del artefacto; sobre un soporie construide con materiales resistentes a Ia
accion del agua y la humadad. Este soporle podra retirarse facimanta de su posicion
normmal, preferiblaments con goznes, sin necesidad de heramisnias, Los
smpruciores  sleciricos seran de suficlents longitud come para permiti ess
movimientu sin entorpecimients. Estas condicionss daberan ser safisizchas tambisn,
& el reflector estuviese mantado directamante 2n <l reverso de |a puerts.

Poralariparas.

El portalamparas seré o material ras siente al calor v sus partes metalizas
Ao saran ferrosas ni oxidabias. Tendran portacasquillos EZ7, gque cumplan con la
norma IRAM 2.013, estora déstinado a slojar una ldmpara elécirica incandescants de
filamanto reforzade, rosca Edison, para 250V y BO/TEW, especiales para gamalones,
de ma menoa 8.000 horas da vida Gtil, El portalamparas se pravera con un sistema de
amortiguacion para la lampara para prevenirla de una reduccion de su vida Litil,
dmbido & las vibraciones y que impadird gue |2 misma s8 aflaje.

La ldmpara podré ser rotada 3507 por paso da 45° para €l alinsamianta del
filameantodespues del camblo de la misma.

Conductores.
La instalacién de conductores an &l imerier de cada semeloro y Sus CONBXIONES,

debe fiacerse satisfaciendo las mejores condiciones para esia clasa da frabajo.
Tados los conductores terminaran en un tablero de bormes de aislacion adecuada
provieta de N* de bormes = 2 N'de tamparas + 1, con tuercas 0 tornilios de broncs,
imperdible, con indicaciones indeiebles para ia identificacién de los conductores
unidos @ los mismos. El tablero o bomera estara montads en al interior del
samaforo, en la parte superior y en forma que sea facll y rapidament= accesible para
efectuar las conexiones internas.

tada conductor interno, se conectara a |a bormera por medio de terminales
de dimensiones adecuadas convenientemenie soldados o jdentados con pinza

especial,
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Las conductores deberdn cumpiir con la norma IRAM 2158 y tendran una
saccion minima de 0,5mm.

Soportes para semaforos.

Los soportes son los elementes destinades a montar mas de un semaforo
vehicular o peatonal, en el extremo superior de una columna recta, en &l pascanta
de una columna, poste ménsula o en el fuste de esta. Los soportes d=s adosar,
seran de dos piezas (superiar & Inferior) y estardn unidas mecanicamente entre si
por sU je, que serd paralelo al eje de fa columna sobre la cual s& monten, de
modo, qua su separacion sea exactamente la necesaria para alojar los semaforos.

Estos soportes llevaran las uniones necesarias para racibir ia tapa v la basa de
cada semé&foro, permitiendo a éstos adoptar fa orientacion necesarnia, manteniendo
la hermaticidad v &l paso de los conductores exteriores, desee la columna a cada
semaforo. Estos podran girar sci-@ su _+ sin interferir con los montados en &l
MESMo SOparte.

Cuando lo requieran os planns y las especificaciones, podran disponerse s
soportes en el pescante de las columnas, posts ménsula, para fijar ios semaforos
vehiculares de tras luces en posicién harizontal con respecto al e del brazo. Podra
también requerirss esta pesicion de los semaforos, para salvar mayores alturas

mara 1o oonstricsion de os soportes. se utilizara fundicidn o inyeccion de
aluminic silicio, espacial para intemparia, no envejecible

Sei.atoro luminoso para transito peatonal
Caracteristicas generales,

Estaran constituidas por dos secciones iguales e intercambiables, de tarmafio
normal o grande y sus dimensionss generales seran iguales a loe instalados.

Cada seccion contendrd una fuents lumingsa con sU comespondiente sistema
dptico, visera y accasarias de moniaje.

Cada zemaloro dispondra de tepones para Gemar cualguiera de sus ITEmnEs

- Tambign tendran una aberture =0 |2 parte superior y otra en ia paiis Intarior de

BOmm para permitic su acoplemiento a jos ‘madics de sujecién y al pasaje de los
sables. Estas uniones permitran dar al samafore |8 orientacidn  necesana,
mantsnisnds su hermeticidad La disposicién ds las secciones sers tal que 1a
superior corresponda a la indicacion de "no syance” con |a sllueia de un peaton
detenida y lente de color anaranjado y 12 inferor & 1a serial "avance”™ con la silusta

caminande y lente d& color blanca
Dabera cumplimantar la norma [RAM 2440

Puertas viscras.
La 5 puerias seran de una gola pieza y de los matenales y caractaristicas

indicadas en cade semdfors. Deben estar engoznadas y firmements adogadas
contra |a cara de su respectiva seccion, por medio de disposilives de clarre simple
eamstruidos con materiales iguales 3 1as del cusrpo ( policarbonato).

Las viseras cubrran no menos del B0% de |a circunfarancia dal sistema dphico
y el exiremo debe apuntar hacia abajo formanda un angulo de 8° con la horizontal,
{adecuandolo a las caracteristicas constifuiivas del sistema oplico, con gl fin de
recucir 8 un minimo la accién del sol sobre dicha sistema).

Las viseras se fijaran sobre la pueria @n no Manos de tres puntos, (con la
suficiente rigidez para que &l viento o la vibracion no la puada torcer o aflajar),

cuande la genmetria de un interseccion lo requiera, la Inspeccién podra ordenar

la colocacidn de viseras dircecionales especiaies. Tanto fas puertas como las-
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viseras seran de color negra,

Hermeticidad.

Para asegurar la hermeficidad sobro las pusrlas y gl frante, entre el lante y su
marco, entre secciones contiguas y en la union de la tapa o base con |as
secciones, 32 emplearan burletes adecuados y removibles para su sustitucien, gus
no permitan la entrada de polvo, agua o humedad. Se ufiizard un matsrial
suficientemente elastico v biando, que no degrade a la intempene.

Las pruebas de estanqueidad deberan satisfacer a la norma IRAM 2.225 con
un gradeo de proteccion |P33.

Material a emplear.

El material a utilizar podra sera de lundicion o inyeccidn da aluminig O
policarbonato, especial para intemparie no envejecibla, gues asegure un minimo da
conservacion y una buena estabilidad mecanica. Estara libre de sopladorag, pores
visibles, roturas u otras imperfecciones y mestrando una superficie lisa ¢ de un

granesado uniforms.
Sistema optico.

El sistema optico, et 2l conjunts constitulds por 2| pualamparas, 2l refioctar v
el lante de color, con los elementos de ajuste ¥ fjacion, todo & conjunto destinado &
proporcionar una serial luminosa 2n una sola direccion.

E] sisterna ptico podra estar tolalmente montado eobre el raverso da 1a pusria,
constituyenda una unidad o estar sarcigimente montado sobre las paredes Intemas
y la puerta; paro, en todos los casos, 8l acceso a los diversos slementos debera sar
facil. gin netesidad de hamamientas. En el caso de nuc el sistema oplico, ne
constituya una unidad, 8! lerfe montado sobre la puerta quadard apoyado al boroa
dal refiector, mediants un hurlate adscuado.

Las poracterieticas constructivas del reflector con relacion aladels lentey a
tas de la visera, saran takss que en su conjunto, eviien @ reduzcan a un minimo
imrperceptible, el retorno de los rayos de luz extarior que penetran al sistams oplico
para impedir la formacion de |a "luz fantasma”

Lentes
Cada semaforo 35 sguipara con lenles con digpersion prismatica. Cada lente

deba cumplir las condiciones iecnicas apticas de luminosidad ¥ cromatismao
astablecidas en la Norma IRAM 10.004. El lents dehe quedar conveniarfemante
cantrado en el reverso de la puerta y su pesicion en &l sistema optice debe ser (2
necesara para suU mejor y mas uniforma luminacidncuando la puarta este carmada.
Cads lente debe ser de medidas y farmas eoxacias para permitir S
intercambiabilidad. Su digmetro se ajustara a los prescritos en |8 Especificaciones
patrén 0 en las normas a que s ajusts la propuesta. Lae lentes estaran libres de
rajaduras, burbujas u ofras imperfecciones gue afecten sU eficiencia, no
acaptandose lanies que presenlon deformaciones o rajaduras.

Cada lente debe tenar impreso en su parie extarior o borde, &l nombre o marca
del fabricante y del pais de origen, as| como las caracteristicas de individuslizacion

dal mismo.

El sistema optico debe ser de caracteristicas tales que cada lente presente un
disen luminoso te 20cm como minimo, para los calores verde y amarilio.
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La superficie de |a lenie debe ser perfectaments liza, para reducir & un minime |a
scumulacion del polvo y facilitar su limpieza. Cada semaforo para giros, estara
equipade con una lente roja y otra verds, provistos ambos de una flecha transparenta

Reflectores

Los reflectaras serdn de aluminio puco, electrolitico y ancdizado, de un espasor No
infarior a 0,6mm.

Puedan montarse tanto en el reverso de |a pusra como sobre las paredes
internas del artefacto, sobre un soporte construido con materiales resistentes a |a
accidn del agua y la humedad. Esle soporte podré ser facimente retirado de suU
posicion normal, prefadiblemente con goznes, sin necesidad de herramientas, y 105
conduciores  eléctricos seran de suficiente longitud como para permitir ese
movimiento sin enterpecimisnta, Estas condiciones deberan ser satisfechas
también. sl el reflector estuviese noMal” firectaments en el reverso de la puera,

Portalamparas.
Sard de material resistente al calor y sus partes matallcas no saran ferrosas ni

oxidables.
Tendra portacasquilios E27 que cumplan con |2 norma IRAM 2.013, destinads 2

sinjar une lampara aiecincs meandsscente de flamento reforzado, rosca Edison,
para 250V y 6075 W, especiales para samaforos, de no menas 8,000 horas de vida
atil

Se pi‘e-.-ara'l cah un sistema de amortiguacion para |3 lampara para pravening
de una reduesion de su vida Gtil debido a las vibraciones y que impadira que aila s8
afloje.

La ampara podra ser rotada 360° por paso de 45° para ia alineacion Gel
itarnanto después del compic de le misma.

Conductores.
{ ps conductores seran de cobre con siglamianis piastico anlillama de immz

de saccion.

La instalacion de conductores en & interior de cada semaforo ¥ SUS
conexiones, debe hacerse safisfaciends las mejores condicionais para esta clase de
trabajo, Todos los conductores terminaran en un tablera de bornas de ablacion
adacuada provista de N° de bornes = N° de lamparas + 1, con tuarcas © tornillos de
hronce, imperdible, con indicaciones indelebles para la identificacion de los
conductores unidos a los mismaos, El lablers o bomera estard moniado an el interior
dal seméforo, @n la parte superior y en forma qua s&a facil y rapldamants accesibie

para efeciuar les conaxiones intemas.

cada conductor interno, se conectard a la bornera por madio de terminales de
dimensiones adecurcas convenientemants soldados o identadas con pinza especial

Los conductores deberan cumplir con la norma IRAM 2.15B6 y tendran una

geacion minima de 0.5 mm2.
Columnas para semafores.

Caracteristicas generales.

El material de las columnas tubulares de acarp, se establece en las normas
IRAM 2.581.



