DIRECCION DE STAFF
: SUBDIRECCION
DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD UNIDAD AMBIENTAL

Una vez visado, conforme a los Términos de Referencia y demas requisitos, el ESIA
sera remitido al Ministerio de Medio Ambiente de la provincia de Santa Fe a los
fines de dar cumplimiento a la normativa vigente en la materia.

Sera responsabilidad del Consultor Jefe responder a todo requerimiento de
informacion complementaria o modificacién del contenido del EsIA presentado, que
requiera el Ministerio de Medio Ambiente de la provincia de Santa Fe.
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ESPEClFlCACIf)N TEGNICA COMPLEMENTARIA

CARTEL DE OBRA

WDPV\ DIREGCION
PV oceneraLEE

'Z%RNiAZFE PROYECTOS

%, DESCRIPCION

La presente especiﬂcacic')n refiere a la construccion y disefo grafico de

2. EQUIPOS

Todos los elementos deben ser provistos en numero suficiente para completar l0s
trabajos en el plazo previsto, y ser detallados al presentar la propuesta.

Los equipos a emplear deberan ser presentados para su evaluacion Y eventual
aprobacion por parte de la Inspeccion de Qbra, la que podra exigir el cambio O retiro de los
elementos que No resulten aptos © aceptabies para llevar a cabo los trabajos especificados.

3. PROCEDIMIENTO

3.1 Dimensiones

Las dimensiones w5 mbdulos de largo X 4 modulo de ancho” se regiran de acuerdo al
monto de obra establecido.

311 Superficie minima
1 a carteleria de 12 obra tendra una superficie minima, qué depende del monto de obra,
segun el siguiente detalle:
» Obras gue no superen los:
o $100.000 (pesos cien mil), 5 metros cuadrados de carteleria en un cartel.
o $600.000 (pesos seiscientos mil), 8 metros cuadrados de carteleria en un
cartel.
o $2.000.000 (pesos dos millones), 18 metros cuadrados en uno 0 mMas
carteles.
o $6.000.000 (pesos seis millones) 41 metros cuadrados en dos o mas
carteles.
. Cuando el monto supere los $6.000.000 (pesos seis millones) debera
comunicarse con la suficiente antelacién a la Subsecretaria de Comunicacion
Social y Gestion de imagen para determinar 12 superficie de carteleria, la cual
debera ser como minimo dos carteles de 41 metros cuadrados ubicados en los
extremos de la obra.

3.2 Estructura

Cuando el monto de obra supere 108 $2.000.000 (pesos dos millones) 12 estructura de
costén debera ser preferentemente metalica. La estructura de sostén debera respetar 1a

estética de la carteleria y sera adecuada al tamano Y materiales del cartel.

3.3 Ubicacion

si se localizara dentro de la zona de camino, S€ deberan respetar las distancias
reglamentarias para seguridad del transito.

Los carteles deberan ser ubicados con buen criterio en lugares visibles perpendiculares a
las vias de transito o en ochavas. Debe evitarse 1a colocacién en lugarés donde quede
oculto o tapado el contenido o paralelos 2 las vias de transito.

HojaN° 1
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Las caracteristicas de colores, tipografias, disefio gréfico y texto del cartel deberan a‘gﬁgl 1 §F
consultadas a 12 Subsecretaria de Comunicacion Social Y Gestion de lmagéjgffuz_.,;;;ii“

(comsocialsantafe@gmai!.com).

]

1

3.5 Cartel de obra tipo
Ver ANEXO |

4. CONTROL

Se debera tener en cuenta, en aquellos aspectos que sean aplicables a la presente, 108
l@neamientos del “Pliego de bases ¥ condiciones generales” que forma parte del “Pliego
Unico de Condiciones Yy Especificaciones Técnicas” (PUCET) de la Direccion Provincial de

Vialidad de Santa Fe.

5. PENALIDADES

Si la Contratista cometiera faltas 0 infracciones a esta especificacion técnica particular se
hara pasible a la imposicion de multas que podrén variar segun la importancia de la
infraccién a exclusivo juicio de la Reparticion.

6. MEDICION

Esta tarea no s€ medira.

7. FORMA DE PAGO

La ejecucion, materiales y transporte no recibiran pago directo alguno, se contemplara en
el costo del item “Movilizacion de obra”.

HojaN°2
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1- NIVELES DE LAS AGUAS EN EL AREA DE EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA

La Contratista tendréa derecho a la paralizacion de los trabajos y solamente a su

correspondiente reconocimiento de ampliacion del plazo de Obra, en las siguientes circunstancias:

a) Para la_construccion de terraplenes: Cuando el nivel de las aguas sea tal que se

presente una diferencia menor a 0.50 m con respecto a la cota de rasante de pavimento

proyectado.

b) Para la_construccion de la Infraestructura (pilotes y/6 cabezales), cuando la

velocidad de las aguas ¢ los detritos que arrastre torne inconveniente la realizacion de los

trabajos, a criterio exclusivo de la Inspeccion.

Producido el descenso del nivel de las aguas, la Inspeccion indicara la fecha a partir de la

cual la Contratista debe reiniciar las tareas.
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2- EMPALME DE ARMADURAS DE PILOTES

Para los empalmes de armaduras podra utilizarse el tipo de empalme denominado “POR
YUXTAPOSICION", debiéndose EVITAR cualquier tipo de union soldada (excepto que se
verifique la condicién del segundo parrafo), pudiéndose utilizar en su defecto y por razones de
indole constructiva, otro tipo de union pero tal que asegure la inalterabilidad de las caracteristicas

mecanico-resistentes de las armaduras y de la seccién estructural comprendida.

Sélo se podra utilizar empalme por soldaduras en el caso de usar aceros soldables tipo
ADN XXX “S".

El Contratista debe presentar y obtener la aprobacion de la Memoria de Calculo de
verificacion de la capacidad resistente de los tramos y secciones donde se planteen empalmes de

armaduras.
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3- SEPARADORES PARA RECUBRIMIENTO DE ARMADURAS

Con el objeto de asegurar que las armaduras tengan el recubrimiento previsto, se utilizaran
exclusivamente separadores de mortero de cemento y arena en relacién 1:3, y con agregado de
fibras polipropileno de alto médulo, a razén de aproximadamente 1,0 Kg (un Kilogramo) por cada
metro cubico de hormigén, construidos a propésito del espesor de recubrimiento que en cada
caso se requiera.

Las fibras deberan tener las siguientes caracteristicas:

1) longitud de las fibras: 25.4 mm (17); una pulgada

2) resistencia a traccién: 0,5 a 9,7 KN/mm2

3) Mddulo de Young: 3,5 KN/mm2

Los Sepéradores se construiran con ataduras metalicas incorporadas a los mismos,

para su fijacion a las armaduras a separar.
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4- INCORPORACION INTENCIONAL DE AIRE EN LOS HORMIGONES

Con el objeto de asegurar la impermeabilidad de los hormigones y garantizar asi la
durabilidad de las estructuras, se incorporara aire en forma intencional y controlada en todos los
hormigones a utilizar en la obra, mediante aditivo de reconocida calidad y antecedentes

demostrables de utilizacion en obras publicas, en un todo de acuerdo con CIRSOC 201 - 2003.

A tales efectos, la Contratista presentara con una antelacién minima de un mes a cualquier
uso, la dosificacion a utilizar en cada caso, indicando todos los datos necesarios para un completo
analisis de la propuesta, como por ejemplo marca del aditivo, certificacion de no agresividad sobre
materiales componentes del hormigén armado, destino de la mezcla, proporciones del aditivo,
forma de dosificacién, ensayos existentes, forma de medicion del aire incorporado, etc., con el
objeto de su analisis y aprobacion por parte del Laboratorio de la Direccion de Investigaciones y
Ensayos Tecnologicos de la D.P.V. (DIYET), sin cuya expresa aprobacion la Inspeccion de Obra

no autorizara el uso de ninguna mezcla en la Obra.
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5. PROBETAS PARA ENSAYOS DE CALIDAD DE HORMIGONES

Para establecer la calidad de los distintos hormigones utilizados en la Obra, se debe
realizar una cantidad minima de ensayos de probetas de hormigon normalizadas. Ademas de ello

se realizaran los ensayos de asentamiento de cada mezcla a los fines pertinentes.

CANTIDAD MINIMA DE PROBETAS A ENSAYAR PARA LOS DISTINTOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

Cantidad minima Asentamiento
Para Hormigones
N° en (cm)

Elemento estructural o

grupo de elementos

PILOTES, CABEZALES, |1 (UNA) probeta
COLUMNAS, VIGAS, |por cada metro
LOSAS, DEFENSAS, | cubico de |H -XX s/necesidad
MUROS DE ESTRIBOS, | hormigon

LOSAS DE ACCESO colocado (1)

(1) Para cada elemento estructural.

CURADO Y PROTECCION DEL HORMIGON

Con el objeto de garantizar la impermeabilidad de los hormigones y la durabilidad de las
estructuras, se efectuaran las operaciones de curado y proteccion del hormigoén recién colocado
durante los plazos de curado segun lo especificado en el CIRSOC 201 — 2005.

Esta especificacion debera ser considerada como ADICIONAL a la del pliego de la DNV,

aplicando en todos los casos las mayores exigencias para garantizar los objetivos planteados.
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6- CONSTRUCCION DE PILOTES EXCAVADOS

1.- Definicion

Se entiende por pilotes excavados o de gran diametro aquellos cuyo proceso constructivo
consiste en la excavacion del suelo hasta la cota de fundacion y su posterior relleno con hormigén
armado.- A veces suelen ser construidos con ensanchamiento en su extremo inferior.- En especial
se trata de pilotes cuyo diametro excede de 0.60 m, 6, cuyo ensanchamiento de pie excede de
1,00 m.

Generalmente la excavacion o taladrado del suelo se ejecuta con procedimientos

mecanicos (grampeado, taladrado por percusién 6 rotacion).

Estos pilotes de gran diametro son capaces de resistir no solamente a esfuerzos axiales
sino también a solicitaciones de flexion.- Los pilotes excavados pueden ser encamisados
utiizando tubos metalicos o de hormigon, ¢ bien ser ejecutados sin camisa mediante la
excavacion del suelo en presencia de lodos o ligquidos de contencion, en el caso de excavacion en

terreno firme.

Las camisas empleadas pueden ser perdidas cuando quedan definitivamente incorporadas
a la estructura. En éste caso se asignara a las camisas meramente la funcién de encofrado para el

hormigonado.
De acuerdo con las conclusiones del estudio geotécnico y considerando los calculos de
erosion efectuados, se dispone de la cota de punta del pilote y de la capacidad de carga admisibie

del mismo.

2.-Calidad del Hormigén.

El hormigdn debera contar con una resistencia caracteristica cilindrica minima del Tipo H-
25 (1) conforme al Reglamento CIRSOC 201-2005 .-
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El recubrimiento neto de las armaduras mas exteriores (estribos) sera del orden de 7,00
cm (siete centimetros), no siendo conveniente un valor mayor, dentro de las limitaciones que

impongan los equipos y procedimientos de trabajo.

La consistencia del hormigdén medida por el cono de Abrams sera tal que se verifique un
asentamiento del orden de 18,0cm (2), aunque so6lo mediante el uso de aditivos
superfluidificantes, suficientemente probados y con certificado de no agresividad hacia las

armaduras 6 el mismo hormigon.

La cantidad minima de cemento para todas las estructuras enterradas hormigonadas en

condiciones “bajo agua” sera de 380 kg por cada metro cibico de hormigon (3).

NINGUNA DE LAS CONDICIONES (1) (2) Y (3) INDICADAS INVALIDA EL
CUMPLIMIENTO DE LAS OTRAS, por lo que deberan cumplirse simultaneamente.

3.- Armaduras

La armadura estara dada por los calculos estaticos.

Las barras de estribos no podran tener diametros menores de 8 mm y distancias o pasos

de helicoide superiores a 20,00 cm. El paso no podra ser inferior a 15,00 cm netos.

La separacion LIBRE REAL (separacion neta) entre barras verticales sera de 15,00 cm

(quince centimetros) como minimo, aungue no deberan separarse mas de 20,00 cm (libre).

En los calculos no se deben tener en cuenta a las camisas como parte integrante de las

armaduras.

4 -Tolerancias constructivas

Durante la ejecucion de los pilotes no podran producirse corrimientos en planta superiores
a 0.05 D (siendo D el diametro de calculo del pilote) ni defectos de verticalidad con inclinaciones

-8-
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superiores a 1.5%, salvo que condiciones locales especiales justifiquen tolerancias mayores.-
También podran ser mayores las tolerancias cuando por razones de distribucién de carga en los
cabezales las consecuencias sean efectivamente despreciables como oportunamente se

demostrara.
En el conjunto de los pilotes de un mismo grupo se debera evitar que los efectos de
inclinaciéon se produzcan en la misma direccion y si se produjeren inclinaciones éstas deberian ser

compensadas dando a otros pilotes del mismo grupo inclinacion contraria.

5 - Ejecucion de los pilotes

5 1 - Conduccion de los trabajos:

Durante la construccién de los pilotes debera estar presente en la obra el conductor de la
firma ejecutora o su representante.- De cada pilote se preparara un informe de su ejecucion para
lo cual se confeccionaran adecuados formularios que contengan los datos necesarios, €omo
profundidades de perforacion, niveles, caracteristicas de suelo excavados, nivel de agua, datos
sobre el equipo empleado para los diferentes niveles de perforacion, desviaciones, inclinaciones,
diametros, longitudes, calidades y cantidades de hormigén, fechas y tiempos de ejecucion e
interrupciones.- Igualmente se deberan indicar las caracteristicas del lodo de perforacion:

Densidad, viscosidad, dosaje , aditivos a utilizar, etc.

El Contratista propondra a la Inspeccion un formulario adecuado.

572- Trabajos de perforacion:

52.1.- Equipos de perforacion. Los equipos deberan adecuarse a los suelos y a las

condiciones del agua de las napas.

La seleccion de éstos equipos se hara procurando evitar que los suelos alrededor del pilote

y debajo de su pie sean perturbados.
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Como éstas perturbaciones suelen producirse después de un tiempo, habra que preferir a
aquellos equipos con los que |a perforacion se ejecute rapidamente y en los que sea muy corto el

tiempo que transcurre entre la terminacion de la perforacién y el hormigonado.

Cuando en las perforaciones se emplee sobrepresién de agua para contener la
excavacion, esta sobrepresion debe ser alterada lo menos posible por el efecto de embolo al

levantar la herramienta de perforacion.

5.2 2.-Perforacién con camisa: La camisa sirve para evitar perturbaciones en el entorno
de |a excavacién. - La camisa es indefectiblemente necesaria cuando los suelos atravesados no
son estables aun con el empleo de un liquido de contencion y cuando pueden ocurrir
desprendimientos de la pared de la perforacion.- Se entiende que igualmente es necesario
emplear una camisa en la ejecucion de la pared sumergida de pilotes que se construyen en el

agua, es decir en rios o lagos.

Al utilizarse camisas se debera demostrar la resistencia de las mismas, bajo la accion de
las cargas mas desfavorables que pueden producirse durante los procesos constructivos.- Al
perforar bajo el nivel de la napa de agua habra que mantener constantemente una sobrepresion
en el cafio camisa mediante agua o mediante un liquido de contencion (generalmente una
suspension de arcilla), siempre que exista la posibilidad de una rotura hidraulica del suelo hacia el
interior de la perforacién o que puedan afluir particulas de suelo arrastradas con la entrada de

agua de la napas.

Para evitar perturbaciones debajo de la perforacion durante la ejecucion de la misma, la
camisa debe adelantarse el progreso de la perforacién en una medida que depende del tipo de
suelo.- En suelos cohesivos blandos y en suelos no cohesivos en especial en arena fina, bajo el
nivel de la napa en general es necesario un avance de una longitud de hasta la mitad del diametro

de la perforacién.

Cuando es de temer la entrada del suelo por la base de la perforacién o si se observa tal
entrada, habra que aumentar la sobrepresion del liquido de avance o habra que aumentar la

sobrepresion del liquido de contencién.- Cuando el suelo no permita el aumento del Avance

e
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habra que optar por la segunda alternativa eventualmente mediante la aplicacién de tubos de
prolongacion de la camisa por encima del nivel del terreno.- En suelos cohesivos duros no
siempre es posible lograr el avance, pero tampoco es necesario sin embargo la herramienta de
perforaciéon no debera ir mas abajo que el extremo de la camisa y ésta debera seguir de cerca a
la herramienta de perforacion.- Para cumplir con éstos requisitos, ademas del momento torsor que
se aplique a la camisa habra que disponer de una fuerza vertical suficiente para presionarla hacia

abajo.

Cuando se ha alcanzado la profundidad deseada - y si no se ha previsto un
ensanchamiento de pie en el pilote - habra que extraer el suelo hasta el filo inferior de la camisa
para impedir que existan en el suelo perturbaciones debajo del extremo del pilote que se
produzcan en esa zona el extraer luego la camisa.- Como el fondo de la perforacién en ese estado
esta mas expuesto el peligro de perturbacion por la ausencia de la carga de suelo correspondiente
al avance de la camisa, habrd que hormigonar el pilote sin pérdida de tiempo después de esa

limpieza de fondo.

Para evitar perturbaciones en el suelo alrededor .del pilote cuando se perfora con camisa,
el saliente de la corona de corte en el extremo inferior de ella debera ser lo mas pequerio posible.-

No se admitira el descenso de las camisas con la ayuda de lanzas de inyeccion de agua.

5.2.3.- Perforacion sin camisa. En suelos estables puede prescindirse del cafo camisa.-
Cuando se ejecutan perforaciones sin camisa en capas de suelos que tienen tendencia al
desmoronamiento y/o fluencia de las paredes de la excavacion éstas deberan ser sostenidas con
la presion de un liquido de contencién.- En ese caso también puede ser conveniente introducir una
camisa a posteriori. - En la ejecucion de pilotes sin camisa de perforacién en suelos no
cohesivos, especialmente con canto rodado y piedras, pueden producirse perturbaciones
alrededor del pilote y en suelos cohesivos pueden producirse ablandamientos en la pared de la
perforacion.- Al emplear una suspension arcillosa como liquido de contencion, la capacidad
portante del pilote puede ser afectada por la formacion de un colchén de arcilla y/o detritus.- Para
lograr el volumen prescripto de la perforacion habra que controlar la profundidad de la misma y el

consumo de hormigon.

= I =
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Como las perturbaciones y los ablandamientos del suelo en el contorno de la perforacion,
aumentan con el tiempo habra que hormigonar a los pilotes inmediatamente despues de Ia
perforacion.- La parte superior de la perforacion debera ser sostenida contra desmoronamientos

mediante un tramo de camisa de longitud minima igual a 2,00 m.

5.2.4.- Sobrepresion del liquido de contencion al perforar : No es posible calcular la
sobrepresién necesaria para sostener las paredes de una perforacién no encamisada.- Esa
presion es funcion del tipo del liquido que se emplea, del diametro de la perforacién, de la calidad
de los suelos, especialmente de la resistencia de estos y en suelos no cohesivos, de su
granulometria.- Cuando el nivel de la napa de agua estd muy alto puede ser necesario prolongar
el encamisado por sobre el nivel del terreno para conseguir la sobrepresion adecuada.

Esto en perforaciones en agua no vale respecto del nivel de terreno o lecho, sino respecto
del pelo de agua.- En perforaciones sin camisa por este motivo puede ser necesario encamisar
por lo menos la parte superior de la perforacion hasta sobre el terreno.

En todos los casos se dejara librado a la experiencia del constructor de los pilotes y a su

responsabilidad, la eleccién de la apropiada sobrepresién y seleccidn del liquido de contencién

conveniente.

5.2.5.- Obstaculos en la perforacion. Cuando haya que eliminar obstaculos habra que
evitar toda perturbacién en el suelo.- No se admite apoyar a los pilotes sobre un obstaculo que se
encuentre sobre el nivel de fundacion prescripto.- Las perforaciones abandonadas deberan ser

rellenadas con suelo apropiado correctamente 6 con hormigon.

5.2.6.- Contralor de la calidad de los suelos: Al perforar habra que observar
cuidadosamente el comportamiento de los suelos.- Para cada pilote habra que dejar constancia de

su longitud de empotramiento en el suelo portante.
Para ratificar y completar la investigacion geotécnica, habra que anotar los espesores de

las diferentes capas de suelo.- Cuando se observen discrepancias que den lugar a dudas, habra,

que intensificar la investigacién geotécnica.
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5.2.7.- Lodo de perforacion: El fango utilizado cuando sea necesario para asegurar la
estabilidad de las paredes durante el proceso de perforado sera preparado mezclando agua con
bentonita u otro agente que asegure el efecto tixotrépico gue se pretende.

El lodo bentonitico sera inyectado desde el fondo de la perforacion y mientras esta avanza
generando un flujo ascendente que arrastre el material excavado en suspension fuera de la
perforacion, esta circulacion se mantendra luego de alcanzada la profundidad total de perforacion
y hasta que a nivel de la boca de perforacion dicho lodo no contenga material solido suceptible de
decantar y acumularse en el fondo de la perforacién.

La Inspeccion de la Obra debera controlar que la densidad del lodo que fluye hacia el
exterior de la perforacion sea equivalente a la densidad del lodo inyectado con una tolerancia del 3
%.

El Contratista propondra en cada caso los valores de densidad del lodo que utilizara en la
perforacion.

El fango bentonitico que sale de la excavacion durante el perforado arrastrando los
detritus o el que es expulsados durante el proceso de hormigonado debe ser conducido sin
perdida hacia depésitos adecuados.- Si el fango recuperado se recircula debe ser limpiado para
que recupere sus caracteristicas tixotropicas. En todos los casos la mezcla de agua con el
agente tixotropico sera realizada con elementos mecénicos adecuados que aseguren la densidad
prefijada y la continua eliminacién de elementos extrafios.- La proporcién o dosaje como asi
tambien la densidad de la mezcla deberd ser aprobado previamente por la Inspeccién de Obra. y
sera adecuada al tipo de terreno a perforar.- Durante la ejecucion de los trabajos se controlara la
viscosidad y densidad del fango para asegurar sus caracteristicas prefijadas.-Debera investigarse
previamente la accién de las aguas de napa sobre la estabilidad quimica coloidal del lodo de
perforacion.

5.3.-Trabajos de hormigonado

9.3.1.- Generalidades: Para la produccion, transporte y colocacion del hormigén vale lo
establecido en las Especificacion Hormigones para Obras de Arte del pliego.

5.3.2.- Colado de hormigén: Al colar el hormigén habra que asegurar que éste llegue al

extremo inferior del pilote con la consistencia y dosificacion previstas, que no se desmezcle o
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segregue, que no se ensucie y que la columna de hormigonado no se interrumpa ni se

estrangule.

Para eso en perforaciones libres de agua y secas, habra que hormigonar a través
de tubos que al iniciar el colado lleguen hasta el fondo de la perforacién.- Dentro del agua de la
napa el hormigdn tendra que ser colocado con el procedimiento "Contractor”". El tubo de colado
debera introducirse suficientemente en el hormigon ya vertido, para que la columna de

hormigonado no se corte y para que no se introduzca agua en el tubo.

También se podra seguir el procedimiento "Prepact”" siempre que no se afecte la

limpieza de la estructura de los agregados por particulas de suelo.

Siempre habra que hormigonar a los pilotes sin demoras, con velocidad uniforme y
sin interrupciones.- Para evitar las consecuencias desfavorables de una corta interrupcion
excepcional en el proceso de homigonado deberan emplearse aditivos retardadores del fragiie del

hormigon.

9.3.3.- Extraccion de las camisas: Al extraer las camisas de perforacién habra que cuidar
que la columna de hormigén no se corte ni se estrangule.- La columna de hormigén dentro del
cafio camisa debera tener la altura suficiente para que produzca una sobrepresién suficiente

contra el agua de napa y contra el suelo que tiende a moverse lateralmente hacia el hormigon.

5.4.- Trabajos de armadura:

5.4.1. Generalidades: Son de estricta validez |a totalidad de lo especificado al respecto, en

CIRSOC 201-2005 y las caracteristicas mecanicas de los aceros a emplear indicados en Planos.

9.4.2. Construccion: La armadura que se prefabrica en forma de canasto deberad ser
rigidizada de tal manera que no se deforme durante el transporte y la colocacion.- Debe ser

asegurada la correcta colocacién de la armadura preferentemente mediante un dispositivo de
suspension.
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Cuando no se obtenga, por la presencia de las camisas de perforacion, el

recubrimiento prescripto, éste debera ser asegurado mediante separadores.

Habra que adoptar las medidas apropiadas, para evitar que la armadura se levante

al extraer el cafio camisa.

En lo posible han de evitarse los empalmes de las armaduras y en el caso de ser

necesario no recibirdn pago directo alguno.

6.- Medicién y pago:

Se medira y pagarad el nimero efectivo de metros medidos entre el Plano inferior del
cabezal y el extremo inferior de hormigén del pilote. Se considera extremo inferior del pilote a la
cota de fundacion que corresponde segun proyecto, es decir que no recibira pago la mayor

longitud que resultara necesaria por posibles perturbaciones.

Todas las operaciones, correcciones o modificaciones que sea necesario efectuar

seran por cuenta del Contratista.-

En ningln caso recibiran pago directo alguno las camisas a utilizar - en caso de ser ello
necesario para la ejecucién de los pilotes-, quedando su costo librado el exclusivo cargo del

Contratista.

El precio total del metro de pilote incluye todo tipo de operacion, tanto ejecutiva como de
controles asi como todos los materiales, transporte, mano de obra, equipos e instalaciones que
fueren menester y cualquiera otro tipo de implementacién concurrente y/o necesaria para el logro

de los trabajos a que se refiere el presente sub-item.

Quedan excluidas las armaduras de los pilotes que se consideran en otros items por
separado.
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7- ESTUDIOS GEOTECNICOS Y VERIFICACION ESTRUCTURAL DE LAS
FUNDACIONES

Previo a la ejecucion de la alcantarilla contenida en el Pliego de licitacion la Contratista
debera efectuar como minimo una (1) perforacion en cada Pila y Estribo proyectado.- En base a
estos estudios elaborara el correspondiente informe geotécnico y procedera a la verificacion

estructural del proyecto oficial de las fundaciones debiendo establecer fehacientemente:

a- Cota de fundacion definitiva

b- Tensiones de rotura del suelo a nivel de fundacién y a distintas profundidades (tensién

de punta y de friccion);

c- Tensiones admisibles para el céalculo, indicando valores de los coeficientes de seguridad

para cada estado de carga para las combinaciones de estados de carga;

d- Coeficiente de balasto horizontal y vertical desde el nivel de terreno obtenido en cada

ubicacién para la condicién de socavacion maxima 6 mas desfavorable, segln corresponda;

e-Las perforaciones de suelos para estudiar la cota de fundacién (punta) de pilotes
excavados deberan alcanzar como minimo una profundidad de 10,00 (diez) metros por debajo de
la cota de punta estimada por la DPV. En caso de discrepancias la DPV establecera la necesidad

de profundizar las perforaciones.

f-Para los estribos deberan indicarse los empujes actuantes para distintos tipos de suelos,
pudiendo adoptarse sin més ¢=20° y ¢=0 tn/m2. Los valores que pueda adoptar la Contratista para

estos parametros, de ser diferentes a los mencionados, no deberan generar empujes menores a

los que se obtienen con los propuestos.

g-Se especificaran claramente los encuadres tedricos seguidos, parametros de suelo y

diagramas de empuje (Y, ¢, ¢, O, g, empuije total).
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El Informe Geotécnico y la verificacion estructural de las fundaciones se presentaran a la
brevedad posible a su analisis y aprobacion por parte de la Direccién de Estudios y Proyectos, sin
cuya aprobacion no se podra dar curso a la ejecucion de la alcantarilla.- Sobre las muestras

extraidas en el terreno, se realizaran los siguientes ensayos en laboratorio:

a) Humedad natural. (IRAM 10519)

b) Ensayos fisicos de identificacién.

b, Granulometria por via humeda, segun normas (IRAM N° 10.507),
determinacion del porcentaje retenido en tamiz 200 y material de residuo.

b.. En suelos cohesivos determinacion de las constantes hidricas de Atterberg:
limite liquido y plastico segun las normas respectivas (IRAM 10.501 Y 10.502).

bs- Determinacion de pesos especificos secos y hiimedos.

bs- En suelos granulares determinacion del modulo de fineza y coeficiente de
uniformidad y curvatura. (IRAM 10507)

c) Clasificar los suelos segun el sistema unificado de clasificacion de suelos (S.U.C.S.) (IRAM
10509), y el sistema H.R.B.

d) Ensayos triaxiales (escalonados, no-consolidados, no-drenado), en las muestras cohesivas
(IRAM 10529)

COEFICIENTES DE SEGURIDAD DE FUNDACION CON PILOTES

El Coeficiente de Seguridad Global para la acciéon de cargas axiales debidas a las

Combinaciones de Cargas D é D+L, se debera obtener con la siguiente ecuacion:

R v
e )

F % F %1+
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(Da DLy —

Fo% Ry

siendo Fp 6 Fo+L los Coeficientes de Seguridad Global.
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La capacidad de carga admisible resultante sera:

R ER: 7

bl i .
_ ‘j'H!_/

Ro‘ Aedmr T S B

siendo:
R, (KN)= Area de punta (m*) *fw(KN/mz)

J.,,: tension de rotura de punta

R, (KN) = Area lateral(m®)* f, (KN /m’)

/., tensién de rotura de fuste

Coeficiente de ! Cargas
Cargas _
seguridad excepcionales
_ . permanentes (D)
independientes (D+L)
Ff 15 1.7
Fp 3 2

NORMAS

1-Para el proyecto de las estructuras de puentes en general rigen las prescripciones de las
‘Bases para el Calculo de Puentes de Hormigén Armado” de la Direccién Nacional de Vialidad

(Buenos Aires - 1952) y sus posteriores modificaciones.

2-Se utilizaran para el disefio las cargas de la aplanadora Categoria A-30. En algunos
casos pueden especificarse otras normas (AASHTO) segun criterio de la DPV y previamente
convenido con la Direccion de Estudios y Proyectos — Depto. Puentes.

3-Para las estructuras de hormigén armado rigen en primera instancia las prescripciones

de los Reglamentos CIRSOC/2005 para estructuras de hormigon armado y hormigoén pretensado.

- 1=
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4-En una segunda instancia y solamente para el caso de no estar previsto en CIRSOC
determinados aspectos parciales del disefio, proyecto y/o calculo, podran referirse a otras
normativas, lo que sera previamente convenido con la Direccién de Estudios y Proyectos — Depto.
Puentes.

5-En todos los casos se adjuntara copia legible en formato A4 y anillado de las normas

citadas en el calculo, en cuadernillos por separado.

6-La revision del proyecto se realizara con la normativa disponible en esta Administracion,

en caso de existir.

7-En el caso de no contarse con las normas de aplicacion las demoras gue puedan surgir
en la aprobacién del proyecto ejecutivo son imputables al Contratista y no permitirdn otorgar

ampliacion de plazos de ejecucion de los trabajos o de aprobacidn de proyecto alguno al mismo.

8-Las longitudes de anclaje y de empalme de armaduras se determinaran segun los
reglamentos CIRSOC 201/82 y CIRSOC 201/2005. debiéndose adoptar el mayor valor en cada

caso.

Los estudios geotécnicos y verificacion estructural son de caracter obligatorio para la
Contratista debiendo tramitar la correspondiente aprobacion técnica ante la DPV. Estos trabajos
no recibiran pago directo alguno y su costo se considerara incluido dentro de los Items del
Contrato.

-19-



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

= . DIRECCION OBRA: RUTA PROVINCIAL N° 32
D PV' GENERAL DE
SANTATE]  PROYECTOS TRAMO: TRES BOCAS - VILLA ANA

ALCANTARILLAS TRANSVERSAL PROG 13+800

8- CELDAS DE PRECARGA

1.-INTRODUCCION

La friccion lateral y la resistencia de punta, que son funcién de la interaccién suelo-
pilote, dependen de las caracteristicas de los estratos que interesan, del procedimiento

constructivo y del tratamiento lateral y de punta que se aplique al pilote terminado.

Si bien la cota de punta alcanzara estratos densos donde la capacidad de carga a rotura
se obtiene con adecuada seguridad, resulta de muy dificil estimacién la magnitud de los
futuros asentamientos, ya que éstos dependen no sélo de las caracteristicas geotécnicas
originales del estrato de fundacion, sino también de las que habran de resultar como

consecuencia de las alteraciones que se produzcan por efecto de los procesos constructivos.

La manera adoptada para controlar y reducir los efectos de estas alteraciones es la de
efectuar la precarga del pilote hasta los limites establecidos en el pliego, provocando la
predeformacion del suelo, con lo que se lograran reducir las futuras deformaciones bajo las

cargas de servicio.

Por otra parte, la inyeccion de lechada de cemento tiene como objeto eliminar todo resto
de material blando (lodo bentonitico) que puedan encontrarse en la punta del pilote, asegurando

una correcta transferencia de la carga de punta.

2.- METODOLOGIA PARA LA EJECUCION DE LA PRECARGA

El metodo a utilizar consiste en la utilizacién de una malla de alambre, conformando un
canasto, en el cual se dispone un relleno de agregado pétreo grueso de un solo tamafio.- Dicho

canasto se coloca en la parte inferior de la armadura del pilote y se comunica con el extremo
superior del mismo por medio de cafierias de inyeccién, formadas por cafios de hierro galvanizado

de 2" (dos pulgadas) de diametro, los que estan comunicados entre si al nivel del canasto que

contiene el agregado pétreo grueso.
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Estas conexiones horizontales se perforan en un cierto tramo, cubriéndose el mismo con
una goma en forma de tubo que gueda a presién evitando el ingreso de materiales extrafios a la
caferia.- El sistema debe quedar estanco.

La celda se ubica en la base de la armadura del pilote, bajandose el conjunto, armadura

— canasto, apenas terminada la perforacion.

DEBE VERIFICARSE QUE EL CANASTO DE DISTRIBUCION APOYE SOBRE EL
FONDO DE LA PERFORACION para asegurar el proceso de limpieza e inyeccién posterior.

Inmediatamente se procede al colado del hormigon del pilote en toda su altura,
ejecutandose ésta operacion en el caso de presencia de agua, y/6 lodos bentoniticos mediante un

cano buzo.

En forma consecutiva se procedera a la limpieza del circuito, introduciendo agua limpia
por una de las caferias y controlando la salida de la otra hasta observar la aparicién de agua

limpia.

2.1.-INYECCION: Las tareas de inyeccion de lechada de cemento sobre cada pilote
pueden iniciarse a los quince (15) dias de hormigonado el mismo, y siempre y cuando las
probetas de control arrojen resultados de resistencia cilindrica especifica normalizada a la

compresion, iguales 6 mayores al 80% de la resistencia caracteristica especificada para la edad
de 28 dias.

Para comenzar con la inyeccion se debera cumplir ambas condiciones:

Haber transcurrido 10 (diez) dias desde el hormigonado del pilote a inyectar
Resistencia cilindrica normalizada a la edad de 7 (siete) dias de las probetas conformadas
con el material del mismo pastén con que se hormigoné el pilote igual 6 mayor a lo indicado

anteriormente.

Podran ensayarse 4 (cuatro) probetas a los 7(siete) dias, y las restantes a los 10 (diez)

dias para verificacién.
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La inyeccion de lechada de cemento se comenzara por una de las caferias instaladas
mientras que por la otra salga el agua contenida.- Este proceso se mantendra hasta observar
que por la caferia de salida fluye la lechada de cemento con CONSISTENCIA SIMILAR a la
gue se ingresa por la primer caferia.- La lechada inicial tendra una parte de cemento por dos
de agua.- Esta dosificacion se ira modificando hasta llegar a una relacion 1:1 al final del
proceso.- A continuacién en forma inmediata se obtura la cafieria de salida y se continua

inyectando a presion.

La inyeccién sera ejecutada en forma continua o alternada hasta llegar alcanzar alguno

de los siguientes estados:

a) Que la presion de la inyeccion alcance la tensidén de punta de disefio de fundaciones,

debiéndose mantener la misma por lo menos durante 5 minutos.

b) Que se verifique un levantamiento del pilote de hasta (1) un centimetro.

Alcanzado alguno de los dos estados referidos, se cerrara el circuito de inyeccion bajo
presion debiéndose mantener esta situacidn por el término de 15 dias, como minimo, o por el
plazo necesario para asegurar que la lechada alcance su resistencia maxima.

Resulta conveniente tratar de manera continuada todos los pilotes de un mismo cabezal.

3.- EQUIPOS, MATERIALES Y FORMAS DE EJECUTAR LA PRECARGA

Los equipos y materiales que se requieren para ejecutar la precarga son similares a los
utilizados en inyeccién de vainas de hormigén pretensados, tales como mezcladores de lechada
de cemento y bombas a piston, aptas para alcanzar las presiones de trabajo.-Para éste caso
especifico se dispondra como minimo de una bomba inyectora con una presion de trabajo de

hasta 100 kg/cm2, con una capacidad de 1200 litros y un agitador de 500 litros de capacidad.

ey o
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L

La vinculacién de la bomba inyectora con la cafieria de entrada a la celda de precarga
se establece con tubos de acero aptos para soportar presiones de trabajo de hasta 100 kg/ cm2.-
En el sistema se instalan valvulas de paso que permitan el control y acceso a la instalacion del

circuito en forma independiente.

El registro de las presiones de inyeccion se establece a través de manémetros

instalando uno en la entrada del circuito y otro en la tuberia de retorno.

La mezcla habitualmente utilizada es lechada de cemento con el uso eventual de
aditivos, debiéndose establecer la dosificacion en forma experimental en el primer grupo de
pilotes construidos.- El criterio es que en una primera etapa se logre el ingreso facil de la
lechada en el area de la punta y secciones del fuste, alteradas por el proceso constructivo.-
Posteriormente se va dosificando gradualmente la mezcla en la medida que se advierta una
eficaz recepcién del medio y por Ultimo se aplica, durante un tiempo de 5 minutos, la presion de

servicio especificada.

3.1. CONTROL DE DESPLAZAMIENTO DEL PILOTE: E| desplazamiento del pilote sera
registrado conjuntamente con el proceso de inyeccién a intervalos prefijados, mediante el auxilio

de niveles, puntos fijos y escalas graduadas al milimetro ubicadas en el pilote.

Acotada la posicién inicial del pilote, y pasada la etapa inicial de inyeccién con circuito
abierto comienza la fase de inyeccion a presion de la lechada con circuito cerrado, en cantidades

suficientes hasta alcanzar presiones del orden de los 15 Kg/cm2.-

Si se logra mantener esta presién durante algunos minutos, se puede continuar la
inyeccién densificando gradualmente la lechada hasta densidad total y alcanzar la presion
especificada, manteniendo la misma durante un tiempo aproximado de 5 minutos 6 hasta que se
observe un levantamiento del pilote de hasta un (1) centimetro.- Si no se lograra mantener la
presién alrededor de los 15 Kg/cm2, después de haber inyectado entre 0.8 tn y 1.0 tn de

cemento debera interrumpirse la inyeccion, procediendo inmediatamente al lavado del circuito.

" Y



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

===  DIRECGION OBRA: RUTA PROVINCIAL N° 32
DPV GENERAL DE
SiTAfE.  PROYECTOS TRAMOQO: TRES BOCAS - VILLA ANA

ALCANTARILLAS TRANSVERSAL PROG 13+800

Unas 12 horas después del lavado se debera reiniciar la inyeccion con la misma

dosificacion que la inicial.

Este proceso se repetira, de ser necesario hasta cuatro veces, momento en que de no
haberse registrado las presiones o los levantamientos previstos se dara por finalizada la

inyeccion.

Se ejecutaran las celdas de precarga en todos los pilotes.

4.- MEDICION Y FORMA DE PAGO . Se medira y pagara por Unidad al precio unitario
cotizado para el sub-item correspondiente, siendo compensacion total por la ejecucion, materiales
y transporte de las celdas de precarga, y toda operacion necesaria para la correcta y completa

ejecucion de los trabajos de acuerdo a ésta especificacion y conforme a planos de proyecto.
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9- CONTROL DE INTEGRIDAD DE PILOTES “IN SITU”

Descripcion: Es obligatoria la realizaciéon de ensayos de integridad sobre todos los pilotes
gjecutados. Dichos ensayos podran efectuarse mediante sistemas sénicos U otro suficientemente
probado y reconocido dentro de la especialidad.

A tal efecto la Contratista con suficiente antelacion, dara los datos acerca del personal que
realizara los ensayos, sus antecedentes, teoria y practica del método a utilizar, y todo otro dato
que pueda resultar de interés a la Direccion Provincial de Vialidad, con el objeto de mensurar la
calidad de los trabajos de ensayos a realizar.

Los datos de toda indole que sean necesarios para efectuar los ensayos y evaluar el
resultado de los mismos, se deberan explicitar previamente a su utilizacién para dichos ensayos
(p.e.. establecer la velocidad del sonido en el hormigén colocado mediante pruebas previas en
probetas al efecto, etc.)

La Contratista debera prever en la ejecucion de todos los pilotes, la adecuacién de los
mismos con el fin de permitir la rapida ejecucién de los ensayos.

Los resultados deberan consignar, como minimo, los siguientes parametros:

Longitud del pilote y cota de punta efectiva segln el ensayo; continuidad del pilote en toda
su longitud; diametro del pilote en la longitud ensayada; médulo de elasticidad longitudinal del

hormigén armado del pilote.

Para pilotes cuya relacién Longitud / Diametro sea igual o menor a 20 v si el diametro es
de hasta 0,80 mts o menor, se admitira el uso del método con “martillo instrumentado”. Ambas

condiciones deben cumplirse simultaneamente para poder aplicar el método citado.

En caso de no cumplirse una o las dos de las condiciones mencionadas, debera utilizarse
el sistema “cross hole”. En este caso podran utilizarse las cafierias de inyeccion de celdas para
realizar el ensayo de integridad “cross hole” con las previsiones del caso.

La realizacion de estos ensayos no invalida la obligatoriedad de ejecutar los ensayos de
carga de pilotes segun la especificacion correspondiente.

Forma de pago: Tales trabajos recibiran pago de conformidad con el sub-item
correspondiente; incluye todos los materiales equipos y su transporte y toda operacion necesarias

para la correcta y completa ejecucion de los ensayos v la interpretacion técnica de los mismos.
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10- CONTROL DE CAPACIDAD DE CARGA DE LOS PILOTES

Esta Especificacion sera valida para el caso de que la Inspeccion, por razones de control

constructivo, determine su realizacion en alguno, algunos o todos los pilotes ejecutados.

DESCRIPCION: Podran emplearse métodos de determinacion de la capacidad de carga
real del pilote, suficientemente probados y reconocidos como confiables en los resultados que

arrojan.

De acuerdo al nivel de cargas de ensayo a alcanzar, los métodos que se podran utilizar
son los denominados de “Carga Estatica” o de “Carga Rapida”. No se admite la aplicacion de
métodos de “Carga Dinamica”, entendiendo que en estos casos la carga maxima de prueba se

entrega al sistema pilote-suelo en un tiempo del orden de hasta 15 milisegundos.

En el caso de uso de métodos de “Carga Rapida” debera verificarse previo al ensayo, la
capacidad de la seccion de proyecto del pilote ante las cargas a aplicar. Se debera efectuar una

verificacion de integridad posterior al ensayo.

E| Contratista debera especificar el método de ensayo de carga de pilotes a realizar,

indicando todos los elementos que definan las caracteristicas del sistema a emplear.

Para los ensayos de carga no podran utilizarse bajo ningun concepto, elementos de la obra
definitiva (otros pilotes de obra como elementos de anclaje, etc.), quedando incluido en el ensayo

solamente el pilote de obra a ensayar.

PILOTES A ENSAYAR: Se ensayaran los pilotes que detemine la Inspeccion.

CARGAS DE ENSAYO: La carga a aplicar en el ensayo de cada uno de los pilotes sera
como minimo de un arden del 50% superior a la carga vertical de disefio.

El Contratista informara con suficiente antelacién el método que propone y el nivel de
carga de ensayo prevista, con el objeto de su estudio, reconocimiento y aprobacion por parte de

la Direccion Provincial de Vialidad, para su posterior utilizacion.
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La documentacion que el Contratista debe presentar incluird una copia del método de
carga y de las normas de ensayo que se aplicaran, adjuntando una memoria descriptiva del
procedimiento, indicando:

Estados de carga

Tiempo de aplicacion de carga

Precision en la medicion de las deformaciones;

Instrumentes a utilizar;

Resultados esperados;

Todo otro dato de relevancia.

Se deben tener en cuenta en principio las normas ASTM (American Standard Testing
Materials) para la realizacion de los ensayos, en caso de no existir normativa nacional o

internacional actualizada al respecto.

INFORME DEL ENSAYO REALIZADO:
El Contratista debera presentar la documentaciéon con los resultados de los ensayos y las
conclusiones referidas a la capacidad de carga real del pilote, grado de seguridad con respecto a

la carga de proyecto, etc..

El INFORME debe constar de dos (2) partes:

+ en la Primera Parte, todo lo concerniente al ensayo realizado en las condiciones de
obra;

¢ en la Segunda Parte, la evaluacion que realice el profesional responsable por la
direccién del ensayo, bajo las hipotesis de que el pilote se hubiere ensayado en
condiciones de “EROSION MAXIMA”, teniendo en cuenta para emitir las conclusiones,

la cota de socavacion indicada y las cargas verticales y horizontales de disefio.
La Direccion Provincial de Vialidad aprobara ¢ rechazara el pilote en funciéon de los

resultados obtenidos en los ensayos. El rechazo de un ensayo serd motivo suficiente para la

paralizacion de los trabajos en pilotes hasta la solucion de los problemas encontrados.
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11- CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

Control de elementos prefabricados: En el caso de elementos estructuras prefabricadas, el
Contratista debera, con la debida antelacién, indicar la fecha de gjecuciéon para que la D.P.V.
destaque el Personal encargado de la correspondiente Inspeccion, asi como del control de los
materiales empleados. Cuando esta Inspeccién deba realizarse fuera del lugar de la Obra, por
gastos de traslado y estadia del Personal necesario para ellas, sera por cuenta del Contratista y

descontable por certificado.

La Inspeccion rechazard en obra todo elemento prefabricado, dafado o con

imperfecciones que a su juicio sean inconvenientes para la misma.

Controf de calidad de los materiales: La inspeccion podra exigir si lo considera oportuno,
ensayos de calidad que no se especifican en este Pliego, siguiendo las prescripciones de las
normas DIN correspondientes, o para el caso de estructura de hormigén precomprimidos, de las
normas en vigencia, para el sistema adoptado segin su pais de origen y las del Reglamento

CIRSOC correspondiente.
En caso de elementos prefabricados, sin perjuicio del control a realizar durante la
ejecucion, la Inspeccidn podra en caso de duda, exigir pruebas de carga o de rotura de dichos

elementos, si estos deben cumplir funciones resistentes en las estructuras.

Los gastos derivados de todos estos ensayos y pruebas, seran por cuenta exclusiva del

Contratista, quien no podra reclamar pago adicional alguno.

-28-



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

B DIRECCION OBRA: RUTA PROVINCIAL N° 32
DPV' GENERAL DE
isawiafe|  PROYECTOS | TRAMQO: TRES BOCAS - VILLA ANA

ALCANTARILLAS TRANSVERSAL PROG 13+800

12- APOYOS DE POLICLOROPRENO

Los apoyos de policloropreno se ajustaran a la especificacién de la Seccion L-XVIII

‘Apoyos de Policloropreno colocados” de la Direccion Nacional de Vialidad (DNV).
La dureza del material sera grado 60 — dureza SHORE IRAM 113003.

Medicion y forma de pago: los apoyos de policloropreno no recibiran pago directo por lo

que su costo debera ser incluido en el costo general de los subitems que integran la obra.
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13- CONSTRUCCION SIMULTANEA DE ESTRUCTURAS DEL TABLERO

DESCRIPCION:

Las estructuras correspondientes al tablero de la superestructura se ejecutaran conforme a
las presentes especificaciones, las especificaciones del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la DNV (1998) y las especificaciones contenidas en el presente pliego con los
materiales indicados en los planos.

PROCESO CONSTRUCTIVO:

Se tendran en cuenta especialmente las siguientes instrucciones.

1- Se hormigonaran en forma SIMULTANEA la losa de tablero y todos los elementos que,
segln el proyecto, formen una cuerpo integro desde el punto de vista estructural. En esta etapa
guedaran empotrados en el hormigon todos los elementos previstos para el soporte o anclaje de
los pasamanos sobre las barandas vehiculares, anclaje para transicion entre barandas rigida —

flexible, etc..

2- La superficie superior de la losa de tablero tendra una terminacién algo rugosa a

proposito, con el objeto de optimizar la adherencia posterior con el material de la carpeta de
rodamiento.
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