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1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la ejecucién de mezclas asfalticas
para la carpeta de Concreto Asfaltico en Caliente del tipo Denso modificado
con polimeros.

Rige el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARA CONCRETOS ASFALTICOS EN CALIENTE Y SEMICALIENTE DEL
TIPO DENSO de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, EDICION 2017,
con las siguientes modificaciones y exigencias que se indican a
continuacion.

Segun el mismo se designa CAC D R 19 — AM3 (Concreto Asfaltico en
Caliente del tipo Denso para Rodamiento de Tamafio Maximo Nominal de 19
mm vy Concreto Asfaltico modificado tipo AM3) al material destinado a la
capa de rodamiento.

La carpeta de CAC D R 19-AM se colocara tanto para Ia
repavimentacion de las calzadas principales, ascendente y descendentes de
la AP01, como para la pavimentacion de las ramas y el cruce transversal
proyectado.

Rigen las exigencias para la clasificaciéon por transito “T1".

No rige el bono adicional especificado en el apartado de la tabla n® 33
del punto 12.2.4.1 .

2. CAPACIDAD ESTRUCTURAL

Luego de finalizado el pavimento y antes de la Recepcion Provisoria
de la obra, se debera llevar a cabo la medicién de deflexiones mediante
Deflectometro de Carga por Impacto (FWD — Falling Weight Deflectometer)
en la totalidad del tramo. La misma debera realizarse sobre la huella externa
de cada carril y con un distanciamiento de 100 metros a tresbolillos.

Las mediciones deberan ser llevadas a cabo de acuerdo a los
lineamientos dados por la norma ASTM 4694/5-87.

Los resultados obtenidos deberan ser entregados en formato digital
por duplicado previo a la Recepcion Provisoria. Ademas de las deflexiones
se debera indicar las coordenadas del punto evaluado, temperatura
ambiente, temperatura del pavimento, frecuencia de ensayo, carga de
impacto, y cualquier ofro comentario que pueda ser necesario para el
analisis de los resultados.

El responsable de la ejecucion de los trabajos debera previamente ser
aprobado por la Reparticion. Los trabajos a llevar a cabo deberan ser
realizados en presencia de la Inspeccion de Obra y Personal Técnico que la
Reparticion designe.

Los gastos que demanden los presentes trabajos no recibiran pago
directo alguno y su costo se considerara incluido en el precio del presente
item.
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GENERALIDADES

La presente especificacién refiere a la ejecucion de un riego de liga con
emulsion asfaltica CRR-1 y CRRm, de la forma y dimensiones indicadas en los
planos.

Rige las especificaciones indicadas en el PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA RIEGOS DE CURADO
CON EMULSIONES ASFALTICAS, edicién 2017, de la DIRECCION NACIONAL
DE VIALIDAD, con las siguientes modificaciones y exigencias que se indican a
continuacion.

MATERIALES

El tipo de material bituminoso a regar sera emulsién asfaltica
catidnica tipo CRR-1 o tipo CRRm en correspondencia con el tipo de ligante
asfaltico empleado en las mezclas asfalticas de las capas a ligar.

FORMULA DE RIEGO

La composicion del riego sera la que se detalla a continuacion:

TAREA Contenido de emulsion asfaltica

Riego de liga 0,5 litro/m? | 0.0005 m*m?

Iv.

V.

VI.

VII.

DESVIO DE TRANSITO

En su propuesta metodoldgica la Contratista debera prever los desvios
de transito que fueran necesarios para cumplimentar con los requisitos de
gjecucion. Los costos de mantenimiento, sefializacion, personal afectado, etc.
no recibiran pago directo, debiendo la Contratista considerar su costo dentro
de los items de riego con emulsién asfaltica correspondientes.

HABILITACION AL TRANSITO

La habilitacion al transito pesado, tanto el de obra como el normal de la
ruta, sb6lo se efectuara luego de transcurrido el tiempo necesario para
alcanzar la condicion de transitabilidad adecuada a juicio de la Inspeccion de
Obra.

MEDICION

Los trabajos contratados, completamente finalizados, aprobados vy
conforme a la cantidad autorizada por la Inspeccion de Obra en un todo de
acuerdo a la presente especificaciéon, se mediran en unidad de superficie (m?
— metros cuadrados).

FORMA DE PAGO

Las cantidades colocadas de riego de curado, medidas en la forma
especificada en el apartado “Medicién”, se pagaran a los precios unitarios de
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PROYECTOS |RIEGO DE LIGA CONEMULSIONASFALTICA CRR-1 Y CRRM

contrato para el item de contrato “Riego de liga con emulsion asfaltica tipo
CRRM” y “Riego de liga con emulsién asfaltica tipo CRR-1" segun
corresponda.

El pago se efectura al precio unitario cotizado que sera compensacion
total por la preparacién de la zona a regar, por la provision del material
necesario, de su transporte y de la mano de obra necesarios para la ejecucién
de la totalidad delos trabajos contratados; por el barrido y soplado de la
superficie a recubrir, agua y regado en banqguinas, combustibles y lubricantes
correspondientes a las operaciones previstas, provision y utilizaciéon de los
equipos empleados, gastos generales, impuestos, beneficios y todo otro costo
necesario para la correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro item
del contrato.
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1. DESCRIPCION Nl

La presente especificacion refiere a la ejecucion de mezclas asfalticas
para bases de Concreto Asfaltico en Caliente del tipo Denso.

Rige el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARA CONCRETOS ASFALTICOS EN CALIENTE Y SEMICALIENTE DEL
TIPO DENSO de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, EDICION 2017,
con las siguientes modificaciones y exigencias que se indican a
continuacion.

Rigen las exigencias para la clasificacion por transito “T1".
Para |la capa de Base no rige el punto 11.2.4.1
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PROYECTOS |BASE GRANULAR DE ESCORIA SUELO ARENA CAL

1. DESCRIPCION

La presente especificacién refiere a la construccién de una base
formada por una mezcla de escoria (de alto horno o de aceria), arena natural,
suelo seleccionado y cal, de la forma y dimensiones indicadas en los planos
y/o Computos Métricos.

Rigen las especificaciones indicadas en la Seccion C.I. “Disposiciones
generales para la ejecucion y reparacion de capas no bituminosas” del Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales, Edicién 1998, de Ia Direccién
Nacional de Vialidad, con las modificaciones y exigencias indicadas a
continuacion.

2. MATERIALES

Para la construccion de la base se utilizaran los materiales que se
indican a continuacion:

- Escoria: Sera de origen comercial, proveniente de escoria siderdrgica
de alto horno o de aceria, enfriada al aire y triturada por Unica vez y
debera cumplir con las exigencias establecidas en (3).

- Arena natural: Debera clasificar como A-3, segun el criterio de
clasificacion de suelos del H.R.B.

- Suelo seleccionado: Debera cumplir con las exigencias establecidas en
(3).

-Cal: Sera hidratada en polvo, de origen comercial provista en bolsas.

En caso que la provision fuese a granel se debera disponer de
distribuidores mecanicos. Debera cumplir las Normas IRAM 1626 vy
1508.

3. COMPOSICION DE LA MEZCLA

Se dan a continuacién los materiales que intervendréan en la mezcla:

- Escoria, fraccion 10-30
- Escoria, fraccién 0-10
- Arena natural

- Suelo seleccionado

- Cal hidratada

Las proporciones relativas en que intervendran estos materiales seran
las siguientes:

MATERIALES PORCENTAJE EN PESO
Escoria 10/30 segun necesidad
Escoria 0/10 segln necesidad
Arena silicea (maximo) 15
Suelo Seleccionado (maximo) 15
Cal (minimo) 1,5

Hoja N® 1
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El suelo seleccionado a utilizar cumplira los siguientes requisitos de “’r ».,v<‘\-c-‘;(’
granulometria y plasticidad: A

= Pasa #200 < 95 %
- Limite Liquido < 35 %
- 8 % < indice Plastico <12 %

La granulometria de la mezcla debera cumplir con los siguientes limites:

TAMICES PORCENTAJE EN
IRAM VOLUMEN PASANTE %
L B
N 5 el 80=00
3/4” 70 - 90
s | 45-70
| N° 4 35 - 60
N® 10 25 — 45
N° 40 | 10 - 30
N® 200 5-10

4. CONSTRUCCION

4.1. Formula de mezcia

Para la ejecucion de estos trabajos el Contratista debera presentar la
“formula de mezcla en obra" que surgird de la aplicacion, a los materiales que
utilizara, de las proporciones relativas indicadas y las exigencias establecidas
en 3.

En dicha "férmula" se consignaran las granulometrias de cada uno de
los agregados, la curva "humedad-densidad"” de la mezcla, y los resultados de
los ensayos de resistencia a la compresion inconfinada ejecutados sobre la
misma.

La curva "humedad-densidad" se determinara por medio del ensayo de
compactacion realizado segun la técnica establecida en la norma de ensayo
VYN-E19-66 "Compactacion de mezclas de suelo-cal y suelo-cemento”, de la
Direccion Nacional de Vialidad, pero aplicando una energia de compactacion
igual a la indicada para el ensayc AASHTO T-180. La resistencia a la
compresion inconfinada se realizara sobre probetas moldeadas con una
energia de compactacion igual a la dei ensayo AASHTO T-180. Se ensayaran
luego de un curado de 48 horas a 50 grados centigrados ¢ 21 dias a
temperatura ambiente. El valor de resistencia a la compresion inconfinada
debera ser, como minimo, de 30 kg/cm2.

Durante la ejecucion de los trabajos, el Contratista estara obligado a
suministrar una mezcla que cumpla exactamente las proporciones vy
granulometrias citadas, con las siguientes tolerancias admisibles con respecto
a la granulometria aprobada por la "férmula de mezcla en obra":
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- Bajo la criba de 38 mm (1 1/2") y hasta la criba de 9,5 mm (3/8") inclusive N&z:- ey
£t7 % =

- Bajo la criba de 9,6 mm (3/8") y hasta el tamiz 2 mm (N° 10) inclusive: + 6
%

- Bajo el tamiz 2 mm (N° 10) y hasta el tamiz 0,420 mm (N° 40) inclusive: + 5
% - Bajo el tamiz 0,420 mm (N° 40): + 3 %

Estas tolerancias definen los limites granulométricos a emplear en los
trabajos, los cuales se hallaran a su vez entre los limites granulométricos que
se fijan en esta especificacion.

4.2. Compactacion y perfilado

Los trabajos de compactacion deberan estar terminados antes del plazo
de 24 horas, a contar desde el momento en que se inicie el mezclado de la
cal. Para tal fin el Contratista dispondra de equipo de caracteristicas y
prestaciones adecuadas a las dimensiones de los sectores a construir. Si en
ese plazo no se han conseguido las condiciones de compactacion y lisura que
se especifican en 6., sera obligatorio demoler y reconstruir la parte
defectuosa.

Durante las operaciones de compactacion se compensaran las pérdidas
de humedad mediante oportunos riegos de agua.

Después de compactada la mezcla, la superficie de la capa se
presentara libre de material suelto, lisa, pareja, sin huellas o rebordes,
adecuandose al coronamiento, pendientes y cotas del proyecto.

4.3. Proteccion y curado

Finalizados los trabajos de compactacion y perfilado, la superficie de Ia
capa se mantendra mojada, mediante riegos de agua, durante un lapso de 24
horas. A continuacion se efectuara un riego de curado con diluido asfaltico de
manera tal que el residuo resultante no sea inferiora 1,0 I/m2.

En caso de ser posible, inmediatamente después de realizados los
trabajos de compactacién y perfilado se cubrira la capa con el material
bituminoso mencionado, sin necesidad de efectuar riegos de agua, salvo que
estos sean necesarios para saturar los poros superficiales de la base.

5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

5.1. Compactacidn:

Para controlar el grado de compactaciéon se determinard el peso
especifico aparente, efectuando ensayos a razén de, por lo menos, uno cada
500 (quinientos) metros cuadrados.

Debera obtenerse, por compactacién, un peso especifico aparente del
material seco no inferior al maximo determinado mediante el ensayo realizado
segun la técnica establecida en la Norma de Ensayo VN-E19-66
"Compactacion de mezclas de suelo-cal y suelo-cemento", de la Direccion
Nacional de Vialidad, pero aplicando una energia de compactacion igual a la
indicada para el ensayo AASHTO T-180. Esta densidad de referencia se
realizara sobre la misma mezcla utilizada en la ejecucién de la capa con una
muestra obtenida a la finalizacion del mezclado.

Se aplicaran los siguientes criterios de condicion de aceptacion:
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I. Los valores individuales de cada determinacion (Dti) deberan ser
mayores ¢ iguales al 95 % de la densidad de referencia (Dref)
correspondiente.

Si no se cumple esta condicion, no se aceptara la totalidad del
sector. E! contratista debera efectuar las correcciones de
densificacion necesarias a los fines de superar el limite minimo
aqui exigido

Il. La densidad seca media obtenida (Dtm) en el tramo sera mayor ¢
igual a la densidad de referencia (Dref) determinada como se
describe anteriormente.

Dtm = Dref

Cuando no se cumpla esta condicién, se aplicard el siguiente
descuento D1 sobre la superficie (A) del tramo.

_ Dref— Dim
Dref

D1 x10x A

Cuando se verifigue que Dtm es menor que el 97 % de Dref
correspondera el rechazo.

En caso de ser Dtm mayor que Dref no correspondera ningun
reconocimiento adicional.

5.2. Resistencia a la compresién:

Cada 250 metros cubicos de capa consfruida se exiraeran muestras de
la mezcla elaborada, inmediatamente antes de iniciar el proceso de
compactacion.

Con esta mezcla, asi obtenida y en las condiciones de humedad que
ésta presenta, se confeccionaran probetas para ser ensayadas a resistencia a
la compresion inconfinada. Dichas probetas seran moldeadas con una energia
de compactacion igual a la del ensayo AASHTO T-180. Se ensayaran luego de
un curado de 48 horas a 50 grados centigrados 0 21 dias a temperatura
ambiente.

La resistencia a la compresion de estas probetas confeccionadas en
laboratorio con mezcla elaborada en obra alcanzara, como minimo, el 90 % de
la resistencia correspondiente a la de la féormula de obra.

Cuando la resistencia de dichas probetas arroje valores por debajo del
minimo antes mencionado, se aplicara un descuento sobre l|la cantidad
gjecutada.

El deficit de la resistencia, respecto del valor que arroja la formula de
obra, sera expresado en %, redondeando el valor al porciento entero mas
proximo. El descuento a aplicar sera, expresado en porcentaje del volumen de
la capa en el tramo, de acuerdo a la siguiente escala:

Porcentaje de
descuento a aplicar

(%)

Déficit de la resistencia (%)

11a 15 2
16 a 20 8
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21 a 25 13

26 a 30 18

No se admitiran valores inferiores al 70 % de la resistencia
correspondiente a la de la férmula de obra. Independientemente de ello el
valor minimo absoluto a admitir es el de 21 kg/cm2

5.3. Lisura:

La lisura sera controlada con regla recta de 3 m de largo, la que
colocada en cualquier sentido no debera registrar depresiones superiores a
los 10 mm. En aquellos lugares donde se supere esta tolerancia, se debera
readecuar el perfil.

6. REPARACION DE LOS DEFECTOS CONSTRUCTIVOS

Los defectos que excedan las tolerancias dadas en la presente
especificacion, en cuanto a compactaciéon y espesor, se corregiran demoliendo
la seccion defectuosa y reconstruyéndola con el mismo tipo de mezcla.

7. MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la
cantidad autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la
presente especificacion, se medira en unidad de volumen, en m® (metros
clibicos).

8. DISPONIBILIDAD DE MATERIALES

Previo a la oferta, el oferente debera verificar la disponibilidad de
escoria necesaria para llevar adelante en tiempo y forma las actividades que
engloban el presente item, con las previsiones correspondientes.

En caso de que al momento de la ejecucidon no se encuentre disponible
la escoria necesaria, la contratista esta obligada a remplazar en la mezcla la
escoria por agregado pétreo, debiendo cumplir con exigencias indicadas en la
“SECCION C.I: DISPOSICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION Y
REPARACION DE BASES NO BITUMINOSAS" y la "SECCION C./I: BASE O
SUBBASE DE AGREGADQO PETREQ Y SUELQ del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales, edicion 1998; con las siguientes modificaciones:

Suelo:

Idénticas exigencias a la mezcla de Suelo Arena Escoria Cal.
Arena:

Identicas exigencias a la mezcla de Suelo Arena Escoria Cal.
Agregado pétreo grueso:

#* E| coeficiente de cubicidad del agregado grueso, debera ser
mayor de 0,60 determinado segln el ensayo de norma IRAM 1681.

= Sometido el agregado grueso al ensayo acelerado de durabilidad
(IRAM 1525), no debe acusar muestras de desintegracién al cabo de
5 ciclos y no experimentar una pérdida superior al 10%. En caso de
excederse de la tolerancia este ensayo, solo se podra utilizar dicho
agregado si resiste satisfactoriamente al ensayo de congelacion y
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DIRECCION |ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

PROYECTOS |BASE GRANULAR DE ESCORIA SUELO ARENA CAL

desintegracion después de 5 ciclos.

* Desgaste en el ensayo "Los Angeles” (IRAM 1532): < 25%. Debera
cumplimentar la exigencia de uniformidad de dureza, por lo cual el
desgaste entre las 100 y las 500 vueltas deberd responder al
cociente:

Degastel 00vueltas

=0,20
Degaste500vueltas

%

Absorcion (IRAM 1533): = 15%

£

Polvo adherido (VN-EB8-75): =2%

* Elongacion (VN-E38-86): < 25

*

Lajosidad {VN-E38-86): < 25

Mezcla:

La mezcla intima y homogénea de los materiales sera realizada
obligatoriamente en planta de elaboracion, debiendo cumplir con Ias
siguientes exigencias:

- PREVIO A LA INCORPORACION DEL CEMENTANTE

Con la fraccion de la mezcla que pasa el tamiz de 19 mm. (3/4”) y con la
correccion granulométrica que corresponda, sin la incorporacién de Cal,
sometida a ensayo de Valor Soporte California, realizado sobre probeta
moldeada con el P.U.S.V. maximo y la humedad &ptima de compactacion
correspondiente al Proctor Modificado luego de cuatro (4) dias de embebida,
se debera obtener un Valor Soporte California mayor o igual al Setenta por
ciento: VS>70% (VN-EB-84), valor obtenido como promedio de las dos
primeras penetraciones sobre el estado que haya arrojado los menores
valores (sin embeber o embebido) y sobre dos probetas de resultados
concordantes.

Toda modificacion de la mezcla que conlleve a obtener dicho
valor soporte y/o los parametros granulométricos descriptos en la presente
especificaciébn con agregado de material corrector serd a cuenta del
contratista, no teniendo reconocimiento directo de pago.

- LUEGO DE AGREGADA LA CAL

Se ensayaran luego de un curado de 48 horas a 50 grados centigrados 6
21 dias a temperatura ambiente. El valor de resistencia a la compresion
inconfinada debera ser, como minimo, de 30 kg/cm2.

Debera presentar, ademas, la enumeracién, descripcion y resultados de
todos los ensayos realizados que permitan justificar los items previamente
descriptos.

Tanto Ila férmula de trabajo como los materiales a utilizar seran
presentados en la DIYET para su evaluacion y eventual aprobacién, si es que
los mismos se ajustan al pliego de obra.
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Las exigencias sobre el comportamiento de la mezcla, recepcion,
reparacion y medicién, seran idénticas a las ya mencionadas para la mezcla
de suelo, arena, escoria y cal.

9. FORMA DE PAGO

La ejecucion de los trabajos medidos en la forma especificada, se
pagara al precio estipulado en el contrato para el item “Base granular de
escoria-suelo- arena-cal”.

El precio sera compensacion total por la provision, carga, transporte,
descarga y acopio de los materiales; las operaciones necesarias para su
mezclado; la provisién del agua necesaria (derecho de extraccion, bombeo,
transporte y distribucion); el humedecimiento, perfilado y compactacion de la
mezcla; la correccion de los defectos constructivos; extraccién de muestras,
transporte y ejecucion de todos los ensayos requeridos; el acondicionamiento,
sefializacion y conservacion de los desvios durante la ejecucion de las obras:
la conservacion de la capa ejecutada hasta su habilitacién; y por todo otro
trabajo, equipo y herramientas necesarias para la ejecucion de los trabajos
especificados y no pagados en otro item del contrato.

La modificacién estructural que pudiera resultar no implicarad ninguna
afectacion al precio unitario ofertado para el presente item. Con la firma del
contrato, la contratista acepta esta condicién sin tener derecho a reclamo
econdmico de ninguna indole.
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GENERALIDADES

La presente especificacion refiere al trabajo de construccién de una
subbase de suelo estabilizado con Cal, de la forma y dimensiones indicadas
en los planocs y/o Computos Métricos.

Rigen las especificaciones indicadas en Ila “SECCION C.r
DISPOSICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION Y REPARACION DE
BASES NO BITUMINOSAS" y la “SECCION C.V: SUB-BASE DE SUELOS-
FINOS ESTABILIZADOS CON CAL’ del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales, edicién 1998, de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, con las
modificaciones y exigencias que se indican a continuacion.

MATERIALES

Para la construccion de la Base, se utilizaran los materiales que a
continuacion se indican:

A) SUELO SELECCIONADO

Se utilizara Suelo Seleccionado tipo A-4 o A-6, cuya adquisicion,
extraccion, carga, transporte y descarga, seran por cuenta de la Contratista.

La calidad del suelo a usar deberd responder a las caracteristicas
fisicas siguientes:

e Limite liquido € 35%.

e [ndice plastico < 15%.

¢ Hinchamiento £ 1%

e No deberd contener materia orgénica alguna.

En el caso de ser necesaria la incorporacion de estabilizantes para
alcanzar las propiedades exigidas, no recibiran pago directo alguno.

B) CAL

Sera cal aérea hidratada, en cuyo caso debera cumplir con la
norma IRAM 1626 "Cal aérea hidratada, en polvo, para construccién”, o bien
cal hidraulica hidratada, en cuyo caso cumplira con la norma IRAM 1508. Los
dos tipos deberan asegurar un 60% de cal atil vial utilizando el procedimiento
de ensayo descripto en la seccion K.IV “Procedimiento para la determinacion
de la cal util vial” del Pliego de especificaciones técnicas generales de la

Direccién Nacional de Vialidad.
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La Contratista de obra debera presentar la correspondiente formula de
mezcla en un plazo no mayor a los 30 dias contados a partir de la fecha de |la
firma del contrato. La formula debera constar de resultados de las resistencia
a la compresion simple a los 7, 14, 21 y 28 dias. La misma debera ser
aprobada por la DIYET de la D.P.V. Santa Fe, para habilitar su uso.

A) EXIGENCIA DE RESISTENCIA

La formula de la mezcla a presentar por la contratista, debera tener
como minimo, una Resistencia a la Compresién Simple a los 7 dias, segun
norma VN-E33-67de:

12Kg/cm? = RCS = 18kg/cm?.

Debera presentar, ademas, la enumeracion, descripcién y resultados de
todos los ensayos realizados que permitan justificar los items previamente
descriptos.

Tanto la formula de trabajo como los materiales a utilizar seran
presentados en la DIYET para su evaluacion y eventual aprobacion, si es que
los mismos se ajustan al pliego de obra.

B) COMPACTACION

El suelo sera distribuido como indican los planos, la capa ser3
compactada hasta obtener una densidad igual o superior al 100% de la
verificada en el ensayo Proctor reforzado tipo Ill segtn VN-E5-93 (con 38

golpes).

IV. APERTURA DE TRANSITO

A los fines de evitar posibles dafios y deformaciones, no se permitira la
circulacion de equipo pesado y semi-pesado sobre las secciones terminadas,
hasta que la superficie haya endurecido lo suficiente. Excluyese de lo
anterior, a la circulaciéon a los equipos propios de la contratista provistos de
llantas neumaticas.

Las secciones terminadas podran ser liberadas al transito después de 7
(siete) dias de acuerdo a lo especificado en el parrafo anterior y siempre que
la capa haya endurecido convenientemente como para evitar los deterioros
tanto de la sub-base como del riego de curado, por los vehiculos en
movimiento.
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La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la
cantidad autorizada por la Inspeccion de Obra en un todo de acuerdo a la
presente especificacion, se medira en unidad de volumen, en m? (metros
clubicos).

FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucion medidas y aprobadas en las formas
especificadas, se pagaran al precio unitario de contrato para el item de
contrato correspondiente, el que serd compensacion total por todos los
trabajos de provisiéon, colocacidon y compactacién de la totalidad de los
materiales intervinientes, adqguisicion y explotacion de los vyacimientos
necesarios, mano de obra, equipos, combustibles, herramientas, provision,
carga, transporte, descarga de suelo y el resto de los materiales, la
incorporacion de estabilizantes que sean necesarios, gastos generales,
beneficios y todo otro costo necesario para la correcta ejecucion de las tareas
y no pagado en otro item del contrato.
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GENERAL DE

PROYECTOS |RIEGO DE CURADO CON EMULSION ASFALTICA CL-0

GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a la ejecucion del riego de curado con
emulsion asfaltica CL-0, de |la forma y dimensiones indicadas en los planos.

Rige las  especificaciones indicadas en el PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA RIEGOS DE CURADO CON
EMULSIONES ASFALTICAS, edicién 2017, de la DIRECCION NACIONAL DE
VIALIDAD, con las siguientes modificaciones y exigencias que se indican a
continuacién.

MATERIALES

El tipo de material bituminoso a regar sera emulsién asféaltica
cationica tipo CL-0.

Il FORMULA DE RIEGO
La composiciéon del riego sera la que se detalla a continuacion:
TAREA Contenido de emulsién asfaltica
Riego de curado 0,8 litro/m? | 0.0008 m*/m?*
1v. DESVIO DE TRANSITO

VI.

VII.

En su propuesta metodolégica la Contratista debera prever los desvios
de transito que fueran necesarios para cumplimentar con los requisitos de
ejecucion. Los costos de mantenimiento, sefializacion, personal afectado, etc.
no recibiran pago directo, debiendo la Contratista considerar su costo dentro
de los items de riego con emulsidon asfaltica correspondientes.

HABILITACION AL TRANSITO

La habilitacién al transito pesado, tanto el de obra como el normal de la
ruta, sélo se efectuara luego de transcurrido el tiempo necesario para
alcanzar la condicion de transitabilidad adecuada a juicio de la Inspeccion de
Obra.

MEDICION

Los trabajos contratados, completamente finalizados, aprobados vy
conforme a la cantidad autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de
acuerdo a la presente especificaciéon, se mediran en unidad de superficie (m?
— metros cuadrados).

FORMA DE PAGO

Las cantidades colocadas de riego de curado, medidas en la forma
especificada en el apartado "Medicion”, se pagaran a los precios unitarios de
contrato para el item de contrato “Riego de Curado con emulsion asfaltica tipo
CL-0"; el cual sera compensacién total por la preparacién de la zona a regar,
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necesarios para la ejecucion de la totalidad de los trabajos contratados: por el =
barrido y soplado de la superficie a recubrir, agua y regado en banquinas,
combustibles y lubricantes correspondientes a las operaciones previstas,
provisién y utilizacion de los equipos empleados, gastos generales, impuestos,
beneficios y todo otro costo necesario para la correcta ejecuciéon de las tareas

y no pagado en otro item del contrato.
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PROYECTOS |RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA CL-0

GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a la ejecucion del riego de
imprimacion con emulsién asfaltica CL-0, de la forma y dimensiones indicadas
en los planos.

Rige las especificaciones indicadas en el PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA RIEGOS DE
IMPRIMACION CON EMULSIONES ASFALTICAS, edicién 2017, de la
DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, con las siguientes modificaciones y
exigencias que se indican a continuacion.

MATERIALES

El tipo de material bituminoso a regar sera emulsién asfaltica
catiénica tipo CL-0.

1. FORMULA DE RIEGO
l.a composicién del riego sera la que se detalla a continuacion:
TAREA Contenido de emulsion asfaltica 1[
Riego de imprimacién 0,12 litro/m* | 0.0012 m®/m? |
1v. DESVIO DE TRANSITO

VAL

VII.

En su propuesta metodolégica la Contratista debera prever los desvios
de transito que fueran necesarios para cumplimentar con los requisitos de
ejecucion. Los costos de mantenimiento, sefializacion, personal afectado, etc.
no recibiran pago directo, debiendo la Contratista considerar su costo dentro
de los items de riego con emulsion asfaltica correspondientes.

HABILITACION AL TRANSITO

La habilitacién al transito pesado, tanto el de obra como el normal de la
ruta, so6lo se efectuara luego de transcurrido el tiempo necesario para
alcanzar la condicion de transitabilidad adecuada a juicio de la Inspeccion de
Obra.

MEDICION

Los trabajos contratados, completamente finalizados, aprobados vy
conforme a la cantidad autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de
acuerdo a la presente especificacion, se medirdan en unidad de superficie (m?
— metros cuadrados).

FORMA DE PAGO

Las cantidades colocadas de riego de curado, medidas en la forma
especificada en el apartado "Medicion”, se pagaran a los precios unitarios de
contrato para el item de contrato “Riego de Imprimacién con emulsién asfaltica

Hoju N |




DIRECCION
GENERAL DE
PROYECTOS

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA CL-0

B35

I
NG
b, A,
FOLIONON
ol

A
!

tipo CL-0”; el cual sera compensacion total por la preparacién de la zona a "W 4o
regar, por la provision del material necesario, de su transporte y de la mano ;

de obra necesarios para

la ejecucién de la

totalidad de

los trabajos

contratados; por el barrido y soplado de la superficie a recubrir, agua y regado
en banquinas, combustibles y lubricantes correspondientes a las operaciones
previstas, provision y utilizacién de los equipos empleados, gastos generales,
impuestos, beneficios y todo otro costo necesario para la correcta ejecucién
de las tareas y no pagado en otro item del contrato.
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1 DESCRIPCION

La presente especificacion refiere al mejoramiento de la sub-rasante mediante |a
incorporacion de cal.

Rigen las especificaciones indicadas en la SECCION C.VII “SUELO TRATADO CON
CAL" del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales - Edicion 1998 - de la DIRECCION
NACIONAL DE VIALIDAD con las modificaciones agregados y exigencias que se indican a
continuacion:

Escarificado y Recompactacion:

Descripcion:

Este trabajo consistira en el escarificado del terreno natural y de las obras basicas
existentes en todos los lugares indicados en el Proyecto y ordenados por la Inspeccion, para
la construccion posterior de la primera capa del pavimento.

Suelo:

El suelo escarificado sera pulverizado hasta un grado aceptable segun criterio de la
Inspeccion y después de humedecido se lo compactara hasta alcanzar una densidad no
inferior a la especificada. Se considerara como sub rasante la parte de zona de camino que
servira de asienfo a la estructura de pavimento.

Método Constructivo:

Se escarificara el terreno natural u obra basica existente si se dispone, en una
profundidad de 0.20m y los anchos indicados para la obra de intercambiador v de 0.40m de
profundidad v 10.60 m de ancho para el caso de la Calle Luciano Molinas.

El material escarificado sera pulverizado hasta que el grado de pulverizacion sea
aceptable a juicio de la Inspeccion; se procedera a humedecer el material hasta alcanzar la
humedad optima y luego de uniformarse se hara un perfilado previo para proceder a la
compactacion.

El peso especifico aparente seco a lograr en la compactacion sera el mismo que el
exigido para “TERRAPLENES” para cada tipo de suelo vy para las profundidades
correspondientes. A juicio de la Inspeccién, y siempre que la profundidad de esta capa
respecto a la rasante supere los dos metros, esta exigencia podré ser disminuida e, inclusive,
podra suprimirse esta trabajo. En las zonas donde la exigencia de densificacion no se
cumpliera, el Contratista debera rehacer el tramo cuestionado, repitiendo integramente, si
fuere necesario, todo el proceso constructivo por su exclusiva cuenta. Sera también por
cuenta del Contratista, todos los materiales, incluyendo el agua que fuere necesario agregar
para la correcta terminacion de los trabajos.

Si en ciertas zonas el material existente no pudiera ser compactado adecuadamente
por sus caracteristicas propias sera reemplazado por suelo proveniente de zonas indicadas
por la Inspeccién.
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En caso de que el suelo tenga una humedad que sea mayor en un 5% a la Humeda
Optima de Compactacion, el contratista debera actuar segun lo indicado en la Espemﬂcacnon X
Tecnica Particular “Exceso de Humedad en los suelos”.

De ser necesario el reemplazo del suelo de la sub rasante, el Contratista debera
proveer suelo de las caracteristicas exigidas en las Especificaciones Técnicas
correspondientes al item “Terraplenes” estando a su exclusivo cargo la provision y transporte
del suelo, no recibiendo compensacién econémica alguna por estas tareas y adquisiciones,
debiendo considerarlas en el presente item.

Preparacién de la subrasante:

Descripcion:

Este item consistira en la preparacion de la sub rasante de un camino a efectos de
darle las caracteristicas necesarias, de cota, perfil transversal, densificacién y lisura,
compatibles con las funciones receptoras de pavimento correspondientes a esta capa.

Método constructivo:

La sub rasante sera conformada y perfilada de acuerdo con los perfiles incluidos en
los planos de Proyecto. Este trabajo debera hacerse eliminando las irregularidades, tanto en
sentido transversal como longitudinal con el fin de asegurar que las capas a construir sobre
la superficie preparada, una vez perfiladas en su seccion final, tengan un espesor uniforme.

Donde sea necesario, para obtener el perfil correcto de la sub rasante, la superficie
sera escarificada hasta una profundidad no menor a cinco centimetros y el material producido
en esta operacion sera conformado adecuadamente. A fin de facilitar las tareas de
escarificado y conformacion la Contratista debera agregar el agua necesaria.

En los sitios donde la sub rasante haya perdido densificacion por escarificado, lluvia,
transito indebido, falta de conservacién adecuada, etc., deberd recompactarse la misma
hasta lograr una densificacion satisfactoria agregando el agua que fuese necesaria.

Condiciones para la Recepcion:

Para el perfil transversal y lisura rige lo establecido en C.1.1.7.2. y C.1.1.7.3. del
PETG delaDN.V.

Previo a la compactacion se verificara que el suelo posea las caracteristicas en
cuanto a constantes fisicas y granulometria exigidas en C.VIl 4.2 del P.E.T.G de la D.N.V.

El control de la compactacion se efectuara segun lo indicado en el apartado B.5.3. del
capitulo B del P.E.-T.G de la D.N.V. y debera verificarse en los 0.20m superiores de la capa
densidades que cumplan con lo exigido en C.VIl 4.3 del P.ET.G dela D.N.V.

Cuando la sub rasante se encuentre en secciones de desmonte o a cota de terreno
natural, se extendera hasta 0.30m de espesor en el ancho de la capa que apoyara sobre la
sub rasante, debiendo en este caso compactarse la superficie resultante como base de
asiento a una densidad minima igual a la exigible para terraplenes.
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2 SUELO MEJORADO CON CAL:

Suelo;
Exigencias técnicas a cumplir:
Las caracteristicas fisicas para el suelo a utilizar seran las siguientes:

e Limite Liquido: LL = 35
e Indice de Plasticidad: IP < 15.
e Hinchamiento < 2,5

En caso de que se necesite incorporar algun aditivo para lograr dichas exigencias,
cualquiera sea el lugar de extraccion del suelo, este no recibira pago directo alguno y sera a
exclusiva cuenta y cargo del Contratista.

Cal:

La cal a utilizar sera del tipo “Cal aérea hidratada” en polvo, y deberd cumplir con las
exigencias establecidas en C.1 1.2.3 del P.E.T.G.de la D.N.V. y debera asegurar un 60% de
cal util vial utilizando el procedimiento de ensayo descripto en la seccidén K.IV “Procedimiento
para la determinacion de la cal util vial” del Pliego de especificaciones técnicas generales de
la Direccion Nacional de Vialidad.

La capa sera compactada hasta obtener una densidad igual o superior a la maxima
obtenida en un Ensayo Tipo Ill segun Norma VN-E5-94, debiendo verificar un Valor Soporte
estatico a densidad prefijada mayor o igual a 7 a una densidad igual o menor a la antes
indicada.

eCBR27

3 EQUIPAMIENTO Y METODO CONSTRUCTIVO

El equipamiento deberd ser propuesto por la Contratista y tanto el equipo,
herramientas como demas implementos usados en la construccién, deberan ser aprobados
previamente por la Inspeccion, la cual podra exigir €l cambio o retiro de los que, a su juicio,
no sean aceptables o convenientes. Todos los implementos deberéan proveerse en nimero
suficiente para poder completar el trabajo dentro del plaBzo contractual, debiendo
conservarse en buen estado en todo el tiempo que se emplee en la construccion. Si durante
el desarrollo del trabajo se observan deficiencias o mal funcionamiento en los equipos
utilizados, la Inspeccion podra ordenar la sustitucion o retiro de los mismos.

El método constructivo para ejecutar la sub-rasante mejorada con cal, deberan debera
ser propuesto por la Contratista y satisfacer lo especificado en C.VIl 3 del PET.G de la
D.N.V.
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4 CONDICIONES DE RECEPCION

Para las condiciones de recepcion rige lo establecido en C.VIl 4 del PET.G de la
D.N.V.

5 CONSERVACION

La capa tratada con cal debera ser conservada de acuerdo a lo establecido en C.VII 5
del P.ET.G delaDN.V.

6 MEDICION

La ejecucién de la tarea contratada, completamente terminada y aprobada por la
Inspeccion de obras, se medira en metros ctbicos (m”?) segun el producto entre la longitud, el
ancho y el espesor especificado en el correspondiente plano de disefio estructural.

7 FORMA DE PAGO

Las cantidades ejecutadas y medidas en la forma especificada en el apartado
“‘Medicién”, se pagaran al precio unitario de contrato para el item correspondiente, el cual
sera compensacion total por todos los trabajos necesarios para la ejecucion de la misma, su
carga, transporte y descarga. También incluye los materiales y equipos requeridos para
todas las tareas, el personal involucrado y la provision del suelo de los yacimientos a cargo
de la Contratista, la incorporacién de estabilizantes, gastos generales, impuestos, beneficios,
transporte de materiales y todo otro costo necesario para la correcta ejecucion de las tareas
¥ no pagado en otro item del contrato.
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| A) INFORMACION BASICA PARA EL PROYECTO

GENERALIDADES:

El presente ltem corresponde a la ejecucion de la obra de iluminacién del intercambiador de
Prog Km 10+844 de acceso a Fray Luis Beitran.

1. NIVEL DE ILUMINACION

La Contratista debera garantizar el cumplimiento del nivel de iluminacion debiendo utilizar en los
célculos luminotécnicos un coeficiente de mantenimiento de 0.85 para alcanzar los niveles de
iluminacion gue se indican a continuacion:

a) Para Carretera principal:
-Emed = 40 lux iniciales
-Emin / Emax = 0,25 (G2)
-Emed banquina derecha / Emed 2 0,5
-Emed banquina izquierda / Emed = 0,5

b) Para Intersecciones y puentes
-Emed = Emed de la Carretera Principal (valor minimo = 40 lux iniciales)
-Emin/Emed z 0,4
-Emedlaterales / Emed 2 0,5

¢) Huminacion zona de acostumbramiento visual:

-Decreciente hasta alcanzar una Emed = 1/4 del valor de las rotondas o
intersecciones.

2. COLUMNAS SOPORTE

Las columnas por proveer responderan estrictamente al dimensionamiento y especificaciones
contenidas en el Plano Tipo DPV N° 4718/1 Bis.

3. ALIMENTACION ELECTRICA

La alimentacion eléctrica general de los circuitos de iluminacion proyectados serd mediante
cables subterraneos.

La distribucion de cargas estara equilibrada en las tres (3) fases, permitiendo el desequilibrio en
una sola fase en un amperaje no mayor al que circula por una luminaria. No podran conectarse
sobre una misma fase dos (2) luminarias consecutivas. La sumatoria de la caida de tension
maxima sera de AV = 3 %, en la condiciéon mas desfavorable de cada circuito, a partir de la red
de alimentacion.

La Contratista tramitard ante la Empresa Provincial de la Energia de Santa Fe la aprobacion
definitiva de las obras que garanticen el suministro de la energia eléctrica para alimentar los
circuitos de iluminacion que la Contratista proyecte.- En el precio unitario del item debe
considerarse todas las adecuaciones necesarias para garantizar la provision de energia eléctrica
de la obra a construir.
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Con la firma del Contrato, la Contratista renuncia expresamente a reclamar mayores costos poF"" -

la ejecucion de obras complementarias para suministrar la energia eléctrica necesaria para una
adecuada iluminacion de las obras proyectadas segun el pliego de licitacion

La toma de energia de la red de alimentacion que la Contratista tramitara se establecera
de acuerdo con normativas e indicaciones de la Empresa Provincial de la Energia de
Santa Fe

Las columnas y tableros de control y medicion deberan contar con una puesta a tierra de
seguridad calculada conforme a lo indicado en la Norma IRAM 2281-8, debiéndose verificar que
no se superen las tensiones de paso y de contacto admisibles y asegurarse la actuacion de las
protecciones del tablero principal y que exista selectividad con las protecciones de las columnas.

Se preveréd un Sistema Tierra — Tierra para la Puesta a Tierra de los circuitos de iluminacion,
seglin norma IRAM 2379, para las columnas y gabinetes.

Cada columna y gabmete estaran puestos a tierra a un conductor colector CPE, de proteccién
comun de 35 mm? de cobre desnudo, independiente del neufro y unido a este Ultimo en la
acometida de |a puesta a tierra del neutro del transformador; la resistencia minima de puesta a
tierra del conjunto no serd superior a 10 Ohm.

De corresponder la utilizacion de transformadores de MT, la puesta a tierra de los mismos
cumplira lo indicado en las Norma IRAM 2281 parte IV, en la Norma IEEE 80 y lo exigido por la
EPE; la resistencia maxima de puesta a tierra comun de la SET no sera superior a tres (3) Ohm.

Cada gabinete de los fableros de comando y medicion estara puesto a tierra con un minimo de
dos jabalinas a un conductor de proteccion; la resistencia minima de puesta a tierra del conjunto
no sera superior a tres (3) Ohm.

Para cruces de ruta se utilizara cafios de PVC rigido reforzado de 110 mm, con espesor minimo
de 3,2 mm, mas una reserva.

4. ELABORACION DE LA OFERTA:

El Oferente debera cotizar los items de la obra de iluminacion detallado en el proyecto contenido
en el Pliego de licitacion.- Presentara también los analisis de precios correspondientes
incluyendo la ejecucion, materiales y transportes necesarios para la correcta y completa
terminacion de los trabajos contratados para satisfacer el objeto de la obra.

5. PROYECTO DE OFERTA:

5.1. Los Oferentes consignaran las cantidades de obras a ejecutar y sus correspondientes
precios unitarios a fin de obtener el Presupuesto correspondiente al proyecto de
iluminacién que se licita en el presente Pliego

5.2. Al momento de la presentaciéon de la Oferta el Oferente esta obligado a presentarla
siguiente documentacion técnica:

2
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d)
e)

Memoria de calculos luminotécnicos de las calzadas a iluminar considerando los
anchos de calzada del proyecto y conforme a la luminaria que ofrece para la ejecucion
de la obra mediante el uso de un software como Dialux con las curvas caracteristicas
de la luminaria cotizada

Debera detallar Marca y modelo de los productos ofrecidos para materializar el
proyecto que se licita.

Constancia fehacientemente documentada de garantia IRAM homologada por ensayos
de organismos oficiales reconocidos.- Esta clausula es OBLIGATORIA para todos los
productos que el Oferente presente en la Oferta.

Constancia fehaciente de productos homologados por IRAM con la presentacion de los
ensayos que acrediten el sello correspondiente

Computos Métricos detallados.

Especificaciones técnicas particulares

Aquellos Oferentes cuyas ofertas no respeten lo mencionado seran intimados a presentar
la documentacion en un plazo de 48 horas.- No obstante ello al momento de la ejecucion de
la obra la DPV exigird cualquier cambio de producto ofrecido que a su juicio considere
conveniente a los efectos del estricto cumplimiento de las especificaciones técnicas.- Con la

fima
cualg

del Contrato la Contratista acepta estas condiciones y renuncia expresamente a
uier reclamo posterior ante la DPV.

6. DOCUMENTACION DEL PROYECTO EJECUTIVO

La Contratista debera realizar su propio relevamiento y presentar la documentacion completa del

proyecto

de iluminacion con la cual se va a construir la obra, la que sera sometida a la

aprobacion por parte de la DPV.

Se debera presentar con caracter obligatorio la siguiente documentacion como minimo:

a)

b)
c)

2021-DPV

Planimetria con ubicacion de columnas, tableros, subestaciones transformadoras vy
tendido de conductores eléctricos.
Computos Meétricos detallados con marca y modelo de los productos proyectados.
Memorias de calculo completas

I. Memoria de calculos luminotécnicos.

ll. Memoria de calculo de caida de tension.

[ll. Memoria de calculo de las fundaciones.

IV. Memoaoria de calculo de la puesta a tierra.

V. Las columnas se ajustaran estrictamente al Plano Tipo DPV 4718/1 Bis.
Acomparfiando los datos de los materiales con garantia IRAM de los cafios de
acero a que utllizara el fabricante y constancia de garantia IRAM de la
metodologia de soldaduras que propone el fabricante.

V1. Ensayo de carga vs deformacion de la columna hasta la carga de rotura.

Esquema eléctrico unifilar de los tableros de comando y medicion tarifaria.

Plano de detalle de construccion de los tableros de comanda y medicion tarifaria.

Plano de detalle de las acometidas de BT a la red de distribucion local o, de
corresponder, plano de detalle de construccién de las subestaciones aéreas de media
tension.

Listado de equipos e instrumentos de medicién eléctrica, de puesta a tierra, de niveles
luminotécnicos y medidor de distancias.

Toda la documentacion precedentemente solicitada se entregara firmada por el
Contratista y su Representante Técnico con aclaracién de las respectivas firmas.
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El Contratista debera presentar esta documentacion dentro de los treinta (30) dias a partir de la
firma del Contrato y no podré dar inicio a los trabajos de iluminacién sin la previa aprobacion del
Proyecto y la autorizacion de la Inspeccién de obra.

7. CONOCIMIENTO DEL LUGAR DE LAS OBRAS

La presentacion de la propuesta implica por parte del Contratista el conocimiento del lugar de
ejecucion de las obras, todas las informaciones necesarias para presupuestar los trabajos,
condiciones climaticas, caracteristicas del terreno, medios de comunicacion y transporte, precio
y facilidad para obtener materiales y mano de obra.

Por lo tanto su presentacion compromete el perfecto conocimiento de las obligaciones a contraer

y la renuncia previa a cualquier reclamo posterior a dicha presentacion, basado en el
desconocimiento del lugar de la construccion de las obras.

8. FORMA DE COTIZAR:

El Oferente elaborara el computo métrico definitivo de la obra y lo hara constar en su oferta.-
Debera constar en la Oferta toda ejecucion, materiales y transportes necesarios para efectivizar
el abastecimiento de energia eléctrica por la EPE Santa Fe, satisfaciendo el consumo de dicha
energia que demandara la implantacién del proyecto de iluminacién.- La Contratista sera
enteramente responsable de la verificacion y elaboracién del Proyecto Ejecutivo definitivo a
presentar y no tendra derecho a efectuar reclamos o compensacion monetaria alguna por
modificaciones que surjan durante la ejecucion de dicho Proyecto Ejecutivo.

El Oferente debera incluir en su cotizacién todos aquellos elementos y /o trabajos que, aun no
estando detallados en el Computo Métrico del Pliego o las especificaciones técnicas del presente
Pliego de Especificaciones Técnicas, resulten necesarios para el correcto funcionamiento de las
instalaciones.

En la preparacion del proyecto se tendra en cuenta que los trabajos se liquidaran a los precios
unitarios de contrato, aplicados a las cantidades de obra realmente ejecutada, pero
considerando como tope las cantidades de cada item que figuran en la oferta, aun cuando fuera
necesario aumentarlas por errores en los cdmputos o deficiencias del Proyecto.

El proyecto ejecutivo definitivo de revision es obligatorio y no recibira pago directo alguno su
costo se considerara incluido en la Oferta.

9. DIRECCION TECNICA EN LA OBRA DE ILUMINACION:

La Direccion Técnica de la Obra de lluminacion estara a cargo de un Profesional inscripto en la
Categoria “A” del Consejo Profesional de Ingenieros del Distrito Jurisdiccional correspondiente,
con el titulo de Ingeniero Electromecanico o de la especialidad en Instalaciones eléctricas, que
cumplimente los requisitos establecidos por las distribuidoras de energia eléctrica locales para
realizar ante ellas todas las tramitaciones necesarias para la completa ejecucion de los trabajos
y figure como Responsable Técnico de la obra de iluminacion por parte de la Empresa
Contratista.
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f B)ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

MATERIALES:

INDICE

a) COLUMNAS

b) ARTEFACTOS

¢) EQUIPO AUXILIAR DRIVERS — CERTIFICACION CON NORMA EUROPEA
d) CONDUCTORES ELECTRICOS

e) TABLERO DE DERIVACION

f) TABLERO DE COMANDO

g) PUESTA A TIERRA

h) SUBESTACION TRANSFORMADORA (SET)

a) COLUMNAS: En esta obra las columnas de acero tendran 12mts. de altura libre; y
luz de brazo de 2.50 m; angulo a definir por la Contratista s/proyecto ejecutivo a su cargo y
debera responder en un todo al Plano Tipo 4718/1 Bis previsto en el Pliego.

Las columnas de acero seran de tipo tubulares y podran estar constituidas por Tubos con o sin
costura de distintos diametros soldados entre si.

El material de las columnas de acero serd el indicado en las Normas IRAM 2591/2592.- Es
obligatorio que el Oferente presente el correspondiente certificado de garantia IRAM en el
proceso de construccion de la columna ofrecida calidad del fabricante (proceso de construccion
control de uniformidad de espesores, soldaduras, doblados y plegados etc.). El limite de fluencia
minimo seré de 30 kg/mm? y la carga de rotura minima de 45 kg/mm? - Dicha garantia también
serd obligatoriamente presentada por la Contratista previo a la ejecucion de la obra.

Tratamiento de desoxidacién y desengrasado mediante granallado (no se admite procesos por
arenado). El proceso debe estar certificado y debera notificarse a la direccion de obra la fecha de
realizacion del tratamiento para su inspeccion.

Pintura epoxi con proceso de electrodeposicion y tratamiento en hornos a temperatura adecuada
Las columnas deberan tener tratamiento de desoxidacion y desengrasado mediante granallado
(no se admite procesos por arenado). El proceso debe estar certificado y debera notificarse a la
direccion de obra la fecha de realizacion del tratamiento para su inspeccion.- La pintura epoxi
con proceso de electrodeposicion y tratamiento en hornos a temperatura adecuada.
Exteriormente tendra como minimo un espesor de 50 micras de espesor.- Los espesores seran
controlados en obra mediante equipo de ultrasonido a proveer por la Contratista durante la
marcha de los trabajos.

La flecha admisible en la direccién mas desfavorable con una carga en el extremo del pescante
de 30 kg no excedera del 1,5 % de la longitud desarrollada en la parte exterior del
empotramiento. Como altura libre de columna se considerara a la distancia existente desde Ia
cota del eje de calzada hasta su extremo superior.

Se establece como condicién obligatoria para la aprobacién del proyecio que la Contratista
presente el ensayo de carga vs deformacion del extremo donde se colocara la luminaria.- Dicho
ensayo se ejecutara por parte del fabricante de la columna con dispositivos adecuados a tal fin y
conforme a Norma IRAM.- Los instrumentos de medicién para registrar las magnitudes de las
cargas y las deformaciones deberan acreditar fehacientemente la por parte del INTI.- Dicho
ensayo debera registrarse con fotografias de manera tal que se documente fehacientemente el
ensayo realizado.
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Todos los gastos por los ensayos solicitados por la Supervision sean fisicos o quimicos estaran
a cargo del Conftratista.

De todo aquello que no se especifique en estas clausulas precedentes se observara lo indicado
en la norma IRAM 2619/2620.

(1) VENTANAS DE INSPECCION: Tanto la ventana como los refuerzos se ejecutaran
estrictamente conforme al Plano Tipo DPV N° 4718/1 Bis

Las dimensiones de las ventanas de inspeccion, seran las establecidas en la Norma IRAM
2620(95 mm x 160 mm; 100 mm x 170 mm).

La columna poseera una perforacion de 150 mm x 76 mm para el pasaje de los conductores
subterraneos y a una distancia de 300 mm por debajo del nivel de empotramiento.

(2) TOMA A TIERRA:

Una tuerca de bronce de 10 mm de didmetro con agujero pasante estara soldada, conforme
indica la Norma IRAM 2620- fig. 2- sobre la chapa sostén del tablero de derivacion (2,40 m del
nivel de empotramiento) para la realizacion de la puesta a tierra de la columna, y estara
accmpairiada con el correspondiente tornillo de bronce.

Las columnas deberan poseer una ventana para acometida superior que permita la
conexion interna para alimentacion de los artefactos y luminarias provenientes del cable
preensamblado aéreo principal.

b) ARTEFACTODE LUMINARIA: Para la presente obra debera cotizar el ITEM
considerando la utilizacion de luminaria LED tipo Strand, Philips o superior. El contratista, debera
presentar las condiciones fotométricas de los artefactos de iluminacion. La documentacion
debera acompafiarse con una copia legalizada de las curvas y los protocolos de ensayo del
artefacto ofrecido, para la lampara /unidad de médulos led con la cual funcionara. Los protocolos
de ensayo fotométricos y documentacion adicional que seran exigidos son:

a) Curvas Isolux.

) Curvas Isocandelas.

} Curvas Polares Radiales o de Distribucion.

) Curvas de Utilizacion.

) Marca y modelo: memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales
empleados, forma de instalacién, conservacion; planos a escala conveniente, de planta,
alzado y perspectiva del elemento; distribucién fotométrica, flujo luminoso total emitido por la
luminaria y flujo luminoso emitido al hemisferio superior en posicion de trabajo.

f) Potencia nominal asignada y consumo total del sistema. Minimo 250 W

g) Eficiencia de la luminaria (ImMV) y vida Util estimada para la luminaria en horas de

funcionamiento (el parametro de vida Gtil se calculara de modo que transcurridas las horas
seflaladas, el flujo luminoso sea del 80% respecto del flujo total emitido inicialmente).

h} Grafico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la luminaria, indicando la

pérdida de flujo cada 4000 horas de funcionamiento.

i) Rango de temperaturas ambiente de funcionamiento sin alteracién en sus pardmetros

fundamentales. Se deberan aportar, mediciones sobre las caracteristicas de emision

L Q0 O
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luminosa de la luminaria en funcién de la temperatura ambiente exterior, indicando al menos

de -10°C a 50°C.

Grado de hermeticidad de la luminaria completa minimo IP 65.

Declaracion de Conformidad y Expediente Técnico o documentacién técnica asociada

expedida por Laboratorio acreditado.

Marca, modelo y datos del fabricante del LED / Médulo LED; potencia nominal y flujo

luminoso emitido por cada LED individualmente y por el modulo completo.

m)Curvas de duracion de vida, en horas de funcionamiento, en funcién de la temperatura de
union (Tj). Indice de reproduccion cromatica; temperatura de color (cuando el LED o el
modulo LED pueda alimentarse a diferentes corrientes o tensiones de alimentacion, los
datos anteriores se referiran a cada una de dichas corrientes o tensiones).

n) Temperatura maxima asignada (Tc).

o) Vida util estimada de cada LED y del modulo LED en horas de funcionamiento. Calculo que
demuestre y certifigue el porcentaje de ahorro de energia que se garantiza con las
Luminarias LED propuestas, en lugar de la utilizaciéon de luminarias con lamparas
convencionales segln corresponda (para la obtencidon de dicho porcentaje no seran
admitidos computos obtenidos a través de la utilizacién de sistemas de tele gestion o
dimerizacion).

p) Driver: Se exige acreditar certificacion por Normas Europeas.

Con respecto al Dispositivo de control electrénico, se debera presentar la siguiente informacion:

Marca, modelo y datos del fabricante.

Temperatura maxima asignada (Tc).

Tension y corriente de salida asignada para dispositivos de control de tension constante.
Consumo total del equipo electronico.

Grado de hermeticidad IP.

Vida del equipo en horas de funcionamiento dada por el fabricante.

Certificados de ensayos de laboratorio acreditado.

Se define como luminaria LED un artefacto de iluminacion que distribuye, filtra o
transforma la luz emitida por uno o varios LED o moédulos LED. Comprende todos los
dispositivos necesarios para el apoyo, fijacion, proteccion de los LED vy, si es necesario, los
circuitos auxiliares en combinacién con los medios de conexion a la red de alimentacion.

Con respecto a los médulos LED, se denomina médulo LED a una unidad suministrada
como fuente de luz. Ademas de uno o mas LED puede contener otros componentes, por ejemplo
opticos, mecanicos eléctricos y electronicos o ambaos pero excluyendo los dispositivos de control.

Las luminarias con unidades LED deberan ser TIPO Strand o superior de tamafio
adecuado para funcionar correctamente con maédulos y fuentes de LED de la potencia necesaria.
Las luminarias deberan cumplir las especificaciones técnicas y los requisitos solicitados en las

normativas [RAM AADL J 2020-4, IRAM AADL J 2021 e IRAM AADL J 2028.

Los materiales utilizados en la fabricacion de la luminaria deben ser nuevos, sin uso y de
marca con certificaciones de laboratorios acreditados.
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Los elementos constitutivos de la luminaria LED no estaran pegados al cuerpo ni a la
tapa y deberan poseer un dispositivo de seguridad adicional para que impidan su caida
accidental. Los médulos LED seran reemplazados por médulos completos y deberan garantizar
una hermeticidad del recinto optico de grado de proteccion mecanica IP85.

La carcasa debe ser construida en fundicion de aluminio, aluminio inyectado o extruido.
Debera ser fabricada con aleaciéon de aluminio nuevo o material de similares caracteristicas. No
se admite aluminio tipo “carter’, como tampoco luminarias recicladas. Cuando el cuerpo de la
luminaria esté conformado por dos 0 mas partes no se admitiran uniones sobre el recinto 6ptico.

La carcasa deberé ser construida de forma tal que los modulos de LED y la fuente de
alimentacion no superen la temperatura maxima de funcionamiento especificada por el fabricante
(Tc) cuando la luminaria se ensaye a una temperatura ambiente de 25° C +/- 3° y a 220 volts +
10 %.

El grado de hermeticidad del recinto donde esta alojada la fuente de alimentacion debe
ser IP44 o superior. En el caso que la luminaria tenga incorporado zécalo de foto control debera
presentar ensayos mecanicos. Para el grado de proteccién que se solicita los ensayos
mecanicos deben incluir zocalo y fotocélula.

El conjunto LED, impreso y placa base debera estar montados sobre un disipador de una
aleacion de aluminio nuevo para permitir evacuar el calor generado por los LED.

El disipador debera tener un disefio tal que ninguno de los terminales de los LED tenga
una temperatura superior a 80°C para una temperatura ambiente de 25°C.

No se aceptaran sistemas de disipacion activos (conveccién forzada utilizando un
ventilador u ofro elemento). La fuente de alimentacion debera fijarse de manera tal que sea facil
su reemplazo. Los conductores que conecten la fuente de alimentacion a la red de suministro
eléctrico deberan conectarse a borneras fijas a la carcasa.

Los conductores que conecten el o los modulos de LED a la fuente de alimentacion
deberan conectarse por fichas/conectores polarizados enchufables o borneras con indicacion de
polaridad fijas a la carcasa, para permitir un rapido y seguro cambio de alguna de las partes. En
ningun caso se admitiran empalmes en los conductores.

La carcasa debera poseer un borne de puesta a tierra claramente identificado, con
continuidad eléctrica a las partes metalicas de la luminaria.

El cuerpo, tapa porta-equipo y tapa superior (segun corresponda) de la luminaria deberan
ser de aleacion de aluminio inyectado, de fundiciéon de aluminio o extruido, de un espesor
minimo de 2,0mm. De existir una bandeja porta equipo o un marco porta cubierta refractora
también deberan ser de aluminio.

La luminaria LED debera permitir el recambio de las superficies reflectoras, difusoras o
ambas, el que se debera realizar de manera sencilla. Si la fijacién es por tornillos, éstos deberan
ser de accionamiento manual y de tipo imperdible.

2021-DPV 8



El sistema de montaje o regulacién de los modulos LED, debera asegurar que, en la
operacion o en el recambio de éstos, tomen la posicion correcta obteniendo la estabilidad de
distribucién luminosa original.

Se debera indicar la temperatura méaxima de funcionamiento continuo y el punto de
verificacion para su medicion y ensayo.

La luminaria tipo LED debera disponer de puntos de apoyo exteriores, que permitan
verificar su nivelacion en el sentido transversal y su angulo de montaje en el sentido longitudinal.

Los LED deberan estar montados sobre un circuito impreso de aluminio (u otro material
de mayor conductividad térmica) que a su vez estard montado sobre un disipador de una
aleacion de aluminio. El o los médulos de LED deberan ser intercambiables, siguiendo las
indicaciones del manual del fabricante, para asegurar la actualizacion tecnolégica de los mismos.

Los LED deberan estar montados sobre un disipador de energia de aluminio u otro
material de mayor conductividad térmica, con pistas de material conductor eléctrico. Las pistas
conductoras estaran disefiadas de tal manera de conectar los LED en condicién serie y/o
paralelo segln corresponda al disefio elegido y de manera tal que la salida de servicio de un led
no implique la salida de servicio de todo el médulo. Las pistas deberan estar protegidas, salvo
las pistas de soldadura de los LED, por una mascara resistente a la humedad. El sistema de
disipacion de energia debera garantizar que la vida util de los LED cumplan con la expectativa
de 50000 hs de vida 0til para lo cual se exige la presentacion de ensayos de laboratorio que
garanticen este resultado.

En todos los casos la luminaria debera contar con una cubierta refractora de proteccion.

A criterio de la DPV la eleccion del material podra ser de policarbonato anti vandalico con
proteccion UV, vidrio templado de seguridad o vidrio borosilicato prismado. En todos los casos la
cubierta debera soportar el ensayo de impacto seglin IRAM AADL J2021. Si la cubierta es de
policarbonato debe tener proteccion anti UV, IK=8 y si es de vidrio IK27. La temperatura color
expresada en "K de los LED que conformen la luminaria debera estar entre 3.800°K y 4.200°K.
Deberan cumplir con un indice de reproduccién cromatica (CRI o RA) superior a 70 (KRCz70).

Para alcanzar la potencia total solicitada para la luminaria se deberan colocar modulos
cuya potencia individual no supere los, aproximadamente, 40W.

Sobre cada LED debera existir, un lente de tal manera de producir una curva de
distribucion luminica apta para la distribucién luminosa de la especificacion de la luminaria. Si la
optica refractora se fija al resto del moédulo por medio de tornillos, éstos deberan ser de acero
inoxidable.

La fuente de alimentacion debera ser del tipo para incorporar y estara constituida por un
circuito electronico dentro de una caja con una ejecucién adecuada para asegurar que a los
componentes electrénicos no les llegue ni el polvo, ni la humedad ni los agentes quimicos
COITasivos.
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