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i GggEgIT- DE | DEMOLICION Y RETIRO DE ALCANTARILLAS Y CONDUCTOS
| P 0S| PLUVIALES Y BOCAS DE TORMENTA EXISTENTES

Sin desmedro de ello, la Inspeccién podra ordenar la ejecucién de sondeos
adicionales, para determinar definitivamente, la existencia de instalaciones existentes
indicadas o no en los planos de proyecto, asi como precisar su posicién planialtimétrica.

Tantos los sondeos como la rotura y refaccién de veredas y/o afirmados que los
mismos pudieran ocasionar, correran por cuenta del Contratista, considerandoselos
incluidos en los precios unitarios de la excavacion respetiva.

Con la informacién del proyecto, mas la relativa a las instalaciones existentes,
ajustadas con los resultados de los sondeos - si fuera del caso - se confeccionaran
planialtimetrias para la demolicion de las alcantarillas y los conductos pluviales existentes,
acotando y/o balizando todos los elementos. Tales planos de replantec deberan ser
aprobados por la Inspeccion antes del inicio de las tareas,

1l.  MEDICION ¥ FORMA DE PAGO:

1. iITEMS N°16 y N°18

Para los |tems N® 16 y N° 18 la demolicién se medira y pagara por unidad al precio
unitario cotizado que incluye la provision del equipamiento y mano de obra necesarias para
las cumplimentar las tareas; las gestiones y pagos de aranceles y/o tasas que origen las
tareas necesario para realizar cada una de las demoliciones y/o retiros contratados, el retiro
de los materiales resultante de la demolicion y su deposicion final en el lugar que indique la
Inspeccion de obras para su almacenamiento y custodia a los fines de su entrega a la zona
V| Rosario. Incluye todos los costos de reparacién de dafios en las instalaciones o
interferencias existentes que puedan ser atribuidas a los trabajos realizados, cuestién que
no dara lugar a ningln reclamo por parte de la Contratista.- Con la firma del Contrato se
entiende que la Contratista acepta esta clausula y renuncia expresamente a cualquier
reclamo por los motivos expresados precedentemente

2. ITEM N° 17

Fara el caso de conducios de desagles pluviales existentes las demoliciones de los
conductos pluviales existentes, se mediran y pagaran por metro lineal al precio unitario
cotizade que incluye la demolicion y retiro de los materiales resultantes y su deposicién final
en lugar que indigue la Inspeccién de obras, asi como toda otra operacion necesaria para el
normal desarrolla de los trabajos y una correcta terminacion de los mismos, y que deberan
ser aprobados por la Inspeccion de Obras.- Incluye todos los costos de reparacion de dafios
en las instalaciones o interferencias existentes que puedan ser atribuidas a los trabajos
realizados, cuestion que no dara lugar a ningln reclamo por parte de la Contratista.- Con la
firma del Contrato se entiende que la Contratista acepta esta clausula y renuncia
expresamente a cualquier reclamo por los motivos expresados precedentemente.

Pig. N°2
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1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la construccion de terraplenes y
de las caracteristicas de los materiales aptos provenientes de distintos
tipos de excavacion.

Rigen las especificaciones “S-5" del “Pliego Unico de Condiciones y

Especificaciones Técnicas” con las modificaciones y agregados que se
indican a continuacion.

2. MATERIALES

El suelo a emplear podra ser de extraccion lateral y/6 yacimiento a
proveer por el Contratista, segin las necesidades de la obra.

En caso de ser de extraccion lateral se utilizaran los suelos
disponibles respetando las soleras minimas y maximas especificadas en los
planos, como asi también las cotas de desagie establecidas en las
planialtimetrias, las que no podran por ningin motivo sobre excavarse,
excepto para realizar su desbarre, en caso de corresponder.

En casoc de que los suelos de extraccion lateral no resulten de la
calidad necesaria para estos fines y/6 no se encuentren en volumen
suficiente para la total construccion del terraplén, el Contratista debera
explotar yacimientos de suelo de las caracteristicas exigidas estando a su
exclusivo cargo la adquisicion y explotacion del mismo, carga, transporte y
descarga del suelo, mantenimiento de la seguridad en el predio del
yacimiento seleccionado y la adopcion de todas las acciones ambientales
que le fueran requeridas segun las E.T.P. sobre mitigacion del Impacto
Ambiental que integran el presente pliego; no recibiendo compensacion
econémica alguna por estas tareas y adquisiciones, debiendo considerarlas
en el item correspondiente a Terraplenes.

El Contratista asumira la responsabilidad de las procedencias
previstas por él mismo para los distintos materiales comerciales o
naturales a proveer a su cargo, de la evaluacién de las reales distancias de
origen a obra, y el medio contemplado para su transporte. Los eventuales
cambios que se produzcan no daran derecho a reclamo alguno por parte
del Contratista.

Se utilizaran suelos del segundo horizonte para la construccién de
los terraplenes, ocupando los suelos del primer horizonte para
revestimiento de banquinas y taludes si cumplieren con las caracteristicas
necesarias para estos trabajos.

La calidad del suelo a utilizar para conformar el terraplén a construir,
debera responder como minimo a las caracteristicas fisicas siguientes:

e Limite Liguido: LL = 40

Hoja N* |
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e Indice de Plasticidad: IP = 15

e Hinchamiento = 2,5 (con sobrecarga de 4,5Kg)
® Limite de Contraccion =12%

s CBR=3

Tanto el valor del hinchamiento como el valor del CBR, deberan ser
determinados segun la Norma de Ensayo VN-EB-84 "Determinacion del
Valor Soporte Relativo e Hinchamiento de Suelos”, método dinamico N°1
simplificado.

La densidad de compactacion del terraplén que asegura el valor
soporte exigido serda menor o igual al 100% de la maxima obtenida en el
Ensayo 1 VN-E5-95, |la cual debera lograrse con una humedad no menor al
98% (noventa y ocho por ciento) de la Humedad Optima de Compactacion
determinada en el ensayo antes mencionado. El valor de densidad como
parametro de control de obra sera del 100% de la maxima obtenida en el
mismo ensayo. Toda variacién sustancial en las propiedades del suelo
implica la realizacién de nuevos ensayos de valor soporte para ajustar la
densidad de control.

En caso de que tener que adicionar agua al suelo, a los fines de
lograr las humedades requeridas para su correcta compactacion, esta no
recibird _pago directo _alguno y serd a exclusiva cuenta y cargo del
Contratista.

En caso de que se necesite incorporar algin aditivo fisico yl/o
quimico para lograr estas exigencias; cualquiera sea el lugar de extraccion
del suelo, este no _recibird pago directo alguno por ningun concepto,
siendo su adquisicién, acarreo, transporte y mezcla a exclusiva cuenta y
cargo del Contratista.

3. MEDICION

La ejecucién completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la
cantidad autorizada por la Inspecciéon de Obra en un todo de acuerdo a la
presente especificacién, se medira en unidad de volumen (metros cibicos).

Serd requisito para la aprobacién de un determinado volumen de
obra ejecutada, el registro de los valores de humedad y densidad seca
alcanzada al final del proceso de compactacién. Esta informacion debera
estar disponible en el caso en que sea solicitada por personal del Area de
Control de Calidad.

El volumen de suelos colocado y aprobado por la Inspeccién, se
medira tomando en cuenta los perfiles transversales previos a la limpieza
del terreno. La reposiciéon de suelos producto de la limpieza sera a cargo
exclusivo del Contratista, incluida la provision del suelo necesario a tal fin
y su compactacion segln instrucciones de la Inspeccion de obras.

Hoja N= 2
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4. FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucion medidas en la forma especificada en el
apartado "Medicion”, se pagaran al precio unitario de contrato para el item
“Terraplenes con suelos de extraccion lateral y/o yacimientos a proveer por
el contratista”, el cual sera compensaciéon total por todos los trabajos
necesarios para la ejecucion de la misma, los equipos requeridos para
todas las tareas, el personal involucrado, la provisién del suelo de los
yacimientos a cargo de la Contratista, la incorporacién del agua vy
estabilizantes necesarios para cumplir con las exigencias de esta
Especificacion tecnica, la totalidad de los transporte a realizar: los gastos
generales, beneficios y todo otro costo necesario para la correcta
ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del contrato.

Hoja w® 3
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. DESCRIPCION

El o los yacimientos que fueran necesarios para el total de suelo
seleccionado o de suelo para terraplén a proveer para las distintas obras,
seran a cargo exclusivo del Contratista, estando a su cuenta, la ubicacion,
costo, limpieza y preparacién, excavacion, provision del suelo, transporte y
todo otro trabajo necesario para la normal explotacién.

Debera asegurarse, ademas, un transito y explotacién permanente,
debiendo el Contratista construir los caminos de accesos necesarios
haciendo un mantenimiento constante de los mismos. Ademas, el avance de
la excavacion se hara teniendo en cuneta que posibles lluvias no inutilicen el
préstamo.

La ubicacién de los yacimientos sera en las zonas préximas al lugar de
la obra, tratando de abaratar el transporte; debiéndose disponerse
yacimientos alternativos para el caso de inundaciones prolongadas
motivadas por lluvias.

Previo al inicio de cualquier tarea referida a este rubro, la contratista
debera dar cumplimiento a la Resolucién N° 375/2008 del Ministerio de la
Producciéon de la Provincia de Santa Fe, refrendada por Decreto Provincial
N°0727/08.

Ademas debera tomar todos los recaudos necesarios para prever la
seguridad hacia terceros del area de explotacion del yacimiento. También
debera tomar un seguro contra terceros que excluya de cualquier
responsabilidad a la Direccion Provincial de Vialidad por siniestros a
terceros durante la explotacion del o de los yacimientos de suelos a utilizar,
durante la construccién y el periodo de garantia de la obra en cuestion.

iI. FORMA DE PAGO

La ubicacion y explotacion de estos yacimientos no _recibird pago
directo algquno, siendo su costo incluido en los items correspondientes,

Pig. N° |
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I. DESCRIPCION

En todos los trabajos previstos en el Proyecto de la Obra que
impliguen manipuleo y la utilizacién de suelos en su lugar de origen o
transportados, que se presenten con exceso de humedad, el Contratista
debera proceder al retiro de los mismos. Posteriormente a su secado en
lugares a determinar por la Inspeccion de Obras, podran ser reutilizados en
los Items correspondientes.

Este exceso de humedad que puede manifestarse en obras basicas
existentes, cunetas laterales, yacimiento y/é canales; como asi también los
que se detectaran durante |la marcha de los trabajos: excavacién de caja.
ejecucién de terraplenes, canales, escarificado y recompactacién de la base
de asiento, o de cualquier otro item donde se utilice sueloe como material
componente del mismo; no dard motivos de reclamos por parte del
contratista por una posible modificacién de los precios unitarios estipulados
en el contrato y/6 de los plazos de obra, ni tampoco dara lugar a la creacién
de nuevos items de obra.

En caso de presentarse durante el transcurso de la obra, el problema
de exceso de humedad en los suelos, el Contratista debera implementar
todas las medidas necesarias conducentes a garantizar la continuidad de los
trabajos tanto en tiempo como en forma, para lograr la calidad especificada.

En tal sentido, deberd modificar las técnicas constructivas en uso
adaptandolas a la nueva situacion, ya sea reforzando el equipo existente en
obra y/6 sustituyéndolo por otro mas adecuado a las nuevas condiciones,
estén o no incluidos en los Analisis de Precios estipulados en le contrato.

Las canchas de secado, si fueran necesarias, deberan ser ubicadas en
lugares donde no se afecte el desarrollo de la obra, con exclusivo cargo al
Contratista.

En todos los casos, los distintos procedimientos que se propongan
para solucionar el inconveniente, deberan ser aprobados previamente por la
Inspeccion de la Obra,

II. FORMA DE PAGO:

Las operaciones de secado de los suelos con exceso de humedad,
desbarre y reposicion de los suelos a sus cotas originales, como asi también
toda otra operacion necesaria para el normal desarrollo de los trabajos

previstos; no recibirdn pago directo alguno, considerandolos incluidos en

los distintos items que integran el contrato.

Péag. N* |
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1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere al recubrimiento de banquinas con suelos organicos del
primer horizonte y posterior implantacién y mantenimiento de un tapiz vegetal con el fin de
estabilizarlos y evitar la pérdida de galibo por efecto de la erosién hidrica y edlica.

2. MATERIALES

Suelo

Suelo organico de primer horizonte, sera prioritario el suelo proveniente de la limpieza del
terreno. De ser necesario se utilizara el suelo proveniente de destape de yacimiento o de
yacimientos creados a tal efectos.

La calidad del suelo a usar debera responder a las caracteristicas fisicas siguientes:

= Limite liquido: < 40 (norma IRAM 10501)

= Indice plastico: 7= IP < 18 (norma IRAM 10502)

» Salinidad (sales totales) < 650mg/100g (norma VN-E18-89)

= Materia organica 2 1,5% (normas del departamento salinidad de los Estados
Unidos, California, Método 24 Walkey-Black)

= Sodio de infercambio: < 15% de capacidad de intercambio catiénico (T) — (normas
del departamento salinidad de los Estados Unidos, California, Métodos 18 y 19)

Se exige una muestra ensayada cada 1200 m? de banquina terminada.

Si se llegaran a cambiar las zonas de prestamos, en todas se deberan realizar los
controles exigidos en este [tems.

Césped

Previamente al inicio de las tereas, la Contratista debera presentar para su aprobacion la
semilla propuesta para los trabajos; debera anexar un informe que acredite su buen poder
germinativo, pureza y la capacidad de arraigo en los suelos utilizados para la siembra y la
Zona de obra.

En caso de usar tepes, provendran de zonas cubiertas por cesped bajo, denso y
continuo. Seran de espesor uniforme y de formas y dimensiones adecuadas para facilitar su
colocacion. Con el objeto de no encarecer su extraccién, no se exigira darles formas
regulares, por cuya razon se los puede extraer mediante el uso de arados.

3. EQUIPOS

Todos los elementos deben ser provistos en numero suficiente para completar los
trabajos en el plazo previsto, y ser detallados al presentar la propuesta.

Los equipos a emplear deberan ser presentados para su evaluacién y eventual
aprobacién por parte de la Inspeccién de Obra, la que podra exigir el cambio o retiro de los
elementos que no resulten aptos o aceptables para llevar a cabo los trabajos especificados.

4. PROCEDIMIENTO

Se distribuira el suelo especificado en un espesor de 0,15m con cota superior igual a la
del borde externo del pavimento (nueva carpeta) y compactada mediante un rolo liviano.

La pendiente transversal sera de 4% tomando como primer punto la cota del borde
externo del pavimento (nueva carpeta).

Para sembrado se utilizaran técnicas de sembrado comuin.

Si el recubrimiento se efectla con tepes, se los colocara formando una superficie
cerrada, comprimiéndolos contra el talud para asegurar su adherencia, bajo el efecto de un
simple apisonado, con su correspondiente riego.

5. CONTROL

N
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Se debera tener en cuenta, en aquellos aspectos que sean aplicables a la presente, los
lineamientos del *Pliego de bases y condiciones generales” que forma parte del “Pliego

Unico de Condiciones y Especificaciones Técnicas” (PUCET) de la Direccion Provincial de
Vialidad de Santa Fe.

Suelo

Los recubrimientos con suelo del primer horizonte, se aprobaran cuando cumplan con los
espesores minimos especificados.

Césped

Se aprobaran cuando la uniformidad de cobertura vegetal observada muestre ausencia
de zonas sin recubrimiento.

6. PENALIDADES

Si la Contratista cometiera faltas o infracciones a esta especificacion técnica particular se
hara pasible a la imposicion de multas que podran variar segin la importancia de la
infraccion a exclusivo juicio de la Reparticion.

7. MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la cantidad autorizada
por la Inspeccion de Obra en un todo de acuerdo a la presente especificacion, se medira en
unidad de volumen (metros cubicos).

8. FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucion medidas en la forma especificada en el apartado “Medicion”,
se pagaran al precio unitario de contrato para el item correspondiente, el cual sera
compensacion total por los trabajos de preparacion de la superficie a recubrir, provision,
carga, transporte, descarga, preparacion y colocacion del suelo del recubrimiento v césped o
tepes colocar, la provision, carga y transporte del agua para los riegos necesarios, gastos
generales, beneficios y todo otro costo necesario para la correcta gjecucion de las tareas y
no pagado en otro item del contrato.
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DESCRIPCION:

En todo el recorrido del tramo de la Obra de referencia debera realizarse una
excavacion de caja a ambos lados de la calzada existente en un ancho de 4.65m
para cada lado en zona urbana y 4.75m para cada lado entre Prog. 2+057 y 3+426,
y hasta la profundidad donde ira fundada la estructura.

También esta incluida las excavaciones de caja necesarias en todas las bocacalles
a construir, de acuerdo a los indicado en las planos de proyecto.

En la apertura o excavacion de dicha caja debera realizarse una compactacion
hasta obtener el 100% de la densidad de ensayo Proctor T-99. Los materiales
excedentes de esta podran reutilizarse en la construccion de terraplenes si a
exclusivo juicio de la Inspeccion de Obra se consideran aptos a tal fin.

De no ser asi se depositaran donde indique la Inspeccion en un radio menor a
los 2 Km.

Medicién y Forma de Pago:

El trabajo realizado segin lo descripto se medira por metros cubicos,
resultando del producto de un ancho maximo para cada seccion por la longitud de
la misma y por la profundidad promedio necesaria, medida esta ultima cada 50

metros.

El trabajo asi medido se pagara por metfro clibico aprobado al precio unitario
del correspondiente item del contrato, y serd compensacion por todos los gastos de
ejecucién, mano de obra, equipos, herramientas, combustibles, lubricantes, cargas,
transporte, descarga, gastos generales y beneficios, y cualquier otro gasto
necesario para la correcta terminacion de los trabajos.
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1. DESCRIPCION

Rige la especificacion “S-10", “S-2" y "E4" del "Pliego Unico de Condiciones y
Especificaciones Técnicas” (PUCET), con las siguientes modificaciones y agregados.

En caso que el suelo tenga una humedad que sea mayor en un 5% a la Humedad Optima
de Compactacion, el Contratista deberad actuar segin lo indicado en la Especificacion
Técnica Particular "Exceso de Humedad de Suelos”

En caso de ser necesario el reemplazo del suelo de la subrasante, el Contratista debera
proveer el suelo de las caracteristicas exigidas en las FEspecificaciones Teécnicas
correspondientes al ltem "Terraplenes” estando a su exclusivo cargo la provision y
transporte de suelo no recibiendo compensacién econdmica alguna por estas tareas vy
adquisiciones debiendo considerarlas en el presente Item.

2. EXIGENCIAS TECNICAS A CUMPLIR

Las caracteristicas fisicas para el suelo a utilizar serén las siguientes:

s Limite liquido: LL= 35%
. Indice de Plasticidad: |IP=15 %
® Hinchamiento = 2.5%

En caso de gque se necesite incorporar algin aditivo para lograr dichas exigencias
cualquiera sea el lugar de extraccion del suelo, este no recibira pago directo alguno y sera a
exclusiva cuenta y cargo del Contratista.

La cal a utilizar sera del tipo “Cal aérea Hidratada!" en polvo y debera cumplir con la
norma IRAM 1626 y debera asegurar un 60% de cal Gtil vial utilizando el procedimiento de
ensayo descripto en la seccion K.IV "Procedimiento para la determinacitn de la cal util vial®
del Pliego de especificaciones técnicas generales de la Direccidén Nacional de Vialidad,

La capa sera compactada hasta obtener una densidad igual o superior a la maxima
obtenida en un Ensayo Tipo |ll segin Norma WN-E5-94, debiendo verificar un Valor Soporte
estatico a densidad prefijada igual o mayor a 10 a una densidad igualo o menor a la de
antes indicada .

. CBR210%

3. EQUIPAMIENTO Y METODO CONSTRUCTIVO

EL equipamiento y el método constructivo para ejecutar la subrasante mejorada con cal,
deberan ser propuestos por la Contratista y deberan satisfacer en un todo lo especificado en
las especificaciones E-4, S-2, y S-5 del Pliego Unico de Condiciones y Especificaciones
Técnicas”, debiendo recibir la aprobacion previa de la Inspeccion de Obra.
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4. MEDICION.

La ejecucion de la tarea contratada, completamente terminada y aprobada por la
Inspeccion de obras, se medira en metros cuadrados (m2) segun el producto entre el ancho
especificado en el correspondiente plano de disefio estructural ¥ la unidad de longitud

5. FORMA DE PAGO.

Las cantidades ejecutadas y medidas en la forma especificada se pagaran al precio
unitario de contrato para el item “Sub-rasante mejorada con cal”, el cual sera compensacion
total por los trabajos necesarios para la ejecucién de la misma, su carga, transporte y
descarga. También incluye los materiales y equipos requeridos para todas las tareas, el
personal involucrado y la provision del suelo de los yacimientos a cargo de la Contratista, |a
incorporacion de estabilizantes, gastos generales, impuestos, beneficios y todo otro costo
necesario para la correcta y completa ejecucién de las tareas y no pagado en ofro item del
contrato.
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SUBBASE INFERIOR DE SUELO-CAL

Se procedera en un todo de acuerdo a la Especificacion E-4 del P.U.CET. con los
agregados y modificaciones introducidas en la presente especificacion.

1- MATERIALES

Suelo:

Se utilizara suelo seleccionado de yacimiento a proveer por la Contratista, incluyendo la
extraccion, transporte, carga y descarga.- La Contratista propondra a la Inspeccion de de
obra los lugares de extraccion, los que deberan ser aprobados por ella.

El suelo a usar debera responder a las siguientes caracteristicas mecanicas:
Limite liquido igual o menor que 35 %
Indice de plasticidad igual o menor que 15 %

Cal:

Sera Cal Aerea hidratada en polvo para construccion que cumpla con la Norma IRAM N°
1626.

2- MEZCLA

La capa estara conformada por una mezcla de suelo estabilizado con cal. La misma sera
compactada hasta obtener una densidad igual o superior a la verificada en el ensayo
AASHT.O-T-99 modificado (con 35 golpes) v debera verificar una resistencia a la
compresion simple no confinada, a los 7 dias, de 12 kg/cm?. El método de ensayo ser4 el
descripto por la norma VN-E33-67 “Ensayo de compresion de probetas compactadas de
suelo cal y suelo cemento” y norma VN-19-66 “Ensayo de compactacion de mezclas de
suelo cemento y o cal", con la Unica salvedad de que se utilizaran 35 golpes (reforzado tipo
11l segan VN) en lugar de 25 golpes.

La empresa Contratista deberé presentar con la suficiente antelacion la propuesta de
formula definitiva de la mezcla debidamente fundamentada, a fin de lograr la estabilizacion
de la capa. La misma debera ser aprobada por la Inspeccion.

3- MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagard por metros cuadrados (m?) terminado y aprobado por la Inspeccion
de obra en el ancho tedrico y la longitud ejecutada correspondiente segun lo indicado en
los planos del proyecto y/o computos métricos.

El precio unitario cotizado para el Iltem sera compensacion total por la provision y
colocacion de todos los materiales integrantes de la mezcla con su correspondiente
transporte.- Incluye todos los trabajos necesarios para la ejecucién de la misma, mezclado,
distribucion, compactacion, perfilado, regado de agua, mano de obra, equipos requeridos
para todas las tareas, maquinas y herramientas, gastos generales, beneficios y todo otro
costo necesario para la correcta ejecucion de las tareas hasta su completa terminacién.
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1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la ejecucion de la subbase de suelo-arena-cal.

La mezcla estara compuesta por suelo seleccionado, arena silicea y cal comercial para
conformar una capa de subbase, con espesor segun lo indicado en los planos.

Rige la especificacion E-4 del "Pliego Unico de Condiciones y Especificaciones Técnicas™
(PUCET) de la Direccién Provincial de Vialidad de Santa Fe, con las siguientes
modificaciones y exigencias que se indican a continuacién.

2. MATERIALES

2.1 Suelo

Se utilizara suelo seleccionado cuya adquisicién, extraccién, carga, transporte y
descarga, seran por cuenta de la Contratista.
La calidad del suelo a usar debera responder a las caracteristicas fisicas siguientes:
= Limite liquido = 40%.
* [ndice plastico < 20%.
= Contenido de sales totales < 1,5% en peso de suelo seco (s/norma de ensayo VN-
E-18-67).
= Contenido de sulfatos < 0,5% en peso de suelo seco (s/norma de ensayo VN-E-
18-67).
En el caso de ser necesaria la incorporacion de estabilizantes para alcanzar las
propiedades exigidas del suelo, no recibiran pago directo alguno.

2.2 Arena

Se utilizara arena natural de Rio, con la siguiente caracteristica:
s Modulo de fineza = 1,60.

2.3 Cal

Sera cal aérea hidratada, en cuyo caso deberd cumplir con la norma IRAM 1626 “Cal
aerea hidratada, en polvo, para construccién”, o bien cal hidraulica hidratada, en cuyo caso
cumplira con la norma IRAM 1508. Los dos tipos deberan asegurar un 60% de cal atil vial
utilizando el procedimiento de ensayo descripto en la seccion K.IV “Procedimiento para la
determinacién de la cal dtil vial" del Pliego de especificaciones técnicas generales de la
Direccién Nacional de Vialidad.

3. EQUIPOS

Todos los elementos deben ser provistos en numero suficiente para completar los
trabajos en el plazo previsto, y ser detallados al presentar la propuesta.

Los equipos a emplear deberédn ser presentados para su evaluacién y eventual
aprobacion por parte de la Inspeccién de Obra, la que podra exigir el cambio o retiro de los
elementos que no resulten aptos o aceptables para llevar a cabo los trabajos especificados.

4. PROCEDIMIENTO

4.1 Mezcla

4.1.1 Compactacion
La mezcla de suelo-arena-cal antes de ser compactada debera cumplir con la siguiente
condicion al ser ensayada por via seca mediante tamices:
»  Tamiz de 38,1mm (1%4"): porcentaje que pasa; 100%.
= Tamiz de 25mm (1"): porcentaje que pasa; 90%.

SUBBASE DE SUELO-ARENA-CAL s 1 12 ”:}

-
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= Tamiz de 12,7mm (%£"): porcentaje que pasa: 70%. -
La capa sera compactada hasta obtener una densidad igual o superior al 100% de la
verificada en el ensayo Proctor reforzado tipo |1l seglin VN-E5-93 (con 35 golpes) y debera
verificar una Resistencia a la Compresion Simple RCS mayor o igual a 12Kg/em?.

4.1.2 Fdrmula de obra

El contratista debera presentar antes del comienzo de este trabajo la férmula de la
mezcla que propone realizar para dar cumplimiento a las exigencias constructivas, la que se
sometera a la aprobacion por parte de la Direccion de Investigacion y Ensayos Tecnologicos
(DIyET) de la Direccion Provincial de Vialidad.. En la misma deberén constar:

= Calidad del suelo a utilizar: segun clasificacién del HRB, adjuntando los ensayos
realizados para su clasificacion.
Contenido de sales totales del suelo solo.
Contenido de sulfatos del suelo solo.
Limite liguido de la mezcla.
Indice plastico de la mezcla.
Porcentaje de cal 0til vial, en peso respecto de la mezcla de suelo seco y arena,
con el cual se cumple con las exigencias de calidad establecidas en esta
especificacion. Marca de fabrica de la cal a utilizar, con el certificado de
cumplimiento de la norma IRAM correspondiente. Porcentaje de cal Gtil vial
determinado en la cal propuesta.
* Resultados del ensayo Proctor indicado mas arriba con la planilla y el grafico
correspondiente a la curva determinada.
* Resistencia a la Compresion Simple determinado con la férmula de obra fue se
presenta, aportando graficos y planillas del ensayo.

No se comenzard la ejecucién de esta capa hasta tanto la férmula de obra no haya sido
verificada y aprobada por la Direccion Provincial de Vialidad.

En caso de cambiarse la calidad del suelo, de la arena o el origen y/o marca de fabrica de
la cal, se debera presentar una nueva férmula de obra.

5. CONTROL

Se debera tener en cuenta, en aquellos aspectos que sean aplicables a la presente, los
lineamientos del "Pliego de bases y condiciones generales” que forma parte del "Pliego
Unico de Condiciones y Especificaciones Técnicas” (PUCET) de la Direccion Provincial de
Vialidad de Santa Fe.

6. MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la cantidad autorizada
por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la presente especificacion, se medira en
unidad de superficie (metros cuadrados) resultante del ancho teérico de la capa por la
lengitud ejecutada y aprobada.

7. FORMA DE PAGO

Las cantidades medidas en la forma especificada se pagaran por metro cuadrado al
precio unitario de contrato para el item correspondiente, el cual sera compensacion total por
la ejecucién, la provision de todos los materiales integrantes de la mezcla y su transporte,
todos los trabajos necesarios para la ejecucion de la misma, mezclado, distribucion,
compactacion, perfilado, regado de agua, mano de obra, equipos requeridos para todas las
tareas, maquinas y herramientas, gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario
para la correcta ejecucion de las tareas hasta su completa terminacién,
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1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la aplicacion de un riego de material bituminoso tipo
Cl en la proporcién indicada en el computo, al que posteriormente se le incorpora arena
silicea de rio. La cantidad de arena silicea de rio por unidad de superficie es la indicada en
el computo.

Rige la especificacion A-1 y A-4 del “Pliego Unico de Condiciones y Especificaciones
Técnicas” (PUCET) de la Direccién Provincial de Vialidad de Santa Fe, con las siguientes
modificaciones y exigencias que se indican a continuacién.

2. MATERIALES

Material Bituminoso

El tipo de material bituminoso a regar serd emulsién asfiltica cationica de
imprimacion tipo Cl,

Arena silicea de rio
Se utilizara arena natural de Rio Parang, con la siguiente caracteristica:
=  Modulo de Fineza > 1.60.

3. PROCEDIMIENTO

Formula del riego
La composicién del riego sera la que se detalla a continuacion:

| Contenido de emulsion asfaltica 1.8 litro/m® 0.0018 m*/m”
| Contenido de arena silicea de rio 6 kg/m® 0.0060 tn/m”

Desvio de transito

En su propuesta metodologica la Contratista debera prever los desvios de transito que
fueran necesarios para cumplimentar con los requisitos de ejecucion. Los costos de
mantenimiento, sefializacion, personal afectado, etc. no recibiran pago directo, debiendo la
Contratista considerar su costo dentro del item de riego de imprimacion reforzada de
emulsion asfaltica (Cl) y arena silicea de rio.

Habhilitacion al transito

La habilitacion al transito pesado, tanto el de obra como el normal de la ruta, solo se
efectuard luego de transcurrido el tiempo necesario para alcanzar la condicion de
transitabilidad adecuada a juicio de la Inspeccitn de Obra.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La ejecucion completamente finalizada de los trabajos, aprobada y de acuerdo a la
cantidad autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la presente
especificacion, se mediran y pagaréan por metros cuadrados (m?) , al precio unitario cotizado
en el contrato que sera compensacion total por la ejecucién, la provision de todos los
materiales y su correspondiente transporte, mano de obra, equipos empleados, gastos
generales, beneficios y todo ofro costo necesario para la comecta ejecucion de las tareas y
no pagado en otro item del contrato,
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1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la ejecucion de una base de estabilizado granular
cementado.

Rige la especificacion E-5 del “Pliego Unico de Condiciones y Especificaciones Técnicas”
(PUCET) de la Direccion Provincial de Vialidad de Santa Fe. con las siguientes
modificaciones y exigencias que se indican a continuacion.

2. MATERIALES

2.1 Suelo

Se utilizara suelo seleccionado cuya adquisicion, extraccion, carga, transporte y
descarga.- La Contratista propondra a la Inspeccién de de obra los lugares de extraccién,
los que deberan ser aprobados por ella.

La calidad del suelo a usar debera responder a las caracteristicas fisicas siguientes:

= Limite liquido = 35%.
= Indice plastico = 15%.
* Debera estar libre de materia organica.

En el caso de ser necesaria la incorporacion de estabilizantes para alcanzar las
propiedades exigidas, no recibiran pago directo alguno.

2.2 Agregados pétreos

Los agregados pétreos, grueso y fino, seran de origen comercial de igual calidad que el
empleado para concreto asfaltico en caliente.

2.3 Cemento

El cemento sera Portland con adiciones seglin norma IRAM N° 50000, Se podra optar por
los tipos de cemento CPE ¢ CPC segun la misma norma.
3. EQUIPOS

La Contratista esta obligada a instalar en el obrador una planta central dosificadora y
mezcladora para la preparacién de la mezcla con la que se ejecutara el ltem.

Todos los elementos correspondientes para el buen funcionamiento de dicha planta ¥
demas elementos necesarios deben ser provistos en numero suficiente para completar los
trabajos en el plazo previsto, y ser detallados al presentar la propuesta.

Los equipos a emplear deberan ser presentados para su evaluacion y eventual
aprobacion por parte de la Inspeccion de Obra, la gue podra exigir el cambio o retiro de los
elementos que no resulten aptos o aceptables para llevar a cabo los trabajos especificados.

4. PROCEDIMIENTO

4.1 Mezcla

La Contratista debera presentar, por lo menos con 30 (treinta) dias de anticipacion a la
iniciacion de los trabajos, su propuesta de dosificacion definitiva debidamente
fundamentada, la que se sometera a la aprobacién por pare de la Direccién de
Investigacion y Ensayos Tecnolégicos (DIYET) de la Direccion Provincial de Vialidad.

4.2 Compactacion
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La capa sera compactada hasta obtener una densidad igual o superior al 100% @& 1a
verificada en el ensayo Proctor reforzado tipo Il segin VN-E5-93 (con 35 golpes) y debera
alcanzar una resistencia a la compresién simple no confinada, a los 7 dias, entre 18 kg/cm?
y 25 kg/em®. El metodo de ensayo sera el descripto por la norma VN-E33-67 "Ensayo de
compresion de probetas compactadas de suelo cal y suelo cemento” y norma VN-19-66
‘Ensayo de compactacion de mezclas de suelo cemento y o cal’, con la tinica salvedad de
que se utilizaran 35 golpes (reforzado tipo Ill segan VN) en lugar de 25 golpes,

5. MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada por la Inspeccion de Obra en un todo
de acuerdo a la presente especificacion, se medira en unidad de superficie (metros
cuadrados), resultante del ancho tedrico de la capa por la longitud ejecutada.

6. FORMA DE PAGO

Las cantidades medidas en la forma especificada, se pagaran al precio unitario de
contrato para el item correspondiente, el cual sera compensacion total por la ejecucion, la
provision de los materiales y su correspondientes transportes, la elaboracion de la mezcla,
carga, descarga, transporte, compactacién, regado de agua, perfilado, mano de obra,
equipos, maquinas y herramientas, gastos generales y beneficios, y todo otro costo
necesario para la correcta terminacién de los trabajos.




@m DmeccOn. | ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
i PRovectos | RIEGO DE CURADO CON EMULSION ASFALTICA TIPO CL1

1. DESCRIPCION

La presente especificacién refiere a la aplicacién de un riego de material bituminoso tipo
CL-1 en la proporcién indicada en el computo, sobre capas a las que se les haya
incorporado cemento Pértland en la mezcla, con el objeto de controlar el contenido de
humedad en el proceso de fragiie (curado).

Rige la especificacion A-4 y E-5.5.14 del “Pliego Unico de Condiciones y Especificaciones
Tecnicas™ (PUCET) de la Direccién Provincial de Vialidad de Santa Fe, con las siguientes
modificaciones y exigencias que se indican a continuacién.

2. MATERIALES

El tipo de material bituminoso a regar sera emulsién asfiltica catiénica tipo CL-1.

3. EQUIPOS

Todos los elementos deben ser provistos en nimero suficiente para completar los
trabajos en el plazo previsto, y ser detallados al presentar la propuesta.

Los equipos a emplear deberan ser presentados para su evaluacién y eventual
aprobacion por parte de la Inspeccién de Obra, la que podra exigir el cambio o retiro de los
elementos que no resulten aptos o aceptables para llevar a cabo los trabajos especificados.

4. PROCEDIMIENTO

La composicion del riego sera la que se detalla a continuacion:

Contenido de emulsién asfaltica con
las tolerancias especificadas en A- 0.8 litro/m?® 0.0008 m*m?
5.15.2 v A-4.13 del PUCET

Las cantidades aplicadas se determinaran por medidas efectuadas en el camién
distribuidor de material bituminoso, para cada aplicacion, utilizandose a tal fin la planilla de
calibracion confeccionada para el citado equipo.

Cuando se utilice como distribuidor asféltico una bomba de mano o distribuidor pequefio,
las cantidades aplicadas se determinaran por medidas sobre un tambor de dimensiones
regulares donde se medira el material bituminoso antes de llenar el depésito de la bomba o
distribuidor pequefio. La contratista dara conformidad escrita diariamente a las mediciones
efectuadas.

El volumen regado sera reducido a la temperatura de 15,5°C y computadas por el nimero
de m3 aplicados sobre el camino dentro de los anchos establecidos, en las cantidades
exigidas.

Las reducciones de volumen se efectuaran utilizando las tablas indicadas en |a
especificacion A-4 del PUCET,

Desvio de transito

En su propuesta metodologica la Contratista debera prever los desvios de transito que
fueran necesarios para cumplimentar con los requisitos de ejecucién. Los costos de
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mantenimiento, sefializacion, personal afectado, etc. no recibiran pago directo algtno.
debiendo ser considerados incluidos en los gastos del item.

Habilitacidn al transito

La habilitacion al transito pesado, tanto el de obra como el normal de la ruta, sélo se
efectuara luego de transcurrido el tiempo necesario para alcanzar la condicion de
transitabilidad adecuada a juicio de la Inspeccion de Obra,

5. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la cantidad autorizada
por la Inspeccion de Obra en un todo de acuerdo a la presente especificacion, se medira y
pagara en unidad de superficie (metros cuadrados), resultando de los anchos tedricos de los
planos de proyecto y/o computos métricos establecidos, por la longitud medida en el camino.

El precio unitario cotizado ser4 compensacién total por la gjecucién, provision y
colocacion de todos los materiales de la emulsion con su correspondiente transporte, su
distribucion, preparacion de la zona a regar, barrido y soplado de la superficie a recubrir,
agua y regado en banquinas, mano de obra, equipos, maquinas, herramientas, combustibles
y lubricantes, gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario para la correcta
finalizacion del trabajo.

1
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1. DESCRIPCION

Rige la especificacion A-4 y A-5.15.2 del “Pliego Unico de Condiciones y Especificaciones
Técnicas® (PUCET) de la Direccién Provincial de Vialidad de Santa Fe. con las siguientes
modificaciones y exigencias que se indican a continuacion,

2. MATERIALES

Material Bituminoso
El tipo de material bituminoso a regar sera emulsién asfaltica catiénica tipo CRR-1.

3. EQUIPOS

Todos los elementos deben ser provistos en numero suficiente para completar los
trabajos en el plazo previsto, y ser detallados al presentar la propuesta.

Los equipos a emplear deberan ser presentados para su evaluacion y eventual
aprobacion por parte de la Inspeccion de Obra, la que podra exigir el cambio o retiro de los
elementos que no resulten aptos o aceptables para llevar a cabo los trabajos especificados.

4, CANTIDAD A REGAR

Las cantidades aplicadas se determinaran por medidas efectuadas en el camion
distribuidor de material bituminoso, para cada aplicacion, utilizandose a tal fin la planilla de
calibracion confeccionada para el citado equipo.

Cuando se utilice como distribuidor asfaltico una bomba de mano o distribuidor pequeio,
las cantidades aplicadas se determinaran por medidas sobre un tambor de dimensiones
regulares donde se medira el material bituminoso antes de llenar el depésito de la bomba o
distribuidor pequefio. La contratista dara conformidad escrita diariamente a las mediciones
efectuadas.

Se regara una cantidad de 0,5litros por metro cuadrado (0,5 /m?) = 0,0005 m*m? con las
tolerancias especificadas en A-5.15.2 y A-4.13 del PUCET.

El volumen regado sera reducido a la temperatura de 15,5°C y computadas por el nimero
de m* aplicados sobre el camino dentro de los anchos establecidos, en las cantidades
exigidas.

Las reducciones de volumen se efectuaran utilizando las tablas indicadas en la
especificacion A-4 del PUCET.

Desvio de transito

En su propuesta metodolégica la Contratista debera prever los desvios de transito que
fueran necesarios para cumplimentar con los requisitos de ejecucion. Los costos de
mantenimiento, sefializacion, personal afectado, etc. no recibirdn pago directo alguno
debiendo ser considerados incluidos en los gastos del item.

5. MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la cantidad autorizada
por la Inspeccion de Obra en un todo de acuerdo a la presente especificacion, se medira en
unidad de superficie (mefros cuadrados), resultando de los anchos teéricos de los planos de
proyecto y/o computos métricos establecidos, por la longitud medida en el camino.
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6. FORMA DE PAGO

Las cantidades medidas en la forma especificada se pagaran por metro cuadrado al
precio unitario de contrato para el item correspondiente, el cual sera compensacion total por
la ejecucion, provision de todos los materiales y su correspondiente transporte, su
distribucion, preparacion de la zona a regar, barrido y soplado de la superficie a recubrir,
agua y regado en banquinas, mano de obra, equipos, maquinas, herramientas, combustibles
y lubricantes, gastos generales, beneficios y todo ofro costo necesario para la correcta
finalizacion del trabajo.
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1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la ejecucion de mezclas asfalticas para bases,
carpetas asfalticas y bacheos en caliente.

Rige la especificacion A-5 del “Pliego Unico de Condiciones y Especificaciones Técnicas”
(PUCET) de la Direccién Provincial de Vialidad de Santa Fe, con las siguientes
modificaciones y exigencias que se indican a continuacion.

2. MATERIALES
Agregado grueso

Provendra de la trituracion de rocas sanas de origen granitico o basaltico y debera
cumplimentar los siguientes requisitos.

= Absorcion (IRAM 1533): =15%

* Desgaste en el ensayo “Los Angeles” (IRAM 1532); < 25%

* Polvo adherido (VN-E68-75): = 2%

= Elongacion (VN-E38-86): <25

= Lajosidad (VN-E38-86): =25
Agregado fino de frituracién

Se considerara agregado fino a todo material de trituracién que pase el tamiz N°.
Provendra de |a trituracién de rocas sanas de origen granitico.
Estas deberan cumplir con las exigencias de calidad establecidas en A-5.5 en lo referente
a agregado fino de trituracién. También debera cumplir:
= Porcentaje que pasa Tamiz n°® 200 (finos) (VN-E1-85): < 10%

= Indice de Plasticidad (IP) de finos (VN-E3-65): < 2%

* Relacién de Pasa Tamiz N° 200 via secalvia humeda: = 60%

= Equivalente Arena (EA) (VN-E10-82): = 60%
Si60 2 EA > 50

®=  Reaccion Azul de Metileno (IRAM 1594): < 10%

Arena silicea

No contendra material retenido en tamiz N°4.
Su modulo de fineza debera ser mayor de 1.6,

Cumplira con las exigencias de calidad establecidas en A-5.5 en lo referente a agregado
fino natural.

Relleno mineral (CAL comercial)

En caso de ser necesaria su utilizacién, el aporte que el relleno mineral hace a la mezcla
debe ser tal que la "Pérdida de estabilidad” por efecto del agua sea inferior al 25% con
densificacion al 98% del ensayo “Marshall” indicado en esta especificacion.

Asfalto
Se utilizaran asfaltos para uso vial que cumplan los requisitos del tipp CA 20 segun
Morma IRAM IAPGA BB35,

3. EQUIPOS

Instrumental de laboratorio

Ademas de lo indicado en el PUCET en cuanto al suministro de instrumental de
Laboratoric de Obra, en el mismo se debera asegurar la existencia del siguiente
instrumentail:
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* Equipo Brookfield para asfaltos.
= Compactador mecanico automdtico para probetas de ensayo Marshall.
= Equipo recuperador de asfalto.

Planta asfaltica

La capacidad de la planta mezcladora sera como minimo la necesaria para cumplimentar
los planes de trabajo aprobados en tiempo y forma, pero se requerira una produccion horaria
minima real de 50 toneladas.

Mo se permitira el uso de plantas de tambor mezclador con ingreso directo de asfalto.

Terminadora y compactadores

El equipo de distribucidon de mezcla asfaltica debera estar dotado de todos los
aditamentos que garanticen la mejor calidad de los trabajos. Cuando se trate de obras
nuevas o repavimentaciones de mas de una capa de concreto asfaltico se debera incluir
palpador electronico.

No obstante la aprobacién previa que pueda realizar la Inspeccion de Obra, la Contratista
bajo su exclusiva responsabilidad, no debera emplear equipos con fallas que traigan
aparejado una terminacion deficiente en la superficie de rodamiento, aunque tales defectos
no superen las tolerancias establecidas. En ningln caso la Inspeccion de Obra tolerara la
aparicion de depresiones o lomas transversales en forma sistematica, las que se puedan
acreditar a defectos en el funcionamiento de la terminadora. La combinacién de los equipos
de compactacion detras de la terminadora debera realizarse de manera tal que no queden
marcadas huellas del neumatico o bordes con falta de lisura, estos defectos seran causales
para que la Contratista deba rehacer a su exclusive cargo todo lo ejecutado, o bien, cubrir
CON una nueva capa cuyo espesor minimo serd de 25mm de la calidad exigida por la
Reparticién, ambos trabajos, remocion de lo ejecutado y/o reconstruccién y nuevos
materiales empleados, seran a total cuenta de la Contratista.

4. PROCEDIMIENTO

Mezcla asfaltica

La Contratista debera presentar con antelacion correspondiente la “Férmula para la
mezcla asfaltica”, la que debera ser verificada y aprobada por la Reparticién.
En la formula presentada por la Contratista debera constar ademas de lo indicado en el
punto A-5.9.1.3 (FUCET) lo siguiente:
a) Tipo de cemento asfaltico, su penetracién y viscosidad a 25°C y 60°C respectivamente.
b} Modulo de rigidez (Stiffness) a la temperatura de 20°C y 60°C con tiempo de aplicacion
de carga de 0,01seg.
c) Estudio de su sensibilidad variando el material bituminoso segln las tolerancias fijadas
en el punto A-5.9.1.6 (PUCET).
d) Para carpeta de concreto asfaltico la maxima cantidad admisible de arena silicea no
s5era.
= superior al 9% en peso seco de la mezcla de aridos.
= en mezclas de base y bacheo ese porcentaje podra llegar hasta el 13%,
siempre que la mezcla cumpla las exigencias de calidad establecidas.
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Granulometria que deben cumplir las mezclas de inertes

Limites granulométricos mezcla de inertes100%
(%Pasa)
Tamices malla 1% % 1 ag N4 N8 N°50 N™00 | Ne200
cuadrada 25mim 19mm | 12.8mm | 9.5mm | 4.75mm | 2.36mm 300um 150pm T5um
Carpeta . 95 - 65 48 30 13 7 2
espesor > 4cm 100 100 . 85 65 50 23 15 8
Carpeta - - - 70 50 35 15 8 2
espesor = 4cm 100 100 100 95 78 60 30 17 10
Base > 8cm - 70 - 50 44 35 13 7 0
y Bacheo 100 95 - 70 61 55 23 15 B
- - Th 55 46 36 13 T 0
Bases8em | 400 | 100 | 95 | 75 | 63 | 56 | 25 | 15 | 8

Caracteristicas gue deben cumplir las mezclas asfalticas

Técnicas a emplear:
= VN-EB-86 (Ensayo Marshall)
= VN-E27-84 (Método Rice)
= N?de Golpes (75 por cara)

Mezclas
Ensayos Carpeta Base Bacheo
Estabilidad a maxir:gaogznsidad =800 =750 =750
K d a2
) | iisama densiad =l 0 =0
PARA 75 'Fluan.claﬂ,‘l mm . 2-4 2-4 2-4
GOLPES Vacios residuales % (Rice) 3-5 3-5 3-5
FOR Relacion Betin - Vacios 70-85 55.75 55-75
CARA Relacion C/Cs <1 <1 <1
Relacion Estabilidad - Fluencia =2000 =1800 =1800
(Kglcm) <4000 =3800 <3800
indice de Compactabilidad =6 =6 =6
Recomendaciones

Granulometria: Debe evitarse una desviacion superior al 3% en la curva de maxima
compacidad (exponencial) en las proximidades del tamiz N°30, si la granulometria atraviesa
dicha curva por el tamiz N°4, Es decir, evitar un “lomo” en la curva granulométrica causado
por exceso de arena entre el tamiz N° y N°100; puesto que puede producir mezclas de baja
resistencia a la deformacion bajo carga.

indice de Compactabilidad: Convendria que no supere el valor de 12 para evitar grandes
pérdidas de estabilidad al no alcanzar el 100% de densidad.

Vacios del agregado mineral (VAM):

i Tamafio maximo nominal Minimo VAM (%)
| 1! 13
" 14

Presentacion de formula
Las granulometrias deberan realizarse por via hiumeda y seca.
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A los agregados pétreos de trituracion deberan agregarse los ensayos de cubicidad y
durabilidad por ataques quimicos.

Los ensayos Marshall ademas de 75 golpes, deberan realizarse con menor niimero a los
fines de determinar la estabilidad a menores densidades de la densidad de 75 golpes.

La estabilidad residual a 60°C durante 24 horas, debera realizarse con distintos nimeros
de golpes a los fines de obtener valores al 98% de la densidad Marshall de 75 golpes,
debiendo lograrse una caida de la estabilidad inferior del 25% al 98% de la densidad
Marshall.

En todos los casos, se utilicen o no materiales absorbentes para la determinacion de
vacios y relacion betun - vacios, se empleara la técnica “Rice” (VN-E27-84).

Bacheos en caliente (reparacién de depresiones y baches)

Descripcion

Este trabajo consiste en la reparacion de depresiones y baches en la calzada existente,
previo retiro del material deteriorado, reemplazandolo por mezcla asfaltica en caliente para
baches segln las especificaciones.

Proceso constructivo

La demolicion de la zona a remover seré sefialada por la Inspeccion de Obra, llevandose
a cabo el trabajo de fresado del pavimento bituminoso a temperatura ambiente, es decir, sin
su calentamiento por la accion de equipos ambulo-operantes

La profundidad del fresado sera la necesaria para sanear la superficie para lo cual se
estima un espesor promedio indicado en los computos.

La accion del fresado no deberad implicar el impacto de herramientas menores como
palas, picos, puntas, masas, barras de acero, etc, o equipo mecanico formado por
compresor portatil, gquebrantadoras neumaticas, provistas de taladros v cinceles, uso de
solventes, la aplicacion de altas temperaturas o ablandadores que pudieran afectar la
granulometria de los agregados ni las propiedades del asfalto existente.

La superficie de la depresion o bache a reparar, sera preparada en forma que su fondo se
presente seco, firme y uniforme, se recortaran convenientemente sus bordes, debiendo
presentar los mismes, aristas rectas normales a la subrasante, tratando que los angulos de
las esquinas sean agudos y que la verticalidad de los mismos tengan como minimo 3cm de
altura.

La superficie de las depresiones o de bacheos asl preparadas seran barridas hasta
eliminar todo material suelto y de tal manera que se presenien completamente limpias.

Preparadas las depresiones y baches en la forma establecida en el parrafo anterior, se
procedera a dar en el fondo y borde de los mismos un riego de liga con material bituminoso
igual al especificado para liga del concreto asfaltico, tratandose en lo posible que esta
aplicacién sea uniforme.

La cantidad a aplicar serd fijada por la Inspeccion de Obra dentro de los limites
establecidos para el riego de liga de concreto asfaltico.

La mezcla asfaltica en caliente seré distribuida sobre las depresiones o baches a reparar
en la cantidad suficiente para que después de compactada la superficie de los mismos,
enrase perfectamente con la zona de la calzada adyacente no reparada. La compactacién
se efectuara por medio de rodillos lisos o neumdticos, en un todo de acuerdo con las
ordenes que imparta la Inspeccidbn de Obra y deberan densificarse a la densidad
especificada para bases y carpetas asfalticas en caliente, segln sea la profundidad.
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Una vez completada la totalidad de las operaciones descriptas y después que haya
transcurrido desde la terminacion de las mismas un periodo de tiempo que fijara en cada
caso la Inspeccion de Obra, los baches o depresiones seran sometidos al transito.

Durante el periodo de reparacion se colocaran obstaculos v sefales sobre las zonas
afectadas. Los primeros seran de caracteristicas tales que no afecten la seguridad de los
vehiculos que circulen por la ruta.

La Inspeccion de Obra aprobara o rechazara estos obstaculos, atendiendo a la condicién
mencionada.

5. CONTROL

Exigencia de densidades

La exigencia de densificacién en obra sera referida a la densidad Marshall realizada
segln la técnica VN-E9-86 o ASTM-D-1559, elaborada con la mezcla de obra ¥y con 75
golpes por cara,

Densidad de obra
Mezcla de (promedio minimo por tramo)
Bacheo 98%
Rodamiento / Base 100%

La Inspeccion de Obra podra aceptar densidades menores a las especificadas pero con
multa segun lo estipulado en "Penalidades”,

Control de calidad de mezcla asfaltica

Los controles minimos por media jornada de trabajo seran:

a) Se prepararan 2 (dos) juegos cada uno de 3 (tres) probetas Marshall con mezcla
elaborada por la planta y seran consideradas representativas de las mezclas producidas en
la media jornada, debiendo cumplir con las exigencias de las especificaciones, caso
contraric se detendra el proceso constructivo hasta que la Contratista ajuste la calibracion
de planta.

b) Se extraeran muestras elaboradas por la planta y se determinara su tenor en betin y
granulometria cuando se considere conveniente.

c) Se preparara ademas, un juego de 3 (tres) probetas, con los materiales inertes secos
extraidos de los distintos silos, se mezclardn en la misma proporcion de planta en el
laboratorio y se le agregara el tenor de betlin especificado.

Los valores que arrojen las probetas de c) deberén ser similares a las elaboradas con
mezcla de planta segln se indico en a), las diferencias promedio entre a) y c) deberan ser
inferior al 10%, tomando como 100% al promedio de c), caso contrario se debera detener el
proceso constructivo hasta que la Contratista ajuste la calibracion de produccién.

Cada 4 (cuatro) jornadas de trabajo se prepararan probetas con distinto N° de golpes a
los efectos de confeccionar la curva Estabilidad - Densidad para determinar la estabilidad de
la mezcla colocada.

Condiciones para la recepcion de carpetas

Textura

La textura superficial de las capas asfélticas y de las reparaciones que se efectien
debera ser totaimente uniforme; no se deberan detectar aspectos de mezclas segregadas, ni
con exceso o defecto de asfalto, ni con defectos por equipo de distribucion o compactacion,
etc. Para el caso que resulte una textura no uniforme a simple vista, la Contratista debera a
su exclusivo cargo cubrir tales imperfecciones con una lechada asfaltica como minimo, con
equipos especiales para tales tareas. Bajo ningin concepto se aceptaran riegos bituminosos
solos, ni riegos tipo imprimacion reforzada,
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Lisura

La capa superficial no deberd presentar ondulaciones, depresiones o disparidad,
cualquiera pudiera ser su magnitud.

Cuando alguno de los defectos antes mencionados fueran detectados, se procedera a
verificar los mismos con una regla de 3 (tres) metros de longitud, la cual podra ser colocada
en sentido longitudinal o transversal con respecto al eje del camino, seglin lo amerite el
control en cuestion.

El defecto detectado no podra superar en ningin caso los 4 (cuatro) milimetros con
respecto al perfil qgue se quiere obtener.

En el caso que esto ocurra y/o que se presente en forma constante algunas de estas
condiciones, debido a procesos constructivos y/o equipos defectuosos que pudieran
provocarlos, la Contratista debera a su exclusivo cargo corregir las imperfecciones y
uniformar los perfiles mediante el empleo de tratamientos superficiales adecuados que
indique la Reparticion.

Bajo ningln concepto se aceptaran riegos bituminosos solos, ni ningdn tipo de riegos de
imprimacicn.

Rugosidad

Luego de finalizado el pavimento y como requisito previo a la solicitud de Recepcidn
Provisoria de las Obras, se debera efectuar la determinacion de la rugosidad del mismo. A
tal efecto la Inspeccion solicitara al Area Evaluacién de Pavimentos de la DPV para que ésta
efectie los ensayos correspondientes, mediante el empleo de Rugosimetros tipo respuesta
dinamica que consistiran en determinaciones cada 100 m, diferenciados por trocha.

La informacion asi obtenida serda procesada a los fines de determinar sectores
estadisticamente homogéeneos con respecto a la rugosidad. En cada sector homogéneo se
determinara el valor caracteristico el cual se comparara con los valores consignados en el
cuadro del apartado "6.3 Penalidades por exceso de rugosidad”.

Complementariamente, la Contratista debera, a su costo, contratar los servicios
profesionales de terceros, los cuales deberan cumplimentar los siguientes requisitos:

= Los equipos a utilizar seréan del tipo de respuesta dinamica y debidamente
calibrados. A tal fin se debera consultar al Area Evaluaciones cuales son las
Pistas de Calibracion a utilizar para adecuar el instrumental en la medicién de
rugosidad de pavimentos en la Provincia de Santa Fe. Los resultados de la
calibracion deberan ser informados oportunamente.

= |a calibracién se realizarda segin la metodologia del Banco Mundial
(publicacion N° 46 "Guidelines for conducting and calibrating road roughness
measurements”) y de acuerdo a la Norma ASTM E 1448-92 "Standard Practice
for Calibration of Systems Used for Measuring Vehicular Response to
Pavement Roughness”.

= Las mediciones se efectuaran siguiendo las instrucciones emanadas de la
Norma ASTM E 1082 “Standard Test Method for Measuremen of Vehicular
FResponse to Traveled Surface Rouhgness”.

= Se realizara la medicién de rugosidad en toda la longitud del tramo,
efectuandose tres (3) pasadas del equipo por carril y trocha, a la velocidad de
operacion especificada e informada, para luego producirse los informes
correspondientes.

= Los resultados de las tres (3) pasadas se informaran y se promediaran, para
luego ser comparados con los valores de rugosidad admisibles.

= Las mediciones se efectuaran cada 100 metros.

= En los casos que los tramos presenten secciones de hormigon (puentes,
alcantarillas, cruces con ferrocarril, o cualquier otro evento que hiciera perder
continuidad a la construccion de la carpeta de concreto), se reduciran los
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intervalos a 25 metros a los efectos discretizar éstos. Se deberan informar Io
valores obtenidos, de forma discretizada de dichos sectores. Unicamente se
procedera a descontar los valores discretizados en la media acumulada por
hectémetro, pero no en el informe kilométrico.

* Por cada carril y trocha se generaran reportes en formatos de graficos y
planilas de los resultados de la rugosidad medida acumulada
hectométricamente, como asi también kilométricamente.

= Con el objeto de procesar y analizar los datos relevados por parte del area
competente, la Contratista presentara en formato digital los archivos
correspondientes a las determinaciones de rugosidad; como asi todos los
graficos, documentacion fotogréfica y/o filmica e informes (soporte CD).

= Asi mismo con el objetivo de facilitar tanto las tareas de gabinete como las de
la Comisién de Recepcion Provisoria de la Obra, se tomaran notas de los
eventos que se transitan, como ser alcantarillas, cruce de caminos, ferracarril,
puentes (inicio y fin), o cualquier otro que resultare de interés.

= Bajo ninguna circunstancia se procederd a efectuar determinaciones de
rugosidad, si la calzada se encuentra contaminada con cualquier elemento
extrafio a ésta (por ejemplo con barro). Si ocasionalmente se produjera dicha
contaminacion durante la determinacion, se debera documentar
fehacientemente el tramo en cuestion, a los efectos de determinar y evaluar la
magnitud del mismo y los fines de convalidar la lectura.

* Seréa responsabilidad de la Empresa Contratista las condiciones de seguridad
propias y de transito que involucren las tareas de medicion efectuadas por
Consultores contratados por ésta.

Capacidad estructural

Como requisito previo a la solicitud de Recepcion Provisoria de las Obras y a efectos de
contar con datos que caractericen la condicion estructural del pavimento ejecutado, la
Contratista deberd, a su costo, efectuar la determinacion de la deflexién elastica recuperable
y curvatura de la deformada. Para lo cual debera satisfacer los siguientes requisitos:

= Se utilizard la metodologia FWD (Falling Weight Deflectometer) siguiendo la
Norma ASTM 4694/5-87.

* Las deflexiones se mediran cada 100m, alternando ambas mediciones en los
lados izquierdo y derecho. En todo caso dichas mediciones se efectuaran con
los criterios emanados por el Area Evaluaciones de la DPV.

* La Contratista presentara en formato digital los archivos correspondientes a las
evaluaciones a la Direccién General de Proyectos y a la Direccién General de
Programacion, como asi todos los graficos, documentacion fotografica ylo
filmica e informes.

= Sera responsabilidad de la Empresa Contratista las condiciones de seguridad
propias y de transito que involucren las tareas de medicién efectuadas por
Consultores contratados por ésta.

Condiciones para la recepcion de bacheos

Sclamente se aceptarén las reparaciones cuando la mezcla bituminosa colocada se
presente estable, sin depresiones y perfectamente adherida al bache o depresién que
rellena.

Cuando el material colocado lo haya sido con mezcla que no cumple con lo especificado,
el trabajo gjecutado se rechazara en forma completa y no sera certificado, debiendo rehacer
el trabajo a entero cargo del contratista.
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6. PENALIDADES

Las penalidades establecidas en los distintos apartados de esta especificacion, deberan
ser aplicadas en el primer certificado que se emita después de conocidos los resultados.

Dichas penalidades seran aplicadas sobre el precio contractual actualizado para el item
Ejecucion. Los tramos que no cumplen con todas las condiciones enunciadas en
“Condiciones adicionales para la recepcién”, se dejaran pendientes de pago hasta que la
Contratista los repare o rehaga (segtn corresponda) a sus costos y a entera satisfaccion de
la Inspeccion de Obra,

Penalidades por faita de densificacién

Dentro de los 5 (cinco) dias de ejecutada la capa de concreto asfaltico, siguiendo ordenes
de la Inspeccion de Obra, cada 800 (ochocientos) metros cuadrados como maximo, la
Contratista debera presenciar la extraccién de probetas ¥ SuUs ensayos, en caso gue no lo
hiciere, se considera que presta su conformidad a lo ejecutado por la Inspeccion de Obra.

Las referidas probetas deben acusar valores iguales o superiores a la densidad que
arrojen las probetas ejecutadas segun el punto 5.2.3.a) de controles minimos de cada media
jornada,

Si a la densidad lograda en el camino, en caso de no alcanzar el 100% y superar el 99%,
la estabilidad de la mezcla cumple las exigencias de las especificaciones, para 75 golpes
por cara, y los vacios se encuentran dentro de los limites requeridos, el tramo sera recibido
sin penalidad.

En cambio, en el caso de falencia de densidad e incumplimiento de la Estabilidad y/o
Vacios, a la densidad lograda, se recibira el tramo aplicando las siguientes penalidades.

En cualquier caso que la estabilidad sea menor de 600 Kg el tramo se rechazara en
forma completa y debera rehacerse a exclusivo cargo del contratista.

% Densificacion
respecto a Densidad Densidad Caracteristica % Penalidad a aplicar
Marshall
99.0-905 898,75-98,15 10%
08,5-089 98,14 — 97 65 20%
98,0-984 97.64 — 97 .15 40%
a7 5-879 60%
| 97,0 - 97,4 80% ]

Para densidades de la probeta calada menor al 97% de la densidad Marshall se
rechazara el tramo.

Los descuentos se realizaran con precios actualizados a la fecha de efectivizarse la
penalidad, sobre los montos certificados por todo concepto para el item correspondiente v
sobre las cantidades computadas.

Los pozos que después de la extraccion de densidades queden en las capas de concreto,
deberan ser llenados por cuenta de la Contratista y de acuerdo a las instrucciones de Ia
Inspeccion de Obra.

Penalidades por falta de estabilidad

Considerando como Estabilidad de referencia la incluida 4.1.3 (a densidad de 75 golpes
por cara), cuando la mezcla elaborada en planta no alcance dichos valores se aplicaran los
siguientes descuentos:
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Estabilidad | Descuento (sobre 100% del item Ejecucion)
100% 0%
90% 20%
75% 50% [

Para valores intermedios se realizara una interpolacion lineal,

Tramos con Estabilidades menores al 75% de la 4.1.3 sélo podran ser aceptados con la
conformidad de la Reparticion, reforzandolos a costo de la Contratista para igualar la
capacidad estructural al resto de la obra, si se considerase conveniente.

Penalidades por exceso de rugosidad

Se aplicara a aquellos sectores, definidos en el Punto 5.3.3, que presenten valores
caracteristicos de rugosidad superiores a los admisibles y estaran referidos a un porcentaje
del 100% del item de la capa de concreto asfaltico.

Rugosidad IRI Penalidad
Uliea (mm/km) (%)
Pavimento nuevo
| Repavimentacién de mas de una capa Ho - 4100 0
| Repavimentacién de una sola capa 2100 - 2500 10

En caso de exceder los limites maximos indicados para cada tipo de obra (2100 y 2500
mm/km respectivamente), el tramo ser4 aceptado siempre y cuando la Contratista realice las
correcciones necesarias a su costo, manteniendo la multa original.

7. MEDICION

La ejecucion completamente finalizada y aprobada por la Inspeccién de Obra en un todo
de acuerdo a la presente especificacién, se medira en unidad de superficie (metros
cuadrados) de concreto asfaltico, resultante del ancho teérico de la capa por la longitud
ejecutada.

8. FORMA DE PAGO

Las cantidades medidas en la forma especificada, se pagaran por metros cuadrados (m?)
al precio unitario de contrato para el item correspondiente, el cual serd compensacién total
por la ejecucién, la provision de todos los materiales y su correspondiente transporte, su
elaboracion, equipos, herramientas y maquinas, carga, descarga, distribucién,
compactacion, mano de obra, combustibles y lubricantes, gastos generales, beneficios y
todo otro costo necesario para la correcta terminacion de los trabajos.
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I.  DESCRIPCION

El Contratista deberd construir en la zona urbana, entre progresivas 0+094 Y
1+650,50, un cantero central separador de transito, de acuerdo a lo indicado en las
planimetrias de proyecto y en el Plano N° 9870 de Perfil Tipo de Obra en la zona urbana de
Villa Gob. Galvez.

El mismo estara constituido por dos cordones emergentes de H°A® con una altura
emergente de 15cm (pintada de blanco) y separados 0,60m entre sus caras externas,
rellenado con H® simple tipo H-13 con su superficie rodillada.

Las tareas a realizar incluyen las indicadas en los siguientes items del Contrato:

ITEM N°33 CORDON EMERGENTE DE H°A® DE 0,15 x 0,30 M CON H° | POR METRO LINEAL DE
TIH-21 Y 15CM DE ALTURA EMERGENTE CORDON EJECUTADO

iITEM N° 34 | CONSTRUCCION DE CANTERO CENTRAL. RELLENO CON | POR METRO CUADRADO
HORMIGON T/ H-13 CON TERMINACION SUPERFICIAL DE RELLENO
EJECUTADO

1.  PROCEDIMIENTO

La contratista debera ejecutar los cordones del cantero central en las ubicaciones
indicadas en los planos del proyecto. Debera realizar los cortes del pavimento existente con
sumo cuidado de manera que la construccién del cordén en la parte que quede enterrada
presente el suficiente empotramiento, necesario para su funcién.

El cordén tendrad una armadura longitudinal de 6838mm repartida en las dos caras y
estribos cerrados de @6mm, separados 0,15m.

Una vez perfectamente fraguado el hormigén de los cordones y retirados los moldes
y previa limpieza del espacio que quedd entre ambos, se procedera al relleno del mismo con
hormigon tipo H-13, perfectamente compactado y nivelado, al que se le efectuara como
terminacién superficial con rodillo de acero de adecuadas dimensiones. La superficie debera
ser curada y protegida por al menos los 7 dias posteriores a su llenado.

[1l. MEDICION ¥ FORMA DE PAGO:
1. iTEM 33

La construccion de cordones se medird por metro (m) de cordon ejecutado y
aprobado por la Inspeccion de obras.

Se pagara al precio de contrato del item correspondiente y su precio sera
compensacién por la ejecucion de todas las tareas necesarias para la construccion de los
cordones e incluye la provision del equipamiento, de todos los materiales intervinientes y la
mano de obra necesaria, su transporte, mezclado, distribucién, las herramientas, equipos,
combustibles y lubricantes; del retiro de los materiales resultante de la demolicion del
pavimento existente y su deposicion final en el lugar que indique la Inspeccion de obras; de
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