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El precio total del metro de pilote incluye todo tipo de operacién, tanto ejecutiva como de
controles, asi como todos los materiales, fransporte, mano de obra, equipos e instalaciones que
fueran necesarias y cualquiera otro tipo de implementacion concurrente y/o necesaria para el logro
de los tfrabajos a que se refiere el presente item.

La ejecucién, materiales y transporte del acero de armaduras para pilotes se medirdn y
pagardn por separado en el item correspondiente. -
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

CELDAS DE PRECARGA

1. DESCRIPCION

La friccion lateral y la resistencia de punta, que son funcién de la interaccidn suelo-pilote,
dependen de las caracteristicas de los estratos que interesan, del procedimiento constructivo y del
tratamiento lateral y de punta que se aplique al pilote terminado.

Si bien la cota de punta alcanzard estratos densos donde la capacidad de carga a rotura
se obtiene con adecuada seguridad, resulta de muy dificil estimaciéon la magnitud de los futuros
asentamientos, ya que éstos dependen no sélo de las caracteristicas geotécnicas originales del
estrato de fundacién, sino también de las que habrdn de resultar como consecuencia de las
alteraciones que se produzcan por efecto de los procesos constructivos.

La manera adoptada para controlar y reducir los efectos de estas alteraciones es la de
efectuar la precarga del pilote hasta los limites establecidos en el pliego, provocando la pre-
deformacién del suelo, con lo que se logrardn reducir las futuras deformaciones bajo las cargas de
largo plazo.

Por otra parte, la inyeccion de lechada de cemento tiene como objefo eliminar fodo resto
de material blando que pueda quedar bajo la punta del pilote hormigonado, asegurando una
correcta transferencia de la carga de punta.

2. METODOLOGIA PARA LA EJECUCION DE LA PRECARGA

El método a utilizar consiste en construccion de un canasto metdlico, utilizando malla de
alambre, chapas y flejes, relleno con agregado pétreo grueso de un solo tamafo, Dicho canasto
se coloca en la parte inferior de la armadura del pilote; el sistema de inyeccion consta de carnerias
de inyeccion integradas por dos canos de hierro galvanizado de 2.0" (dos pulgadas) de digmetro,
los que estdn conectados entre si al nivel medio del canasto y llegan hasta la parte superior del
pilote.

La conexion horizontal en el canasto se perfora en un cierto tramo, cubriéndose las
perforaciones con una goma en forma de tubo que queda a presion evitando el ingreso de
materiales exfrafios a la caferia, El sistema debe quedar estanco.

El canasto se ubica en la base de la armadura del pilote, bajédndose el conjunto armadura-
canasto apenas terminada la perforacion.

DEBE VERIFICARSE QUE EL CANASTO APOYE SOBRE EL FONDO DE LA PERFORACION para
asegurar el proceso de limpieza e inyeccion posterior.

Inmediatamente se procede al colado del hormigén del pilote en toda su alturg,
ejecutandose esta operacidn, en el caso de presencia de agua y/o el uso de lodos bentoniticos,
mediante un cafo buzo.

En forma consecutiva se procederd a la limpieza del circuito, introduciendo agua limpia por
una de las canerias y controlando la salida de la ofra hasta observar la aparicién de agua limpia.

2.1 Inyeccion

Las tareas de inyeccion de lechada de cemento sobre cada pilote pueden iniciarse alos 15
(quince) dias de hormigonado el mismo, y siempre y cuando las probetas de control arrojen
resultados de resistencia cilindrica especifica normalizada a la compresidn, iguales o mayores al 80%
de la resistencia caracteristica especificada para la edad de 28 dias.

Para comenzar con la inyeccién se deberd cumplir ambas condiciones:

e Haber transcurrido 10 (diez) dias desde el hormigonada.del pilote a inyectar.
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e Resistencia cilindrica normalizada a la edad de 7 (siete) dias de las probetas
conformadas con el material del mismo pastén con que se hormigona el pilote igual
o mayor a lo indicado anteriormente.

Podran ensayarse 4 (cuatro) probetas a los 7 (siete) dias, y las restantes a los 10 (diez) dias
para verificacion.

La inyeccion de lechada de cemento se comenzard por una de las caferias instaladas
mientras que por la ofra salga el agua contfenida. Este proceso se mantendrd hasta observar que
por la cafieria de salida fluye la lechada de cemento con consistencia similar a la que se ingresa
por la primera caferia. La lechada inicial tendrd una parte de cemento por dos de agua. Esta
dosificacion se ird modificando hasta llegar a una relacién 1:1 en la inyeccion y en la salida. A
contfinuacién, en forma inmediata se obtura la caferia de salida y se continda inyectando
aumentando la presidn conforme a lo que sigue.

La inyeccién serd ejecutada en forma continua hasta llegar a alcanzar alguno de los
siguientes estados:

a) Que la presion de la inyeccién alcance el valor de la tensién de punta de disefio de
fundaciones mds 1.0 Kg/cm?, debiéndose mantener dicha presion maxima por lo
menos durante 5 (cinco) minutos.

b) Que se verifique un levantamiento del pilote de hasta 1.0 cm.

Alcanzado alguno de los dos estados referidos, se cerrard el circuito de inyeccion bajo
presién debiéndose mantener esta situacién el plazo necesario para asegurar que la lechada
alcance adecuada resistencia.

Resulta conveniente inyectar de manera consecutiva todos los pilotes de un mismo cabezal
o viga dintel.

3. EQUIPOS, MATERIALES Y FORMAS DE EJECUTAR LA PRECARGA

Los equipos y materiales que se requieren para ejecutar la precarga son similares a los
utilizados en inyeccidn de vainas de hormigdn pretensado, tales como mezcladores de lechada de
cemento y bombas a pistdn, aptas para alcanzar las presiones de trabajo. Para este caso especifico
se dispondrd como minimo de una bomba inyectora con una presion de frabajo de hasta 100
kg/cm2, con una capacidad de 1200 litros y un agitador de 500 litros de capacidad.

La vinculacion de la bomba inyectora con la caferia de entrada ala celda de precarga se
establece con tubos de acero aptos para soportar presiones de trabajo de hasta 100 kg/cm2. En el
sistema se instalan valvulas de paso que permitan el contfrol y acceso a la instalacion del circuito en
forma independiente.

El registro de las presiones de inyeccion se establece a través de manémetros instalando uno
en la entrada del circuito y otro en la tuberia de retorno.

La mezcla habituaimente utilizada es lechada de cemento con eluso eventual de aditivos,
debiéndose establecer la dosificacion en forma experimental en el primer grupo de pilotes
construidos. El criterio es que en una primera etapa se logre el ingreso facilde lalechada en el drea
de la punta y secciones del fuste, alteradas por el proceso constructivo. Posteriormente se va
dosificando gradualmente la mezcla en la medida que se advierta una eficaz recepcion del medio
y por Ultimo se aplica, durante un tiempo de 5 (cinco) minutos, la presidn de servicio especificada.

3.1 CONTROL DE DESPLAZAMIENTO DEL PILOTE

El desplazamiento del pilote serd registrado conjuntamente con el proceso de inyeccion a

intervalos prefijados, mediante el auxilio de niveles, puntos fijos y escalgs graduadas al milimetro
ubicadas en el pilote. O\
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Acotada la posicion inicial del pilote, y pasada la etapa inicial de inyeccién con circuito
abierto comienza la fase de inyeccidn a presion de la lechada con circuito cerrado, en cantidades
suficientes hasta alcanzar presiones del orden de los 14 Kg/cm2.

Si se logra mantener esta presion durante algunos minutos, se puede confinuar la inyeccion
densificando gradualmente la lechada hasta alcanzar la presion méxima especificada,
manteniendo la misma durante un tiempo aproximado de 5 ( cinco) minutos, o de producirse, HASTA
QUE SE OBSERVE UN LEVANTAMIENTO DEL PILOTE DEL ORDEN DE HASTA UN 1.0 cm.

Si no se lograra mantener la presion alrededor de los 14 Kg/cm2, después de haber
inyectado enfre 0.8 tn y 1.0 tn de cemento deberd interrumpirse la inyeccién, procediendo
inmediatamente al lavado del circuito.

Unas 12 (doce) horas después del lavado se podrd reiniciar la inyeccion con la misma
dosificacion inicial,

Este proceso se repetird, de ser necesario hasta cuatro veces, momento en que de no
haberse registrado las presiones o los levantamientos previstos se dard por finalizada la inyeccién.

Se ejecutaran las celdas de precarga en todos los pilotes.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por unidad (N°) al precio unitario cotizado parael item correspondiente,
siendo compensacion total por la ejecucién, materiales y transporte de las celdas de precarga, y
por toda operacion necesaria para la correcta y completa ejecucion de los frabajos de acuerdo a
esta especificacion y conforme a planos de proyecto.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

CONTROL DE CALIDAD DE PILOTES -CONTROL DE INTEGRIDAD
1- DESCRIPCION

Es obligatoria la realizacién de ensayos de integridad sobre todos los pilotes ejecutados.
Dichos ensayos podran efectuarse mediante sistemas sénicos u otro suficientemente probado y
reconocido dentro de la especialidad.

A tal efecto la Contratista con suficiente antelacion, dard los datos acerca del personal que
realizard los ensayos, sus antecedentes, teoria y practica del método a ufilizar, y todo ofro dato que

pueda resultar de interés a la Direccién de Estudios y Proyectos — Dpto. Puentes, con el objeto de
mensurar la calidad de los trabajos de ensayos a realizar.

Para la presente obra se exige el uso del método “crosshole”. Previo al hormigonado la
Contratista esta obligada a a implementar conjuntamente con las armaduras de los pilotes las

cafnerias necesarias para poder efectuar adecuadamente los ensayos de medicién
correspondientes.

Los datos de toda indole que sean necesarios para efectuar los ensayos y evaluar el
resultado de los mismos, se deberdn explicitar previamente a su utilizacién para dichos ensayos (por
ejemplo.: establecer la velocidad del sonido en el hormigén colocado mediante pruebas previas
en probetas al efecto, etc.).

La Contratista deberd prever en la ejecucién de todos los pilotes, la adecuacion de los
mismos con el fin de permitir la répida ejecucion de los ensayos.

Los resultados deberdn consignar, como minimo, los siguientes parédmetros:
- Longitud del pilote y cota de punta efectiva segun el ensayo.

- Continuidad del pilote en toda su longitud.

- Didmetro del pilote en la longitud ensayada.

- Modulo de elasticidad longitudinal del hormigén armado del pilote.

La redlizacién de este ensayo no invalida la necesidad de ejecutar los ensayos de carga de
pilotes cuando sea necescrio, en el caso de no verificarse la integridad de alguno de los mismos.

2- MEDICION Y FORMA DE PAGO

Tales trabajos recibirdn el pago por unidad [N°) de conformidad con el item
correspondiente. Incluye todos los materiales, equipos y su transporte y toda operacién necesaria
para la correcta y completa ejecucion de los ensayos y la interpretacion técnica de los mismos. -
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

CONTROL DE CAPACIDAD DE CARGA EN PILOTES
1- DESCRIPCION

Podran emplearse métodos de determinacion de la capacidad de carga real del pilote,
suficientemente probados y reconocidos como confiables en los resultados que arrojan.

De acuerdo al nivel de cargas de ensayo a alcanzar, los métodos que se podrdan utilizar son:
a) Carga Estatica
b) Carga Rapida
No se admite la aplicacién de métodos de "Carga Dindmica", entendiendo que en estos

casos la duracion de la aplicacion de la carga de prueba se entrega al piote-suelo en un tiempo
del orden de entre 5 a 20 milisegundos.

En el caso del uso de métodos de "Carga Répida” deberd verificarse previo al ensayo, la
capacidad de la seccién de proyecto del pilote ante las cargas a aplicar. Ademds, se efectuard
una verificacién de integridad posterior al ensayo.

El Oferente debera especificar en la propuesta, el método de ensayo de carga de pilotes
presupuestado, indicando todos los elementos que definan las caracieristicas del sistema o
emplear.

Para los ensayos de carga no podrdn utilizarse bajo ningin concepto, elementos de la obra
definitiva (otros pilotes de obra como elementos de anclaje, etc.), quedando incluido en el ensayo
solamente el pilote de obra a ensayar.

2- CANTIDAD DE PILOTES A ENSAYAR
Se ensayardan en total 5 (CINCO) pilotes; se describirdn por puente a ejecutar:
- Aliviador 1: 1 pilote a ensayar
- Aliviador 2: 1 pilote a ensayar
- Puente A° “El Rey": 2 pilotes a ensayar (1 en pila - 1 en estribo)
- Aliviador 3: 1 pilote a ensayar

Los pilotes a ensayar serdn propuestos por la empresa Contratista, previa aprobacién por
parte de la Inspecciéon de Obraos.

3- CARGAS DE ENSAYO

La carga a aplicar en el ensayo de cada uno de los pilotes serd como minimo del orden del
50% superior a la carga vertical méxima de disefio.

La Contratista informard con suficiente antelaciéon el método que propone vy el nivel de
carga de ensayo prevista, con el objeto de su estudio, reconocimiento y aprobacién por parte de
la Direccién de Estudios y Proyectos - Dpto. Puentes.

La documentacion que la Contratista debe presentar incluird una copia del método de

carga y de las normas de ensayo que se aplicardn, adjuntando una memoria descriptiva del
procedimiento, indicando:

* FEstados de carga

e Tiempo de aplicacién de carga

\
* Precision en la medicion de las deformaciones } ’m \
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¢ Instrumentos a utilizar
e Resultados esperados
* Todo ofro dato de relevancia

Se deben tener en cuenta en principio las normas A.S.T.M. (American Standard
TestingMaterials) para la realizacién de los ensayos, en caso de no existr normativa nacional o
internacional actualizada al respecto. -

4- INFORME DEL ENSAYO REALIZADO

La Contratista deberd presentar la documentacion con los resultados de los ensayos vy las

conclusiones referidas a la capacidad de carga real del pilote, grado de seguridad con respecto
a la carga de proyecto, etc.

El INFORME debe constar de dos (2) partes:
* enlaPrimera Parte: todo lo concerniente al ensayo realizado en las condiciones de obra:

* enlaSegunda Parte, la evaluacién que redlice el profesional responsable por la direccion
del ensayo, bgjo las hipdtesis de que el pilote se hubiere ensayado en condiciones de
“EROSION MAXIMA", teniendo en cuenta para emifir las conclusiones, la cota de
socavacion indicada y las cargas verticales y horizontales de disefio.

La Direccién Provincial de Vialidad (D.P.V.) aprobard o rechazard el pilotaje en funcién de
los resultados obtenidos en los ensayos. El rechazo de un ensayo serd motivo suficiente para la
paralizacion de los frabajos en pilotes hasta la solucion de los problemas encontrados. -

5- MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los ensayos se medirdn y pagardn por unidad (N°) al precio unitario cotizado para el item
correspondiente del presente pliego. Incluye todos los materiales, equipos y su transporte y toda
operacion necesaria para la correcta y completa ejecucién de los ensayos y la interpretacion
técnica de los mismos. -
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

ESTRUCTURAS PRETENSADAS
1- DISPOSICIONES GENERALES

1.1.  INGENIERO ESPECIALIZADO

La Confratista estd obligada a mantener en obra un Ingeniero Especializado en las
estructuras pretensadas a emplear en la construccion de la obra. Dicho Ingeniero supervisard los
frabajos y prestard toda la ayuda que la sea requerida por la Inspeccion, en sus tareas vinculadas
a la ejecucion de las estructuras y referentes al sistema de pretensado que se utilice.

1.2.  SISTEMA DE PRETENSADO

Cada Oferente podrd proponer el sistema de pretensado que crea més conveniente. Este
deberd ser conocido y haber demostrado su eficiencia.

En la propuesta el Oferente debe adjuntar la Memoria de Cdlculo de la superestructura, en
total conformidad a lo indicado en el Reglamento CIRSOC 201/2005, debiendo proyectarse con
pretensado total de las secciones, CLASE “U", tanto de las vigas principales como de las vigas
fransversales.

En base a las fuerzas de pretensado y la trayectoria del cable medio, el Oferente deberd
calcular la cantidad de acero para pretensado de su propuesta.

El Oferente deberd incluir en la propuesta los detalles de los fipos de anclajes tanto pasivos
como activos, vainas, separador y todo otro elemento que defina y caracteristicas del sistema a
emplear,

El Oferente indicard la cantidad y posicién de las armaduras propuestas, las que deberdn

tener una resultante de magnitud igual o mayor que el valor de la fuerza de pretensado definitiva
indicada en los Planos.

La trayectoria de la resultante deberd ser coincidente con la indicada en los Planos de
Proyecto Oficial.

El Oferente presentard los Planos respectivos completos, incluyendo en los mismos: anclajes,
elementos accesorios, vaings, separadores, ventilaciones y todo ofro elemento que defina el
sistema propuesto. Asimismo, deberd detallar las armaduras adicionales necesarias para absorber
los esfuerzos debidos a los anclajes o toda accién localizada propia del sistema.

El Oferente verificard las fuerzas producidas por los tensores propuestos, para lo cual
detallard y/o calculard las magnitudes de las perdidas de tension de los mismos por deslizamiento
de anclajes, por friccidon entre los cables y vainas, por el ajamiento del acero, por no simultaneidad
de tesado, por fluencia lenta, por contraccién del hormigén y por cualquier otra causa propia o
ajena del sistema empleado.

La Contratista deberd presentar un Plan de Tesado en el que se indiquen las etapas del
mismo, el orden en que se tesardn los diversos elementos tensores, los valores de los esfuerzos a
aplicar en cada uno de ellos y todo otro elemento de referencia que permita el control del proceso.
Ademdas, se deberdn indicar las caracteristicas de los equipos de aplicac N de los esfuerzos y de
los elementos de medicién de los mismos, de modo que quecﬂe i Ior\amenfe expuesta la

I}
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correspondencia entre las lecturas y los esfuerzos alcanzados en todo instante de la operacion.
Dicho Plan de Tesado deberd ser previamente sometido a la aprobacién de la Inspeccion, con una
antelacién de (2) dos meses a la iniciacion de los trabajos respectivos.

Todo aumento por modificacion que se efectie en las dimensiones de las vigas y/o en las
cantidades de acero para armadura pasiva propias del sistema y para la infroduccién de las fuerzas
de pretensado que no figuren en el Proyecto Oficial, no recibird pago adicional alguno y serdn a
cargo exclusivo de la Contratista.

2- EQUIPOS

La Contratista proveerd todo el equipo necesario para la ejecucién de las estructuras, Dicho
equipo serd sometido a la aprobacion de la Inspeccién previamente a su empleo en obras.

Si se emplean gatfos hidraulicos los mismos estardn equipados con manémetro o
dinamémetros de caracteristicas adecuadas y de lectura precisa debidamente contrastadas. Un
grafico o tabla de calibracién serd puesto a disposicion de la Inspeccién cada vez que ésta lo
requiera.

3- MATERIALES

3.1. ADITIVOS

Los aditivos no contendrdn iones cloro en proporcion mayor del 0.25% del peso de aquellos.
No contendran sulfuros, nitratos ni material alguno capaz de provocar o facilitar la corrosion de las
armaduras de acero.

3.2, MATERIAL PARA INYECCION

Se considerard como normativa principal de referencia el Capitulo 23 del Reglamento
CIRSOC 201/2005. En forma complementaria y en la medida que resulte més exigente, la Contratista
cumplird ademas las siguientes prescripciones:

El material para inyeccion estard constituido por una mezcla de agua, cemento portland
normal y eventualmente aditivos. Dichos materiales cumplirdn las condiciones establecidas en el
Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la Direccién Nacional de Vialidad (D.N.V.).

El cemento portland normal tendrd un contenido maximo de cloruros o sulfatos del 0,02 % y
ausencia total de sulfuros u otros elementos capaces de generar corrosion en los aceros. No deberd

presentar falso fraguado y su temperatura en el momento de elaborar la pasta serd menor que
35%¢;

Los aditivos deberdn ser especificos para pastas de inyeccion y para aceptar su empleo, la
Inspeccion exigird resultados de ensayos de laboratorio que demuestren las ventajas del uso de los
mismos.

Cuando larelacion entre la seccidn transversal del conducto de la vaina y la del acero para
pretensado que aloja sea 4 (cuatro) o mayor, en lugar de la pasta de cemento indicada
anteriormente se podrd emplear un mortero constituido por agua, cemento portland normal, arena
graduada fina y eventualmente aditivos.

La arena tendrd particulas no mayores de 300 micrones y cumplirty las condiciones de
calidad establecidas en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generc!ﬁs deila B.N.V.
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El mortero tendra una relacion peso de arena fina-peso de cemento no superior Al 25%. La
proporcion precisa se ajustard mediante ensayos.

Larazon agua/cemento (en peso) de la pasta o mortero no serd mayor de 0,44 y se preferird
que esté comprendida entre 0,36 y 0,43.

Las pastas de mortero estardn proporcionadas en forma de cumplir con los requisitos que se
indican mdas arriba,

Para ello la Confratista realizard, con la debida antelacién, los estudios de laboratorio
perfinentes para establecer el valor 6ptimo de la razén agua/cemento de la pasta y los dosajes,
aditivos y adiciones que resultaren eventualmente necesarios para dotar a la misma de
caracteristicas satisfactorias.

Estos estudios comprenderdn:

¥ Medicion de la variacion de la fluidez, exudacion y estabilidad volumétrica en la funcién

de la razdn agua/cemento.
Medicién de la contraccion.
¥ Medicién de laresistencia a compresion.

A.1) Huidez: Se medird por el tiempo (en segundos), que tarda un (1) litro de pasta en
escurrir por el cono de Marsch, cuyas dimensiones interiores se indican en la FIGURA
Ne 1.
155mm

290mm
FIGURA N° 1
60mm

Diametro orificio salida, a eleccién: 4,8: 8: 10 & 11mm

FIGURA N° 1: Cono de Marsch

Los tiempos de escurrimiento deberdn estar comprendidos entre 13 y 25 segundos, siendo
de 13 segundos para cables largos y de 25 segundos para cables cortos y de gran didmetro,

La inyeccion se interrumpird cuando se registre el mismo tiempo de fluidez para la mezcla
en la salida que el que se haya registrado para la mezcla en el ingreso.

A.2) Exudacion y estabilidad volumétrica: se determinardn empleando un recipiente cilindrico
transparente de 100 mm de didmetro interior e igual altura. La exudacién no debe exceder del 2%
del volumen, después de 3 horas del momento de mezclado. El agua deberd reabsorberse después
de 24 horas del mezclado. La expansion eventual que se presenta cuando se emplean aditivos para
tal fin, no excederd del 10%.




DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD ‘ E%h

SANTA FE
Direccién de Estudios y Proyectos

OBRA: PUENTE s/A° “EL REY", ALIVIADORES Y ACCESOS - RUTA PROVINCIAL N°98s
TRAMO: Moussy — La Sarita

Nivel de materiales sélidos

Nivel de llenado

Nivel de agua

a2
al

a3
SIS S Moo

Ex=(a2-a3)/al x100 ; Ex < 2%
Avol = (a1 -a3) /a1 x 100 ; Avol < 10%

B) Contraccién: La contraccion por secado de la pasta debe ser inferior a 2.800 micrones
por metro lineal a la edad de 28 dias medida segun norma ASTM C-157-74.

C) Resistencia mecdnica: Se determinard mediante el ensayo de fres (3) probetas cilindricas
normales de 10 cm de didmetro por 10 cm de altura, de caras paralelas.
Como minimo deben obtenerse los siguientes valores:

A : i ~
Edaddelaprobe — Bgsustencuada Iacom\[;rtles é’n '(kglcm ) |
taalensayarla |’alorminimoparacadap alorminimopara
robeta cadaseriede probetas
7dias 190 210
28dias 270 300

En las condiciones de obra y por lo menos 48 horas antes de iniciar las operaciones de
inyeccion se verificard la dosificacion suministrada por el Laboratorio.

Se elaborard la pasta empleando una cantidad de por lo menos 50 kg de cemento portland
por pastdn, en el equipo mezclador y se transferird a la bomba. Se medird la fluidez, no debiendo

diferir m&s de +/- 3 segundos de la obtenida en el Laboratorio y siempre dentro de los limites
especificados.

La exudacién no excederd del 2 %.

El mezclado se efectuard en forma de obtener una suspension coloidal de consistencia de
pintura espesa y de caracteristicas uniformes.

El mezclado manual queda absolutamente prohibido. Se empleardn mezcladores
mecanicos de alta velocidad (superior a 750 r.p.m.).

El tiempo minimo de mezclado estard comprendido entre 2 a 4 mif;u dependiendo del
tipo de mezcladora. ‘
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Deben evitarse tiempos de mezclados supericres a 15 minutos.

Al tambor de mezclado ingresard primeramente el agua y luego el resto de los materiales.
El tiempo se contard a partir del ingreso del Ultimo material.

Desde su elaboracién hasta el momento de realizar la inyeccion, la mezcla se mantendrd
en permanente agitaciéon mediante un dispositivo que girard a una velocidad comprendida enfre
60y 160 r.p.m.

Después de finalizado el mezclado, no se permitird agregar agua a la mezcla.

Después de mezclada la pasta debe ser mantenida en agitaciéon continua. Entre el equipo
de mezclado y el de agitacién, o en su defecto a la salida de la bomba de inyeccién, la mezcla
debe ser tamizada a través de un tamiz IRAM 1.18 mm.

3.3. HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND

Este hormigdn contard con una resistencia caracteristica de rotura o’bk no menor de 300
kg/cm2 y serd determinada sobre probetas cilindricas de 15 cm de didgmetro y 30 cm de altura. El
dosaje serd propuesto por la Contratista y aprobado por la Inspeccioén.

Para los hormigones de estas caracteristicas se exigird confrol riguroso y permanente de
elaboracion, transporte, colocacion, compactacion y curado a cargo de personal técnico
especidlizado.

La colocacién y el vibrado se recalizardn con el cuidado necesario para evitar que las vainas
y armaduras resulten perjudicadas o desplazadas de los lugares asignados. En especial las agujas
de los vibradores de inmersién tendrdn el didmetro adecuado para permitir su utilizacion sin tocar
las vainas.

No se permitird verter libremente el hormigdn desde alturas mayores de 1.50 m, Para alturas
mayores la operacion se realizard empleando embudos y conductos cilindricos ajustables, rigidos o
flexibles para conducir la vena de hormigdn.

El hormigdn no sera arrojado a través de las armaduras o dentro de encofrados profundos
sin emplear el equipo descripto. El conducto se mantendrd permanentemente lleno de hormigdn vy
el extremo inferior se mantendrd sumergido en la masa de hormigdn fresco.

No se autorizard realizar las operaciones de colocacidén antes que la Inspeccion haya
controlado y aprobado la posicién de las armaduras, vainas, dispositivos de anclaje y equipos de
trabagjo.

3.4. TERMINACION SUPERFICIAL DE LAS ESTRUCTURAS

La reparacién de los defectos superficiales se realizard inmediatamente después de
desencofradas las estructuras, debiendo la zona afectada quedar reparada dentro de las 24 horas
de iniciada la operacion.

Para detectar las irregularidades, se controlard con una regla recta y rigida de 1.50 m de
longitud apoyada en la superficie.

otros métodos y herramientas que no perjudiquen a la estructura. k

."\\
Las rebabas, protuberancias y otros defectos serdn eliminados pﬂdes‘fs’re o bien mediante
all
174
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Cuando se utilice mortero para las reparaciones éste estard compuesto de una parte de
cemento por cada 2.5 partes de arena, medidas en volimenes de material suelto y seco.

Todas las superficies reparadas con hormigén o mortero, deberdn mantenerse humedecidas
como minimo durante 7 (siete) dias.

Todo lo especificado precedentemente referido a la terminacién superficial de las
estructuras, es asimismo aplicable alos hormigones para infraestructura.

3.5. ACERO PARA PRETENSADO

Los aceros para pretensado deberdn cumplir con las siguientes condiciones, segun los tipos
que se detallan a continuacién;

1. Alambres y barras: Normas IRAM-IAS U 500 517
2. Cordones de siete alambres: Norma IRAM-IAS U 500 3
3. Cordones de dos y tres alambres: Normas IRAM-IAS U 500 7

La Contratista deberd entregar a la Inspeccién una curva tensidn deformacion de alambres
y barras de acero a emplear, ademds de todas las evidencias de cardcter experimental necesarias
para poner de manifiesto las tensiones de rotura, limite de fluencia convencional al 0,2 % de
deformacion permanente, alargamiento y reduccién de la seccién en el momento de rotura,
composicion quimica y toda otra informacién necesaria para juzgar sus caracteristicas y
comportamiento en obra.

Si se trata de cordones de alambres, presentard resultados de ensayos de cargas de rotura,
carga el 1% de alargamiento y alargamiento bajo carga.

También se incluird el porciento de resbalamiento normalmente previsto para los dispositivos
de anclaje y los coeficientes de friccion.

El acero para estructuras pretensadas serd cuidadosamente protegido contra todo dafo
fisico y contra la corrosién, cualquiera sea su forma o la causa que la provoque. Las precauciones
necesarias para la proteccion se adoptardn en todo momento, desde su fabricacion hasta el
momento de la colocacién del hormigén y de la inyeccion. El acero que haya sufrido dafos de
cualquier naturaleza o que presente signos de corrosién lo mismo que el que no cumpla las
especificaciones de calidad, serd rechazado y retirado inmediatamente de obra.

El almacenamiento en obra debe efectuarse con la precaucién debida en lugar cubierto
al abrigo de variaciones térmicas importantes y de la humedad. No se admitird que el acero esté
en contacto con el suelo. Al efecto deberd disponerse de entramados de madera, separados del
suelo y de distintas alturas para permitir el almacenamiento horizontal. Cuando el aimacenamiento
deba durar varias semanas y el material no haya recibido ninguna proteccion en la fabrica se
protegerd con aceite soluble en agua, liviano. Con tal fin se prohibe totaimente el empleo de grasa.

En el momento de la colocacién del hormigén, o de realizar la inyeccion, el acero y las
vainas que lo alojen estardn limpios y libres de dxido, escamas, aceites, grasas pinturas y cualquier
otro material que dificulte o reduzca su adherencia al hormigdn o el mortero. No habra sufrido dafios

fisicos de ninguna naturaleza,
\
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En las proximidades del acero para pretensado no se encenderd fuego ni se realizardn
operaciones de soldaduras. En general se evitard que el acero esté expuesto a la accion de las
chispas, altas temperaturas o corrientes electricas.

3.5.1. Vainas

Las vainas destinadas a alojar los cables, barras, trenzas, alambres, para pretensado, estardn
constituidas por tubos cuya rigidez permita mantenerlo en forma y dimensiones durante las
operaciones dehormigonado, inyeccidn y puesta en tensién del acero. Tendran la adecuada
flexibilidad longitudinal para adoptar el frazado proyectado de los cables, sin generar fricciones
innecesarias.

Podran ser de materiales pldsticos de caracteristicas adecuadas, o de materiales ferrosos
corrugados, asegurandose que no generardn accicnes electroliticas que favorezcan la corrosion.
Se prohibe expresamente el uso de tubos de aluminio.

Serdn estancas y capaces de evitar el ingreso de agua y de la pasta de cemento del
hormigén, durante el llenado de los encofrados.

La seccidn y alineaciéon de las vainas permitirdn el enhebrado y movimiento de los cables
dentro de ellas, como también el llenado mediante la pasta de inyeccién,

El didmetro interior de las vainas ser& como minimo 10 mm mayor que el didmetro nominal
del cable, barra o alambre simple segun corresponda. Para elementos mdltiples, el drea interior de
la vaina serd igual o mayor, que el doble del drea neta del cable que contiene.

Estardn sujetos mediante elementos adecuados que permitan conservar sus posiciones
durante el llenado y compactacion del hormigdn. La distancia entre los elementos de sostén serd
tal gue no dé lugar a la formacion de curvaturas adicionales entre puntos fijos, debido el peso de
las vainas y de los cables colocados en su interior. Para vainas metdlicas corrugadas, la separacion
longitudinal entre elementos de sostén no serd superior a un (1) metro.

En vainas de otfros materiales mds flexibles se disminuird la distancia entre elementos de
sostén en forma adecuada.

Los distintos framos de vainas se vincularan por medio de manguitos gque aseguren la
continuidad y estanqueidad de las vainas. Las vainas oxidadas, deformadas o recortadas serdn
rechazadas.

3.5.2. Tuberias de inyeccidn y de ventilacion

Las vainas estaran provistas de tuberias de ventilacion y de inyeccién en todos los extremos
de las vainas.

Las tuberias de ventilacién se unirdn a las vainas en los puntos mas elevados de éstas, de
manera de garantizar la expulsién total del aire interior durante las operaciones de inyeccion de
vainas.

Las tuberias de ventilacion, ubicadas en ambos extremos de las vainas, serdan selladas una
vez gue se verifigue en cada una de ellas que el material saliente posee la misma densidad (medido
por tiempo de fluidez) que el material que se estd inyectando. En este proceso es de esperar que
se produzca el sellado en primer lugar de la tuberia de ventilacion mds prokima a la inyeccidn, y
posteriormente la tuberia de ventilacion del extremo opuesto. & ‘i \
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La Inspeccién rechazard toda instalacion de tuberias de ventilacién que no respondan a los
criterios mencionados.

La Inspeccion rechazard toda viga que no posea instalaciones de ventilacién adecuadas
de conformidad con lo antes descripto.

3.5.3. Dispositivos de anclaje

superficies de hormigén sobre las cuales actia el dispositivo serdn perpendiculares a dicho eje
admitiéndose una tolerancia con respecto ala normal, de +/- 1° {un grado).

La Contratista enfregard a la Inspeccién los resultados de los ensayos realizados para
comprobar el comportamiento satisfactorio de dichos dispositivos.

3.5.4. Encofrados

No restringirdn las deformaciones ocasionadas por Ia aplicacién de los esfuerzos de
pretensados.

Al aplicarse los esfuerzos |as cimbras y encofrados no introducirdn esfuerzos no previstos, ni
en la estructura ni en los elementos estructurales que Ia constituyen.

Los elementos de sostén de los encofrados no serdn retirados hasta después de haber
aplicado suficiente esfuerzo de pretensién como para que la estructura soporte el peso propio,
encofrados y sobrecargas provistas para el periodo constructivo

Se verificard peridédicamente el estado de los encofrados Y SUs accesorios. Aquéllos que a
juicio de la Inspeccién no retnan los requisitos de calidad necesarias para producir piezas de
dimensiones y terminacién satisfactoria serdn reemplazos de inmediato.

4- DISPOSICIONES DE ORDEN CONSTRUCTIVO

4.1. Colocacion del acero, vainas y dispositivos de anclaje
a) Se colocardn en los lugares precisos indicados en los planos de proyecto ejecutivo.

B) En el momento de realizar la colocacion del hormigén o Ia inyeccién de la pasta o
mortero estardn libres de éxido, grasa, aceites, pinturas y otras substancias similares.

C) Se pondra especial énfasis en Ig correcta ubicacion y alineacién de las vainas. La
trayectoria de las vainas no se dpartard de las indicadas en los planos mas de 10 mm en
3 metros lineales.

d) La posicién vertical de las vainas se mantendrd dentro de una tolerancia dimensional
compatible con el tamafo Yy Uso de la pieza, con una variacién méxima respecto de Ia

e) En cada seccion en que previamente al hormigonado se verifique la posicion definitiva
de los cables, el baricentro de Ig fuerza de pretensado que resulte de dicha verificacion
No podrd apartarse del tedrico indicado en los documentos del ‘?’ro mds de +/- 4
mm.
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n)

Siempre que elsistema de pretensado lo permita, cuando el curado se realiza o vapor el
acero no serd colocado en las vainas hasta después de finalizado dicho curado.

Si el acero se instala después de haberse colado el hormigdn, la Contratista deberd
demostrarala Inspeccién que las vainas estan libres de agua y de materias extrafias antes
de colocar el acero.

En las estructuras postesadas, los elementos tensores serdn limpiados adecuadamente
antes de su instalacién en Ias vainas respectivas, Ademds, estardn permanentemente
protegidos contra la oxidacién, hasia el momento de redlizar Ig inyeccién mediante un
inhibidor que tenga las caracteristicas adecuadas. Dicho inhibidor serd eliminado
totalmente antes de redlizar Ia inyeccion.

4.2.  Aplicacion de los esfuerzos de pretensado

®

El acero se tesard de acuerdo g la secuencia que resulte adecvada para alcanzar el
valor de la fuerza de pretensado necesaria en funcién del sistema elegido, sin provocar
solicitaciones no previstas en el proyecto. La operacion se efectuard luego de que el
hormigén haya alcanzado Ia resistencia especificada en los documentos del proyecto.

La fuerza aplicada se determinaré por medicién de las deformaciones del acero y
mediante la lectura de manémetros o dinamémetros recientemente contrastados, Los
esfuerzos aplicados se mediran con una precision minima de porlo menos +/- 5%.

Cuando la determinacion se redlice POr medicion de alargamiento, deberd disponerse
de una curva o tablg que indique, para el acero empleado, la relacién existente enfre
las cargas y los alargamientos.

La Contratista llevara un registro ordenado de las lecturas de los manémetros y
dinamoémetros y de los alargamientos para cada barra o corddén de acero. Dicho registro
serd puesto a disposicién de la Inspeccion en el momento en que ésta lo solicite.

La tensidn total de pretensién y la fransferencia de esfuerzos del acero al hormigdn no se

aplicardn ni se realizardn antes de por lo menos 10 dias contados g partir de la fecha en

momento de aplicar o transferir el esfuerzo.

En el caso de sistema de pretensado en que se utilicen procesos que difieran de los
conocidos y actualmente empleados, la Confratista deberd presentar a la Inspeccion
para su aprobacién, la documentacién que demuestre fehacientemente el grado de
seguridad de la estructura en el momento de aplicar el esfuerzo, o de transferirlo.

La resistencia del hormigén en el momento considerado, se determinard mediante el
ensayo de probetas curadas en las mismas condiciones que el hormigén de obra.

En el caso de pretension por adherencia la transferencia de esfuerzos se realizarg
gradualmente en forma lenta Y continua y de modo tal que la excentricidad lateral de
pretensado sea minima.

En el caso de elementos postesados, los esfuerzos aplicados y los alargamientos
producidos serdn lentos y graduales y se mediran en forma continua.,

posicion de los cables, anclajes y gatos hasta que el equipo d
removido.
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4.3, Inyeccion

a)

o)

d)

e)

f)

e)

En el caso de los elementos postesados, una vez aplicados los esfuerzos, se procederd a
inyectar la pasta o el mortero en las vainas que alojan las armaduras.

Antes de iniciar la inyeccién la Inspeccion deberd haber observado y aprobado el
abastecimiento de agua a presién necesaria para ejecutar las operaciones de limpieza.
El agua empleada para realizar Ia limpieza contendrd éxido de calcio en proporcion de
12 gramos por litros. El aire comprimido que se emplee estard libre de aceite y gases.

Las vainas se limpiardn mediante chorro de agua a presion, hasta eliminar totalmente
todo resto de substancias extrafias u ofras que puedan dificultar la adherencia con el
mortero o interferir con el proceso de inyeccion.

El lavado se interrumpird cuando el agua que salga por el extremo de la vaina esté limpia.
A continuacién, mediante chorros de aire comprimido libres de aceite se expulsard el
agua que puede haber quedado en las vainas, hasta constatar que por los orificios
ubicados en las partes bajas de aquéllas no sale mas agua.

Las operaciones de lavado y expulsion del agua mediante aire comprimido serdn
conducidas de manera sistemdtica y bajo control. Las vainas tratadas serdén marcadas
para evitar errores.

La inyeccion debe efectuarse lo antes posible, luego del tesado final. Si dentro de los
ocho (8) dias posteriores al tesado de los cables no se realiza la inyeccion, la Inspeccion
rechazara la viga correspondiente.

Al comenzar las operaciones, deberd contarse con un programa de trabajo escrito que
indigue a los operadores los aspectos fundamentales a respetar, la secuencia de tareas
y el orden en que se inyectaran las vainas.

El dispositivo de bombeo de Ia inyeccion tendrd el instrumental de control necesario para
apreciar la presién con una precisién de Por lo menos +/- 1IKg/cm2. La pasta que ingrese
ala bomba serd tamizada previamente por una malla de 2 mm de abertura.

La bomba deberd estar munida de un dispositivo de seguridad que limite Ia presidon a un
maximo de 15 Kg/cm2. No se permitira el empleo de equipos de bombeo accionados
por dire comprimido.

El bombeo del mortero o pasta de inyeccion se realizard inmediatamente después del
mezclado tamizado y podrd continuarse mientras el material de inyeccién tenga la
consistencia adecuada. La mezcla que haya empezado a endurecer no serd ablandada
con agua, ni podrd emplearse para realizar la operacion de inyeccion,

La velocidad de llenado serd reducida y estarG@ comprendida enfre 6 a 12 metros por
minutos, constituyendo una operacion continua. Antes de iniciar el cierre de los
conductos de salida deberdn realizarse ensayos de fluidez, para asegurar que las
caracteristicas de la mezcla a la salida de la vaina son las mismas que las de la mezcla
inyectada.

La inyeccion debe asegurar el llenado completo de los vacios existentes entre el acero y
las vainas y los elementos de ancladje. La operacién se contfinuard hasta gue por los
orificios de ventilacién de las vainas fluya libremente la mezcla libre de burbujas de aire.
Los orificios de ventilacién se iran clausurando progresivamente en direccion de la
corriente de inyeccién. Cuando todos los orificios de ventilacion y la abertura del extremo
esten sellados, se mantendrd una presion de 5 Kg/ecm?2. El tubo de entriada de la inyeccién
no deberd ser obturado hasta que dicha presién permanezca ble por lo menos
durante un (1) minuto y deberd cerrarse manteniendo la presién
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Durante la inyeccidn se verificard permanentemente la evolucion de la presién y el
volumen de pasta consumida. Al redlizar Ia operacion se adoptardn precauciones
especiales para evitar la rotura de Ias vainas.

h) En caso de taponamiento o interrupcion de la inyeccién se eliminard todo el material
inyectado en la vaina, mediante chorros de agua a presion.

i) Con temperaturas menores q +5°C no se realizardn operaciones de inyeccion.

j) El'hormigén que rodea a las vainas serd mantenido por lo menos a una temperatura de
8°C durante por lo menos los tres (3) primeros dias posteriores al de inyeccidn.

4.4. Acero de alto limite de fluencia para armaduras pasivas

Serd del tipo nervado de Dureza Natural con tension de fluencia de 420 MPa segun el

correspondiente certificado de empleo otorgado por la Secretaria de Estado de Obras Publicas de
la Nacién, debiendo cumplir con todas las especificaciones de dicho certificado.

En forma supletoria y/o complementaria, responderd a las especificaciones pertinentes para
este tipo de acero segun el Reglamento CIRSOC 201/2005.

5- MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagard por toneladas (tn) y deberd incluirse en el precio del ftem
correspondiente: el acero de alta resistencia de los anclajes, activos y pasivos de las vainas, de los
separadores, de los tensores, de las armaduras adicionales no tesas necesarias para tomar los
efectos localizados de los anclajes, de las ventilaciones y acoplamientos de la vaina, del material
de inyeccién de las vainas con sus aditivos, de los inhibidores de corrosion y de todos los materiales
necesarios para completar la instalacion de los tensores. También incluird toda la mano de obra
necesaria para el transporte, manipuleo, colocacién, tesado (aunque éste se realice en etapas
sucesivas) inyeccién y trabajos de terminacion de los anclajes y cualquier tarea necesaria para la
correcta ejecucion del item. Ademds, el precio unitario incluird las mermas de material,

El precio del itemn resultarg de aplicar el precio unitario a las cantidades efectivamente
medidas y que surjan de los Planos de Obra.

La certificacién de los trabdijos se hard “a posteriori” de la aprobacién de las operaciones de
inyeccién de las vainas.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

CONSTRUCCION SIMULTANEA DE LAS ESTRUCTURAS DEL TABLERO
1- DESCRIPCION

Las estructuras correspondientes al tablero de la superestructura -vigas transversales, losa,

zécalos y veredas- se ejecutardn conforme alas presentes especificaciones, el Reglamento CIRSOC
201:2005 y con los materiales indicados en los Planos de Proyecto.

2- PROCESO CONSTRUCTIVO

Se tendrén en cuenta especialmente las siguientes instrucciones:

- Se hormigonardn en forma SIMULTANEA las viguetas transversales, losa de tablero y todos los
elementos que, segun el proyecto, formen un cuerpo integro desde el punto de vistg
estructural. En esta etapa quedardn empotrados en el hormigén todos los elementos
previstos para el soporte o anclaje de las barandas vehiculares y peatonales, canerias para
el cableado (actual o futuro) de circuitos de iluminacion, anclaje para armaduras de g
carpeta de rodamiento, etc.

- Lasuperficie superior de Ia losa de tablero tendrd una terminacion algo rugosa a propdsito,

con el objeto de optimizar la adherencia posterior con el material de la carpeta de
rodamiento,

™\

[\
| t \
|
Inp. mc-,'@jm A.CIAN

DIREGTOR GENERAL
DIRECCION GENERAL DE PROYECTOS

D.PV.} SANTA FE
l




DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD Wy,

SANTA FE
Direccion de Estudios y Proyectos

OBRA: PUENTE s/A° “EL REY", ALIVIADORES Y ACCESOS - RUTA PROVINCIAL N°98s
TRAMO: Moussy - La Sarita

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

HORMIGON PARA INFRAESTRUCTURA
1- GENERALIDADES

Se entiende como tal, al hormigén d
del hormigdn para pilotes excavados in situ.

El hormigdén a emplear deberd poseer la resistencia caracteristica y recubrimientos que se
indican en los respectivos Planos de Proyecto y para el que deberd utilizarse Cemento ARS.

El dmbito de consistencia serd el designado: A-2 (hormigon plastico) y su compactacion se

realizard mediante vibracién interna de alta frecuencia, el asentamiento determinado mediante el
cono de Abrams serd inferior a 12.00 cm.

El dosaje definitivo serd calculado por la Contratista y deberd cumplir las especificaciones
H-II: "Hormigones de Cemento Portland para Obras de Arte” del Pliego de Especificaciones Técnicas

Generales de la D.N.V., (Edicién 1998) y toda ofra exigencia concurrente reglamentaria segin
CIRSOC 201/2005.

La Contratista deberd proveer los métodos apropiados para el correcto hormigonado de las
estructuras teniendo especial cuidado en evitar la caida libre del material y su segregacion, de
acuerdo a lo reglamentado por el CIRSOC 201 :2005.

Para la colocacién del hormigon se procederd a la extraccién del agua de infiltracion
mediante bombeo. No se permitird el hormi

gonado bajo agua. El bombeo se prolongard hasta que
el hormigén haya adquirido cierta dureza y como minimo hasta cuatro horas despuésde vertida Ia

mezcla. Los encofrados deberdn asegurar una lisura perfecta de Ig superficie terminada del
hormigén. -

2- MEDICION Y FORMA DE PAGO

€ muros de estribos, muro de alas y pilas, a excepcion

La medicién y pago se efectuard por metro cubico (m3) al precio cotizado para el item, que
serd compensacion total por la ejecucion, materiales, fransporte y toda otra tareq necesaria para
la correcta y completa terminacion del trabajo segln esta Especificacién. -
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

ACERO EN BARRAS PARA OBRAS DE ARTE
1- DESCRIPCION

La presente especificacion refiere al uso de las barras de acero necesarias para redlizar las
construcciones de las obras de arte, donde lo indiquen los Planos de Proyecto y las planillas
integrantes del presente pliego, previa autorizacion de la Inspeccién de Obras.

Rigen las especificaciones indicadas en la Seccién H-lll: “Aceros especiales en bogro
colocados para H°A°", del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la DIRECCION
NACIONAL DE VIALIDAD, Edicion 1998.

En todos los casos en que las especificaciones se refieran a los reglamentos CIRSOC, debe
entenderse que se refieren al Reglamento CIRSOC 201:2005. -

DIRECTO
DIRECCION GENERA) QOYECTQS
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

APQYOS DE POLICLOROPRENO
1- DESCRIPCION

Los apoyos y topes de policloropreno se gjustarén a la Norma RAM 113,091 o superior
actualizada.

La terminacion exterior serd del tipo “vulcanizado", entendiendo que se trata de un
recubrimiento externo del mismo material elastomérico, destinado a proteger al cuerpo principal
portante.

La dureza del material serd grado 60 (dureza SHORE - RAM 1 13.003). -
2- MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién es por unidad (N°) colocada, y su costo estd incluido en el precio unitario
cofizado para el item conespondiente, incluyendo todos los materiales, €quipos y su tfransporte y
toda operacién necesaria para la correcta y completa ejecucién de los mismos, incluso la
realizacién de ensayos de confrol,

Ing. Rec. Hid, Aj
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

DESAGUES EN PUENTE

1- DESCRIPCION

Los desagles del puente se construirdn

en un todo de acuerdo con las dimensiones
consignadas en los planos respectivos.

2- CONDICIONES PARA CANOS DE DESAGUES

El cano de hierro galvanizado a utilizar en los desagles responderda a las siguientes

caracteristicas:
Didmetro exterior Didmetro interior Peso
(mm) (mm) (pulgdas) (Kg)
110.00 101.60 | 4.00 9.873

Las tolerancias permitidas seran:
A. En el peso, no mdas de 5% en defecto.
B. En el didmetro interno en cualquier punto, no més de % mm en menos.

El peso galvanizado por metro cuadrado serd como minimo de 100 gramos vy la
determinacion del peso y uniformidad del galvanizado se hard por métodos usados en la Direccién
de Ensayos y Materiales Tecnolbgicos de la Direccion Provincial de Vialidad.

Los canos serdn perfectamente rectos, no tolerédndose combaduras mayores a 3 mm/m.

3- CONDICIONES PARA OTRAS FORMAS DE DESAGUES

El material para ofras formas de desa
espesor.

Las chapas deberan contar con
determinacién del peso y uniformidad del
(Direccion de Investigaciones y EnsayosTec

gUes serd chapa de hierro de 5/14" (7.94mm) de

galvanizado a razén de un minmo de 100 gr/m2. La
galvanizado se hard por métodos utilizados por la DIYET
nolégicos) de la Direccion Provincial de Vialidad. -

4- MEDICION Y FORMA DE PAGO

El costo de la provision, fransporte y colocacién de los desagles conforme a los Planos de
Proyecto y la presente especificacion, se consideraincluido en el costo global de la obra de puente

por lo que no recibird pago directo alguno. -

il ALDEPRO‘I’ECTOS
-~ SANTAFE
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

CONSTRUCCION DE LOSAS DE ACCESO

1. DESCRIPCION

Se construirdn las losas de acceso con las dimensiones y caracteristicas indicadas en los
Planos de proyecto.

2. DETALLE

Las dimensiones en planta indicadas en los Planos de proyecto se ajustardn en obra al
espacio disponible entre muros de estribo, debiendo preverse juntas continuas segun dichos planos.

El Hormigdn a utilizar serd el tipo H-40 segtin CIRSOC 201/2005. El tipo de cemento a utilizar
serd NORMAL y las armaduras serdn del tipo ADN 420/500.

Todas las operaciones de construccién se ajustardn en general a las reglas del buen arte,
debiéndose cumplir como minimo las disposiciones del Reglamento CIRSOC 201/2005 en este
senfido (recubrimientos, dosificaciones de hormigones, curado, etc.) que sean pertinentes tanto
para los materiales como para los aspectos constructivos.

La construccion de las losas de acceso tiene relacién directa con la excavacion para su
implantacién. Ante ello debe considerarse incluido en el presente item las operaciones de
excavacion, limpieza y posterior relleno con suelo-cemento hasta el nivel inferior de las losas de

acceso, de los espacios que se generen necesarios para la ejecucion de las tareas, conforme a los
planos de proyecto.

3. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se encuentra incluida en los items "HORMIGON PARA SUPERESTRUCTURA H-40 (s/ CIRSOC
201/2005).” y "ACERO EN BARRAS COLOCADO Tipo IIl ADN 420/500 (s/ CIRSOC 201/2005), incluyendo
la ejecucion, los materiales y el transporte necesarios para la construccién de las losas de acceso,
las carpetas de rodamiento, las juntas laterales y frontales de sellado, las operaciones de
excavacion y rellenos, y, en general, todas las operaciones, materiales y equipamiento de todo tipo
que sean necesarios para la correcta y completa terminacién de los trabajos.
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Para aceptary certificar el material demolido en los depdsitos definifivos que se establezcan
conforme a Pliego, el tamafio mdéximo del material deberd ser de 0.50 m, medido efectivamente
sobre la méxima dimensidn del material, con una tolerancia promedio de +/- 0.20 m.

4- MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion del item se realizard en forma global (Gl) por la totalidad del trabajo, sinimportar
dimensiones fisicas y/o materiales componentes de la misma, una vez retirado el escombro y
depositado en los lugares indicados por la Inspeccidn.

Con el objeto de garantizar Y asegurar un comportamiento hidraulico adecuado del cauce,
la medicién del presente ftem se hard una vez terminada y controlada la demolicién total de Ia

estructura a los niveles indicados, depositados los escombros y verificadas las batimetrias tal como
se indica en la Especificacion.

Se pagard al precio unitario del correspondiente ftem del contrato, y serd compensacion
por todos los trabajos de demolicién, refiro de escombros y/o materiales, limpieza del terreno,
traslado de materiales, trémites sj los hubiera, mano de obraq, equipos, herramientas, combustibles %

lubricantes, gastos generales y beneficios, y cualquier otro gasto necesario para la corecta
terminacién de los trabajos.

fg. He .CARLOS A. CIAN
ECTOR GENERAL
DIREGIPN GENERAL DE PROYECTOS
P.V.- SANTA FE
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

PROTECCION DE ESTRIBOS CON GEOCELDAS
1. DESCRIPCION

En la zona de los estribos del puente se proyectd la proteccion flexible constituida por
geoceldas rellenas con hormigdn H-15 con Cemento ARS segun CIRSOC 201/2005.

El sistema adoptado para la ejecucién de dicha proteccién es el denominado de
confinamiento celular (geoceldas) en un espesor de 0.10 m o superior, debiendo preverse en su
utilizacion elementos estructurales de anclaje, entre siy ala superficie a proteger.

Como elementos de anclaje de la proteccién flexible en sus bordes perimetrales deberdn
utilizarse banquinas de borde tipo encadenado de hormigén armado de 0.30 m de ancho por 0.50
m de profundidad.

Como elementos de anclaje, distribuidos sobre la superficie de toda la extensién de la
proteccion, se prevé el uso de micropilotines, cuyo digmetro serd igual de 0.15m, con una longitud
de 1.00 m contando desde el geotextil hacia abaijo, ubicados a razén de uno (1) cada cuatro 4.00
m2, como minimo. La distribucién serd en “tresbolillo”, con lo que la separaciéon real entre
micropilotines ser& de 2.82 m como maximo.

Los micropilotines llevardn en su interior una armadura minima de anclaje consistente en una
barra de acero ADN 420/500, @ = 10mm, Ic = 2,10 m, doblada en forma de "U", con sendos ganchos
superiores para el anclaje a los agujeros de la celda.

Al momento de la licitacion, el Oferente deberd presentar el certificado de calidad del
producto que ofrece y cuyo uso sea reconocido y suficientemente probado en obras hidroviales,
para lo cual deberd adjuntar, en su oferta, la documentacion técnica completa, asi como los
antecedentes verificables que confirmen un comportamiento adecuado a las condiciones tales
como las que se prevén en la presente obra. La Direccién Provincial de Vidlidad (D.P.V.) se reserva
el derecho de rechazar el producto y exigir el cumplimiento de la especificacion. Con la firma del
Contrato la Contratista se obliga a aceptar los requerimientos de la D.P.V. y renuncia expresamente
a cualquier reclamo por tal motivo.

El sistema de confinamiento celular se ajustard a las siguientes exigencias:

* SISTEMA: Confinamiento celular constituido por tiras texturizadas de polietileno de alta
densidad fuertemente soldadas entre si por uliransonido.

*  Altura de la celda 100 mm

> Area nominal de la celda 289 cm?

> Tamaio nominal de la celda 224 x 259 mm
> Espesor dela tira 1.27 mm +10% 5%
Diametro de las perforaciones 10 mm

*  Texturado 22 a 31 prominencias/cm?

*  Profundidad de las ranuras 0.4 mm - 0.9 mm

¥ Resistencia transversal a la soldadura minimo 1420 N

i\
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* DURABILIDAD DEL MATERIAL: Polietileno de Alta Densidad PEAD (0.935-0.965 gr/cm3) con
aditivos Anti UV y a la termo-oxidacién HALS (estabilizantes poliméricos) 1% del peso.
Resistencia minima a la intemperie s/ASTM 1963: 5000 horas.

* ACCESORIOS: Tendones de nylon con sus correspondientes elementos de anclaje.

La proteccion flexible debe cumplir las siguientes funciones:

Proveer una superficie continua y articulada que cubra toda el drea indicada en los planos
de proyecto y cuyo disefio impida el levantamiento de Ia proteccion, tanto en forma local como
en su conjunto, por la accién de la corriente de agua, cuyas velocidades méximas se han estimado
en el orden de los 1.50 m/seg. Para ello se deberdn utilizar anclajes al terreno como los indicados
precedentemente, tanto en las superficies horizontales como en las de los taludes.

Debe poseer articulacién a través de juntas que permitan la flexibiidad del conjuntoy ala
vez impidan la migracién de particulas finas del fondo del cauce.

La densidad de juntas debe asegurar el funcionamiento continuo y articulado impidiendo
ademds que por la accién fundamentalmente de la radiacién solar se formen juntas no controladas
(fisuras no estancas en la proteccién).

Las juntas serdn del minimo espesor compatible con el sistema propuesto. En caso de
corresponder, las mismas deberdn ser rellenas de un material no atacable por acidos, dlcalis, rayos
ultravioletas, animales, etc., a fin de evitar el desarrollo de vegetacién que afecte el normal
funcionamiento del conjunto.

El material constitutivo de la proteccién seré hormigén H-15 segun CIRSOC 201/2005 en un
todo de acuerdo con la especificacién correspondiente de las ET.G. de laD.N.V. (Edicion 1998).

Deberdn proveerse tendones de nylon cuya resistencia se adecuada para dar flexibilidad a
la proteccién.

Con todos los elementos definidos, previo a la ejecucién de la proteccion, la Contratista
presentard una memoria de cdlculo completa con las verificaciones al deslizamiento considerando
la componente de estabilidad que aportan las vigas de anclaje superior, los micropilotines y el
relleno del pie de la misma. En caso que el coeficiente de seguridad resultare inferior a 2.00, las
modificaciones serdn obligatoriamente a cargo de la Contratista quien deberd ejecutarlas sin
derecho areclamo de ningn costo adicional por tal motivo.

Para asegurar una buena compacidad e impermeabilidad del hormigdn, el mismo se
ejecutard con una relacién agua/cemento maximo de 0.45 y con un asentamiento mdximo 2.00
cm. El mismo podrd ser colado in situ y vibrado con equipo mecdnico, debiendo presentar, en todos
los casos, una terminacién de superficie al frataz.

El espesor de la proteccién serd de 15.00 cm como minimo. La Contratista presentard una
memoria de cdlculo verificando la estabilidad de la proteccién a la velocidad: al deslizamiento con
coeficientes de seguridad segun la metodologia propuesta por el autor Pilarzick.

Entre el suelo de apoyo y la proteccién propiamente dicha deberd colocarse el geotextil
masa 300 g/m?2.

2. EJECUCION
2.1. PREPARACION DE LA BASE DE ASIENTO DE LA PROTECCION

En la zona de taludes se colocard la proteccién una vez temingda el perfilado y
compactacién de los mismos. 1

e ritd. CARLOS A. CIAN
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En las zonas horizontales se deberd nivelar, perfilar y recompactar la base de asiento al 95 %
del AASHTO T99 previamente a la construcciéon de la proteccién. El nivel de perfilado serd el
comrespondiente a la cota del terreno natural mas bajo en la zona ocupada por la proteccioén.

2.2. COLOCACION DE GEOTEXTIL

Segun proyecto. Este componente de la proteccién se medird y pagara conforme a lo
especificado para el item “Geotextil".

2.3. REFUERZO PERIMETRAL DE ANCLAJE

Se ejecutard conforme a planos de proyecto ejecutivo con un refuerzo perimetral de anclaje
con sus armaduras, en hormigén H-15 segun CIRSOC 201/2005, para permitir una adecuada fijacién
de la proteccidn en sus extremos de terminacion. En las zonas adyacentes a los estribos el anclaje

se materializard mediante armaduras adicionales dejadas de exprofeso en la infraestructura (muros
laterales de los falsos estribos).

2.4. TERMINACION DE LA PROTECCION

El revestimiento se ejecutard de tal manera que la superficie terminada responda a los
niveles, pendientes y taludes de proyecto.

3. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medird por metro cuadrado (m2) horizontal terminado y conforme a planos de proyecto
y a estas especificaciones. El precio unitario cotizado serd compensacion total por la ejecucioén,
materiales y fransporte de la proteccion incluyendo el refuerzo perimetral de anclaije, relleno de
hormigdn, tapadas de suelo cementado, micropilotines, encadenados, sistema de permeabilidad;
etc. conforme a planos de proyecto, tendones de nylon y todos los accesorios de anclaje, y toda

ofra tarea necesaria para la correcta y completa terminacién del frabajo segin esta
especificacion. a\
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
GEOTEXTIL
1. DESCRIPCION

Se refiere al material textil flexible, no tejido, presentado en forma de ldminas, constituido por
flamentos continuos de polimeros sintéticos unidos mecdnicamente.

Este material deberd poseer propiedades que garanticen un buen comportamiento a fravés
del tiempo vy resistencia al ataque quimico de d@cidos y bases, microorganismos y bacterias, a lg
radiacién solar, permaneciendo estable ante los efectos del calor, humedad, presencia de aguay
medio ambiente en general.

Presentard como funcién principal la accién separadora vy filtrante, con el objeto de
imposibilitar la migracién de materiales finos (suelos) por accion de Ia variacion en el nivel de agua,
teniendo una adecuada permeabilidad para pemitir e Paso de la misma reteniendo el suelo.

2. CARACTERISTICAS FiSICAS

* ASPECTO: Las capas deben estar exentas de defectos como ser zonas raleadas, agujeros o
acumulacién de fibras.

¢ COLOR: No se admiten fibras blancas o incoloras.
* MASA: 300 gr/m2 (s/ASTM D 3776).

3. CARACTERISTICAS MECANICAS
El geotextil deberd tener las siguientes caracteristicas mecdnicas:
*  RESISTENCIAS MINIMAS:
TRACCION: (GRAB TEST) 120 kg en cualquier sentido (S/ASTM D 4632).

ALARGAMIENTO MINIMO: a rotura en Cualquier sentido debe ser de 60% (s/ASTM D
4632).

DESGARRE TRAPEZOIDAL: 45 kg en cualquier sentido (s/ASTM D 4533).
PUNZONADO: 55 kg (s/ASTM D 3787 con punta 0.80 cm).
REVENTADO MULLEN: 25 kg (s/ASTM D 3786).

E.O.5. (Equivalent Open Size - Tamafo de apertura Equivalente): Deberd esiar
comprendida entre 210 pmy 100 UM (s/ASTM D 4491).

* PERMEABILIDAD NORMAL: Minima 0.10 cm/seg (s/ASTM D 4491),

Y Vv v v

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagard por metro cuadrado (m?2) de geotextil colocado sobre la superficie
indicada en los planos de proyecto ejecutivo, una vez aprobado el trabajo por la Inspeccién de la
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

BARANDA METALICA DE DEFENSA

1. DESCRIPCION

Las barandas metdlicas de defensa seran ejecutadas de acuerdo a las caracteristicas y

dimensiones descriptas en los planos de proyecto y de acuerdo a lo indicado en el Plano Tipo DNV
N° H-10237.

El proceso de replanteo y la secuencia de montaje deberdn ser propuestas a la Inspeccion
por el Contratista.

Las partes que se lleven armadas o obra deberdn ser cuidadosamente acopiadas de modo
que no se produzcan deformaciones y/o deterioros que dificulten luego su emplazamiento y anclaje
a los cordones de hormigon.

Cualquier deterioro que sufra Ia baranda y/o la pintura durante Ia marcha de los trabajos
serd reparada por la Contratista sin dar motivo a ningun reclamo econdmico por tales trabajos.

2. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro lineal (m] al precio unitario cotizado para el item siendo
compensacion total por la colocacién, provision de materiales y transporte necesarios para Ia
correcta y completa terminacién del trabajo incluido el mantenimienfo, con sus materiales,
tfransporte y mano de obra, de Ia pintura hasta la recepcion definitiva de la obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

CARPETA DE RODAMIENTO

1. DESCRIPCION

La carpeta de rodamiento de Hormigén con armadura de contraccién se ejecutara
conforme a las siguientes indicaciones, mediante las cuales se pretende asegurar la calidad de la
misma, tanto en lo que refiere a su anclaje al hormigén de la losa de tablero del puente como a su
durabilidad.

La carpeta de rodamiento contaréd con una armadura de malla, ubicada a medio espesor,
anclada a la losa de tablero. Se ejecutard conforme a las reglas del buen arte de construcciones
de Hormigdn y de las presentes especificaciones y con los materiales indicados en los planos de
proyecto.

2. PROCESO CONSTRUCTIVO

Las dimensiones en planta indicadas en los planos de proyecto se qjustardn en obra al
espacio disponible entre muros de estribo, debiendo preverse juntas continuas segun dichos planos
de proyecto.

El Hormigdn a utilizar serd el tipo H-40 segin CIRSOC 201/2005 con cemento tipo NORMAL y
malla de acero ADN 500 MPa (didmetro = 4.2 mm) separacién: 15.00 cm.

Todas las operaciones de construccién se ajustardn en general a las reglas del buen arte,
debiéndose cumplir como las disposiciones del Reglamento CIRSOC 201/2005 en este sentido
(recubrimientos, dosificaciones de hormigones, curado, efc.) que sean pertinentes tanto para los
materiales como para los aspectos constructivos.

Transcurridos los plazos de fragle y endurecimiento del Hormigdn de las estructuras del
tablero y previamente al hormigonado de la carpeta de rodamiento se arenard la superficie
superior de la losa de tablero hasta remover en su totalidad la suciedad adherida. Se refirard toda
suciedad existente.

Se mantendrén humedas todas las superficies que estardan en contacto con la carpeta de
rodamiento, durante un plazo minimo de 24 hs. previo al dia de la efectiva construccion de g
carpeta de rodamiento.

Cumplido el plazo anterior, se ejecutard una guia central con el hormigén previsto para la
carpeta con el gdlibo de proyecto sobre una lechada de cemento como puente de adherencia
entre el Hormigdn de la losa de tablero y el Hormigdn fresco de la carpeta. Desde esta etapa en lo
sucesivo hasta la terminaciéon de la carpeta y su curado, deberd mantenerse en forma permanente
la humedad de la losa de tablero alcanzada con anterioridad.

Continuando con el procedimiento del uso de lechada de cemento como puente de
adherencia y sobre ella el Hormigén de la carpeta de rodamiento, se construird el resto de la misma
conforme a los gdlibos de proyecto (pendientes transversales 2%).

Todos los hormigones frescos, en el momento adecuado, recibirdn un curado con material
de proteccion contra las acciones del sol y el viento, manteniéndose la proteccién durante al
menos 7 (siete) dias seguidos a partir del fin del hormigonado, o mayor plazo ajuicio de la Inspeccién
de Obra. Se considera imprescindible el uso de membranas de curado fipo “Anfisol" o de similar

calidad. N\
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Las fisuras que pudieran atribuirse al proceso de fragUe y/o endurecimiento se reparardn
inmediatamente con materiales adecuados a tal fin.

La adicién de fibras de polietileno deberd justificarse con antecedentes documentales. Su
Uso no reemplaza a instalaciéon de la malla de acero.

3. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro cibico (m3] al precio unitario cotizado incluyendo la
ejecucion, los materiales y el fransporte necesarios para la construccion de las carpetas de
rodamiento, las juntas laterales y frontales de sellado, y en general, todas las operaciones, materiales

y equipamiento de todo fipo que sean necesarios para la correcta y completa terminacién de los
trabajos.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

JUNTAS DE DILATACION (ELASTICA TIPO THORMACK)
1- DESCRIPCION

Para la construccion de las
indican en los planos de proyecto.

Las mismas estardn compuestas de Material Asfdltico Polimeriz
SA30 - Recuperacion Eldstica por torsién: minimo 70),
material estard montado sobre un fleje de Acero inoxid

juntas de dilatacion se considerardn las caracteristicas que se

ado elnerte (Sellador Asfaltico
teniendo un ancho minimo de 50cm. Este

able de 6.4 mm (1/4") de espesor en todo el

El relleno de la junta estard formado POr una mezcla con la siguiente dosificacién:

- Agregado pétreo 6-19 (65%)

- Sellador asfdltico (35%)

Deberan djustarse perfectamente dl gdlibo de la carpeta de ro
veredas, asegurando la estanqueidad de la junta en todo su desarrollo.

Deberd sellarse en su totalidad e
veredas de hormigdn.

damiento, cordones vy

ntre framos contiguos del puente, incluso entre barandas v

2- MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro lineal
todas las tareas, equipos, materiales
ejecucion del item. -

(m), siendo el precio cotizado compensacion total por
Y suU transporte, necesarios para la correcta y completa
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

TACHAS REFLECTIVAS DE ALTO BRILLO

1- DESCRIPCION

Se requiere la colocacién de estos elementos con el objeto de reforzar Ia sefalizacion

horizontal en los accesos v el puente. En el proyecto de sefalizacién horizontal deberd indicarse la
ubicacién de las tachas reflectivas, también denominadas “retrorreflectoras”.

2- MATERIALES

Las tachas retrorreflectoras de brillo normal deberdn ser de policarbonato en CUYO Caso

deberan cumplimentar los demds requisitos de la Norma IRAM 3.536/85.

Retromreflexién:

Reflexion en la que la radiacién es reflejada en direcciones cercanas a la direccidn de la
radiacion incidente, manteniéndose dicha propiedad dentro de amplias variaciones de la
direccion de incidencia.

El sistema retrorreflector de Ia tacha estard compuesto por microprismas en celdas estancas
para evitar la infroduccién de agua y evitar de esta manera la pérdida de reflectividad de la
misma.

Retrorreflector:

Superficie o dispositivo que, al recibir una radiacion direccional, la refleja fundamentalmente
por retrorreflexion.

Elemento retrorreflectante:

Unidad éptica gue produce el fendmeno de la retrorreflexion.

Centro de referencia:

Baricentro de la cara retrorreflectora de Ia tacha.

Cara retrorreflector

Serd el plano tactico formado por la superficie activa de los elementos retrorreflectores,

Eie de Referencia:

Es el eje horizontal que pasa por el centro de referencia y es perpendicular al borde inferior de
la cara retrorreflectora de la tacha.

Coeficiente de intensidad luminosa "R", también abreviado (CIL)

Coeficiente de la Intensidad luminosa (I) del retrorreflector, por la iluminancia en un plano
perpendicular a la direccién de la radiacién incidente (E1).

RoCIL=1/El
Utilizando como unidades para:
L: Candelas (Cd)
El: Lux (Lx)
La unidad para “R" resulta: Cd/Lx
Nota: El coeficiente se expresa en candelas por lux o milicandelas por lux (mcd/Ix)

Los métodos de ensayo, serdn los que se hallan previstos en la Norma IRAM 10.036/93 “Definicion
y geometria para la medicién de retromreflexion.

menor que el indicado en la tabla siguiente.

método para un dngulo de observacién de 0,2° para los diferentes c’:niuﬁs e\ncidencia) no serd

El coeficiente de intensidad luminosa reflejado de las tachas (CIL vﬁ@\codo segun dicho
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- Paratachas de alto brillo:

Angulo de CIL
COLORDELATACHA | | Andulod A | fmcand
0 1080
Blanco +20 440
-20 440
0 640
Amarillo +20 260
-20 260
0 280
Rojo +20 100
-20 100
0 340
Verde +20 140
-20 140
0 100
Azul +20 40
-20 40

- Dimensiones de la tacha:

Ancho: Mdaxima dimensién  horizontal de la tacha en posicién de uso, medida
perpendicularmente al eje del camino. El valor maximo serd de 130 mm.

Largo: Maxima dimensién horizontal de la tacha en posicién de uso, medida paralelamente al
eje del camino. El valor méximo serd de ] 10 mm,

Altura: Maxima distancia medida desde la superficie de la base de la tacha en posicién de uso
hasta su parte superior. El valor maximo serd de 20 mm (no se considerq el adhesivo)

3- REQUISITOS

Las tachas de alto brillo consistiran de un cuerpo exterior Unico, del policarbonato
establecido en la norma ASTM D 3935 grado PC 110B34720 o superior. Su interior formard parte de
un solo cuerpo conjuntamente con la carcaza para darle la resistencia mecdanica requerida.

La base serd la adecuada para permitir su efectivo anclaje o adherencia sobre el
pavimento.

La superficie exterior del cuerpo de la tacha y en especial de las caras retrorreflectoras serd
lisa, sin cantos o bordes filosos.

El angulo formado por Ia superficie del elemento retrorreflector y la base de la tacha serd
de 30° + 2°,

Las tachas segun se solicite reflejardn los colores: blanco, amarillo, rojo, azul y verde.

Tendrdn una o dos caras retrorreflectoras segun pedido (mono o bidireccionales), ubicadas
sobre planos inclinados y opuestos.

onocolor o una de

n
|
Cuando los elementos retrorreflectores de la tacha sean del mis lor, &l cuerpo serd de

ese color,

Las tachas bidireccionales podrdn tener las dos caras reirorreﬂecii;%
|
o)
1
|
|

un color y la otra de otro color indicado en esta norma. %
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S6lo serd blanco o del mismo color de una de sus caras retrorreflectivas, cuando los citados
elementos sean de distintos colores.

Las tachas refrorreflectivas llevardn marcados con caracteres legibles e indelebles, ademds
de los que pudieran establecer Ias disposiciones legales vigentes en un lugar visible una vez
instalada, la marca registrada o el nombre y apellido o la razén social del fabricante o responsable
de la comercializacion del producto.

4- ENSAYOS QUE DEBE CUMPLIR

- Reflexién bajo lluvia
El coeficiente CIL de las tachas bajo lluvia, verificado segin el art. 7.4 de Ia Norma IRAM
3536/85, no experimentard una disminucion mayor que el quince por ciento (15%) del obtenido
segun 2.3.

- Resistencias a altas temperaturas

Las tachas ensayadas segun art. 7.5 de Iq Norma IRAM 3536/85, durante 12 horas, no
presentardn cambios de color, distorsion, ablandamiento, separacién de materiales U ofros
deterioros ni experimentard una disminucién de sus coeficientes CIL mayor que el quince por ciento
(15%) del valor original,

- Resistencia a la radiacién ultravioleta

Las tachas ensayadas segun art. 7.6 de la Norma IRAM 3536/85, no presentaran cambios de
color ni experimentard una disminucion de sus coeficientes CIL mayor que el quince por ciento (15%)
del valor original.

Dicho ensayo se llevard a cabo por un total de horas representativo a dos (2) afos de
radiacion solar equivalente para la Ciudad de Buenos Aires,

- Resistencia a la compresién

Las tachas ensayadas segun art. 7.7 de la Norma IRAM 3536/85, con una fuerza de 10 KN no
presentardn rotura ni fisura.,

- Planicidad

El error de planicidad de la base de las tachas verificado segun art. 7.7 de la Norma IRAM
3536/85, no ser&d mayor de 2 mm.

- Resistencia al impacto

Las tachas no deben demostrar resquebrajamiento o romperse al ser probadas de acuerdo
ala Norma ASTM D2444 Tup A.

Se utilizard un peso de 1000 gramos desde una altura de un (1) mefro. La tacha se debe
colocar de tal forma que el martinete (Tup) caiga sobre la misma.,

- Ensayo de coordenadas colorimétricas y valores que deben cumplir

Para este caso se utilizaran los valores y métodos descriptos en el punto 8 Anexo de la Norma
IRAM 3536/85.

- Inspeccién y recepcion

Para la seleccién y aprobacién de las tachas se deberdn cumplimentar con lo establecido
en la Norma IRAM 3536/85,

- Adhesivos

Se deberdn usar adhesivos bituminosos de aplicacién en caliente (Hot-Mell) cuyos
requerimientos minimos son los siguientes:

- Serdn de un componente de color negro y envasados de forma tal que no se peguen enfre
si durante el almacendie. \ (
|

-Tiempo de liberacion al trdnsito: méximo 10 minutos.
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-Rendimiento de aproximadamente 80-100 g. por tacha.
-No deberd poseer solventes voldtiles.
- Ensayos de adhesivos
Tiempo de enfriamiento:

Es el tiempo que tarda el adhesivo en desarrollar una fuerza de cohesion de 11 kg/cm?2 sobre
una superficie de hormigén y se medird a cada una de las temperaturas que se indican a

continuacion:
TEMPERATURA TIEMPO DE ENFRIAMIENTO
(°C) {£ 1°C} (minutos)
25 10
15 7
5 2

Propiedad tixotropica:

Esta propiedad asegura que cuando el adhesivo, fundido a su temperatura de aplicacién es

aplicado al piso, permanece como una masa cohesiva y no se correrd hasta que empiece q
enfriarse.

Propiedades del adhesivo:

Propiedad Minimo | Mdximo | Método
Punto de Ablandamiento (°C) {R&B} 90 115 ASTM D 36
Temperatura de inflamacién (vaso 288 ASTM D 92
cerrado) (°C)

Temperatura Recomendada de 180 220

Colada (°C)

Vida Util en envase (afos) 2

Composicién de adhesivo:

Propiedad Minimo | Mdximo | Método
Ligante (%) 25 35 IRAM 1212
Material libre de Ligante (%) 65 75 IRAM 1212
Granulometria del Material de 100 IRAM 1212
Ligante (% pasaje Malla 100) J

- Envasado vy rotulado

El adhesivo serd envasado en envases de cartén corrugado revestidos internamente con

A
Tachas Reflectantes" deberd figurar en lugar visible. Los envases serdan d /- 2kg cada uno.

\

antiadherente, los que se podran estibar apropiadamente. \\
Deberd constar el nombre del fabricante y su direccién. El nombre “A{i esivo, Bituminoso para
|

%
s iag.ﬁga. id. CARLOS A, CIAN
COMA ohy IREETOR GENERAL
D:m ORIGmg% DIRECCION ENERALDEPROYECTOS

.V - SANTA FE




DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD

SANTA FE 412

Direccién de Estudios y Proyectos

OBRA: PUENTE s/A° “EL REY”, ALIVIADORES Y ACCESOS - RUTA PROVINCIAL N°98s

TRAMO: Moussy - La Sarita

WA

5- INSTALACION DE TACHAS

Se limpiard la superficie del pavimento a los fines de que la misma quede perfectamente
secay libre de aceite, grasa o de Cualquier otro material ajeno al mismo.

Se premarcard la ubicacién de |

as tachas y la Supervision y/0o Inspeccién comprobard su
alineacion.

Para las tachas sin perno se aplicard el adhesivo en la superficie de la tacha y en el
pavimento.

Se deberd aplicar suficiente presion manual a la tacha inmediatamente después, con el fin
de cubrir completamente el perimetro de su base,

Se deberd tener cuidado en no ejercer una presién excesiva sobre la tachg a fin de no
obtener una insuficiencia de adhesién por expulsion indebida del material debajo de la tacha.

Cuando las condiciones climaticas no lo permitan, tal el caso de lluvias o inmediatamente

después de ellas y mientras el pavimento continie mojado o humedo, o cuando g temperatura del
pavimento sea inferior a 5°C, no se aplicaran las tachas.

6- EQUIPO MINIMO A UTILIZAR EN OBRA

A los fines de la instalacién, el CONTRATISTA deberd disponer y utilizar el siguiente equipo
minimo de obra, en las cantidades que le permitan ejecutar la tarea de acuerdo al cronograma
oportunamente aprobado:

* Elementos para barrido y cepillado de escombros y superficie;

= Sistema para preparacién y aplicacién de adhesivo, espatulas y otros elementos necesarios
para la premarcacion, limpieza y aplicacién de la tacha.

7- GARANTIA

El Contrafista deberd garantizar por el término de
no aceptdndose adhesidn deficiente, rotura o pérdida d
del reemplazo de igual cantidad a las de
de desperfectos:

UN (1) afio, las propiedades de Ia tacha,
e retrorreflexion haciéndose responsable
fectuosas, en caso de superar los siguientes porcentajes

TIEMPO ROTURA Adhesién Deficiente PERDIDA DE BRILLO
(MESES) (%) (%) (%)

é 10 10 10

12 20 20 20

8- MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Se medird y pagard por unidad [N°) conforme las cantidades efectivamente instaladas,
siendo el precio cotizado compensacion total por todas las tareas, equipos, materiales y su
transporte, necesarios para la correcta y completa ejecucion del sub-item.
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