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1.DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la ejecucion de pavumentos de
hormigén pigmentado segun lo indicado en el Computo Métrico.

Rige el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON de la DIRECCION NACIONAL DE
VIALIDAD, EDICION 2017 como también la Especificacién técnica particular
PAVIMENTO DE HORMIGON, con las modificaciones y exigencias que se
indican a continuacién.

Rigen las exigencias para Pavimentos de Hormigén con
clasificaciéon por transito “T4” y del tipo “P3”, con la siguiente modificacién

No rige el siguiente parrafo del punto 12.2.4.1 ni la Tabla n° 43 que
lo prosigue.

“Si los valores de la regularidad superficial del tramo en estudio, en
tramos de longitudes superiores a dos kilémetros (2 km), cumplimentan lo
establecido en el Punto 11.2.4.1. indice de Regularidad Internacional (I.R.1I.),
y simultaneamente verifican los requisitos de la Tabla N°43, se acepta el
mencionado tramo y se aplica un bono adicional del cinco por ciento (5 %)

sobre la superficie de la calzada de rodamiento del tramo en estudio.

Tabla N°43 — REQUISITOS DE IRI PARA OBRA CON BONO ADICIONAL
Porcentaje de hectometros [%)] Requisitos
50 IRl < 1,0 mfkm
80 IRl < 1,3 m/km
100 IRl < 1,5 m/km

La Inspeccién, a su juicio, podra exigir la mejora del equipo de pavimentacién y/o

su reemplazo parcial o total si no logran alcanzarse las exigencias.
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Sera proveniente de la trituraciéon de rocas igneas sanas, graniticas

o0 basalticas.

2-Granulometria de la mezcla de aridos

La curva granulométrica debera estar comprendida dentro de los

siguientes limites:

TAMICES - (Aberturas en milimetros y en pulgadas).-

mm “ (pulg.)

% que pasa

38 1%
25 1

19 %

95 38
48 N°4
2 N° 10
420 p N°40
74 N°200

La curva deberd ser continua, sin inflexiones, y levemente concava.

3-Sellado de juntas

Para el sellado de las juntas se utilizara relleno de caucho de

siliconas de bajo médulo. El material debera cumplir con la norma ASTM D

5893 - 96, con excepcién del punto 6.9.1 Elongacion de rotura, que para este

caso debera ser mayor de 1.200%.

4-Curado

El Contratista debera utilizar el método de pelicula impermeable

para curado del hormigén.

5-Barras

a.Pasadores

En las juntas transversales se utilizaran barras redonda lisa, de

acero tipo | (AL-220), ubicadas a mitad del espesor de la losa, mitad a cada
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lado de la junta transversal, paralelo a la superficie del pavimento y al
la calzada.

Largo: 45 cm

Diametro: 25 mm

Separacion: 30 cm de centro a centro, y 15 cm de centro a borde.

Colocar en canastos para evitar su deformacion.

b.De unién

Se emplean barras de acero conformadas superficialmente,
colocadas perpendicularmente a la direccién longitudinal, en la mitad del
espesor de la losa.

El acero a utilizar sera del tipo Il (240 MPa) de 10 mm de diametro
y 60 cm de largo. Se colocaran separadas 65 cm entre si y como minimo a
40 cm de las juntas transversales.

6-Pigmentos

Tanto los pigmentos como el hormigén, deberan cumplir con los
requisitos establecidos en la norma ASTM C979.

El tipo de pigmento, como asi también su dotacién y forma de

empleo, debe estar aprobado por el Supervisor de Obra previo a su uso.

3.MEDICION Y FORMA DE PAGO

El hormigén colocado segln lo expresado en el espesor indicado en

la superficie determinada, y aprobado por la Inspecciéon de Obra se medira
por metro cuadrado, resultando de las dimensiones fijadas por el
relevamiento de obra previo a la apertura de la caja para su construccién. La
medicion se realizard solamente cuando la capa esté aprobada en todas sus
exigencias.

Los agregados pétreos, aridos, cemento y agua se consideran
incluidos dentro del precio por metro cuadrado, asi como cualquier otro
aditivo necesario para obtener los resultados exigidos.

Se pagara por metro cuadrado al precio unitario del
correspondiente item del contrato, y es compensacioén por todos los trabajos
de apertura, limpieza y acondicionamiento del recinto para la base,
elaboracién, transporte y colocacién del hormigén, terminaciones,
materiales, agua, aditivos para su elaboracién, alisado, curado, mano de

obra en general, equipos y herramientas, combustibles y lubricantes, gastos
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generales y beneficios, y cualquier otro gasto necesario para la correcta
terminacion de los trabajos.

Nota aclaratoria: Queda rechazada la colocaciéon de cualquier tipo de
pigmento en forma superficial.- La Constratista esta obligada a colocar el
hormigén 'pigmentado completamente incorporado a toda la mezcla de

hormigdén conforme a la presente especificacion Técnica.- La inspecciéon no

tramitara la Recepcién Provisoria de la Obra si este requisito no fue

cumplido. Con la firma del Contrato la Contratista acepta esta clausula y

renuncia expresamente a formular cualquier tipo de reclamo.
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La presente especificacion refiere a la remociéon de barandas metalicas=cinc¢adas

ubicadas dentro de la zona de camino y cuando no se prevea su empleo para el item "Retiro
de barandas metalicas cincadas".

2. EQUIPOS

Todos los elementos deben ser provistos en numero suficiente para completar los
trabajos en el plazo previsto, y ser detallados al presentar la propuesta.

Los equipos a emplear deberan ser presentados para su evaluacién y eventual
aprobacion por parte de la Inspeccién de Obra, la que podra exigir el cambio o retiro de los
elementos que no resulten aptos o aceptables para llevar a cabo los trabajos especificados.

3. PROCEDIMIENTO

Los trabajos se llevaran a cabo adoptando todas las precauciones indispensables para
recuperar los materiales sin producirles deterioros innecesarios. El retiro de barandas

metalicas cincadas se realizara en los lugares que indiquen los planos y/o la Inspeccién de
Obra.

3.1 Destino del material

Todo material retirado sera propiedad de la DPV, quedando a disposicion de la
Inspeccion de Obra el destino final de éste, el cual se transportara a la jefatura de zona de la
DPV mas cercana a la obra. Una vez retiradas las barandas metalicas cincadas, seran
cuidadosamente desarmadas y los materiales colocados en destino perfectamente
clasificados y ordenados.

4. PENALIDADES

Si la Contratista cometiera faltas o infracciones a esta especificacion técnica particular se
hara pasible a la imposicion de multas que podran variar segin la importancia de la
infraccién a exclusivo juicio de la Reparticién.

5. MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la cantidad autorizada
por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la presente especificacion, se medira en
unidad lineal (metros) de longitud Util de baranda retirada.

6. FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucion medidas en la forma especificada, se pagaran al precio
unitario de contrato para el item correspondiente, el cual sera compensacion total por los
gastos de desarme, retiro, elecciéon de los materiales, mano de obra, equipos, herramientas,
también el transporte de todos los materiales retirados, gastos generales, beneficios y todo
otro costo necesario para la correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del
contrato.
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1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere al relleno de isletas con suelo comun o vegetal de”
extraccion lateral y/o yacimiento.

2. MATERIALES

El suelo a utilizar se obtendra de la excavacién del primer horizonte realizada en la obra
y/o cualquier otro yacimiento previa aprobacion de la Inspeccién de Obra.

3. EQUIPOS

Todos los elementos deben ser provistos en nimero suficiente para completar los
trabajos en el plazo previsto, y ser detallados al presentar la propuesta.

Los equipos y herramientas a emplear deberan ser presentados para su evaluacién y
eventual aprobacion por parte de la Inspecciéon de Obra, la que podra exigir el cambio o
retiro de los elementos que no resulten aptos o aceptables para llevar a cabo los trabajos
especificados.

4. PROCEDIMIENTO

Consiste en el agregado de suelo de extraccion lateral y/o yacimiento sobre las isletas
ubicadas en la zona de camino.

Para el caso que no exista disefio de drenaje de la superficie de la isleta, la pendiente
transversal sera del 4% tomando como primer punto la cota del borde externo de la misma.

La capa sera compactada hasta obtener una densidad igual o superior al 100% de la
verificada en el ensayo Proctor Estandar tipo | segiin VN-E5-93.

Se extremaran las precauciones para asegurar un desague facil y efectivo de las isletas,
y correcto en todos sus puntos. Dicho desagiie debera lograrse conservando el perfil de las
isletas y no por excavacion de zanjas transversales a través de las mismas.

5. MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la cantidad autorizada
por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la presente especificacién, se medira en
unidad de superficie (metros cuadrados) de isleta.

6. FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucion medidas en la forma especificada en el apartado “Medicion -
Rubro ejecucion”, se pagaran al precio unitario de contrato para el item correspondiente, el
cual sera compensacion total por la adaptacién de la pendiente, todo el trabajo, la provision
y transporte de suelo, sea ésta lateral o de yacimiento, equipo, herramientas, traslado de
todo material y equipo, gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario para la
correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del contrato.

Las cantidades de ejecucién medidas en la forma especificada en el apartado “Medicion -
Rubro ejecucién”, se pagaran al precio unitario de contrato para el item correspondiente, el
cual sera compensacion total por la adaptacion de la pendiente, todo el trabajo, la provision
y transporte de suelo, sea ésta lateral o de yacimiento, equipo, herramientas, traslado de
todo material y equipo, gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario para la
correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del contrato.
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I. GENERALIDADES "‘;j-??/16132@14/
La presente especificacién refiere al trabajo de la colocacién:}'\a;"e"::”
TACHAS REFLECTIVAS (también denominadas “retrorreflectoras”) con el
objeto de reforzar la sefializacion horizontal en los accesos y el puente.

Las mismas seran de doble cara y monocromaticas, debiendo ser

blancas o amarillas en correspondencia con el color de la linea sobre la que
se la coloca.

II. MATERIALES

Las tachas retrorreflectoras de brillo normal deberan ser de
policarbonato en cuyo caso deberan cumplimentar los demas requisitos de la
Norma IRAM 3.536/85.

e Retrorreflexién: |

Reflexion en la que la radiacién es reflejada en direcciones
cercanas a la direccidn de la radiacién incidente, manteniéndose dicha
propiedad dentro de amplias variaciones de la direccidén de incidencia.

El sistema retrorreflector de la tacha estara compuesto por microprismas
en celdas estancas para evitar la introduccién de agua y evitar de esta manera
la pérdida de reflectividad de la misma.

o Retrorreflector:

Superficie o dispositivo que, al recibir una radiaciéon direccional, la
refleja fundamentalmente por retrorreflexién.

e Elemento retrorreflectante:

Unidad éptica que produce el fenémeno de la retrorreflexiéon.

o Centro de referencia:

Baricentro de la cara retrorreflectora de la tacha.

e Cara retrorreflector

Sera el plano tactico formado por la superficie activa de los elementos
retrorreflectores.

e Fje de Referencia:

Es el eje horizontal que pasa por el centro de referencia y es
perpendicular al borde inferior de la cara retrorreflectora de la tacha.

o Coeficiente de intensidad luminosa “"R”, también abreviado (CIL)

PAG. N° I
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Coeficiente de la Intensidad luminosa (I) del retrorreflector, pon\

(E1).

RoCIL=1/E1

Utilizando como unidades para:

L: Candelas (Cd)
e E1: Lux (Lx)

e La unidad para “R” resulta: Cd/Lx

Nota: El coeficiente se expresa en candelas por lux o milicandelas por lux
(mcd/Ix)

Los métodos de ensayo, seran los que se hallan previstos en la Norma
IRAM 10.036/93 “Definicion y geometria para la medicién de retrorreflexién”.

El coeficiente de intensidad luminosa reflejado de las tachas (CIL
verificado segln dicho método para un angulo de observacién de 0,2° para los
diferentes angulos de incidencia) no sera menor que el indicado en la tabla
siguiente:

Para tachas de alto brillo:

Color de
Angulo de
la tacha Inclinacién [°] CIL [mcd/Ix]
0 1080
440
BLANCO *+20
-20 440
0 640
60
AMARILLO +20 2
-20 260
0 280
10
ROJO +20 0
-20 100
0 360
140
VERDE *+20
-20 140
0 100
AZUL
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+20 40 ."g/

-20 40

e Dimensiones de la tacha:

Ancho: Maxima dimensién horizontal de la tacha en posicién de uso,

medida perpendicularmente al eje del camino. El valor maximo sera de 130
mm.

Largo: Maxima dimension horizontal de la tacha en posicién de uso,
medida paralelamente al eje del camino. El valor maximo sera de 110 mm.

Altura: Maxima distancia medida desde la superficie de la base de la
tacha en posicion de uso hasta su parte superior. El valor maximo sera de 20
mm (no se considera el adhesivo).

ITII. REQUISITOS

IV.

Las tachas de alto brillo consistiran de un cuerpo exterior unico, del
policarbonato establecido en la norma ASTM D 3935 grado PC 110B34720 o
superior. Su interior formara parte de un solo cuerpo conjuntamente con la
carcaza para darle la resistencia mecanica requerida.

La base sera la adecuada para permitir su efectivo anclaje o adherencia
sobre el pavimento.

La superficie exterior del cuerpo de la tacha y en especial de las caras
retrorreflectoras sera lisa, sin cantos o bordes filosos.

El angulo formado por la superficie del elemento retrorreflector y la base
de la tacha sera de 30° + 2°.

Las tachas segun se solicite reflejaran los colores blanco, amarillo, rojo,
azul y verde.

Tendran una o dos caras retrorreflectoras segun pedido (mono o
bidireccionales), ubicadas sobre planos inclinados y opuestos.

Las tachas bidireccionales podran tener las dos caras retrorreflectivas
monocolor o una de un color y la otra de otro color indicado en esta norma.

Cuando los elementos retrorreflectores de la tacha sean del mismo
color, el cuerpo sera de ese color.

Sélo serda blanco o del mismo color de una de sus caras
retrorreflectivas, cuando los citados elementos sean de distintos colores.

Las tachas retrorreflectivas llevaran marcados con caracteres legibles e
indelebles, ademas de los que pudieran establecer las disposiciones legales
vigentes en un lugar visible una vez instalada, la marca registrada o el nombre
y apellido o la razén social del fabricante o responsable de la comercializacién
del producto.

ENSAYOS QUE DEBE CUMPLIR

e Reflexién bajo lluvia
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El coeficiente CIL de las tachas bajo lluvia, verificado segun el art. 7.4
de la Norma IRAM 3536/85, no experimentara una disminucién mayor que el
quince por ciento (15%) del obtenido segun 2.3.

o Resistencias a altas temperaturas

Las tachas ensayadas segun art. 7.5 de la Norma IRAM 3536/85,
durante 12 horas, no presentaran cambios de color, distorsién, ablandamiento,
separacién de materiales u otros deterioros ni experimentara una disminucion

de sus coeficientes CIL mayor que el quince por ciento (15%) del valor
original.

e Resistencia a la radiacién ultravioleta

Las tachas ensayadas segun art. 7.6 de la Norma IRAM 3536/85, no
presentaran cambios de color ni experimentara una disminucion de sus
coeficientes CIL mayor que el quince por ciento (15%) del valor original.

Dicho ensayo se llevard a cabo por un total de horas representativo a
dos (2) afios de radiacion solar equivalente para la Ciudad de Buenos Aires.

e Resistencia a la compresidén

Las tachas ensayadas segln art. 7.7 de la Norma IRAM 3536/85, con
una fuerza de 10 KN no presentaran rotura ni fisura.

e Planicidad

El error de planicidad de la base de las tachas verificado segun art. 7.7
de la Norma IRAM 3536/85, no sera mayor de 2 mm.

e Resistencia al impacto

Las tachas no deben demostrar resquebrajamiento o romperse al ser
probadas de acuerdo a la Norma ASTM D2444 Tup A.

Se utilizard un peso de 1000 gramos desde una altura de un (1) metro.
La tacha se debe colocar de tal forma que el martinete (Tup) caiga sobre la
misma.

e Ensayo de coordenadas colorimétricas y valores que deben cumplir

Para este caso se utilizaran los valores y métodos descriptos en el
punto 8 Anexo de la Norma IRAM 3536/85.

e Inspeccién y recepcidén

Para la seleccién y aprobacién de las tachas se deberan cumplimentar
con lo establecido en la Norma IRAM 3536/85.

PAG. N° ¢
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Se deberan usar adhesivos bituminosos de aplicacién en caliente"(Hot-"
Mell) cuyos requerimientos minimos son los siguientes:

1) Seran de un componente de color negro y envasados de forma tal
que no se peguen entre si durante el almacenaje.

2) Tiempo de liberacidn al transito: maximo 10 minutos.
3) Rendimiento de aproximadamente 80-100 g. por tacha.
4) No debera poseer solventes volatiles.

e Ensayos de adhesivos
1) TIEMPO DE ENFRIAMIENTO:

Es el tiempo que tarda el adhesivo en desarrollar una fuerza de
cohesion de 11 kg/cm2 sobre una superficie de hormigén y se medira a cada
una de las temperaturas que se indican a continuacion:

TEMPERATURA TIEMPO DE
(°C) {£ 1°C} ENFRIAMIENTO
(MINUTOS)
25 10
15 7
5 2

2) PROPIEDAD TIXOTROPICA

Esta propiedad asegura que cuando el adhesivo, fundido a su
temperatura de aplicacion es aplicado al piso, permanece como una masa
cohesiva y no se correra hasta que empiece a enfriarse.

3) Propiedades del adhesivo

Propiedad Minimo | Maximo Método
Punto de ablandamiento (°C) {R&B} 90 115 ASTM D 36
Temp. de inflamacién (vaso cerrado) (°C) 288 ASTM D 92
Temperatura recomendada de colada (°C) 180 220
Vida atil en envase (Afios) 2

4) Composiciéon de adhesivo

PAG. N° 5
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Propiedad Minimo | Maximo Método /= Atgj }\
Ligante (%) 25 35 IRAM 1212 \ Sl ic,,’/
Material libre de Ligante (%) 65 75 IRAM 1212 )
Granulometria del Material de Ligante
100 IRAM 1212
(% pasaje Malla 100)

5) ENVASADO Y ROTULADO

El adhesivo serd envasado en envases de cartén corrugado revestidos
internamente con antiadherente, los que se podran estibar apropiadamente.

Debera constar el nombre del fabricante y su direccién. El nombre
‘Adhesivo Bituminoso para Tachas Reflectantes” debera figurar en lugar
visible. Los envases seran de 25 +/- 2 kg cada uno.

VI. INSTALACION DE TACHAS

Se limpiara la superficie del pavimento a los fines de que la
misma quede perfectamente seca y libre de aceite, grasa o de
cualquier otro material ajeno al mismo.

Se premarcara la ubicacion de las tachas y la Supervisién y/o
Inspeccién comprobard su alineacion.

Para las tachas sin perno se aplicard el adhesivo en la superficie
de la tacha y en el pavimento.

Se debera aplicar suficiente presién manual a la tacha
inmediatamente después, con el fin de cubrir completamente el
perimetro de su base.

Se debera tener cuidado en no ejercer una presién excesiva
sobre la tacha a fin de no obtener una insuficiencia de adhesién por
expulsiéon indebida del material debajo de la tacha.

Cuando las condiciones climaticas no lo permitan, tal el caso de
lluvias o inmediatamente después de ellas y mientras el pavimento
continUe mojado o hiumedo, o cuando la temperatura del pavimento
sea inferior a 5°C, no se aplicardn las tachas.

VII. EQUIPO MINIMO A UTILIZAR EN OBRA

A los fines de la instalacion, el CONTRATISTA deberd disponer y
utilizar el siguiente equipo minimo de obra, en las cantidades que le
permitan ejecutar la tarea de acuerdo al cronograma oportunamente
aprobado:

* Elementos para barrido y cepillado de escombros y superficie;

PAG. N° 6
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= Sistema para preparacién y aplicacion de adheswo, espatuz/a ”M
ﬁ,/

otros elementos necesarios para la premarcacién, limpie \“,
aplicaciéon de la tacha. /1:/('5/

VIII. GARANTIA

El Contratista deberd garantizar por el término de UN (1) afio,
las propiedades de la tacha, no aceptdndose adhesidn deficiente,
rotura o pérdida de retrorreflexmn haciéndose responsable del
reemplazo de igual cantidad a las defectuosas, en caso de superar los
siguientes porcentajes de desperfectos:

Tiempo Rotura Adhesién Deficiente Pérdida de Brillo
(meses) (%) (%) (%)

6 10 10 10

12 20 20 20

IX. FORMA DE MEDICION

La ejecucién completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la
cantidad autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la
presente especificaciéon, se medira por unidad (N°) de tachas reflectivas
colocadas, divididas en los siguientes sub-items:

1) TACHAS BICOLORES, Rojas y blancas;
2) TACHAS MONOCOLORES, amarillas;

X. FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecuciéon medidas y aprobadas en las formas
especificadas, se pagaran al precio unitario de contrato para el item de
contrato “Sefalizaciéon Horizontal Reflectiva” y sus respectivos Sub-items:

1) “TACHAS BICOLORES, Rojas y blancas”;
2) “TACHAS MONOCOLORES, amarillas”;

Los que seran compensacion total por todos los trabajos de provisiéon y
colocaciéon de la totalidad de los materiales intervinientes, mano de obra,
equipos, combustibles, herramientas; gastos generales, beneficios y todo otro
costo necesario para la correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro
item del contrato.- Se exige la colocacion de las “ESCUADRAS
REFLECTANTES, en barandas puentes que no recibiran pago directo. Su

PAG. N° 7
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costo estara
Reflectiva” del Contrato.

incluido dentro del

Item principal “Sefalizacién Horlzp/rj\mfm;:\\
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[ A) INFORMACION BASICA PARA EL PROYECTO

GENERALIDADES:

El presente Item corresponde a la ejecucion de la obra de iluminacién proyectada en las

intersecciones:

Rotonda Moderna interseccion RPN° 94 y RPN° 8-s y zona urbana La Chispa.

e Rotonda Moderna interseccion RPN N° 6-s en zona urbana Godeken -

1.

CLASIFICACION DE CALZADAS - NIVEL DE ILUMINACION REQUERIDO

La Contratista debera garantizar el cumplimiento del nivel de iluminacién debiendo utilizar en
los calculos luminotécnicos un coeficiente de mantenimiento de 0.85 para alcanzar los
niveles de iluminacién que se indican a continuacion:

Tabla N°1 - Clasificacion de calzadas.

Caracter del
CLASE e.r ¢ Descripcion Ejemplos
transito
RAPIDO Calzadas de manos separadas, dos o mas carriles
A* V > 100 km/h por mano, libre de cruces a.1 nivel, control de AUTOPISTAS
accesos y salidas
Calzadas para transito rapido, importante, sin TRAMOS BERUEAS
B kaxifly ’ pse aradcl)rZsE:jpeI t:)’r:sit'::) - HAGIONALES,
& i PROVINCIALES.
; : Calza.ldas de qnaod'os dnreccnon’es de . AVENIDAS PRINCIPALES
C* SEMI-RAPIDO |dezplazamiento, con carriles de estacionamiento VIAS DE ENLACE
V< h inellos; i iad
60 km/ osinellos; con mtensalpresenaa e peatonesy SECTORES IMPORTANTES
obstaculos.
Calzadas desplazamiento lento y trabado;
D** LENTO con carrilecsoge es;cii)ann;::iento zsci):e[IOS‘ con ARTERIAS COMERCIALES,
V <40km/h R i L CENTROS DE COMPRA
intensa presencia de peatonas y obstaculos.
MODERADO Acumulan y conducen el transito desde un barrio|AVENIDAS SECUNDARIAS,
E** V <50km/h hacia vias de transito de orden superior, (clases | CALLES COLECTORAS DE
B A, B,C, D). TRANSITO
LENTO Calles residenciales de una o dos manos; con
E** V <40km/h transito exclusivamente local. Presencia de CALLES RESIDENCIALES
- peatones y obstéculos.
_Sinpresenciade peatones . -,
** Con presencia de peatones
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Tabla N°2 — Caracteristicas del alumbrado por el método de luminancias
Valores minimos admitidos
Luminancias
Uniformidades
Clase promedio T (%) G
Nivel Inicial Uo 1) UL
Lmed (cd/m2) | Lmin/Lmed | Lc min/ Lc max 2
A 2,7 0,4 0,7 <10 6
Bl 2 0,4 0,6 <20 >5
B2 13 0,4 0,6 <15 26
c* 2.7 0,4 0,6 <15 >6

1) En el caso de calzadas de cinco carriles en un mismo sentido de circulacion, se
B1 Ruta de clase B con entornos iluminados

B2 ruta de clase B con entornos no iluminados

~— |Utcorresponde a los valores de uniformifaf longitudinal de cada carril.

Uo corresponde a los valores de uniformidad general.

Tl Incremento del umbral de percepcién.

* En el caso de utilizar el metodo de luminancias para clase C.

Tabla N° 3 — Caracteristicas del alumbrado por el método de iluminancias

Valores minimos admitidos
Clake Nivel inicial Uniformidad Grado minimo de
promedio G G, apantallamiento
Emed (LX) Emin / Emed Emin/ Emax
] 40 1/2 1/4 APANTALLADO
D 27 1/3 1/6 SEMIAPANTALLADO
E 16 1/4 1/8 SEMIAPANTALLADO
F 10 1/4 1/8 NO APANTALLADO

1. COLUMNAS SOPORTE

Las columnas por proveer responderan estrictamente al dimensionamiento y especificaciones
contenidas en el Plano Tipo DPV N° 4718/1 Bis y columna con curvatura especial modificada
segun plano de proyecto.

2. ALIMENTA_CION ELECTRICA .

La alimentacién eléctrica general de los circuitos de iluminacién proyectados sera mediante
cables subterraneos.

La distribucion de cargas estara equilibrada en las tres (3) fases, permitiendo el desequilibrio en
una sola fase en un amperaje no mayor al que circula por una luminaria. No podran conectarse
sobre una misma fase dos (2) luminarias consecutivas. La sumatoria de la caida de tension
maxima sera de AV = 3 %, en la condicién mas desfavorable de cada circuito, a partir de la red
de alimentacién.
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La Contratista tramitar4 ante la Empresa Provincial de la Energia de Santa Fe la aprobacion
definitiva de las obras que garanticen el suministro de la energia eléctrica para alimentar los
circuitos de iluminacion proyectados de acuerdo con los planos del proyecto y factibilidad emitida
por la EPE Santa Fe incluida en el presente pliego y debera cotizar dentro del precio unitario del
item todas las adecuaciones necesarias para garantizar la provision de energia eléctrica de |z
obra a cotizar.

Con la firma del Contrato, la Contratista renuncia expresamente a reclamar mayores costos por
la ejecucion de obras complementarias para suministrar la energia eléctrica necesaria para una
adecuada iluminacién de las obras proyectadas segun el pliego de licitacion

Las columnas y tableros de control y medicion deberan contar con una puesta a tierra de
seguridad calculada conforme a lo indicado en la Norma IRAM 2281-8, debiéndose verificar que
no se superen las tensiones de paso y de contacto admisibles y asegurarse la actuacion de las

Se prevera un Sistema Tierra — Tierra para la Puesta a Tierra de los circuitos de iluminacion,
segun-norma IRAM 2379, para las columnas y gabinetes.

Cada columna y gabmete estaran puestos a tierra a un conductor colector CPE, de proteccion
comin de 35 mm? de cobre desnudo, independiente del neutro y unido a este ultimo en la
acometlda de la puesta a tierra del neutro del transformador; la resistencia minima de puesta a
tierra del conjunto no sera superior a 10 Ohm.

De corresponder la utilizacion de transformadores de MT, la puesta a tierra de los mismos
cumplira lo indicado en las Norma IRAM 2281 parte 1V, en la Norma IEEE 80 y lo exigido por la
EPE; la resistencia maxima de puesta a tierra comun de la SET no sera superior a tres (3) Ohm.

Cada gabinete de los tableros de comando y medicién estara puesto a tierra con un minimo de
dos jabalinas a un conductor de proteccion; la resistencia minima de puesta a tierra del conjunto
no sera superior a tres (3) Ohm.

Para cruces de ruta se utilizaré cafios de PVC rigido reforzado de 110 mm, con espesor minimo
de 3,2 mm, més unareserva. [

3. ELABORACION DE LA OFERTA:

El Oferente debera cotizar los items de la obra de iluminacién detallado en el proyecto contenido
en el Pliego de licitacion.- Presentara también los andlisis de precios correspondientes
incluyendo la ejecucion, materiales y transportes necesarios para la correcta y completa
terminacion de los trabajos contratados para satisfacer el objeto de la obra.

4. PROYECTO DE OFERTA:

4.1. Los Oferentes consignaran las cantidades de obras a ejecutar y sus correspondientes
precios unitarios a fin de obtener el Presupuesto correspondiente al proyecto de
iluminacion que se licita en el presente Pliego

4.2. Al momento de la presentacion de la Oferta el Oferente esta obhgado a presentarla
siguiente documentacion técnica:




d)
e)

“»‘_\’f()‘\.
anchos de calzada del proyecto y conforme a la luminaria que ofrece para la ejecucion
de la obra mediante el uso de un software como Dialux con las curvas caracteristicas
de la luminaria cotizada "

Debera detallar Marca y modelo de los productos ofrecidos para materializar el
proyecto que se licita.

Constancia fehacientemente documentada de garantia IRAM homologada por ensayos
de organismos oficiales reconocidos.- Esta clausula es OBLIGATORIA para todos los
productos que el Oferente presente en la Oferta.

Constancia fehaciente de productos homologados por IRAM con la presentacion de los
ensayos que acrediten el sello correspondiente

Coémputos Métricos detallados.

Especificaciones técnicas particulares

Aquellos Oferentes cuyas ofertas no respeten lo mencionado seran intimados a presentar

la documentacion en un plazo de 48 horas.- No obstante ello al momento de la ejecucion de
la obra la DPV exigira cualquier cambio de producto ofrecido que a su juicio considere
conveniente a los efectos del estricto cumplimiento de las especificaciones técnicas.- Con la
firma del Contrato la Contratista acepta estas condiciones y renuncia expresamente a
cualquier reclamo posterior ante la DPV.

5. DOCUMENTACION DEL PROYECTO EJECUTIVO

La Contratista debera realizar su propio relevamiento y presentar la documentacién completa del
proyecto de iluminacién con la cual se va a construir la obra, la que serd sometida a la
aprobacién por parte de la DPV.

Se debera presentar con caracter obligatorio la siguiente documentacion como minimo:

a)

b)
c)

9

h)

Planimetria con ubicacién de columnas, tableros, subestaciones transformadoras y
tendido de conductores eléctricos.
Computos Métricos detallados con marca y modelo de los productos proyectados.
Memorias de calculo completas
"~ |. Memoria de célculos luminotécnicos.
-~ |l.  Memoria de calculo de caida de tension.
--Hl. Memoria de célculo de las fundaciones.
~4V. Memoria de calculo de la puesta a tierra.
- V. Las columnas se ajustaran estrictamente al Plano Tipo DPV 4718/1 Bis.
“ Acomparfiando los datos de los materiales con garantia IRAM de los cafios de
acero a que utilizara el fabricante y constancia de garantia IRAM de la
metodologia de soldaduras que propone el fabricante.

~ > VI. Ensayo de carga vs deformacién de la columna hasta la carga de rotura.
d)
e).

f)

.. Esquema eléctrico unifilar de los tableros de comando y medicién tarifaria.

~Plano de detalle de construccion de los tableros de comando y medicion tarifaria.

~Plano de detalle de las acometidas de BT a la red de distribucién local o, de

corresponder, plano de detalle de construccién de las subestaciones aéreas de media
tension.

Listado de equipos e instrumentos de medicion eléctrica, de puesta a tierra, de niveles
luminotécnicos y medidor de distancias.

Toda la documentaciéon precedentemente solicitada se entregara firmada por el
Contratista y su Representante Técnico con aclaracion de las respectivas firmas.
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El Contratista debera presentar esta documentacion dentro de los treinta (30) dias a partir de Ia =

firma del Contrato y no podra dar inicio a los trabajos de iluminacién sin la previa aprobacion del
Proyecto y la autorizacion de la Inspeccién de obra.

6. CONOCIMIENTO DEL LUGAR DE LAS OBRAS

La presentacion de la propuesta implica por parte del Contratista el conocimiento del lugar de
ejecucion de las obras, todas las informaciones necesarias para presupuestar los trabajos,
condiciones climaticas, caracteristicas del terreno, medios de comunicacién y transporte precio
y facilidad para obtener materiales y mano de obra. .
Por lo tanto su presentacion compromete el perfecto conocimiento de las obligaciones a contraer
y la renuncia previa a cualquier reclamo posterior a dicha presentacion, basado en el
desconommnento del lugar de la construccién de las obras.

7. FORMA DE COTIZAR:

El Oferente elaborara el computo métrico definitivo de la obra y lo hara constar en su oferta.-
Debera constar en la Oferta toda ejecucion, materiales y transportes necesarios para efectivizar
el abastecimiento de energia eléctrica por la EPE Santa Fe, satisfaciendo el consumo de dicha
energia que demandara la implantacion' del proyecto de iluminacion.- La Contratista sera
enteramente responsable de la verificacion y elaboracion del Proyecto Ejecutivo definitivo a
presentar -y no tendra derecho a efectuar reclamos o compensacion monetaria alguna por
modificaciones que surjan durante la ejecucion de dicho Proyecto Ejecutivo.

El Oferente debera incluir en su cotizacion todos aquellos elementos y /o trabajos que, aun no
estando detallados en el Computo Métrico del Pliego o las especificaciones técnicas del presente
Pliego de Especificaciones Técnicas, resulten necesarios para el correcto funcicnamiento de las
instalaciones. -

En la preparacion del proyecto se tendra en cuenta que los trabajos se liquidaran a los precios
unitarios de contrato, aplicados a las cantidades de obra realmente ejecutada, pero
considerando como tope las cantidades de cada item que figuran en la oferta, aun cuando fuera
necesario aumentarlas por errores en los computos o deficiencias del Proyecto.

El proyecto ejecutivo definitivo de revision es obligatorio y no recibira pago directo alguno su
costo se considerara incluido en la Oferta.

8. DIRECCION TECNICA EN LA OBRA DE ILUMINACION:

La Direccion Técnica de la Obra de lluminacion estara a cargo de un Profesional inscripto en la
Categoria “A” del Consejo Profesional de Ingenieros del Distrito Jurisdiccional correspondiente,
con el titulo de Ingeniero Electromecanico; Técnico Electromecanico con especialidad en
Instalaciones eléctricas, que cumplimente los requisitos establecidos por las distribuidoras de
energia eléctrica locales para realizar ante ellas todas las tramitaciones necesarias para la
completa ejecucion de los trabajos y figure como Responsable Técnico de la obra de iluminacion
por parte de la Empresa Contratista.
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IE)ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

MATERIALES:

INDICE
COLUMNAS

ARTEFACTOS

EQUIPO AUXILIAR DRIVERS — CERTIFICACION CON NORMA EUROPEA
CONDUCTORES ELECTRICOS

TABLERO DE DERIVACION

TABLERO DE COMANDO

PUESTA A TIERRA

SUBESTACION TRANSFORMADORA (SET)

S0 0 T O

~

a) -COLUMNAS: En esta obra las columnas de acero tendran 12mts. ibre-
de brazo de-2.50 m; angulo a definir por la Contratista s/proyecto ejecutivo adgua::t:rrgohsrgé)éél:g
responder en un todo al Plano Tipo 4718/1 Bis previsto en el Pliego y columna con curvatura
especial segtin planos de proyecto. PREVIO A SU COLOCACION EN OBRA LA.CONTRATISTA
ESTA OBLIGADA A PRESENTAR UNA MUESTRA DE CADA UNA DE LAS COLUMNAS A LA
DIYET PARA SU APROBACION.

Las columnas de acero seran de tipo tubulares y podran estar constituidas ‘
= -~ 0
costura de distintos diametros soldados entre si. oK Thebos Gan o <l

El material de las columnas de acero sera el indicado en las Normas IRAM 2591/259 - E
obligatorio que el Oferente presente el correspondiente certificado de garantia IRAM én?s'
proceso de construccion de la columna ofrecida calidad del fabricante (proceso de construcciOn!
control de uniformidad de espesores, soldaduras. doblados Y plegados etc.). El limite de fluencia
minimo sera de 30 kg/mm? y la carga de rotura minima de 45 kg/mm? - Dicha garantia tambiélr?
sera obligatoriamente presentada por la Contratista previo a la ejecucion de la obra.

Tratamiento de desoxidacion y desengrasado mediante granallado (no se admi

1] mite procesos
arenado). El proceso debe estar certificado y debera notificarse a Ia direcciéon de obrg la fechapdoer
realizacion del tratamiento para su inspeccién.

Pintura epoxi con proceso de electrodeposicion y tratamiento en hornos a temperatura adecuada
Las column.as deberan tener tratamiento de desoxidacion y desengrasado meciante granallado
(no se admite procesos por arenado). El proceso debe estar certificado y debera notificarse ala
direccion de obra la fecha de realizacion del tratamiento para su inspeccion.- La pintura epoxi
con proceso de electrodeposicion y tratamiento en hornos a temperatura adecu:da
Exteriormente tendra como minimo un espesor de 50 micras de espesor.- Los espesores seran
controlados en obra mediante equipo de ultrasonido a proveer por la Contratista durante |

marcha de los trabajos. @

La flecha admisible en la direccion mas desfavorable con una carga en el

: extremo del pescante
de 30 kg no excedera delh 1,5 % de la longitud desarrollada en la parte extgrior del
empotramlento. Como altura libre de columna se considerara a la distancia existente desde la
cota del eje de calzada hasta su extremo superior.

Se establece como condicion obligatoria para la aprobacién del pro i

_ yecto que la Contratist
presente el ensayo de carga vs deformacnén del extremo donde se colocars I3 luminaria.- Dichcéna
ensayo se ejecutara por parte del fabricante de la columna con dispositivos adecuados a tal fin y
conforme a Norma IRAM.- Los instrumentos de medicion para registrar las magnitudes de |as
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cargas y las deformaciones deberan acreditar fehacientemente la por parte del INTI.- Dicho
ensayo debera registrarse con fotografias de manera tal que se documente fehacientemente el
ensayo realizado.

Todos los gastos por los ensayos solicitados por la Supervisién sean fisicos o quimicos estaran
a cargo del Contratista.

4

De todo aquello que no se especifique en estas clausulas precedentes se observara lo indicado
en la norma IRAM 2619/2620.

(1) VENTANAS DE INSPECCION: Tanto la ventana como los refuerzos se ejecutaran
estrictamente conforme al Plano Tipo DPV N° 4718/1 Bis

Las dimensiones de las ventanas de inspeccion, seran las establecidas en la Norma IRAM
2620(95 mm x 160 mm; 100 mm x 170 mm).

La columna poseera una perforacion de 150 mm x 76 mm para el pasaje de los conductores
subterraneos y a una distancia de 300 mm por debajo del nivel de empotramiento.

(2) TOMA A TIERRA:

Una tuerca de bronce de 10 mm de didametro con agujero pasante estara soldada, conforme
indica la Norma IRAM 2620- fig. 2- sobre la chapa sostén del tablero de derivacion (2,40 m del
nivel de empotramiento) para la realizacién de la puesta a tierra de la columna, y estara
acompariada con el correspondiente tornillo de bronce. i

Las columnas deberan poseer una ventana para acometida superior que permita la
conexion interna para alimentacion de los artefactos y luminarias provenientes del cable
preensamblado aéreo principal.

b) ARTEFACTODE LUMINARIA: Para la presente obra debera cotizar el ITEM
considerando la utilizacion de luminaria LED tipo Strand, Philips o superior. El contratista, debera
presentar las condiciones fotométricas de los artefactos de iluminacién. La documentacion
debera acompafiarse con una copia legalizada de las curvas y los protocolos de ensayo del
artefacto ofrecido, para la ld&mpara /unidad de médulos led con la cual funcionara. Los protocolos
de ensayo fotomeétricos y documentacién adicional que seran exigidos son:

a) Curvas Isolux.

b) Curvas Isocandelas.

c) Curvas Polares Radiales o de Distribucion.

d) Curvas de Utilizacion.

e) Marca y modelo: memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales

empleados, forma de instalacion, conservacion; planos a escala conveniente, de planta,
alzado y perspectiva del elemento; distribucion fotométrica, flujo luminoso total emitido por la
luminaria y flujo luminoso emitido al hemisferio superior en posicion de trabajo.

f) Potencia nominal asignada y consumo total del sistema. Minimo 250 W

g) Eficiencia de la luminaria (Im/W) y vida util estimada para la luminaria en horas de
funcionamiento (el parametro de vida util se calculara de modo que transcurridas las horas
sefialadas, el flujo luminoso sea del 80% respecto del flujo total emitido inicialmente).
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