DIRECCION GENERAL DE PROYECTOS

OBRA: Av. JORGE NE WBERY y Av. A. J. PAZ
TRAMO: Av. Real — G. de/ Solar
Seccién G: Rubro Puentes

Item N°1: Construccién de Puente Nuevo y Remodelacién de Puente Existente

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
CONTROL DE LA CAPACIDAD DE CARGA DE PILOTES.

DESCRIPCION: Podrin emplearse métodos de determinacién de Ia Capacidad de
carga real del pilote, suficientemente probados y reconocidos como confiables
en los resultados que arrojan.

De acuerdo al nivel de cargas de ensayo a alcanzar, los métodos gue se
podran utilizar son los denominados de "Carga Estatica” o de "Carga Rapida”. No
se admite la aplicacién de métodos de “Carga Dinamica”, entendiendo que en
estos casos la duracién de |3 aplicacion de la carga de prueba se entrega al
pilote-suelo en un tiempo del orden de entre 5 a 20 milisegundos.

En el caso de uso de métodos de "Carga Rapida” debers verificarse previo
al ensayo, la Capacidad de la seccién de proyecto del pilote ante las cargas a
aplicar, asi como se efectuars una verificacion de integridad posterior al ensayo.

El Oferente deberg especificar en la propuesta, el método de ensayo de
carga de pilotes presupuestado, indicando todos los elementos que definan las
Caracteristicas del sistema a emplear.

CANTIDAD DE PILOTES A ENSAYAR: Se ensayara la cantidad de pilotes de
acuerdo a lo indicado en los Terminos de Referencia correspondiente. La posicidn
relativa en todos los casos sera la de "AGUAS ABAJO”.

CARGAS DE ENSAYO: La carga a aplicar en el €nsayo de cada uno de los
pilotes serd como minimo de un orden del 50% superior a la carga vertical de
disefio.

El Contratista informarg con suficiente antelacién el méetodo que propone

y el nivel de carga de ensayo prevista, con el objeto de su estudio,
reconocimiento y aprobacién pPor parte de la Direccidn Provincial de Vialidad,
para su posterior utilizacién.

La documentacién que el Contratista debe presentar incluird una copia

del método de carga y de las normas de ensayo que se aplicaran, adjuntando
una memoria descriptiva del procedimiento, indicando:
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- Estados de carga

- Tiempo de aplicacién de carga

- Precision en la medicién de las deformaciones;
- Instrumentos a utilizar;

- Resultados esperados;

- Todo otro dato de relevancia.

Se deben tener en cuenta en principio las normas ASTM (American
Standard Testing Materials) para la realizacién de los €nsayos, en caso de no
existir normativa nacional o internacional actualizada al respecto.

INFORME DEL ENSAYO REALIZADO:
s =Is UEL ENSAYO REALIZADO:

El Contratista debers presentar la documentacion con los resultados de
los ensayos v las conclusiones referidas a |a Capacidad de carga real del pilote,
grado de seguridad con respecto a la carga de proyecto, etc..

El INFORME debe constar de dos (2) partes:

- en la Primera Parte, todo lo concerniente al ensayo realizado en las
condicioes de obra;

- en la Segunda Parte, la evaluacién que realice el profesional responsable
por la direccién del ensayo, bajo las hipétesis de que el pilote se hubiere
ensayado en condiciones de “"EROSION MAXIMA”, teniendo en cuenta para
emitir las conclusiones, la cota de socavacion indicada y las cargas
verticales y horizontales de disefio.

La Direcciéon Provincial de Vialidad aprobard 6 rechazara el pilotaje en
funcién de los resultados obtenidos en los €nsayos. El rechazo de un ensayo
serd motivo suficiente para la paralizaciéon de los trabajos en pilotes hasta la
solucién de los problemas encontrados,

(N°) al precio unitario cotizado para el subitem correspondiente del presente
pliego; incluye todos los materiales equipos y su transporte y toda operacion
necesarias para la correcta Yy completa ejecucién de los ensayos y la
interpretacion técnica de los mismos.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES
=== ALIUAD DE LOS MATERIALES

Control de elementos refabricados: En el caso de elementos estructuras
prefabricadas, el Contratista deberd, con la debida antelacion, indicar la fecha de
ejecucion para que la D.pP.V. destaque el Personal €ncargado de |Ia
correspondiente Inspeccién, asi como del control de los materiales empleados.
Cuando esta Inspeccién deba realizarse fuera del lugar de |a Obra, por gastos de
traslado y estadia del Personal necesario para ellas, serd por cuenta del

Contratista y descontable por certificado.

La Inspeccién rechazarad en obra todo elemento prefabricado, dafiado o con
imperfecciones que a su juicio sean inconvenientes para la misma.

correspondiente.
En caso de elementos prefabricados, sin perjuicio del control a realizar

durante la ejecucion, la Inspeccién podra en caso de duda, exigir pruebas de
carga o de rotura de dichos elementos, si estos deben cumplir funciones
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

APOYOS Y TOPES DE POLICLOROPRENO
/=Y T T1UFES DE POLICLOROPRENO

Los apoyos y topes de policloropreno se ajustaran a Ia especificacién P-1
del Pliego Unico de Condiciones y Especificaciones Técnicas Y sSU pago se
ajustara a lo indicado para el subitem correspondiente.

La terminacion exterior serd del tipo “vulcanizado”, entendiendo que se
trata de un recubrimiento externo del mismo material elastomérico, destinado a
proteger al cuerpo principal portante.

La dureza del material ser3 grado 60 - dureza SHORE IRAM 113003.

Medicién y forma de pago: La medicién €s por unidad (u) colocada, y su
costo esta incluido en el precio unitario cotizado para el subitem correspondiente,
incluyendo todos los materiales, equipos y su transporte y toda operacién

necesaria para la correcta Y completa ejecucién de los mismos, incluso la
realizacién de ensayos de control.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

ESTRUCTURAS PRETENSADAS
E2IRUCTURAS PRETENSADAS
Disposiciones generales

Ingeniero Especializado: E Contratista estd obligado a mantener en obra un

ingeniero especializado en las estructuras pretensadas a emplear en Ia
construccion de la obra. Dicho ingeniero supervisara los trabajos y prestard toda
la ayuda que la sea requerida por la Inspeccién, en sus tareas vinculadas a la
ejecucion de las estructuras y referentes al sistema de pretensado que se
utilice.

Diseifio_de la superestructura: En la oferta se deberd presentar el disefio
geométrico de Ia superestructura formada por: vigas longitudinales, vigas
transversales, losa de tablero, defensas, etc... Adjudicada la obra, el Contratista
no podra modificar su propuesta original en lo que se refiere a la geometria.

Sistema de pretensado: Cada Oferente podra proponer el sistema de
pretensado que crea mas conveniente. Este deberd ser conocido y haber
demostrado su eficiencia.

En la propuesta el Oferente debe adjuntar la Memoria de Calculo de la
superestructura, en total conformidad a lo indicado en el Reglamento CIRSOC
201- Tomo 2 - Punto 26.7.1- puntos a) a f), debiendo proyectarse con
"PRETENSADO TOTAL” de las secciones, tanto de las vigas principales como de
las vigas transversales.

En base a las fuerzas de pretensado vy la trayectoria del cable medio, el
Oferente deberd calcular I3 cantidad de acero para pretensado de su propuesta.

El Oferente deberd incluir en la propuesta los detalles de los tipos de
anclajes tanto pasivos como activos, vainas, separador y todo otro elemento
que defina y caracteristicas del sistema a emplear.

El Oferente indicars Ia cantidad y posicién de las armaduras propuestas,
las que deberan tener una resultante de magnitud igual o mayor que el valor de
la fuerza de pretensado definitiva (P) indicada en los Planos.

La trayectoria de Ia resultante deberd ser coincidente con la indicada en
los Planos del Proyecto Oficial.

e i N R S R
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El Oferente presentars los Planos respectivos completos, incluyendo en
los mismos: anclajes, elementos accesorios, vainas, separadores, ventilaciones 1%

El Oferente verificard las fuerzas producidas por los tensores propuestos,
para lo cual detallaré y/o calculara las magnitudes de las perdidas de tensién de
los mismos por deslizamiento de anclajes, por friccién entre los cables y vainas,
por el ajamiento del acero, por no simultaneidad de tesado, por fluencia lenta,
por contraccion del hormigén Y por cualquier otra causa propia o ajena del
sistema empleado.

El Contratista deberg presentar un Plan de Tesado en el que se indiquen
las etapas del mismo, el orden en que se tesaran Ios diversos elementos
tensores, los valores de los esfuerzos a aplicar en cada uno de ellos y todo otro
elemento de referencia que permita el control del Proceso.- Ademas se deberan
indicar las caracteristicas de los equipos de aplicacion de los esfuerzos y de los
elementos de medicién de los mismos, de modo que quede claramente expuesta
la correspondencia entre las lecturas y los esfuerzos alcanzados en todo instante
de la operacién.- Dicho Plan de Tesado deber3 Ser previamente sometido a [a
aprobacién de |a Inspeccién, con una antelacion de (2) dos meses 3 |3 iniciacion
de los trabajos respectivos.

Todo aumento por modificacion que se efectie en las dimensiones de las
y/0 en las cantidades de acero para armadura pasiva propias del sistema %

Oficial, no recibira Pago adicional alguno y seran a Cargo exclusivo del
Contratista.

Medicién y Forma de Pago: En el precio del subitem "Acero para Pretensado”
rse el del acero de alta resistencia de los anclajes, activos y pasivos
de las vainas, de los Separadores, de los tensores, de las armaduras adicionales
No tesas necesarias para tomar los efectos localizados de los anclajes, de las
ventilaciones y acoplamientos de |a vaina, del material de inyeccidon de las
vainas con sus aditivos, de los inhibidores de corrosién y de todos los materiales
necesarios para completar |a instalacién de los tensores - También incluird toda
la mano de obra necesaria para el transporte, manipuleo, colocacion, tesado
(aunque éste se realice en etapas sucesivas) inyeccién y trabajos de terminacion
de los anclajes.- Ademas el precio unitario incluird las mermas de material.- EJ

epemeee N L TR RS L
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precio del subitem resultard de aplicar el precio unitario a Ias cantidades
efectivamente medidas y que surjan de los Planos de Obra.

La certificacién de los trabajos se hard "a posteriori" de |3
aprobacioén de las operaciones de inyeccién de las vainas.

Equipos: El Contratista proveera todo el equipo necesario para la ejecucion de
las estructuras.- Dicho equipo serd sometido a la aprobacion de la Inspeccién
previamente a su empleo en obras. -

Si se emplean gatos hidraulicos los mismos estardn equipados con
mandmetro o dinamémetros de caracteristicas adecuadas y de lectura precisa
debidamente contrastadas. Un grafico o tabla de calibracién sera puesto a
disposicién de la Inspeccidon cada vez que ésta lo requiera.

Materiales

Aditivos: Los aditivos no contendran iones cloro en proporcién mayor del 0.25%
del peso de aquellos.- No contendrén sulfuros, nitratos ni material alguno
capaz de facilitar la corrosién de las armaduras de acero.

Material para inyeccién: E material para inyeccién estara constituido por una

mezcla de agua, cemento portland normal y eventualmente aditivos. Dichos
materiales cumplirdn las condiciones establecidas en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales de |a D.N.V.

El cemento portland normal tendra un contenido maximo de cloruros 6
sulfatos del 0,02 % Y ausencia total de sulfuros u otros elementos capaces de
generar corrosiéon en los aceros.- No deberad presentar falso fraguado y su
temperatura en el momento de elaborar la pasta ser3 menor que 35°C,

Los aditivos deberdn ser especificos para pastas de inyeccidn Y para
aceptar su empleo, la Inspeccién exigira resultados de ensayos de laboratorio
que demuestren las ventajas del uso de los mismos.

Cuando la relacién entre Ia seccién transversal del conducto de |a vaina y
la del acero para pretensado que aloja sea 4 (cuatro) & mayor, en lugar de la
Pasta de cemento indicada anteriormente se podr4 emplear un mortero
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constituido por agua, cemento portland normal, arena graduada fina vy
eventualmente aditivos,

La arena tendri particulas no mayores de 300 micrones Yy cumplird las
condiciones de calidad establecidas en e Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la D.N.V.,

El mortero tendrd una relacion peso de arena fina-peso de cemento no
superior Al 25%.- L3 proporcion precisa se ajustara mediante ensayos.

La razén agua/cemento (en peso) de Ia Pasta o mortero no sers mayor
de 0,44 y se preferird que esté comprendida entre 0,36 y 0,43.

Las pastas de mortero estaran Proporcionadas en forma de cumplir con
los requisitos que se indican més arriba.

Para ello el Contratista realizara, con la debida antelacion, los estudios de
laboratorio pertinentes para establecer el valor optimo de |a razon
agua/cemento de |3 pasta y los dosajes, aditivos y adiciones que resultaren

Estos estudios comprenderdn:
Q) Medicidn de |3 variacion de Ia fluidez, exudacion y estabilidad volumétrica en
la funcién de la razén agua/cemento.
b) Medicién de I3 contraccién.
¢) Medicién de Ia resistencia a compresion.
a.1) Fluidez: se medira por el tiempo -en segundos-, que tarda un (1)

litro de pasta en €scurrir por el cono de Marsch, cuyas dimensiones interiores se
indican en la FIGURA Noji.
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. 155 mm %
— ' FIGURA NO 1
290 mm
60 mm
“4; Diametro orificio salida, a eleccién: 4,8; 8: 10 ¢ 11 mm

a.2) Exudacion y estabilidad volumétrica: se determinaran empleando un
recipiente cilindrico transparente de 100 mm de didmetro interior e igual altura.
La exudacién no debe exceder del 2% del volumen, después de 3 horas del
momento de mezclado.- E| agua debera reabsorberse después de 24 horas del
mezclado.- La expansién eventual que se presenta Cuando se emplean aditivos
para tal fin, no excederd del 10% ( ver CIRSOC 201 -T.7 - Pag. 392)

Nivel de agua

Nivel de S
materiales

Nivel de llenado

sAlidos

a3

Ex = [(a2 - a3) / al] x 100 ; BEx <= 2%,

Avol = [(a1 - a3) allx100;  Avol <= 109
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b) Contraccién: La contraccién por secado de la pasta debe ser inferior a 2.800
micrones por metro lineal a Ia edad de 28 dias medida segun norma ASTMC-
157-74.

d) Resistencia mecanica: Se determinard mediante e ensayo de tres (3)
probetas cilindricas normales de 10 cm. de didmetro por 10 cm. de altura, de
nimo deben obtenerse |os siguientes valores:

! 5
Edad de la | Resistencia a [a compresion (Kgr/cm?2)
probeta al - = e = &
ensayarla | Valor minimo para Valor minimo para
I‘ cada probeta ) cada serie de
_\ | probetas.
7 dias l 190 210
28 dias ’ 270 300

En las condiciones de obra Y por lo menos 48 horas antes de iniciar las
operaciones de inyeccidn se verificara la dosificacién suministrada por el
Laboratorio.-

Se elaborar3 Ia Pasta empleando una cantidad de por lo menos 50 Kg de
cemento portland por pastén, en e equipo mezclador Y se transferird a I3
bomba.- Se medirs Ia fluidez, no debiendo diferir mas de +/- 3 segundos de Ia
obtenida en e] Laboratorio y siempre dentro de los limites especificados.

La exudacién no excederd del 2 9.

El mezclado se efectuard en forma de obtener una suspension coloidal de
consistencia de pintura €spesa y de caracteristicas uniformes.

El mezclado manual queda absolutamente prohibido. Se emplearan
mezcladores mecanicos de alta velocidad (superior a 750 E.pim.),

El tiempo minimo de mezclado estard comprendido entre 2 3 4 minutos
dependiendo de| tipo de mezcladora.
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Deben evitarse tiempos de mezclados superiores 3 15 minutos.

Al tambor de mezclado ingresara primeramente e agua y luego el resto
de los materiales.- E| tiempo se contars a partir del ingreso del Gltimo material.

u G p
probetas cilindricas de 15 cm de didmetro Y 30 cm de altura.- E dosaje serj
Propuesto por el Contratista Y aprobado por [a Inspeccién.

La colocacién y e vibrado se realizaran con el cuidado necesario para
evitar que las vainas Y armaduras resulten perjudicadas o desplazadas de |Ios
lugares asignados.- En especial las agujas de los vibradores de inmersidn

No se permitira verter libremente g| hormigén desde alturas mayores de
1,50 metros.- Para alturas Mmayores la operacién se realizara empleando
embudos y conductos cilindricos ajustables, rigidos o flexibles para conducir |2
vena de hormigén.-

encofrados profundos sin emplear el €quipo descripto.- E| conducto se Mmantendra
Permanentemente Ileno de hormigén y el extremo inferior se mantendra
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No se autorizard realizar las operaciones de colocacién antes que la
Inspeccién haya controlado y aprobado Ia posicién de las armaduras, vainas,
dispositivos de anclaje y equipos de trabajo.

Terminacién superficial de las Estructuras: La reparacién de [os defectos
superficiales se realizaran inmediatamente después de desencofradas las
estructuras, debiendo |a zona afectada quedar reparada dentro de las 24 horas

de iniciada la operacion.

Para detectar [as irregularidades, S€ controlard con una regla recta y
rigida de 1,50 metros de longitud apoyada en la superficie.

Las rebabas, protuberancias Y otros defectos seran eliminados por
desgaste 6 bien mediante otros métodos y herramientas que no perjudiquen a la
estructura.

Cuando se utilice mortero para las reparaciones éste estars compuesto
de una parte de cemento por cada 2,5 partes de arena, medidas en volimenes
de material suelto Y seco.

Todas Ias superficies reparadas con hormigén o mortero, deberin
mantenerse humedecidas como minimo durante 7 (siete) dfas.

Todo lo especificado precedentemente referido a la terminacign
superficial de las estructuras, es asimismo aplicable a los hormigones para
infraestructura.

Acero para retensado: Los aceros Para pretensado deberdn cumplir con las
siguientes condiciones, segun los tipos que se detallan a continuacion:

Alambres y barras: Normas IRAM-IAS U 500 517

Cordones de siete alambres: Norma IRAM-IAS U 500 3
==—2010ES de siete alambres
Cordones de dos y tres alambres: Normas IRAM-IAS U 500 7

El Contratista debers entregar a la Inspeccién una curva tensién
deformacién de alambres y barras de acero a emplear, ademés de todas las
evidencias de cardcter experimental necesarias para poner de manifiesto las
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tensiones de rotura, limite de fluencia convencional al 0,2 % de deformacion
pe€rmanente, alargamiento y reduccién de la seccion en el momento de rotura,
composicion quimica y toda otra Informacién necesaria para juzgar sus
caracteristicas y comportamiento en obra.

Si se trata de cordones de alambres, presentara resultados de ensayos
de cargas de rotura, carga el 1% de alargamiento y alargamiento bajo carga.

También se incluird el porciento de resbalamiento normalmente previsto
para los dispositivos de anclaje y los coeficientes de friccion.

El acero para estructuras pretensadas serd cuidadosamente protegido
contra todo dafio fisico Y contra la corrosién, Cualquiera sea su forma o Ia causa
que la provoque.- Las precauciones necesarias para la proteccion se adoptaran
en todo momento, desde su fabricacién hasta el momento de la colocacidn del
hormigén y de Ia inyeccién.- El acero que haya sufrido dafios de cualquier
naturaleza o que presente signos de corrosién lo mismo que el que no cumpla las
especificaciones de calidad, serd rechazado y retirado inmediatamente de obra.

El almacenamiento en obra debe efectuarse con la precaucién debida en
lugar cubierto al abrigo de variaciones térmicas importantes y de la humedad.-
No se admitird que el acero esté en contacto con e suelo. Al efecto debers
disponerse de entramados de madera, separados del suelo y de distintas alturas
Para permitir el almacenamiento horizontal.- Cuando e almacenamiento deba
durar varias semanas y el material no haya recibido ninguna proteccién en |a
fabrica se protegera con aceite soluble en agua, liviano. Con tal fin se prohibe
totalmente el empleo de grasa.

En el momento de |3 colocacién del hormigén, o de realizar |a inyeccion,
el acero y las vainas que lo alojen estaran limpios y libres de oxido, escamas,
aceites, grasas pinturas Y cualquier otro material que dificulte o reduzca su
adherencia al hormigén o el mortero. - No habrd sufrido dafios fisicos de ninguna
naturaleza.

En las proximidades dej dcero para pretensado no se encendera fuego ni
se realizaran operaciones de soldaduras.- En general se evitara que el acero
este  expuesto a la accién de las chispas, altas temperaturas o corrientes
eléctricas.
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Item N°1: Construccién de Puente Nuevo ¥y Remodelacién de Puente Existente

en forma y dimensiones durante las operaciones de hormigonado, inyeccién y
puesta en tensién del acero.- Tendran la adecuada flexibilidad longitudinal para
adoptar el trazado proyectado de los cables, sin generar fricciones innecesarias.

Podran ser de materiales plasticos de caracteristicas adecuadas, o de
materiales ferrosos corrugados, asegurandose que no generaran acciones
electroliticas que favorezcan la corrosion.- Se prohibe expresamente el uso de
tubos de aluminio.

Seran estancas vy capaces de evitar el ingreso de agua y de la pasta de
cemento del hormigén, durante el Ilenado de los encofrados.

La seccién y alineacién de las vainas permitiran el enhebrado vy
movimiento de los cables dentro de ellas, como también e| Ilenado mediante |a
pasta de inyeccidn.

Estaran sujetos mediante elementos adecuados que permitan conservar
SuUs posiciones durante el llenado Y compactacion del hormigén.- La distancia
entre los elementos de sostén sera tal que no dé lugar a la formacién de
Curvaturas adicionales entre puntos fijos, debido el peso de las vainas y de los
cables colocados en su interior.- Para vainas metalicas corrugadas, la separacién
longitudinal entre elementos de sostén no sera superior a un (1) metro.-

En vainas de otros materiales mas flexibles se disminuird la distancia
entre elementos de sostén en forma adecuada.

Los distintos tramos de vainas se vincularan por medio de manguitos que
aseguren la continuidad y estanqueidad de las vainas.- Las vainas oxidadas,
deformadas o recortadas seran rechazadas.

Tuberias de inyeccién y de ventilacién:

Las vainas estardn provistas de tuberias de ventilacién y de inyeccién en
todos los extremos de |as vainas.
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Las tuberias de ventilacién se unirdn a las vainas en los puntos mas
elevados de éstas, de manera de garantizar la expulsion total del aire interior
durante las operaciones de inyeccioén de vainas.

Las tuberias de ventilacién, ubicadas en ambos extremos de las vainas,
seran selladas una vez que se verifique en cada una de ellas que el material
saliente posee la misma densidad (medido por tiempo de fluidez) que el material
que se estd inyectando. En este proceso es de esperar que se produzca el sellado
en primer lugar de la tuberfa de ventilacién mas préxima a la inyeccion, y
posteriormente la tuberia de ventilacién del extremo opuesto.

La Inspeccién rechazard toda instalacion de tuberias de ventilacién que
no respondan a los criterios mencionados.

La Inspeccién rechazard toda viga que no posea instalaciones de
ventilacion adecuadas de conformidad con lo antes descripto.

Dispositivos de anclaje: Seran capaces de resistir las maximas tensiones del

acero sin deformaciones excesivas o perjudiciales.- Deberdn estar alineados con
la direccién del eje del cable en e punto de fijacién.- Las superficies de hormigén
sobre las cuales actia el dispositivo seran perpendiculares a dicho eje
admitiéndose una tolerancia con respecto a Ia normal, de +/- 19 (un grado).

El Contratista entregara a la Inspeccién los resultados de los ensayos
realizados para comprobar el comportamiento satisfactorio de dichos
dispositivos.

Encofrados: No restringirdn las deformaciones ocasionadas por la aplicacion de
los esfuerzos de pretensados.

Al aplicarse los esfuerzos las cimbras y encofrados no introducirdn
esfuerzos no previstos, ni en la estructura ni en los elementos estructurales que
la constituyen.

Se verificard periddicamente e estado de los encofrados W Ble
accesorios.- Aquéllos que a juicio de |a Inspeccidon no retinan los requisitos de

e e B S
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