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conforme a Norma IRAM.- Los instrumentos de medicion para registrar las magnitudes de |5&.

ensayo debera registrarse con fotografias de manera tal que se documente fehacientemente el
ensayo realizado. -

Todos los gastos por los ensayos solicitados por la Supervision sean fisicos o quimicos estaran
a cargo del Contratista.

De todo aquello que no se especifique en estas clausulas precedentes se observara lo indicado
en la norma IRAM 2619/2620.

(1) VENTANAS DE INSPECCION: Tanto la ventana como los refuerzos se ejecutaran
estrictamente conforme al Plano Tipo DPV N° 4718/1 Bis

Las dimensiones de las ventanas de inspeccion, seran las establecidas en la Norma IRAM

2620(95 mm x 160 mm; 100 mm x 170 mm).

La columna poseera una perforacién de 150 mm x 76 mm para el pasaje de los conductores
subterraneos y a una distancia de 300 mm por debajo del nivel de empotramiento.

(2) TOMA A TIERRA:

Una tuerca de bronce de 10 mm de diametro con agujero pasante estara soldada, conforme
indica la Norma IRAM 2620- fig. 2- sobre la chapa sostén del tablero de derivacion (2,40 m del
nivel de empotramiento) para la realizacién de la puesta a tierra de Ig columna, y estara
acompanada con el correspondiente tornillo de bronce.

Las columnas deberan poseer una ventana para acometida superior que permita Ia
conexion interna para alimentacion de los artefactos y luminarias provenientes del cable
preensamblado aéreo principal.

b) ARTEFACTODE LUMINARIA: Para la presente obra debers cfz'c-)tizar el ITEM
considerando la utilizacion de luminaria LED tipo Strand o superior. El contratista, debera

artefacto ofrecido, para la lampara /unidad de médulos led con la cual funcionara. Los protocolos

de ensayo fotométricos y documentacion adicional que seran exigidos son:

a) Curvas Isolux.

b) Curvas Isocandelas.

c) Curvas Polares Radiales o de Distribucion.

d) Curvas de Utilizacion.

e) Marca y modelo: memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales
empleados, forma de instalacion, conservacion; planos a escala conveniente, de planta,
alzado y perspectiva del elemento; distribucién 'fotométrica, flujo luminoso total emitido por la
luminaria y flujo luminoso emitido al hemisferio superior en Posicion de trabajo.

f) Potencia nominal asignada y consumo total del sistema. Minimo 250 w

g) Eficiencia de la luminaria (Im/W) y vida util estimada para la luminaria en horas de
funcionami_ento (el parametro de vida atil se calculara de modo que transcurridas las horas
sefialadas; el flujo luminoso sea del 80% respecto del flujo total emitido inicialmente)
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cargas y las deformaciones deberan acreditar fehacientemente la por parte del INTI.- Dichd ™



DIREGCION
GENERAL DE
PROYECTOS

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
ILUMINACION

h) Gréafico sobre g mantenimiento luminico z lo largo de I
perdida de flujo cada 4000 horas de funcionamiento.

i) Rango de: temperaturas ambiente de funcionamiento sin alteracion en 'sus parametros =

j) Grado de hermeticidad de I3 luminaria completa minimo IP 65.
k) Declaracion de Conformidad Y Expediente Técnico o documentacion técnica asociada
expedida por Laboratorio acreditado.

n) Temperatura maxima asignada (Tc).
0) Vida util estimada de cada LED y del médulo LED en horas de funcionamiento. Calculo que

convencionales segun corresponda (para la obtencion de dicho porcentaje no seran
admitidos computos obtenidos a través de la utilizacién de sistemas de tele gestion o
dimerizacién).

p) Driver: Se exige acreditar certificacion por Normas Europeas.

Con respecto al Dispositivo de control electrénico, se debera presentar la siguiente informacion:

a) Marca, modelo y datos del fabricante.

b) Temperatura maxima asignada (Tc).

c) Tension y corriente de salida asignada para dispositivos de contro| de tension constante.
d) Consumo total de| €quipo electrénico.

e) Grado de hermeticidad IP.

f) Vida del €quipo en horas de funcionamiento dada por el fabricante.

g) Certificados de ensayos de laboratorio acreditado.

Se define como luminaria LED un artefacto de iluminacion que distribuye, filtra o
transforma Ia duz emitida por uno o varios LED o médulos LED. Compriende todos los
dispositivos necesarios para el apoyo, fijacién, proteccion de los LED y, sj es necesario, los
circuitos auxiliares en combinacion con Jos medios de conexién a Ia red de alimentacion.




Los materiales utilizados en |3 fabricacion de I3 luminaria deben ser nuevos, sin uso y cféq.\

marca con certificaciones de laboratorios acreditados.

Los elementos constitutivos de |g luminaria LED no estaran pegados g cuerpo ni g la
tapa y deberan Poseer un dispositivo de seguridad adiciona] Para que impidan sy caida
accidental. Los maédulos LED seran reemplazados por modulos completos y deberan garantizar
una hermeticidad del recinto optico de grado de proteccion mecanica IP65.

alimentacion no Superen la temperatura maxima de funcionamiento €specificada por e fabricante

(Tc) cuando Ia [uminaria se €nsaye a una temperatura ambiente de 25° C +/- 3¢ Y a 220 volts +
10 %.

ser IP44 o superior. En g €aso que la luminarig tenga incorporado zocalo de foto control debera
presentar ensayos mecanicos. Para g| grado de proteccion que se solicita Jos ensayos
mecanicos deben incluir zécalo y fotocélula.

El disipador debers tener un diserio ta| que ninguno de los terminales de los LED tenga
una temperatura Superior a 80°C para una temperatura ambiente de 25°C

No se aceptaran sistemas de disipacion activos (conveccion forzada utilizando un
ventilador u otro elemento). La fuente de alimentacion debera fijarse de manera ta| que sea facil
Su reemplazo. Los conductores que conecten Ia fuente de alimentacion a I3 req de suministro
eléctrico deberan conectarse a borneras fijas a la carcasa.

La carcasa debers poseer un borne de puesta a tierra claramente identificado, con
continuidad eléctrica a las partes metalicas de Ia luminaria,

también deberan ser de aluminio.
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La luminaria LED debera permitir el recambio de Ias Superficies reflectoras, difusor. S0
ambas, el que se debera realizar de manera sencilla. Sila fijacién es por tornillos, éstog deb;’;@
ser de accionamiento manual y de tipo imperdible.

El sistema de montaje o regulacién de los médulos LED, debera asegurar que, en |s

Operacion o en g recambio de éstos, tomen [ posicién correcta obteniendo |3 estabilidad de
distribucion luminosa original,

Se debera indicar la temperatura maxima de funcionamiento continuo y el punto de
verificacion para su medicién y ensayo,

verificar su nivelacion en el sentido transversal Y suU angulo de montaje en el sentido longitudinal.

En todos los casos la luminaria debera contar con una cubierta refractora de proteccion.

A criterio de la DPV la eleccion del material podra ser de policarbonato anti vandalico con
proteccion UV, vidrio templado de seguridad o vidrio borosilicatoprismado. En tedos los casos |3
cubierta debers Soportar el ensayo de impacto segun IRAM AADL J2021. Sj Ia Cubierta es de
policarbonato debe tener proteccion antj UV, IK=8 vy si es de vidrio IK=7. | temperatura color
expresada en °K de los LED que conformen Ia luminaria debera estar entre 3.800°K y 4.200°k
Deberan cumplir con un indice de reproduccion cromatica (CRI o RA) Superior a 70 ( KRC=70).
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componentes electrénicos no les llegue nj g polvo, ni |a humedad nij los agentes quimicos t_f?;r}\ ;Pé’
corrosivos. e 0z

Las fuentes para incorporar deberan tener cables para [a conexion a la bornera de red de
la luminaria y a Ia bornera o cables con fichas del madulo LED.

La caja que contiene las partes electrénicas debers Ser resistente a la corrosion y estar
protegida contra |og agentes externos, teniendo un grado de Proteccion mecanica IP 65 ¢
superior para evitar Ia accion de los agentes corrosivos sobre |os componentes electronicos. |4
fuente debera permitir una fijacion 3 |15 platina del artefacto.

La distorsién armonica eén corriente THD | que genere la luminaria debers ser menor al
10%.- La fuente debera cumplir con las siguientes normas:;

* Cortocircuito a Ia salida.

*  Sobre corriente a la salida.
e Sobre tensién 3 Ia salida.
* Baja tensién a la salida.

debiendo ser posible e reemplazo de| dispositivo electrénico de control, driver o fuente de
alimentacion que posibilite su correcto funcionamiento, E driver o equipo auxiliar debera tener
una proteccion mecanica minima IP65 (segun IRAM-AADL J 2021).
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Todos los elementos moviles deberan tener un dispositivo de Seguridad adiciona| q\g““\‘)‘l‘r@"‘

impida su caida accidental,

@ un contacto tipo hembra.

Para cada luminaria Propuesta
Vida util de la luminaria ¥ blogues épticos

Valores limite
= 50.000 horas (incluidos Optica, driver y fuenie
; luminosa con e mantenimiento del 70% del flujo
s : inicial)
\Sisrema de refrigeracion de Ia fuente de luz, Mediante disipadores
\Gmdo de proteccion grupo optico [P > 65
\Grado de Proteccion [K >0.8
Nndicc de reproduccicn cromatico =170
Eficiencia de 1a Luminaria (Im/w) El calculo del rendimiento =70
luminico debers ser realizado considerando [a luminaria
completa, tanto para ¢l flujo luminoso como para el consumo
(incluyendo todos los componentes: placas, driver, etc.).
Temperatura de Color do] LED utilizado 3800°K > X < 4200°K

Flujo luminico minimo >=30000 Im (a 530 mA)
Relacién de flujo hacia el hemisferio superior <1%

Y

Tensién de alimentacion eléctrica 180<V > 245 7]
- 0% |

50~60 Hz
Garantia del producto =5 afios

Montaje de la luminaria En columna segiin este PET =y
Temperatura de fumcionamiento -20° C~80°C

Tecnologia fotométrica da la placa LED Multicapa -
LED individual Minimo 3.3W
Dimensiones / Peso Deberan  ser acordes a |ag caracteristicas

constructivas  de  [ag columnas descriptas.
Sere’mpreferib]cslasluminarias de menor peso,

¢) FOTO CONTROL
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S terminales del foto control debera cumplir estrictamente con | ‘-i.:;;“ S

La curvatura de o
especificado en la Norma: IRAM AADL J2024 o ANSI C136.10 para evitar dificultades en Ia
colocacion en el z6calo y deterioros en e mismo.

80% y el 105% de la tension

nominal
Normalmente cerradgs (NC

4w

10s
Conexién: 7 a 20 Lux
Desconexién: < 55 Lux
Diferencia entre  valor de )

conexion y desconexion no |
menor a 5lux.

CONn excepcion de las columnas de los puentes, donde se utilizaran cables con aislacion unica en
PVC color verde-amarillo,
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Para
con doble aislamiento subterraneo, de cobre, de 3 x 2,5 mm2 conforme a I3 norma IRAM-NM
247-5 & IRAM-NM-IEC 60332.3 (Partes 10, 21, 22, 23 24 y 25).

cables seran de cobre electrolitico recocido sin estafiar, con |as
secciones que se indican en |os planos y planillas réspectivas, ajustandose en un todo a las
referidas Normas IRAM 2178 Edicién 1890, para una tension de servicio de 1.100V, con una
¢apa de aislamiento de policloruro de vinilo (PVC) aplicado concentricamente a| conductor. Para
formar un nucleo substancialmente cilindrico, llevaran un relleno y un revestiml;ento de PVC. E
conjunto asi formado sera envuelto en una vaina exterior de PVC resistente, '

DE DERIVACION: Estara alojado en g interior de las columnas que
reciban la conexion proveniente del tablerg seccional de distribucion de cada circuito establecido
o |

por la EPE, conteniendo los elementos para la alimentacign Y protecciéon de fase Y neutro de I
luminaria.

El tablero contendra una bornera con bornes de bronce para el conexionado de los conductores
mediante el empleo de terminales de cobre estafiado de ojal redondo de tamafio adecuado 3 la
secciéon del conductor, Preaislado o en sy defecto con espagueti termocontraibleg (no se
permitira el uso de cinta aisladora). Como sistema de proteccion se colocars una llave
termomagnética bipolar de Capacidad adecuada 3 |a potencia de la luminaria 3 utilizar,

Para el resto de Jag columnas de cada circuito de iluminacisn solamente se ejecutars el cableado
Para la puesta a tierra a| bloquete.

y la restante para alojar los elementos de accionamiento Y proteccion del sistema de
entrada correspondiente g| Suministro publico se deberan instalar indicadores
El grado de proteccion sera IP 55.

Los gabinetes estaran identificados en sy frente con una placa de acrilico N€gro y letras blancas,
conla leyenda correspondiente al nimerg de tablero (Tablero No ):

Todos los componentes seran facilmente reemplazables, trabajando tnicamente desde el frente
del tablero y sj ' que la unidad a reemplazar. Se dispondrs
de una Contratapa calada que cubrirda todos |os interruptores dejando g acceso manual
Unicamente Ig palanca de comando de los interruptores.

Todos los tornilios, grampas, etc. seran de acero galvanizado o bronce,

Cada tablero debers

Para asegurar una efectiva Puesta g Tierra del gabinete, el mismo dispondra de un bulen de
bronce con tuerca y contratuerca del mismo material.
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Todas las puertas y _paqeles S€ pondran a tierrg mediante mallg extraflexible de cobre. Cuando
Se trate de puertas SN ningun aparato eléctrico montado en ellas, la seccion NO sera inferior a 10

mm?®. No se permitira utilizar g estructura de| tablero como elemento conductor de puesta a tierra
de otros €lementos.

El gabinete dispondra en sy parte superior de un sector para Ia instalacion de |a fotocélula. Esta
dltima cumplira con |a norma IRAM AADL J 20-24. La luz entrara por una ventang dispuesta para
tal fin.

Nota: a Propuesta del oferente esta fotocélulg podra montarse en altura, exteriormente gz
gabinete de comando.

0s camisa Para proteccion mecanica de los conductores. Los cables de
salida deberan identificarse con g Circuito que alimentan, Segun la nomenclatura alfa numeérica

El limite maximo de luminarias de cada circuito de salida no podra exceder el consumo de 20
Amperes. ;

Los tableros se ejecutaran de acuerdo a los €squemas unifilares que forman parte de esta
documentacién y €l tablero estara formado basicamente por:
* Led indicador de tension para Ias tres fases, ubicado enla contratapa.

* 1 Medidor de energia trifasico conforme a lo solicitado por 3 compaﬁiﬁ prestataria y 3

* Interruptor diferencia| tetrapolar clase AC segun IEC, -Id = 30 mA- t< 200 mas apto para
utilizacién en circuitos con transitorios de conexionado de capacitores y armonicos de
corriente producidos por lamparas con reactancias para alumbrado Y con capacidad

L ]
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magnéticos unipolares de ... Aclase C para salidas de linea
1 Tomacorriente 2 x 10A+T (220 v)

1 Tomacorriente 3 x 16 A + N (380 V)

Borneras componibles

Barra de cobre para neutro.

Barra de cobre Para puesta a tierrg.
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¢ 1 Fotocélula,
* 1 Llave de tres posiciones manual - desconectado - automatico.

e 1 Artefacto de iluminacion interior del tablero con lampara fluorescente compacta
electronica a rosca o en su defecto tubo fluorescente.

La DPV podra solicitar cualquier otro elemento qué no se encuentre detallado precedentemente
sin que ello otorgue derecho a reclamo de mayor costo por parte de la Contratista.

Las borneras seran montadas en rieles DIN. Se prevera una reserva equipada de un 20% en |a
cantidad de bornes, mas idéntico porcentaje de espacio de reserva.

Los seccionadores manuales de entrada y los fusibles seran de una capacidad nominal
adecuada al consumo total requerido por cada tablero. Los interruptores termo magnéticos
deberan poseer la capacidad apropiada a la intensidad de corriente del circuito a comandar.

La totalidad de los componentes eléctricos de [os gabinetes contaran con un carte| de acrilico de
fondo negro con letras blancas identificando como minimo el namero de circuito, fase, etc,

El montaje del tablero se gjecutara a una altura de 3.00m ubicado en contra de la linea de
alambrados

g) PUESTA A TIERRA: EJ conductor colector CPE, sera de 35 mm2 de cobre desnudo,
de seccién minima, cumplira las indicaciones de Ia norma IRAM 2022.

s

El cable de proteccion PE sera de 35 mm? de cobre desnudo y se dispondra de un terminal en
anillo de bronceindentable para su sujecion a la columna o gabinete de tableros, de seccion
adecuada al cable de puesta a atierra indicada en el Punto e) anteriormente descrito, y la union
del cable PE a Ia jabalina se realizaré mediante sistema de prensado en frio.

En el tramo del pasaje por el puente se utilizara un conductor en aislacién simple color verde -
amarillo de PVC.

Las jabalinas deberan ser de alma de acero y recubrimiento exterior de cobre, de seccién
circular. Se ajustaran a la norma IRAM 2309.

Las jabalinas tendran una longitud minima de 1500 mm y un diametro minimo de 3/4" y deberan
llevar impreso en su alma el tipo de jabalina y su fabricante.

correspondientes.

El Oferente esta obligado a presentar ¢l certificado “Libre de PCRB” para el refrigerante utilizado
en el transformador.
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En la presentacion de las ofertas se debera indicar los datos garantizados del transformador a
proveer, como minimo se debera garantizar:

1 - Condiciones eléctricas

Tensién nominal: 13,2 kV.

Tension maxima de servicio: (a definir por Ia Contratista) kV.

Relacién de transformacion 13,2/0,4 - 0,231 kV |

Conmutacién manual = 5%

Grupo de conexién A definir por EPE Santa Fe !

Neutro en BT Rigido a tierra ‘

Potencia s/plano kVA.

Frecuencia 50 Hz 4 |
| Reactancia de zorto circuito (entre 5.5 % y 7%) %

2 - Condiciones ambientales
Temperatura maxima: (a definir) °C
Temperatura minima: (a definir) °C
Humedad relativa ambiente- 100 %

3 - Lugar de instalacién

El transformador sera instalado a la intemperie, sobre plataforma aérea, a Ia altura maxima que
indique las normas técnicas de Ia Empresa Provincial de Ia Energia de Santa Fe.

4 - Régimen de utilizacién
El transformador sera apto para un servicio continuo Y Séguro considerando las sobre tensiones
de maniobra en Ia red.

Los gastos que resultaren de [as inspecciones, €nsayos y recepcion del equfpar%iento de la SET
realizados por la compania prestataria estaran 3 cargo de la empresa Contratista.

C) EJECUCION DE LOS TRABAJOS _

INDICE

1) COLOCACION DE COLUMNAS
a) Bases de fundacion.
b) Bases especiales.
¢) Excavacion para bases de columnas.
d) Fraguado de bases.
e) Materiales para construccion de bases,
f) Izaje de columnas.
g) Fijacion de columnas.
h) Pintura y numeracién de las columnas.
i) Distancia de la columna 3| borde de la calzada. et
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2) COLOCACION DE ARTEFACTOS
3) CRUCE SUBTERRANEQ ,
4) EXCAVACION DE ZANJAS PARA EL TENDIDO DE CONDUCTORES
5) TENDIDO DE CONDUCTORES
6) TOMAS DE ENERGIA
7) PUESTA A TIERRA
8) PILAR DE COMANDO
9) MANO DE OBRA, MATERIALES Y EQUIPOS
10) ENSAYOS
11) OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA
12) RECEPCION DEFINITIVA
13) PLANOS
a) Planos de Obra
b) Planos Conforme a Obra
14) NORMAS IRAM
15) RETIRO DE INSTALACIONES EXISTENTES
16) LIMPIEZA DE OBRA

1) COLOCACION DE COLUMNAS

a) BASES DE FUNDACION: Las bases de fundacion seran del tipo hormigonadas in situ
segun dimensiones del PlanoTipo DPV N° 4718/1 Bis.- Para el caso de las columnas con

Curvatura especial |a Contratista debera presentar la memoria de calculo de estabilidag
correspondiente.

La superficie superior de |3 base debe quedar 0,20mts por encima del nivel del terreno; si. como
limite, esta Superficie se encontrara debajo del nivel del borde del pavimento, se debers utilizar
una columna de mayor longitud total (no reducir la longitud de empotramiento de I3 base) en una

altura equivalente 3] desnivel, a fin que la columna conserve su altura libre respecto al
pavimento.

desfavorables que se generen en las columnas de iluminacién debiendo incluir en el analisis los
esfuerzos generados por los cambios de direccion del tendido longitudinal, conforme a la
geometria de las calzadas a iluminar.

Se tendra en cuenta ¢ Comportamiento geotécnica de la base en caso que las mismas gueden
proximas a los taludes del terraplén.

b) EXCAVACION papa BASES DL GULUMNAS' | as excavaciones para |a construccion
de las bases de [as columnas seran replanteadas y ubicadas en cada caso, de comun acuerdo
entre el Contratista Y la Supervision de Obra.
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Si aparecieran obstaculos imprevistos, el Contratista debera ponerlo en conocimiento de [aenz=

Supervisién de Obra y respetar las instrucciones que se le impartan para solucionar el
inconveniente.

¢) FRAGUADO DE BASES: El colado completara la base en una sola etapa y la colocacion
de las columnas sera permitida luego de transcurridos siete (7) dias como minimo desde el
hormigonado de las bases.

d) MATERIALES PARA CONSTRUCCION DE BASES:

Arena: Sera limpia, no contendra sales, sustancias organicas ni arcilla.

Cemento: Se los proveera en envases cerrados, con sellos de procedencia y de marca
reconocida de primera calidad. Cumplira con las normas IRAM 1504 y 1619.

Agregado grueso para hormi ones: Estara constituido por canto rodado o piedra partida
proveniente de piedras siliceas, granito o balastro.

La resistencia a Ia compresion media debe ser de 230 kg/cm? como minimo y la resistencia
caracteristica a la compresién a los veintiocho (28) dias, sera igual o mayor a 170 kg/em?,

La relacion agua-cemento, en peso podra variar entre 0,5y 06. EI asentamjéﬁto podra variar
entre 0,05 my 0,10 m.

La cantidad de cemento no sera inferior a 300 kg/m® ni superior a 400 kg/m?®.

Necesarias para evitar el deteriorg de la pintura. Para ello se cuidara de colocar bandas de goma
en los lugares en que se sujetara la columna para efectuar su izado.

f) FIJACION DE COLUMNAS: Las columnas seran colocadas teniendo en cuenta
asimismo la contraflecha, que sera igual al uno por ciento (1%) de la altura libre de la columna.

colocada la columna. i

g) PINTURA Y NUMERACION DE LAS COLUMNAS: Una vez terminados la totalidad de
los trabajos de instalacion Se aplicara tres manos de pintura sintética y del color que indique Ia

Supervision, efectuando previamente retoques de antioxido al cromato de zinc donde
correspondiere.



