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dispusieran su reconocimiento al Contratista mediante item especifico, la unidad de medicion sera el m® x Hm
(metro clbico por hectémetro), es decir se considerara cada metro cubico — medido en su posicién original =
transportado una distancia de un hectémetro.

d) Drenajes

Se computara por metro lineal de filtro instalado, incluyendo todos los servicios, materiales, insumos y
trabajos necesarios para asegurar que las obras se construiran en seco.

Articulo 16: Pago
a) Carécter de los Precios Unitarios

Dichos precios seran compensacion por todo trabajo de excavaciéon no pagado en otro item del
Contrato, por la carga y descarga del producto de las excavaciones que deba transportarse en el lugar de las
obras; por la carga, transporte, descarga y distribucion de los materiales excavados conforme a los
requerimientos de la Inspeccion, por la conformacién y perfilado de fondo y taludes de las excavaciones, por el
relleno de zonas indicadas por la Inspeccion, por la totalidad de los rellenos y compactacion; por las tareas
necesarias, cuando deba extraerse suelo fuera de la zona de obra, por todo trabajo de apuntalamiento,
tablestacado provisorio, drenajes, bombeos, que reclame la correcta ejecucion de la excavacién, por las medidas
de seguridad, por el costo de provision hinca y retiro de tablestacas, de los apuntalamientos necesarios, de los
materiales perdidos por no poder ser retirados y de las demas eventualidades inherentes, por la conservacion de
los desagiies y restantes instalaciones existentes, sean plblicas o privadas, por el costo de renovacién de aire,
sefializacién y demas trabajos accesorios.

b) Excavaciones en General

El volumen de excavacién medido en la forma indicada en el apartado a) del Articulo 14 relativo a
“Medicién” se pagara por metro cibico (m3) a los precios unitarios de contrato establecido para el item
“Excavacion”.

El item “Excavacion” puede hallarse dividido en los sub-item que se mencionan a continuacién o
los queindiquen las Especificaciones Tecnicas Particulares.

b.1) Zanjas de Desagiies y Canales: el precio unitario de contrato fijado para este sub-item se aplicara
a la excavacion de zanjas y canales de desagles construidos de acuerdo con las disposiciones pertinentes
consignadas en los pliegos y las érdenes especificas que en cada caso dicte la Inspeccion y medidas segun el
Apartado a.1) de Articulo anterior.

b.2) Fundaciones: el precio unitario de contrato fijlado para este item o sub-item se aplicara a la
excavacion practicada para fundar obras de arte u ofras estructuras, medida segun el Apartado a.2) del Articulo
anterior.

b.3) Cémaras y Bocas: no recibiran pago directo alguno, excepto que las Especificaciones Técnicas
Particularesdispusieran lo contrario, en cuyo caso el precio unitario contractual, se aplicara al volumen excavado,
determinado de acuerdo a lo previsto en el Apartado a.3) del Articulo anterior.

¢) Excavaciones para Tuberias

¢.1) A cielo abierto: las certificaciones de las partidas de excavaciones correspondientes a la
ejecucionde zanjas para la colocacion de tuberias y/o ejecucion de tuberias “in situ” se realizara de la siguiente
manera:

¢.1.1) Liquidacion del 60% (Sesenta por ciento) del volumen excavado cuando Ia zanja se encuentre en
condiciones de recibir la cafieria a colocar.

¢.1.2) Liquidacion del 40% (cuarenta por ciento) del volumen excavado una vez efectuados los rellenos
y realizada la compactacion y cumplimentadas - si lo hubiese dispuesto la Inspeccion - en todos los casos las
exigencias relativas a las actas de comprobacién, segun lo establecido en el articulo 12 del presenteCapituio.
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¢.2) Entanel. las certificaciones de las partidas de excavaciones se realizara de la siguiente manera:

c.2.1) Liquidacion del 60 % (Sesenta por ciento) del volumen excavado, cuando el tinel esté en
condiciones para comenzar las tareas de hormigonado del conducto.

c.2.2) Liquidacion del 40 % (Cuarenta por ciento), cuando se haya excavado el total de lassecciones
transversales de un tramo, y se encuentren perfiladas.

d) Obras de Descarga de Desagiies:
La excavacion correspondiente a obras de descarga de desaglies se abonara al Contratista el 80% una

vez ejecutada totalmente la misma y el 20% restante, al concluir la tareas de hormigonado, y demas trabajos
complementarios.

e) Transporte del Material sobrante

Las tareas necesarias para la clasificacion, carga, transporte, descarga, distribucién y compactacion
ligera - si asi lo exigiese la Municipalidad - del material sobrante de las excavaciones luego de efectuados los
rellenos y terraplenamientos, de conformidad a lo dispuesto en el Articulo 13 del presente Capitulo, no recibiran
pago directo alguno.

El costo total de tales tareas, se considerara incluido en los precios unitarios contractuales de las
excavaciones respectivas.

Si las Especificaciones Técnicas particulares dispusieran el pago directo, es decir mediante item

especifico, la liquidacién se llevara a cabo multiplicando el precio contractual de la unidad de medicion,
expresado en

$/m3x Hm; por el volumen medido en su posicién original (expresado en m3) y por la distancia de
transporte (expresadaen Hm).

) Drenajes

La liquidacion se realizara al precio unitario contractual respectivo.
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Capitulo 6: CANERIAS PREFABRICADAS

Articulo 1: Descripcion

Esta especificacion establece las condiciones que seran de aplicacion para la aceptacion de cafierias
prefabricadas, de los didmetros previstos en el proyecto, asi como su instalacion.

Articulo 2: Materiales a emplear

Las cafierias a emplear, seran cotizadas por el Oferente, en cualquiera de los siguientes materiales:

a)  Hormigén Armado
b} Policloruro de Vinilo no Plastificado
c) Polietileno de Alta Densidad

En cualquier caso, las juntas seran del tipo deslizantes, con aros de caucho. Otros tipos de juntas seran
evaluadas por la Municipalidad de Rosario, quien decidira su aceptacion o no.

HORMIGON ARMADO (HA)

a1) Normas

El Contratista proveera la caferia de Hormigon Armado para conducciones sin presion interna,
completa, de conformidad con la Norma IRAM 11503-86/Clase lll, “Cafios de hormigén armado sin pre-
compresion para desagiies”, y restante documentacion contractual.

a2) Certificacion
Todas las cafierias deberan llevar el sello IRAM, de conformidad con Normas IRAM. Si la caferia
propuesta por el Oferente, no tuviere control de calidad IRAM, la Municipalidad:

Requerira — la realizacion de la totalidad de los ensayos previstos en la Norma IRAM 11503-86/Clase
Ill, y con las condiciones alli establecidas a su costo, en un Laboratorio que designara la Municipalidad. En tal
caso, la clase de ensayo y frecuencia respectiva, sera definida por la Inspeccion.

La aprobacién de los cafios por parte de la Municipalidad de Rosario no exime al Contratista de la
obligacion de efectuar las reparaciones o cambio de los cafios y piezas especiales que acusaran fallas o
pérdidas al efectuar las pruebas de las cafierias colocadas, corriendo los gastos que ello demandare por
exclusiva cuenta de este Gltimo.

Todas las cafierias deberan ser aprobadas por la Inspeccion antes de ser instaladas.

a3) Inspeccion

Todos los cafios podran ser inspeccionados en Fabrica de acuerdo con las disposiciones de las
normas de aplicacion y requisitos estabiecidos en la presente especificacion. El contratista notificara a la
Inspeccion por escrito la fecha de comienzo de su fabricacion, por lo menos 15 (quince) dias antes del comienzo
de cualquier etapa de fabricacion del cafio, excepto que suministre este Gltimo con sello de conformidad IRAM y
que el comienzo de la fabricacion sea anterior a la fecha del Contrato.

Durante la fabricacién de los cafios, la Inspeccion tendré acceso a todas las areas donde se realice
dicha fabricacién, y se le permitira realizar todas las inspecciones que sean necesarias para verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

ad4) Ensayos
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Salvo las modificaciones indicadas en el presente Capitulo, todo material empleado para fabricar el
caflo sera ensayado de acuerdo con los requisitos de las normas de aplicacion segun corresponda.

Los cafios de hormigon armado podran ser ensayados por la Inspeccién por medio de un Laboratorio

que la Municipalidad designara a tal efecto. Todas las pruebas seran realizadas conforme a la Norma IRAM
11503/1986.

™ Prueba de Absorcion

La prueba de absorcién podra ser realizada para determinar la cantidad de humedad absorbida por el
hormigén.

- Prueba de resistencia de Tres Aristas

La prueba de resistencia de tres aristas podréa ser realizada para determinar Ia resistencia del cafio yla
carga que podra ser soportada por la misma.

a5) Carios

= Marcas

Todos los cafios seran marcados en fabrica segln se especifica en Ia Norma IRAM 11503/1986. los
cafios de 600 mm de diametro Y mayores llevaran indicada sy longitud (til. Ademas en cada cafio se indicara:

. Letra “T" a (15.24 cm) o mas del extremo del cafio para indicar la parte superior delmismo a los
efectos de una correcta instalacién cuando se utiliza refuerzo eliptico.

. Las marcas estaran grabadas en los cafios o pintadas sobre los mismos con pinturaa prueba de
agua,

= Manipuleo y Almacenamiento

Los carios seran manipulados empleando dispositivos disefios y construidos para evitar que se dafien.
No se permitira el uso de equipos que puedan dafiar Ia parte externa del cafio. Los cafios almacenados en pilas
deberan contar con elementos de apoyo adecuados y se fijaran para evitar que rueden en forma accidental.

™ Terminaciones

Los cafios deberan tener una superficie suave y densa y deberdn estar libres de fracturas,
agrietamiento e irregularidades en Ia superficie.

= Cargas de Prueba

Deberan responder a la Norma IRAM 11503/1986 y tendrén como cargas externas de prueba y de
rotura minimas las correspondientes a la clase Il de dicha norma

= Cemento

El cemento Portland debers estar de acuerdo con los requisitos de la Norma IRAM50001/2000 (alta
resistencia a los sulfatos).

a6) Juntas
= Tipos de Juntas

Las uniones seran de espiga y enchufe con aro de caucho segin Norma [RAM
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11503/1986.

= Requisitos

« Las juntas deberan ser herméticas y a prueba de raices de acuerdo con los requisitos de ASTM C-
443,

» Las juntas tendran centraje propio y cuando la junta fuese hecha adecuadamente, el aro de caucho
debera quedar uniformemente aprisionado entre la espiga y el enchufe.

a7) Colocacion

= La instalacién se ajustara a los requisitos aplicables del Capitulo 7, a las instrucciones
suministradas porel fabricante de cafios, y a los requisitos complementarios o modificaciones contenidas en el
presente Pliego y restante documentacion contractual.

= Aros de Caucho

Los aros de caucho responderan a la Norma IRAM 113047/1974.

Sin desmedro de las Normas citadas, seran de aplicacion en lo que corresponda las Normas IRAM del
Vocabulario 91.100.30-30: “Cafios” y del Vocabulario 91.100.30-10: “Hormigén” del Catalogo IRAM 2001, como
asimismo toda otra Norma- sea nacional o internacional — que dispongan la Direccién Técnicay /o la Inspeccion.

a8) Pruebas hidraulicas de las caferias

a) Pruebas Hidraulicas

No se realizaran pruebas hidraulicas de las cafierfas pero la Inspeccion podra exigir la ejecucion de
tales pruebas en una longitud maxima igual al 20 % de la longitud total de tuberias cuya instalaciony/o ejecucion
"in situ” se ha contratado para diametros de 1.20 m o menores y una longitud maxima del 10 % para diametros
de 1.30 m o mayores respectivamente.

Tales pruebas hidraulicas, permitiran a la Inspeccion, verificar - si fuese del caso - el correcto
comportamiento de las tuberias una vez colocadas o construidas, y efectuados el rellenoy la compactacion.

Para efectuar las pruebas hidraulicas, se mantendra el tramo a ensayar con una presion maxima de 5
(cinco) metros de columna de agua durante 1 (una) hora — como minimo - después de satisfacer laabsorcion si
fuese del caso.

Las pruebas se consideraran satisfactorias cuando las pérdidas medidas sean inferiores a
0.05 litros por metro lineal de cafieria, por centimetro de diametro de la misma y por hora.

Las pérdidas se mediran en funcion de la cantidad de agua que sea necesario agregar paramantener
la presion de ensayo durante el tiempo que dure el mismo.

De obtenerse pérdidas superiores a las admisibles, la Inspeccion ordenara las reparaciones delcaso, o
el reemplazo de las cafierias afectadas, si fuese necesario.

a9) Colocacion de cafierias

Antes de transportar los cafios y piezas al lugar de su colocacion, se examinaran prolijamente
separandose aquellos que presenten rajaduras o fallas, puesto que no seran colocados. Luego se ubicaran al
costado y a lo largo de las zanjas.

Antes de bajarlos a las zanjas, los cafios y piezas se limpiaran esmeradamente, sacandoles el moho,
tierra, pintura, grasa, etc., adheridos en su interior, dedicandose especial atencion a la limpieza de los enchufes
y/o espigas. Luego se asentaran firmemente sobre el fondo de la excavacion, cuidando de que apoyen en toda la
longitud delfuste y se ejecutaran las juntas.
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Las cafierias de espiga y enchufe, se colocaran con el enchufe en direccién opuesta a Ia pehdiente
descendente de la caferia.

Si el fondo de la zanja hubiese sido excavado a mayor profundidad que las previstas en el proyecto, o
el terreno se hubiese disgregado por cualquier causa, el Contratista proceder4 como se indica en el Capitulo 7 -
Articulo 4(Movimiento de suelos - Excavaciones a cielo abierto para canerias),

Cuando por cualquier causa se interrumpa la colocacién de cafierias, la extremidad del altimo cafio
colocado debera ser obturada para evitar la introduccion de cuerpos extrafios.

Las cafierias una vez instaladas deberén estar alineadas sobre una recta, salvo en los puntos
expresamente previstos en el proyecto o en los que indique la Inspeccién. La pendiente prevista en el proyecto
debera ser rigurosamente uniforme dentro de cada tramo.

a10) Asiento de cafierias

El Contratista ejecutara las capas de asiento de cafierias para emparejamiento del terreno excavado, o
donde el terreno ofreciese insuficiente resistencia a juicio de la Inspeccion, ajustandose en todos estos trabajos a
las instrucciones que esta impartiera, en cada caso, de acuerdo con las siguientes prescripciones:

0 En terrenos inconsistentes el asiento se ejecutard de hormigén pobre HP-I con un espesor
minimo de 0,05 m. y sobre este un colchén de tierra apisonada con un espesor minimo de 0,05 m., ambos en
todo el ancho de la zanja.

i En terrenos pétreos donde no pueda lograrse un asiento uniforme y satisfactorio a juicio de Ia

Inspeccion, se ejecutara un colchén de tierra apisonada con un espesor minimo de 0,05 m. en todo el ancho de Ia
zanja,

El precio de estos trabajos, se considerara incluido, en el precio unitario correspondiente de la

excavacion.

a11) Ejecucién de las juntas

Segun se ha dispuesto en ag) precedente, las juntas seran del tipo deslizantes, con aros de
caucho,excepto que la Municipalidad de Rosario haya aceptado otro tipo de juntas.

La ejecuciodn de las juntas se hara siguiendo estrictamente las recomendaciones del fabricante.

Se permitira el empleo de sustancias no grasas que faciliten el desplazamiento o rodamiento de los
aros de caucho, siempre que sea la que provee el fabricante conjuntamente con los cafnos.

Una vez ejecutadas las juntas los aros de caucho no deberan quedar distorsionados lo que se
comprobara si fuese del caso mediante el empleo de sondas que se introduciran en distintos lugares de la junta.

Si no se cumplieran las condiciones antedichas las juntas deberan ser rehechas correctamente.

Para otros tipos de juntas - previamente aceptadas - |la Inspeccion indicara con antelacién al inicio de
los trabajos respectivos, las condiciones exigibles para su ejecucion, asi como las precauciones a tomar y
comprobaciones a reaglizar.

a12) Tapones en cafierias existentes ylo, a construir

Si el proyecto previera Ia Obstruccién de caferias de hormigon existentes y/o a construir, en
correspondenciacon camaras a construir, se procedera a ejecutar tapones que cumplan tal objetivo, como sigue:

* Se construird una pared de mamposteria de ladrillos asentados con mortero A3, de 0.30 m de
espesor; dentrodel cafio y, a 0.40 m de distancia de la embocadura.

* Se procedera luego a picar la superficie interna del cafio para lograr una buena adherencia de
éste con elhormigén de relleno, que sera tipo Q2

* Se picara una corona circular de 0.10 m sobre la pared de la camara alrededor de la embocadura
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del cafio y serealizara un alisado con mortero tipo A3, para el total sellado del cafio.
Para didmetros mayores a 0.60 m, el relleno de Hormigén tendra una longitud igual a un diametro y
previo al alisado se colocara en toda la superficie a sellar una malla de metal desplegado.

Si las cafierias a obstruir fuesen de otros materiales, o la obstrucciéon prevista en el proyecto, no se
realizare en correspondencia con camaras a construir, la Direccion Técnica indicara el procedimiento a seguir.

POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (PVC).

d1) Normas

El Contratista proveera la caferia de Policloruro de Vinilo no Plastificado (PVC) para conducciones sin
presion interna completa, de conformidad con las Normas IRAM 13326 “Tubos de PVC no plastificado para
ventilacién, desagiies pluviales y cloacales” hasta diametro 1,00 m.

IRAM 13414 “Tubos plasticos de pared estructural y superficie interna lisa, para redes de desaglies
Pluviales y Cloacales enterrados sin presién interna” Hasta diametro 1,20 m.

e2) Certificacion

Todas las cafierias - cualquiera fuera el material constitutivo de las mismas — cumpliran con lo
siguiente:

Llevaran el sello IRAM, de conformidad con Normas [RAM.

Si la cafieria propuesta por el Oferente, no tuviere control de calidad IRAM, 1a Municipalidad:

Requerira — ia realizacién de la iotalidad de los ensayos previstos en las Norma IRAM 13326 o IRAM
13414 segun corresponda, y con las condiciones alli establecidas a su costo, en un Laboratorio que designara la
Municipalidad. En tal caso, la clase de ensayoy frecuencia respectiva, sera definida por la Inspeccion.

Espesores
Se debera cumplir con los espesores minimos de pared requeridos en la Norma IRAM 13326 que

determina la Tabla 1 (pagina 9) o los establecidos en la Norma IRAM 13414 que determina en la
Tabla 4 (pagina 16),segun corresponda.

Importante: Para “Tubos plasticos de pared estructural y superficie interna lisa, para redes de
desagiies Pluviales y Cloacales enterrados sin presion interna” el diametro de cafieria establecido en
proyecto es el correspondiente al diametro interior.

Rigidez

De la Norma, se obtiene que el valor de rigidez nominal (SN) del tubo colocado debe ser igual o mayor
que el declarado por el fabricante y como minimo 2KN/m? o el que surja del célculo estructural.

La rigidez anular de los sistemas de unién debera ser, como minimo, igual a la rigidez anular de
las tuberias a la que irdn unidas.

La aprobacién de los cafios por parte de la Municipalidad de Rosario no exime al Contratista de la
obligacién de efectuar las reparaciones o cambio de los cafios y piezas especiales que acusaran fallas o
pérdidas al efectuar las pruebas de las cafierias colocadas, corriendo los gastos que ello demandare por
exclusiva cuenta de este Gltimo.

Todas las cafierias deberan ser aprobadas por la inspeccion antes de ser instaladas.

e3) Inspeccion

. Todos los cafios podran ser inspeccionados en Fabrica de acuerdo con las disposiciones de la
norma de aplicacion y requisitos establecidos en la presente especificacion. El Contratista notificard a la
Inspeccion por escrito la fecha de comienzo de su fabricacién, por lo menos 15(quince) dias antes del comienzo
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de cualquier etapa de fabricacion del cafio, excepto que suministre este Ultimo con Sello de Conformidad IRAM y
que el comienzo de su fabricacion sea anterior a la fecha del Contrato.
. Mientras dure la fabricacion del cafo la Inspeccion tendra acceso a todas las areas donde se

realice dicha fabricacion, y se le permitira realizar todas las inspecciones que sean necesarias para verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

e4) Ensayos

o Todo material empleado para fabricar el cafio sera ensayado de acuerdo con los requisitos dela
Norma IRAM 13326 o IRAM 13414 seguln corresponda.

. El ensayo para verificar el factor de rigidez se efectuara seleccionando al azar 1 cafio de 50
cafios o fraccién menor.

e5) Instalacion

. instalacion se ajustara a los requisitos establecidos en la Norma IRAM N°13460-1.
. Los aros de goma seran los establecidos en la norma IRAM 113035

E6) Inspeccion Final y Pruebas Después Del Relleno

. Se ajustard a lo establecidos en la Norma IRAM N°13460-1 Articulo10.

E7) Verificacién Estructural

o En el Anexo B de /a IRAM N°13460-1 se establecen los pardmetros minimos parar la
verificacion estructural de la tuberia.

. Para la venficacion Estructyral de las tuberfas se deben considerar los estudios del suelo en
conjunto con valores histéricos del nivel freético.

e Para la determinacion de Ia rigidez seguin lo establece la Norma IRAM 13439
La Contratista debera presentar, con suficiente antelacion, la siguiente documentacién:

- Las memorias de calculo estructural para las condiciones particulares de colocacion de cada uno

de los tramos de caferia (tipo de suelofrelleno, tapada, ancho de zanja, exigencia de napa, etc) con aval del
Fabricante.

- Los datos garantizados del fabricante.,

La documentacion a entregar debera contener, como minimo, para cada diametro, los siguientes
parametros yverificaciones estructurales tanto a corto plazo como a largo plazo segun corresponda:

- Caracteristicas de la materia prima a utilizar,
- Clase o Serie de rigidez.

-  Cargas combinadas (estaticas y dinamicas).
- Pandeo o inestabilidad del equilibrio.

- Presién de trabajo.

- Deflexién.

- Verificacion hidraulica.

Este listado de tareas no se limita a lo enunciado, pudiéndose requerir otros pardmetros y
verificaciones.

El Contratista debera poner a disposicion del Ingeniero los certificados del fabricante que acrediten Ia
calidad de los tubosa usar, previo a su colocacién.

La rigidez del tubo, las dimensiones y espesores de las paredes de las tuberias y de su perfil

(pared del tubo, caracteristica propia de cada uno) seran determinados en funcién del calculo estructural de las
mismas.
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- POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD) Hasta diametro 1,20 m s/ Norma IRAM 13414

e1) Normas

El Contratista proveera la cafieria de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) para conducciones sin
presion interna, completa, de conformidad con la Normas IRAM 13414 Tubos plasticos de pared estructural y
superficie interna lisa, para redes de desagies Pluviales y Cloacales enterrados sin presion interna.

e2) Certificacién

Todas ias cafierias - cualquiera fuera el material constitutivo de las mismas — cumplirdan con lo
siguiente:

Llevaran el sello IRAM, de conformidad con Normas IRAM.

Si la cafieria propuesta por el Oferente, no tuviere control de calidad IRAM, la Municipalidad:

Requerira — la realizacion de la totalidad de los ensayos previstos en las Norma IRAM 13414, y con las
condiciones alli establecidas a su costo, en un Laboratorio que designara la Municipalidad. En tal caso, la clase
de ensayo y frecuencia respectiva, sera definida por la Inspeccion.

Espesores
Como minimo debera cumplir con los requisitos de la Norma IRAM 13414 que determina en la Tabla 4

(pagina 16), ios siguientes espesores minimos de pared:

Diametro Espesor
nominal minimo de
(DN/ID) pared
nominal (mm)
400 2,50
450 2,80
500 3,00
600 3,50
750 4,30
800 4,50
900 4,80
1000 5,00
1200 5,00

Rigidez

De la Norma IRAM 13414 tabla 10 (pagina 21), se obtiene que el valor de rigidez nominal (SN) del tubo
colocado debe ser igual o mayor que el declarado por el fabricante y como minimo 2KN/m? o el que surja del
céalculo estructural.

La rigidez anular de los sistemas de unién debera ser, como minimo, igual a la rigidez anular de
las tuberias a la que iran unidas.

La aprobacién de los cafios por parte de la Municipalidad de Rosario no exime al Contratista de la
obligacion de efectuar las reparaciones o cambio de los cafios ¥y piezas especiales que acusaran fallas o
pérdidas al efectuar las pruebas de las cafierias colocadas, corriendo los gastos que ello demandare por
exclusiva cuenta de este Gltimo.

Todas las cafierias deberan ser aprobadas por la Inspeccién antes de ser instaladas.
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e3) Inspeccion

MR e I

Todos los cafios podran ser inspeccionados en Fabrica de acuerdo con las disposiciones de la norma
de aplicacion y requisitos establecidos en la presente especificacion. El Contratista notificara a Ia Inspeccion por
escrito la fecha de comienzo de su fabricacién, por lo menos 15 (quince) dias antes del comienzo de cualquier
etapa de fabricacion del cafio, excepto que suministre este Ultimo con Sello de Conformidad IRAM y que el
comienzo de su fabricacion sea anterior a la fecha del Contrato.

Mientras dure la fabricacion del cafo la Inspeccién tendra acceso a todas las 4reas donde se realice
dicha fabricacion, y se le permitird realizar todas las inspecciones que sean necesarias para verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

ed) Ensayos

Todo material empleado para fabricar el cafio sera ensayado de acuerdo con los requisitos de la Norma
IRAM 13414.

fraccién menor.

e5) Instalacién

El ensayo para verificar el factor de rigidez se efectuara seleccionando al azar 1 cafio de 50 cafios 0
Instalacion se ajustara a los requisitos establecidos en la Norma

IRAM N°13460-1.

Sistemas de unién

Las uniones de las tuberias deben cumplir basicamente con dos premisas:

- Que produzcan un enclavamiento mecanico entre las piezas, capaz de soportar cualquier movimiento
eventual osistematico que se produzea en la conduccién.

- Que permita una estanqueidad hidraulica para evitar infiltraciones (o incluso el ingreso de suelo) y
perdidas.

La tecnologia de tuberias estructurales debe permitir todos los sistemas de unién disponibles en el
mercado que permitan conectar los tubos entre si, los tubos con accesorios y con otros materiales. Puede
utilizarse electrofusion incorporada, unién con doble aro de goma, soldadura con aporte, fusion a tope, bridas,
etc. Para todos los casos, el sistema debe prever que la unién debe tener un espesor equivalente a grado de
rigidez requerida por la conduccién completa. Es decirque cada unién no podra tener una menor rigidez que la
propia del tubo obtenida por calculo, para cada proyecto particular, en funcion de las condiciones de borde del
mismo y siguiendo las verificaciones estructurales especificadas pornorma.

Para los materiales, el disefio, fabricacion y prueba de estas uniones existen multiples y variadas
especificaciones que cada una de las normas base requiere en forma particular y se encuentran mencionadas en
cada una. Por tal motivo, el contratista debers ceflirse a las especificaciones particulares de la norma adoptada y
sera responsable por la integridad de las uniones en las condiciones particulares de cada tramo.

E6) Inspeccién Final y Pruebas Después Del Relleno

- Se ajustara a lo establecidos en la Norma IRAM N°13460-1 Articulo10.
E7) Verificacién Estructural

- En el Anexo B de la IRAM N°13460-1 se establecen los pardmetros minimos parar Ia
verificacion estructural dela tuberia.
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Para la verificacién Estructural de las tuberias se deben considerar los estudios del suelo en
conjunto convalores histéricos del nivel freético.

Para la determinacion de la rigidez segiin Norma IRAM 13439.

La Contratista debera presentar, con suficiente antelacién, la siguiente documentacién:

Las memorias de calcuio estructural para las condiciones particulares de colocacién de cada

uno de los tramosde cafieria (tipo de suelo/relleno, tapada, ancho de zanja, exigencia de napa, etc) con aval del

Fabricante.

Los datos garantizados del fabricante.

La documentacidon a entregar debera contener, como minimo, para cada diametro, los siguientes
parametros yverificaciones estructurales tanto a corto plazo como a largo plazo segun corresponda:

Caracteristicas de la materia prima a utilizar,
Clase o Serie de rigidez.

Cargas combinadas (estaticas y dinamicas).
Pandeo o inestabilidad del equilibrio.
Presion de trabajo.

Deflexion.

Verificacion hidraulica.

Este listado de tareas no se limita a lo enunciado, pudiéndose requerir otros parametros y

verificaciones.

El Contratista debera poner a disposicion del Ingeniero los certificados del fabricante que acrediten la
calidad de los tubosa usar, previo a su colocacion.

La rigidez del tubo, las dimensiones y espesores de las paredes de las tuberias y de su perfil
(pared del tubo,caracteristica propia de cada uno) seran determinados en funcién del calculo estructural de las

mismas.
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Capitulo 7: CAMARAS, BOCAS, SUMIDEROS Y CAPTACIONES

Articulo 1: Descripcién

La presente especificacion establece el disefio de las Céamaras, Bocas y Sumideros, asi como las
condiciones para su aceptacion.

Articulo 2: Camaras y Bocas

Las Camaras y Bocas a ejecutar, responderan en su disefio, a los Planos Tipos respectivos, segtin las
previsiones del proyecto:

En todos los casos los paramentos internos deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o
fallas.

Las deficiencias que se notaren deberan ser subsanadas por el Contratista a satisfaccion de la
Inspeccion.

Los marcos y grapas para escalones seran colocados por personal especializado, de modo de
asegurar su completa inmovilidad.

Los marcos y tapas para las Cadmaras ¥ Bocas fabricados en base a hierro fundido gris, responderan a
las Especificaciones del Apartado 3-1, del Articulo 3, del Capitulo 5 anterior; y/o a las Especificaciones Técnicas
Particulares.

Los marcos y tapas para Camaras y Bocas, fabricados en base a hierro fundido ductil, responderan en
sudisefio a la Norma Europea EN 124-1994, en las condiciones que se describen en el Capitulo 5 - Articulo 3 -
Apartado 3-2 (Materiales Metalicos - Marcos, Tapas y Rejas - Elementos de Hierro Fundido Ductil); y/o a las
Especificaciones Técnicas Particulares.

Articulo 3: Sumideros y Captaciones
Se construiran en un todo de acuerdo a los Planos respectivos.

El proyecto detallara la ubicacién precisa de cada sumidero y de cada captacién de zanja, asi como la
posicion planialtimétrica de los conductos de descarga respectivos.

De resultar insuficiente la informacion consignada en el Proyecto y restante documentacion contractual,
para una correcta ejecucién de las obras contratadas, la Inspeccion impartira las instrucciones del caso al
Contratista.

En cualquier caso los paramentos internos deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o fallas.
Lasdeficiencias que se apreciaren debera subsanarlas el Contratista a satisfaccién de Ia Inspeccion.

Los marcos y grapas para escalones - si fuese del caso - seran colocados por personal especializado,
de modo de asegurar su completa inmovilidad.

Los marcos, tapas, rejas y restantes elementos metalicos, previstos en el proyecto en base a hierro
fundido gris, responderan a las especificaciones del Apartado 3-1 del Articulo 3 del Capitulo 5 anterior: ylo a las
Especificaciones Técnicas Particulares.

Los marcos, tapas, rejas y restantes elementos metalicos propuestos - y aceptados - en base a hierro
fundido dctil, responderan en su disefio a la Norma EN 124-1994 en las condiciones que se describen en el
Capitulo 5 - Articulo 3 -Apartado 3-2 (Materiales Metalicos - Marcos, Tapas y Rejas - Elementos de Fundicién
Ductil); y/o a las Especificaciones Técnicas Particulares.

Articulo 4: Medicidn Y pago
a) Medicién

a.1) Cémarasy Bocas

Av. Jorge Newbery y Av. A.G. Paz, enfre Av. Real y G.del Solar 249




MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Se realizara en un todo de acuerdo a lo establecido en el Apartado a.1) del Articulo 14 del Capitulo 6
delpresente Pliego.

Los marcos y tapas se mediran por unidad colocada, entendiendo que una unidad se integra con
unmarco y tapa respectiva.

a.2) Sumideros y captaciones

Se mediran por unidad ejecutada en forma completa, en funcion del numero de rejas verticales en el
casode sumideros; y segun sean simples o dobles - y sifonados o no - en el caso de captaciones de zanja.

b) Pago

b.1) Céamarasy Bocas

Se liquidaran segun lo establecido en el Apartado b.1) del Articulo 14 del Capitulo 6 del presente
Pliego, y de conformidad ademéas a las dimensiones estipuladas en los Planos respectivos, restante
documentacién contractual e instrucciones de la Inspeccion.

En todos los casos los precios unitarios contractuales, seran la compensacion total por la provision,
transporte y colocacién en obra de todos los materiales previstos en el proyecto, a excepcion de los marcos y
tapas, el empleo de equipos y herramientas que los mismos demanden, transporte del material sobrante y la
totalidad del personal einsumos necesarios para la realizacion correcta y completa de la obra contratada.

Los marcos y tapas se liquidaran por unidad colocada y aprobada por la Inspeccion.

b.2) Sumideros y Captaciones
Se liquidaran por unidad ejecutada y aprobada por la Inspeccion.

Los precios unitarios contractuales seran la compensacién total por la conformacion y perfilado de
fondo y taludes de las excavaciones, por la provision, transporte y colocacién en obra de todos los materiales
metdlicos y del hormigén, previstos en el disefio, empalmes de cafierias, transporte del material sobrante,
drenajes, la rotura y refeccién de pavimentos y veredas, la totalidad del personal e insumos necesarios para la
realizacién correcta y completade la obra contratada.
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Capitulo 8: ESTUDIOS DE SUELOS Y AGRESIVIDAD

Articulo 1: Articulo 1: Descripcion

En este Capitulo, se establecen los objetivos que - con mayor frecuencia - perseguiran los estudios de
suelos y agresividad que deban realizarse, las normas de aplicacion, los requerimientos para la elaboracion de
los Informes respectivos y las recomendaciones del caso.

Articulo 2: Objetivos
Los objetivos a alcanzar, seran - en general - los siguientes:

O Proponer el tipo de fundacion mas aconsejable para las estructuras, cualquiera sea su disefio, es
decir cafierias —se hayan previsto ejecutar a cielo abierto o en tanel — camaras, bocas, etc., asi como el relleno y
compactacion adecuados en el caso de las excavaciones para carerias y/o en el caso de terraplenamientos.

0 Conocer la pendiente adecuada a otorgar a los taludes de las excavaciones a cielo abierto, para
garantizar su estabilidad, disefiando las entibaciones necesarias.

O Proponer el sistema de abatimiento de napas si fuera necesario.

O Conocer las posibilidades reales que metales y hormigon resulten afectados por la agresividad de
agua y suelos, disefiando - si fuese el caso - protecciones adecuadas de las estructuras.

Sin desmedro de tales objetivos, la Direccién Técnica podréa establecer otros objetivos a alcanzar.

Consecuentemente con los objetivos recién expuestos, se realizaran -segin corresponda- los
siguientes trabajos y estudios:

O Reconocimiento de estratos y determinacién del nivel freatico. Identificacion, incluyendo
granulometrias, densidadseca y himeda, humedad natural, limites liquidos y plasticos y clasificacién segun el
sistema unificado de clasificacion de suelos.

0 Ensayos de penetracion

0 Ensayo triaxiales

0 Ensayos de permeabilidad

0 Ensayos de consolidacién

O Ensayos proctor normal y/o modificado y/o CBR

0 Ensayos de carga

O Ensayos de agresividad

0 Perfilaje Eléctrico

Si la Direccion Técnica estableciera otros objetivos, definira — consecuentemente - los trabajos y
estudios que el Contratista realizara, para alcanzar tales objetivos. Asimismo la Direccién Técnica establecera el
plazo deejecucion de los estudios e investigaciones.

Articulo 3: Localizacién de las perforaciones

La ubicacion de las perforaciones se hara en lo posible en zonas de tiera; ya sea de calzada o vereda,
de manera de evitar la rotura de pavimentos y de veredas

Articulo 4: Desarrollo de los trabajos y estudios
4-1: Mecanica de suelos

El desarrollo de los trabajos y estudios, se llevara a cabo en un todo de conformidad a las normas

siguientes:

IRAM 10500/1968: Muestreo.

IRAM 10501/1968: Métodos de determinacion del indice liquido e indice de fluidez.

IRAM 10502/1968: Métodos de determinacion del limite plastico e indice de plasticidad.

IRAM 10503/1958: Método de determinacion del peso especifico relativo (modificado por ACT
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75/08).

= IRAM 10504/1959: Método de ensayo de contraccion.
= IRAM 10505/1972: Método de ensayo de consolidacion unidimensional.

= IRAM 10506/1983: Método de determinacidon de la humedad de absorcién y de la densidad
aparente de suelosgranulados.

- IRAM 10507/1987: Método de determinacion de la granulometria mediante tamizado por via
himeda.

= IRAM 10508/1984: Método de ensayo de la permeabilidad de suelos granulares.

™ IRAM 10509/1982: Clasificacion de suelos con propoésitos ingenieriles.

- IRAM 10510/1971: Definiciones.

= IRAM 10511/1972: Método de ensayo de compactacion en laboratorio (Modificada por MOD
77/10).

= IRAM 10512/1977: Métodos de Analisis Granulométrico.

- IRAM. 10513/1958: Suelos disturbados. método manual para la determinacion del limite de
liquido.

= IRAM 10514/1977: Método de determinacion de la durabilidad de mezclas de suelo — cemento
por congelamientoy deshielo.

= IRAM 10515-1968: Preparacion de muestras para andlisis sedimentométricos para
determinacion de lasconstantes fisicas.

= IRAM 10516/1968: Reconocimiento y muestreo de suelos mediante barrenos o sondas.

= IRAM: 10517/1970: Método de determinacion de la resistencia a la penetracion y de
obtencién de muestras,mediante sacatestigos abiertos longitudinalmente.

= IRAM10518/1970: Método de determinacidn de la resistencia a la compresién no confinada en
suelos cohesivos.

= IRAM 10519/1970: Método de laboratorio para la determinacion de humedad.

- IRAM 10520/1971: Método de determinacion del valor de soporte relativo e hinchamiento de los
suelos.

= IRAM 10521/1977: Clasificacion por el Sistema de Indice de Grupo.

= IRAM 10522/1972: Método de ensayo de compactacion en mezclas suelo — cemento.

m IRAM 10523/1971: Método de determinacion previa del contenido de cemento portland para la
dosificacion demezclas de suelo cemento.

o IRAM 10524/1972: Método de ensayo de durabilidad por humedecimiento y secado en
mezclas de suelo —cemento.

= IRAM 10525/1982: Suelos granulares. Método de determinacion de la densidad relativa.

= IRAM 10526/1975: Métodos del volumendémetro para la determinacion de la Densidad in situ.

= IRAM 10527/1975: Métodos de determinacion de la relacion carga-asentamiento de pilotes
verticales.

= IRAM 10528/1984: Método de la determinacion de la capacidad portante, mediante cargas
estaticas.

= IRAM 10529/1985: Método de ensayo de compresion triaxial en suelos cohesivos no
consolidados, ni drenados.
= IRAM 10530/1988: Métodos de ensayo de la permeabilidad a carga variable en suelos cohesivos.

= IRAM 10531/1988: Método de determinacién de la permeabilidad in situ por la técnica Lefranc.

m IRAM 10532/1983: Método de determinacion de la absorcién de agua en el terreno por la técnica
de Lugeon.

= IRAM 10533/1983:.Método de la determinacion de la penetrabilidad mediante el ensayo de

bombeo.

@ IRAM 10534/1986:.Método de ensayo de corte de suelos tipo consolidado, drenado.

= IRAM10535/1991: Descripcion de suelos mediante analisis tacto — visual.

m IRAM 10536/1993: Determinacion en campafia de la densidad a granel (comunmente
conocida como “pesounitaric” ¢ “densidad aparente”) mediante arena seleccionada.

= IRAM 10539/1932: Método para la determinacion de la densidad “in situ” de los suelos mediante

la hinca estaticade un cilindro de muestreo.

= IRAM 10605/1988:.Método para la determinacion de la deformacion lineal por hinchamiento.

= IRAM 10608/1985: Método de determinacion del indice de resistencia a la carga puntual.

= ASTM 0-1557 91:.Método de ensayo para determinar las caracteristicas de compactacioén del
suelo (Proctormodificado).

= ASTM 0-1586 58 T:.Ensayo de penetracion.
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it { 1
En todos los casos, se determinara la cota de la boca de pozo respectiva, referida al cero &egilGMTb

3,

4-2: Agresividad.

Se extraeran de la perforacion, muestras de agua - si se hubiese localizado la napa- y muestras de
suelo, para determinar la agresividad del agua y suelo a los materiales y, al hormigén; y si dicha agresividad
fuera mayor de la tolerable, proponer el tratamiento necesario para evitar el deterioro de las estructuras
implantadas.

Se efectuaran como minimo, las siguientes determinaciones:

1.2.1. Muestras de agua (napa freatica)

. PH

. Indice de saturacién

- Residuos a 105 °C

- Alcalinidad total.

- Cloruros (en CI-)

- Sulfatos (en S04-)

= Magnesio (en MgQ)

. Anhidrido carbénico agresivo (en C02)
. Materia organica

1.2.2. Muestras de suelos:

. PH (relacion suelo/agua 1:2,5)

. Yeso

= Piritas

- Extracto Acuoso

= Sales solubles totales (extracto a 105 °C)
. Cloruros (en Cl-)

- Extracto acido (en solucion de HCL al 10%)
- Sulfato (en S04-)
- Magnesio (en OMg-)

Se realizara un Perfilaje Electrico, en correspondencia con cada perforacion, determinando a cada
metro de profundidad la verdadera resistividad, reduciendo la concentracion de los diversos iones a las
cantidades equivalentes de cloruro de sadio.

Las resistividades medidas en el terreno, inferiores a 2500 ohm x cm, seran obligatoriamente
confirmadas en laboratorio, con una muestra tomada a la profundidad de colocacion de la caferia en el lugar.

Los valores limites para determinar la no agresividad de aguas y suelos, a los metales y hormigon,

seran definidos por el Contratista. Tales valores seran expresamente aprobados o rechazados en forma
fundamentada por la Direccién Técnica.

En cualquier caso la Direccién Técnica decidira la o las Normas de aplicacién en cada caso. Asimismo
si los trabajos o estudios a realizar, requiriesen el empleo de otras Normas, o bien requiriesen la aplicacion de
procedimientos/metodologias no comprendidas en Normas; la Direccién Técnica establecera cual de ellas sera
aplicable,o el procedimiento / metodologia a seguir, segtin corresponda.

Articulo 5: Representaciones y Memorias
Los resultados de los ensayos se volcaran en planillas que se presentaran a la Direccion Técnica.
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Asimismo se representaran por cada perforacién los distintos estratos de suelos, con su potencia
aproximada. Para ello se permitira tratar las superficies de separacion, como superficies medias de zonas de
variacién de caracteristicas del terreno. En esta representacion se acotaran los niveles a que fuere hallada la
napa freatica y se incorporaran las descripciones de la muestra.

Los resultados de los analisis de aguas y suelos se valcaran también en planillas.
Las dimensiones de las planillas seran del tipo A-4 de la Norma IRAM. 4504-1990 o moédulos de la
misma.

El Contratista presentara conjuntamente con las representaciones anteriores una memoria con la
descripcion de los trabajos de campafia, de laboratorio y de gabinete realizado.

Articulo 6: Conclusiones y Recomendaciones

En la memoria citada en el apartado anterior el Contratista incorporara todas las conclusiones de los
estudios realizados y efectuara las recomendaciones que crea pertinente, en particular en relacion a:

« Tipo de fundacién mas aconsejable para las cafierias, sea que su ejecucion se haya previsto a cielo
abierto 6 entlnel.

 Pendiente aconsejable de los taludes de las excavaciones a cielo abierto para evitar desprendimientos
de suelos,o en su defecto tipo de entibaciones aconsejables, etc.

« Posibilidades reales que el hormigén o hierro resulten afectados por la agresividad de aguas y suelos.
Los valoreslimites para determinar la no agresividad, serén los siguientes:

PH (aguas: entre 5,5y 8)
Sulfatos (SO4): menor de 600 mg/lBicarbonatos (CO3 H): menor 1mg/IDureza: media

Cloruros: (CL-): menor de 1gr/l Residuos secos: menor de 5 gr/lPH (suelos: menor de 8)

El Contratista definira la potencial agresividad de las sustancias obtenidas de los andlisis quimicos,
cuyos valores limites no han sido fijados. Tales valores seran expresamente aprobados o rechazados, en forma
fundamentada , por Ia Direccion Técnica.

Una vez aprobados los estudios por la Direcciéon Técnica, el Contratista le presentara 3 (ires) juegos
completos impresos y una copia en soporte magnético (disquette de 3.5” 6 CD-Rom).

En los diez (10) dias corridos contados a partir del momento de la recepcion de los estudios, la
Direccidn Técnica determinara si se modificara o no el proyecto. Si resolviese introducir modificaciones entregara
al Contratista - en dicho plazo - el proyecto de las modificaciones correspondientes.

El tiempo que demande la ejecucion de los estudios se suelos y agresividad, se considerara incluido en
el plazo contractual establecido para las obras. La no presentacion de dichos estudios en término hara pasible al
Contratista de la multa establecida en los Pliegos de Condiciones Contracturales.

Articulo 7: Pago

Los estudios de suelos y agresividad no recibiran pago directo alguno, excepto que las
Especificaciones Técnicas Particulares dispongan lo contrario. En el primer caso los gastos, que por todo
concepto le demanden al Contratista dichos estudios, se consideraran incluidos en los gastos generales de la
obra. En el segundo caso las Especificaciones citadas estableceran la modalidad de la medicion y del pago.
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Capitulo 9: DOCUMENTACION CONFORME A OBRA

Articulo 1: Objetivos

R o
El presente Capitulo incorpora las especificaciones de aplicacion obligatoria para Ia preparacién de la
documentacién conforme a obra, tanto de Instalaciones en Ejecucion como de Instalaciones Existentes, cuyo
relevamientose realiza conjuntamente con Ia obra en ejecucion.

Articulo 2: Instalaciones en Ejecucion
2-1: Planos Conforme a Obra

Las medidas de los planos se ajustaran de las Normas IRAM de Dibujo Tecnolégico/2001. En cuanto ala
cantidad y contenido de los mismos, queda obligado el Contratista a la presentacién de lo siguiente:

* Carétula: Se dibujara la ciudad de Rosario y mostrara la ubicacion puntual de la obra dentro del éjido
urbano, destacandose los principales accesos. En |a parte superior se inscribira: MUNICIPALIDAD DE ROSARIOQ,
y en laparte inferior, los titulos identificatorios del proyecto, el afio, o los afios de ejecucién; y el nombre de la
Empresa Contratista.

* Indice de Planos: se organizara colocando en la parte superior, ef titulo identificatorio del proyecto, y, a
continuaciénlos planos integrantes de la obra ejecutada, mediante un listado de dos columnas: a la izquierda el
ndmero del plano, y, a la derecha el titulo especifico del mismo.,

* Planimetria general: Incluiré la traza de los conductos construidos, didmetros, y cdmaras y tramos
construidos a cielo abierto y en tunel. Se indicara asimismo el limite perimetral de la Cuenca de Aporte.

* Planimetrias parciales: Se dibujarén a escala 1:2000 & 1:2500, pudiéndose adoptar una escala de
mayor amplitudpara los anchos de calles. Estos planos deberan cubrir la totalidad de la obra ejecutada, pero el
area de cada unono podra Superar el tamario A1 de la Norma IRAM 4504/1990. En cada plano se incorporars la
siguiente informacién minima:

¢ Conductos y camaras existentes anteriores ala obra, incluyendo pavimentos, indicandose didmetrosy
distancias a cada una de las lineas de edificacion 6 a ambas si fuere necesario. Se indicara ademas el tipo de
camara y material de los conductos; y cota de intradés en cada tramo.

¢ Conductos construidos prefabricados, y camaras en correspondencia con indicacién de didmetros,
distancia desde el eje del conducto a una o ambas lineas de edificacién, materiales y cota de intradés de los
conductos a la entrada y salida de cada camara.

¢ Conductos construidos “In situ”, cdmaras y bocas en correspondencia, con indicacion de didmetro
distancia desde el eje del conducto a una o ambas lineas de edificacién, materiaies y cotas de intradés de los
conductos a la entrada y salida de cada camara.

¢ En todos los casos, se indicara esquematicamente la ubicacion de sumideros y/o captaciones de
zanjas, detallando con cada uno de ellos el tipo de sumidero, ntimero de rejas, cota de cuneta de pavimento en
correspondencia o de fondo de zanja si se tratase de una captacion. También se indicara en forma esquematica la
conexién de cada sumidero o captacion con la cAmara respectiva.

¢ Seindicara en todos los casos los puntos fijos empleados | la posicién y cota de los mismos.

0 Perfiles Longitudinales: Se dibujaran para todos Ios conductos. Sean primarios (troncales),
secundarios, terciarios ocuaternarios.
¢ El tamafio maximo de los planos sera el mismo que el dispuesto para las planimetrias. Cada plano se

constituira mediante una planta a escala 1:300 6 1:400 y un perfil longitudinal (por el eje del conducto) en
correspondencia, con escala vertical: 1:50, 1:75 6 1:100.

¢ En la planta se indicaran todas las instalaciones existentes con anterioridad a la obra, sean
conductos, cdmaras, canalizaciones, etc., y todos los conductos y camaras ejecutados durante la obra,
) En todos los conductos se indicaran las cotas de intradés necesarias para tener perfectamente

de zanjas y camaras de cualquier naturaleza.

4 En el perfil longitudinal se dibujaran los conductos y cd@maras construidas durante la ejecucion de
lasobras y las instalaciones existentes que intercepten al plano vertical que contenga a los mismos.
¢ Se indicaran ademas en forma separada, las cotas de intradds Y pendientes de cada tramo,
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progresivas Yy - distancias parciales y cotas de calzadas de pavimento, vereda o terreno natural en
correspondencia con cada camara. Se distinguiran asimismo los tramos construidos a cielo abierto yen tdnel.

] Detalles: En todos los casos las escalas a emplear seran 1:20 6 1:25 6 1:30. Otras escalas
seran fijadas por la Direccién Técnica. Los planos a presentar por el Contratista seran como minimo los
siguientes:

) Conductos construidos “in situ”, se dibujaré un corte en cada caso donde se verifique cambio de
diametro o cambio de armadura o ambas cosas. Se indicaran diametros, espesor, disposicion de laarmadura
sefialando cantidad, diametro y separacion de los hierros, recubrimientos de los mismos ydrenajes.

¢ Conductos construidos en tanel: se dibujaré un corte en cada caso donde se verifique cambio de
diametro. Se indicaran diametros y espesores y drenajes.
¢ Camaras: a excepcion de las camaras y bocas tipos, se dibujaran las restantes camaras y/o

bocas con todos sus detalles constructivos, es decir medidas internas, espesores de paredes, disposicion dela
armadura si fuese del caso, sefalando cantidad, diametro y separacion de los hierros, tipo de tapaempleada, tipos
de hormigones, etc.

L) Enlaces de sumideros y/o captaciones: se dibujaran los empalmes de los sumideros y/o
captaciones con las camaras respectivas. Los conductos de empalme recibiran el mismo tratamiento que los
conductos principales, en relacion a las cotas de intradds, diametros y materiales.

Se indicaran el tipo de sumidero y nimero de rejas, ademas de la cota de cuneta de pavimento, de
vereda o de terreno natural en correspondencia con cada tapa de camara.

Se balizaran los sumideros, captaciones de zanja y camaras respecto de las lineas de

edificaciones.

¢ Sumideros y Captaciones de zanja: si no se hubiesen producidos variantes con relacion a los
sumideros y/o captaciones de zanja de proyecto, su presentacion no sera obligatoria. Si en cambio se ejecutaren
modificaciones el Contratista debera presentar un plano por cada tipo de sumidero y/o captacion de zanja, con
todos los detalles que indique la Direccion Técnica.

¢ Acometidas y curvas: se dibujaran todas las acometidas entre conductos con diametro mayor o
iguala 1.30 m cuya ejecucion deba realizarse “in situ”, lo mismo con las curvas con igual rango de diametros. En
todos los casos deberan quedar perfectamente ubicados los puntos caracteristicos, como ser interseccion de
ejes, de generatrices en el mismo plano, radios, principios y fines de curva,etc.

En el caso de las acometidas, se dibujaran ademas la distribucion de la armadura, tantoen la zona de los
conductos adyacentes a la interseccion como en los anillos de refuerzo. Se indicaran didmetros, espesores,
separacion de los hierros, cantidad de los mismos y otros datos de interés. Tanto curvas como acometidas
deberan quedar perfectamente balizadas.

Se dibujaran también la acometida de conductos de diametro menor o igual a 1.20 m con otros de
mayor didmetro, de acuerdo a las instrucciones que imparta la Direccion Técnica.

) Obras de Descarga: Se dibujaran como minimo, los planos relativos a la geometria y estructura,
enun todo de acuerdo a las instrucciones que impartira la Direccion Técnica, quien también indicara entodos los
casos, el tipo y las medidas del rétulo a emplear, asi como los titulos y subtitulos de cada uno de los planos.

Las cotas se referiran siempre al CERO del |.G.M.

En los planos correspondientes a las Planimetrias Generales y Parciales, Perfiles Longitudinales y
Detalles, el madulo correspondiente a la Caratula, se destinara al rotulo, y, a las notas y/o aclaraciones gue no se
hubierenefectuado en otro lugar del Plano.

E| area del médulo, que se destinara a las notas y/o aclaraciones; y rétulo no sera mayor a 17.5 cm x 27.0
cm. La geometria del rétulo a emplear, sus caracteristicas y contenido incluyendo tamafio de letras y nimeros seran
los quese indican en el ANEXO ROTULO

Fotografias
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Durante la ejecucion de las obras el Contraista deberd obtener una serie de fotografiaﬁ-f:;due' -“_f',gg
documenten los distintos aspectos de la marcha de las mismas. La Inspeccion determinara el tema y-—:_l‘:‘. s

o
hat

oportunidad de obtencion de cada fotografia. e

El Contratista debera obtener un promedio de 10 (diez) fotografias mensuales, con una pelicula color
de sensiblidad ISO 400. Por cada tema, obtendra dos copias con identificacién del lugar, fecha y nombre de la
obra. Cada juego de copias, convenientemente compilado, segln las etapas de obra, se integraran en un
“dossier” que sera aprobado por la Inspeccion antes de la Recepcion Provisoria.

Filmaciones

Ademas de las fotografias, durante la ejecucién de las obras, el Contratista debera documentar las
mismas, mediante dos (2) Videos Digitales. Uno de los Videos almacenara 60 (sesenta) minutos de filmacién;
mientras que el ofro resumira el primero, en no mas de 10 (diez) minutos de duracioén.

Las tomas y la oportunidad de cada una de ellas, seran determinadas por la Inspeccion, y repartidas a
lo largo de cada mes de ejecucién de las obras.

La filmacién sera llevada a cabo por un profesional de video. La Inspeccion validara el profesional
propuesto dentro de los 15 (quince) dias corridos, contados a partir de la fecha del Acta de Iniciacion.

El video contara con Ia titulacién del caso, con una descripcién simultanea de las distintas tomas,
ademas — claro esta — de la informacién especifica de la obra, que determine la Inspeccion.

Los videos, una vez aprobados por la Inspeccién, seran propiedad de la Municipalidad.

Si el Contratista no contara — en el periodo de tiempo establecido — con un profesional de video,

validado por la Inspeccion, sera pasible de las multas que para tales casos establece el Pliego de Condiciones
Generales.

La Municipalidad no suscribira el Acta de Recepcién Provisoria, si el Contratista no entregase ambos
videos, aprobados por la Inspeccién.

Articulo 3: Instalaciones Existentes
El relevamiento de las Instalaciones Pluviales y Pluviodomiciliarias Municipales de las Instalaciones

Existentes se llevara a cabo, en un todo de acuerdo a la especificacién respectiva establecida en el Capitulo 13 de
presentePliego.

Los planos que se confeccionen, a partir de la informacion obtenida del relevamiento, seran rotulados
como Planos Conforme a Obra, titulandose segtin su especificidad.

Articulo 4: Norma para la Confeccién de Planos
4-1: Normas Generales

Seran de aplicacion obligatoria a todos los planos descriptos en el presente Capitulo.

Configuracién del Sistema Autocad

La creacién de los planos se efectuard en forma electronica, en sistema de dibujo asistido por
computadora “AutoCad” en su version 2000 o superior.

Archivo Final

El archivo final antes de ser entregado debera ser guardado luego de aplicar los siguientes
comandos:

> Purgar el archivo de blogues, estilos de texto, estilos de dimensionamiento, layers y toda
informacion innecesaria para la base de datos del plano.

* Realizar un “zoom extents” en model space y paper space, para confirmar que no hay
entidades fuera del limite del dibujo.

>  Setear la variable “tilemode” a “0" y activar “pspace”.
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