MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Pasadores de diametro 25 mm de acero liso; longitud 50 cm
La totalidad de la superficie del pasador estara recubierta por
una capa de residuo asfaltico a partir de emulsioén o asfalto
diluido.

No se debe emplear grasa como elemento no adherente.
Puede ser utilizado aceite de baja viscosidad.

3. - ELABORACION DEL HORMIGON
3.1. — Definiciones

Se define como "pasta cementicia” o "pasta” a la mezcla homogénea e intima de cemento portland,
agua y eventualmente aditivos.

Debe entenderse por "mortero” a la mezcla intima y homogénea de pasta cementicia y agregado
pétreo fino.

"Relacion agua-cemento” (alc), es el cociente entre el peso de agua y el peso del cemento seco.

Debe entenderse como “contenido unitario de cemento”, al peso del mismo expresado en kilogramos
contenido en un metro clibico de hormigon terminado.

Se define como "Resistencia Caracteristica” al valor que en una distribucion estadistica normal de
resistencia, es superada por el noventa y cinco por ciento (95%) de los resultados de los ensayos.

Se entiende por “ensayo” al promedio de por lo menos dos probetas obtenidas por moldeo o
extraccion de testigos proveniente de hormigones del mismo paston o pastones consecutivos de similares
caracteristicas.

Se define como “resistencia media”, a la media aritmética de los resultados de los ensayos
individuales (Ap,)

Se denomina "“desvio standard o normal” "s" a ia siguiente expresion:
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donde:

A; : corresponde a valores individuales
A, : corresponde al valor medio aritmético
n : nimero de ensayos

Se define como “coeficiente de variacion”, al nimero decimal obtenido como cociente entre la
desviacion standard y la media aritmética.

3.2. - Caracteristicas Generales

El hormigén de cemento Portland estara constituido por una mezcla homogénea de los siguientes
materiales de calidad aprobada: agua, cemento portland normal, aditivos, &rido fino y &rido grueso.

La mezcla sera uniforme y su transporte, colocacién, compactacién, terminacion y curado se
realizaran en forma tal que la calzada retna las condiciones de resistencia, lisura, terminacién y durabilidad
requeridas por estas Especificaciones y por el uso a que destina.

En estado fresco la consistencia sera la minima necesaria para que con los medios de colocacion y
compactacion aprobados, permita un llenado completo de los recintos en que sera depositado. La cohesion de
la mezcla sera la adecuada para evitar que durante las operaciones de transporte y colocacion se produzca
segregacion de sus componentes.

Una vez colocado y distribuido el hormigén sera compactado por medios mecanicos vibratorios, de
manera de obtener estructuras densas con el menor porcentaje de vacios posibles, excepcion hecha del aire
intencionalmente incorporado.

En consecuencia, el hormigdn endurecido estar libre de vacios motivados por la segregacion de los
componentes o por defectuosa colocacion o compactacion.

3.2.1. - Caracteristicas particulares

Las caracteristicas particulares y calidad del hormigén seran:

* El tamafio maximo nominal del arido grueso no superard 51 mm (IRAM), dando
preferencia al empleo de tamafio maximo nominal de 38 mm (IRAM). En caso de empleo de pavimentadoras de
moldes deslizantes, el cien por cien (100%) del agregado grueso debe pasar por el tamiz IRAM de 51 mm.

* Minimo contenido unitario de cemento por condicion de durabilidad, 330 Kg/m3; por
condicion de resistencia, a determinar.

* Razén agua/cemento maxima, incluyendo el agua superficial de los aridos: 0,45 (en
peso).

* Asentamiento (IRAM 1536):

- Cuando se empleen moldes laterales fijos: 5 a 9 cm.
- Cuando se empleen pavimentadoras de moldes deslizantes: 3 a 4 cm.

* El contenido total del aire, (IRAM 1602 6 1562) natural e intencionalmente incorporado
debera encontrarse entre: 4,0 + - 1,0 %.

* El hormigén podra contener un fluidificante (reductor del contenido de agua de mezclado)
de tipo adecuado. El tipo y dosis seran propuestos por el Contratista, considerando las condiciones
ambientales y de temperatura.

* Minima resistencia caracteristica de rotura a compresion simple, a la edad de veintiocho
(28) dias: trescientos (300) Kg/cm2. Los resultados seran referidos a probetas cilindricas de 15 cm de
diametro, con una relacién altura/diametro igual a dos (2).

* Minima resistencia caracteristica a flexién a veintiocho (28) dias cuarenta y cinco (45)
Kg/cm2.
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3.3. — Dosificacion del Hormigén

El Contratista debera presentar a la Inspeccién con una antelacion minima de 30 (treinta) dias antes del
inicio de las obras la férmula de dosificacién del hormigén a utilizar, para lo cual debera tener en cuenta:

a) Que el hormigén debera ser denso, plastico y trabajable.

b) Cantidad minima exigida de cemento portland.

c) Tamafio maximo del agregado grueso.

d) Asentamiento cono de Abrams (IRAM 1536)

e) Resistencias especificas minimas, las establecidas.

f) La curva de inertes totales (agregado grueso y agregado fino) no debe presentar inflexiones

bruscas y debe resultar sensiblemente paralela a las curvas clasicas de Fuller o Bolomey.

a) La proporcion de mortero (PM) debera resultar superior a 0,53 y menor de 0,85 siendo:

Peso Mortero

PM = e
Peso Agregado
Peso Mortero = peso seco agregado fino por m3 de hormigén + peso seco de cemento por m3 de
hormigoén.
Peso Agregado = peso seco agregada fino + peso seco agregado grueso por m3 de hormigén.

h) Aire intencionalmente incorporado.

El Contratista realizara los ensayos necesarios para constatar experimentalmente las proporciones en
que deben mezclarse los materiales componentes para obtener un hormigon de las caracteristicas y condiciones
especificadas.

Al efecto empleara muestras representativas de todos los materiales que se propone emplear para la
elaboracién del hormigon.

La formula de cada dosaje de hormigén que debe presentar el Contratista, debera consignar ademas
de lo indicado precedentemente lo siguiente:

a) Técnica de dosificacion de hormigén empleada.

b) Marca del cemento portland normal y su origen.

¢) Granulometria de los agregados inertes (IRAM 1505) de grueso, fino y total de inertes, la misma

se debera presentar por los tamices 63 m/m (2 1/2"); 51 m/m (2"); 32 m/m (1 1/4"); 25 m/m (1"); 19 m/m
(3/4"); 12,7 m/m (1/2"); 9,5 m/m (3/8"); 4,8 m/m (N°4); 2,4 m/m (N°8); 1,2 m/m (N°18); 509 micrones (N°30);
297 micrones (N°50) y 149 micrones (N°100) y sus médulos de fineza.

d) Peso especifico y absorcion de agua de agregados inertes (IRAM 1533 e IRAM 1520).

e) Contenido unitario de cemento, proporcién de los agregados inertes relacion agua-cemento,
asentamiento, desgaste "Los Angeles" de agregados gruesos, etc.

f)  Resistencias especificas a compresion y a flexion (IRAM 1546) logradas a siete (7) y veintiocho
(28) dias de edad.

a) Debera informarse el tipo de aditivo incorporador de aire empleado, su proporcién, marca y
técnica de empleo.

h) En caso de emplearse un fluidificante (reductor del contenido de agua), u otro aditivo, los tipos
y dosis seran propuestos por el Contratista, debiendo indicar técnica de empleo y antecedentes de su
utilizacién en obras publicas si los hubiere.

i) Juntamente con la formula de obra, el Contratista debera presentar muestras de los
materiales.

i Laboratorio donde se realizaron los ensayos.

k) Presentara una curva del comportamiento del hormigén a lo largo del tiempo. Curva edad-

resistencia a compresién, la cual debera consignar los valores correspondientes de la resistencia especifica
a compresion a la edad de tres (3), siete (7), catorce (14), veintiuno (21) y veintiocho (28) dias.

La Inspeccion realizara experiencias para verificar el contenido del informe técnico del Contratista.
Corre por cuenta del mismo la representatividad de las muestras de todos los materiales, respecto a los que se
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emplearan para ejecutar las obras. Para ello el Contratista deberé presentar muestras de los distintos maten\keis 1z
componentes del hormigdn para moldear probetas. \:, ‘C — \\ /;z

Estas probetas seran moldeadas y ensayadas por el Contratante en un laboratorio oficial a designar. = ks
El Contratista sera notificado con anticipacion del dia de preparacion de las muestras y de la realizacion de los
ensayos, debiendo este Ultimo estar presente, caso contrario no tendra derecho a efectuar observaciones sobre
los resultados obtenidos.

El costo de estos ensayos corre por cuenta del Contratista y no recibira pago directo alguno.

Si los resultados de los ensayos realizados por la Inspeccién indican que con los materiales vy
dosificacién propuestos puede obtenerse un hormigén de las caracteristicas especificadas, se aprobara la
férmula propuesta por el Contratista.

En caso de incumplimiento de lo establecido y la formula propuesta por el Contratista no fuera
aprobada, no se autorizara la iniciacién de las tareas de hormigonado. Esto no implicara alterar el plazo
contractual establecido para la ejecucién de la obra.

Una vez acopiados los materiales en obra y previa verificacién por la Inspeccion de que sus
caracteristicas corresponden a las de las muestras previamente aprobadas, el Contratista realizara ensayos en
obra, para verificar que con el equipo y los materiales acopiados y realizando los ajustes que resulten
necesarios, es posible reproducir los resultados obtenidos en la "Férmula" aprobada como consecuencia de los
resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio.

Las proporciones (dosificacién) correspondientes al hormigon asi reajustado en obra, constituiran la
"Formula de Obra". Esta se sometera a aprobacion de la Inspeccion. Esta formula debera contener ademas de
lo indicado, el orden de ingreso de los materiales en la hormigonera.

Si variasen las caracteristicas de los materiales la nueva "Formula de Obra" serd también sometida a
aprobacion de la Inspeccion.

En caso de que el Contratista se proponga cambiar las fuentes de la provisién de los materiales o
modificar las proporciones de la "Férmula de Obra" aprobada, debera comunicarlo con suficiente anticipacion a
la Inspeccion, a los efectos de que puedan realizarse los ensayos y verificaciones necesarias para los nuevos
trdmites de aprobacion.

Una vez definida la formula de obra, el Contratista debera responder a la misma con la siguiente
tolerancia: Granulometria de inertes totales y por separado: + 5 % para los tamices 63 m/m (2 1/2"); 51 m/m (2");

32 m/m (1 1/4"); 25 m/m (1"); 19 m/m (3/4"); 9,5 m/m (3/8"); 4,8 m/m (N°4); 2,4 m/m (N°8); 1,2 m/m (N°16); 590
micrones (N°30); 297 micrones (N°50) y + 3 % para tamiz 149 micrones (N°100).

Las tolerancias a los valores de asentamiento serdn los que se indican a continuacion:

a) para asentamientos menores de 4 cm tolerancia +- 1 cm.
b) para asentamientos comprendidos entre 4 y 7,5 cm tolerancia + 1,5 cm.
¢) no seran aceptados hormigones con asentamiento nulo.

3.4. - Contralor de Elaboracién

Técnico especializado en tecnologia del hormigén: El Contratista estd obligado a mantener
permanentemente en obra un técnico especializado en Tecnologia del Hormigén, debidamente instruido y
entrenado, cuya Unica tarea consistira en dirigir y supervisar las tareas de elaboracion del hormigdn y realizar los
ensayos necesarios para determinar sus caracteristicas independientemente de los controles que efectue la
Inspeccion.

Al efecto tendré la capacidad necesaria para proyectar mezclas, controlar las caracteristicas y
granulometrias de los aridos, determinar el asentamiento, % de aire, tiempo de fraguado inicial, resistencia del
hormigén y controlar las operaciones de la planta de elaboracién de modo que el hormigén producido cumpla
todos los requisitos establecidos en esta especificacion.

El mencionado técnico y el personal de la Inspeccién trabajaran en estrecho contacto y se prestaran
mutua colaboracién en todas las tareas vinculadas a la realizacion de ensayos y al control de operaciones de la
planta de elaboracién.

Con una anticipacién de cuarenta y cinco (45) dias respecto a la fecha de hormigonado, el Contratista
sometera a la aprobacién de la Inspeccién los métodos y procedimientos a emplear en las operaciones
constructivas correspondientes a todas las etapas de elaboracién, colocacion, curado y conservacion del
hormigén previsto en la ejecucion de la calzada.

La planta de elaboracién del hormigén, el equipo de trabajo y el instrumental de ensayos seran

sometidos a la aprobacién de la Inspeccién con anterioridad a la iniciacién de los trabajos de obra. Dicha
aprobacion se dara por escrito.

Si durante el desarrollo de los trabajos se observasen deficiencias o mal funcionamiento de cualquier

equipo o instrumental, la Inspeccién ordenara su retiro y reemplazo por uno similar, en buenas condiciones de
funcionamiento.
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Sera obligatorio el uso de mezcladoras mecanicas, colocandose en el balde de la hormigonera cada
uno de los materiales rigurosamente medidos en el orden que indique la férmula de obra aprobada o el que en
su defecto indique la Inspeccion.

El tiempo de mezclado, para una mezcladora fija con una capacidad maxima de un metro ctibico o
fraccion de carga adicional. El tiempo de mezclado se medira a partir del momento en que la totalidad de los
componentes estén en el tambor.

Cuando el hormigén sea mezclado en una motohormigonera a su maxima capacidad, el nimero de
revoluciones por minuto del tambor o paletas, a la velocidad de mezclado, estard comprendido entre 70 y 100
vueltas. Si la carga es como minimo de 0,40 m3 menor que la capacidad maxima, el nimero de revoluciones de
la velocidad de mezclado, podra ser reducido a 50 vueltas. Todas las revoluciones después de las 100 vueltas
se haran a la velocidad de agitacion.

Cuando se utilice la motohormigonera, o el equipo agitador, para transportar hormigén que ha sido
completamente mezclado en planta central, el mezclado durante el trayecto se hara a la velocidad de agitacion
del equipo.

La Inspeccion podra ampliar el periodo de mezclado si lo considera oportuno, sin derecho a reclamo
por parte del Contratista.

Se evitara el mezclado excesivo que pueda provocar una pérdida del aire intencionalmente
incorporado.

El Contratista debera mantener permanentemente en perfectas condiciones de funcionamiento, todo el
equipo de ensayos y trabajo afectado a las operaciones de obra. Asimismo, debera disponer de todos los
elementos e instrumental de control necesarios para verificar las condiciones de funcionamiento del mencionado
equipo.

El Contratista debera disponer un abastecimiento de agua de calidad aprobada y en cantidad
suficiente para todos los trabajos inherentes para elaborar y curar el hormigén.

El suministro inadecuado de agua sera causa suficiente para que la Inspeccion ordene la detencion de
la mezcladora. El Contratista debera disponer en obra una reserva de agua como para asegurar no menos de
medio (1/2) dia de labor normal.

Las cantidades de aridos, cemento y aditivos a emplear en el hormigén, deberan estar totalmente
acopiadas en obra antes de iniciar las tareas de preparacién de la mezcla.

El Contratista prestara toda la ayuda necesaria y facilitara las operaciones de verificacion, por parte de
la Inspeccion, del equipo de trabajo, control y ensayo que se empleen en obra.

3.5. — Almacenamiento de los materiales en obra

Todos los materiales destinados a la elaboracion del hormigdn seran almacenados en obra de modo
tal que se impida su deterioro y la contaminacion con materiales extrafios y sustancias perjudiciales.

No se permitira el entremezclado de aridos de distinta granulometria almacenados en el obrador.

Queda expresamente prohibido el manipuleo y transporte de los aridos mediante métodos,
procedimientos y equipos que produzcan la rotura, desmenuzamiento o segregacién de las particulas que los
constituyen.

Los cementos de distintos tipos, marcas o partidas, se almacenarédn separadamente y por orden
cronologico de llegada a la obra. Su empleo se realizara en el mismo orden. En el caso de cemento a granel, la
carga, transporte, almacenamiento y descarga se realizara de modo tal que se impida la pérdida y se evite su
deterioro y contaminacién con sustancias extrafias.

3.6. — Incorporaciéon de los materiales

El cemento, los aditivos pulvurulentos y los aridos, se mediran en peso. No se requerira pesar el
cemento contenido en bolsas originales enteras.

El agua y los aditivos liquidos podran medirse en peso o en volumen.

Los errores de medicion de los materiales seran menores del 10 % para el agua, el cemento y cada
fraccién de aridos, y menor del 3,0 % para los aditivos.

El cemento, la arena y cada fraccién de arido grueso de distinta granulometria se mediran
separadamente.

A los efectos de tener en cuenta la humedad superficial de los aridos en el momento de su medicién y
compensar el peso de los mismos y del agua de mezclado, se realizaran determinaciones frecuentes del
contenido de humedad de los aridos fino y grueso. Esto se hara cuando corresponda, de acuerdo al volumen o
importancia de la obra.

Los dispositivos empleados para medir los aditivos liquidos seran mecanicos y automaticos, y estaran
provistos de recipientes graduados transparentes, de vidrio 0 de material plastico, de volumen suficiente como
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para medir de una sola vez la cantidad total de solucion correspondiente a cada paston. Cada aditivo se medira
separadamente, y los recipientes de medicion se mantendran permanentemente limpios y a la vista del
operador encargado de la medicion.

Los aditivos se incorporaran al agua de mezclado en el tubo de descarga de la misma hacia la
hormigonera. Cuando se emplee mas de un aditivo no se permitira la mezcla de los mismos. Cada uno se
incorporara separadamente al agua de mezclado, debiendo haber finalizado totalmente la incorporacion de uno
de ellos, antes de la incorporacion del siguiente.

Cada balanza, cualquiera sea la cantidad a pesar dentro del alcance maximo, funcionara con error de
0,5 % de la cantidad medida.

3.7. - Mezclado

La hormigonera permitird obtener una mezcla de caracteristicas uniformes dentro del tiempo de
mezclado establecido, y realizar la descarga sin producir la segregacion del hormigon. Tendra una capacidad Util
minima de 750 dm?, y su tambor girara a la velocidad de régimen establecida por el fabricante. El volumen de
cada paston no excedera de la capacidad util especificada por el fabricante.

Una porcién de agua de mezclado ingresara al tambor antes que los materiales solidos. El resto,
conjuntamente con los aditivos, debe ingresar antes de que transcurra 1/3 del tiempo de mezclado establecido.

La hormigonera estara provista de un dispositivo automatico que impida realizar la descarga del
paston si no hubiera transcurrido el tiempo de mezclado establecido, y de un contador de pastones capaz de
indicar, en todo momento, el niimero de pastones mezclados en la hormigonera, salvo indicacion en contrario de
la Inspeccion o de las especificaciones complementarias.

La operacién de mezclado podra realizarse con equipos que operen directamente en el lugar de
colocacién del hormigén, o mediante una combinacién de operaciones que incluyen el mezclado y transporte del
hormigon hasta el lugar de su colocacion, y que se designara como correspondiente al hormigon elaborado y
listo para su empleo.

El mezclado y transporte del hormigén elaborado se realizara en la forma especificada en el
reglamento CIRSOC vigente.

No se permitira realizar el transporte en camiones no provistos de dispositivo agitador.

Las motohormigoneras tendran una capacidad minima de mezclado, por carga, de 3 m® de hormigén
elaborado y estaran provistas de dispositivos automaticos, adecuados para la medicién del agua de mezclado y
del o de los aditivos que se empleen.

La uniformidad de caracteristicas del hormigon correspondiente a cada pastén, cualquiera sea el
método de mezclado, se controlara mediante el procedimiento especificado en el reglamento CIRSOC vigente.

En caso de no cumplirse las condiciones que alli se establecen, se aumentara el tiempo de mezclado
o se reemplazara la hormigonera.

3.8. — Hormigonado en tiempo frio

El hormigon sélo podra ser colocado en obra si la temperatura del aire, a la sombra y lejos de
toda fuente artificial de calor, es igual o mayor de 5°C y en aumento. En esas condiciones, la temperatura
del hormigén en el momento de su colocacién estard comprendida entre 10° y 25°C. Las operaciones de
colocacion seran suspendida al llegar la temperatura del aire 5°C en descenso.

El agua y los aridos podran ser calentados a temperaturas de hasta 65°C. Cuando el agua tenga una
temperatura igual o mayor de 5°C, antes de ponerlas en contacto con el cemento se haran ingresar los aridos al
tambor de mezclado. La mezcla de agua y aridos debera tener una temperatura menor de 30°C antes de que se
ponga en contacto con el cemento.

Cuando se espera que la temperatura del aire descienda debajo de los 2°C, sobre cero, el hormigon
colocado en obra serd convenientemente protegido por lo menos durante 5 dias, mediante métodos y
procedimientos adecuados capaces de impedir su destruccion por la accion de bajas temperaturas. El hormigon
de edad menor de 24 hs sera convenientemente protegido mediante mantas para evitar que la temperatura de
su masa sea menor de 10°C sobre cero.

Todo hormigén cuya calidad y resistencia hayan resultado perjudicadas por la accion de bajas
temperaturas sera eliminado y reemplazado por el Contratista, sin compensacion alguna.

3.9. — Hormigonado en tiempo caluroso
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Cuando la temperatura del aire, a la sombra, alcance o supere los 30°C, las tareas de
hormigonado se efectuaran por la tarde, a partir de las 14 horas, para evitar gradientes térmicos
excesivos en la masa de hormigén a edad temprana.

Cuando la temperatura del aire, a la sombra, alcance o supere los 30°C y la humedad relativa
ambiente sea inferior a 50%, no se autorizara hormigonar durante esa jornada.

En términos generales se evitara el hormigonado en dias ventosos, o bien se tomaran los recaudos
para disminuir la velocidad del aire en las proximidades de la superficie de las losas del pavimento, hasta que
pueda procederse a su curado. Tal opcion debe ser autorizada por la Inspeccion.

Ademas de lo dicho, en tiempo caluroso siempre se tomara la temperatura del hormigén recién
mezclado a intervalos de media hora.

Cuando la temperatura del hormigén fresco llegue a 30°C se procederd a rociar y humedecer la
superficie de apoyo de la calzada y los moldes, las pilas de aridos grueso se mantendran permanentemente
humedecidas; las operaciones de colocacién y terminacion se realizaran con la mayor rapidez posible, y el
curado se iniciara en forma inmediata al texturado superficial, lo cual sélo es posible gracias al uso de
membranas quimicas de resinas en base solvente.

Cuando la temperatura del hormigon fresco llegue a 32°C se adoptaran medidas inmediatas para
enfriar el agua de mezclado y los aridos, de modo que la temperatura del hormigén sea menor a 32°C.

Cuando la temperatura del hormigon inmediatamente después de mezclado sea mayor de 32°C, se
suspenderan |las operaciones de colocacion.

4. - CONSTRUCCION DE LA CALZADA

Antes de verterse el hormigén debe requerirse de la Inspeccion la aprobacion de la superficie de
apoyo, la correcta colocacion de moldes, armaduras y los dispositivos que eviten sus desplazamientos, la
ubicacion, dimensiones, cotas y preparacion de los moldes, la limpieza de los mismos, asi como de las
armaduras, elementos de manipuleo y transporte del hormigén. Nunca debera insertarse una armadura en
hormigén ya colocado.

Las cotas de las superficies de apoyo seran las necesarias para que la calzada tenga el espesor
especificado. A los efectos de su control el Contratista colocara cada cien (100) metros, puntos fijos de
nivelacion vinculados altimétricamente a cotas del Instituto Geografico Nacional.

No se realizaran operaciones de colocacién del hormigén sobre superficies de apoyo heladas, ni en
caso de amenaza de lluvia.

Cualquiera sea el procedimiento empleado para la construccion de Ia calzada, una demora de mas de
cuarenta y cinco (45) minutos entre la colocacién de los pastones o cargas consecutivas de hormigon, sera
causa suficiente para suspender inmediatamente las operaciones de hormigonado. En el lugar donde se produjo
la demora el Contratista ejecutara sin cargo, una junta de construccién. No se admitiran juntas transversales de
construccion cuya distancia a otra junta sea inferior a 3,00 m.

El tiempo méximo que puede transcurrir entre el inicio de la fabricacién del hormigon y el final
de las operaciones de terminacién superficial es de 1,5 horas.

El' hormigén se empleara tal cual resulte después de descargado de la hormigonera. No se admitira el
agregado de agua para modificar o corregir su asentamiento para facilitar las operaciones de terminacion de la
calzada.

La calzada podra construirse mediante equipo que emplee moldes laterales fijos o mediante
pavimentadoras de moldes deslizantes.

El colado del hormigén se realizara de tal manera que requiera el minimo posible de manipuleoc.

Durante la ejecucion de la obra el Contratista debera realizar ensayos periodicos para verificar si las
caracteristicas previstas, que definen la calidad del hormigén, son obtenidas en obra. Al efecto determinara por
lo menos la consistencia (asentamiento), % total de aire, tiempo de fraguado inicial (IRAM 1662) y resistencia de
rotura a compresion del hormigén. Estos ensayos se realizaran independientemente de los que realice la
Inspeccion.

Los resultados de los mencionados ensayos se registraran en un libro especialmente dedicado al
efecto, donde también se indicaran las fechas de realizacion de los ensayos, las temperaturas y humedades
ambientales registradas por el termohigrégrafo. La informacion contenida en el libro debera ser exhibida a la
Inspeccion toda vez que ella la requiera. La falta en obra del mencionado libro de resultados sera causa
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suficiente para la suspension inmediata de los trabajos, en el estado en que se encuentren, por causas
imputables al Contratista.

En cualquier momento y sin aviso previo, la Inspeccién realizard ensayos para verificar las
caracteristicas y calidad del hormigén, y también de sus materiales componentes. Los resultados que se
obtengan seran comparados con los obtenidos por el Contratista. En caso de discrepancia se realizaran
ensayos conjuntos o simultaneos hasta obtener resultados comparables. Estos resultados deberan conformar lo
especificado en 3.2. En caso contrario la Inspeccién ordenara la suspension de las operaciones de
hormigonado.

Los ensayos para determinar la consistencia y % de aire se realizaran por lo menos cada dos (2)
horas de trabajo. El tiempo de fraguado inicial se determinard con la frecuencia que resulte necesaria, de
acuerdo a la variacion de la temperatura ambiente y a los controles que corresponda realizar de acuerdo a lo
que establecen estas especificaciones.

Para la realizacion de los ensayos de resistencia a la compresién se moldearan por lo menos tres (3)
grupos de cuatro (4) probetas por cada dia de trabajo. De cada grupo se ensayan dos probetas a la edad de
siete (7) dias y las otras dos (2) a la edad de veintiocho (28) dias.

Las probetas se moldearan y curaran en las condiciones establecidas en la norma IRAM 1524/67. El
ensayo a compresién se realizard de acuerdo a lo especificado en la norma IRAM 1548. Los resultados
obtenidos al ensayar las probetas moldeadas, tienen caracter informativo anticipado y no se tendran en cuenta
para la recepcion de la calzada.

El Contratista debera proveer los moldes en cantidad suficiente, el equipo e instrumental de ensayo,
operadores y mano de obra, necesarios para el moldeo y ensayo en obra del hormigén, de acuerdo a lo
especificado anteriormente.

4.1. - Colocacion del Hormigén

En todas las operaciones indicadas se tomaran las méaximas precauciones para no perturbar la
correcta colocacién de los pasadores y barras de unién de las juntas.

Se adoptaran los maximos cuidados para evitar que el personal, al caminar provoque el doblado o
modifique la correcta posicion de las armaduras y/o elementos de fijacion. La distribucién del hormigon se hara
empleando palas; queda prohibido usar rastrillos con ese fin.

No se permitira que el personal pise el hormigén fresco, sin calzado de goma, para evitar que lleven al
mismo, materias extrafias de cualquier naturaleza y una vez compactado el hormigén, no se permitira que se
pise. La colocacién del hormigén se hara en forma continua entre las juntas y sin el empleo de ningun dispositivo
transversal de retencion.

Cualquiera sea el procedimiento constructivo adoptado por el Contratista, al iniciarse la colocacién del
hormigon la superficie de apoyo, los moldes (en caso de emplearse) y toda otra operacién debera permitir dejar
en condiciones de hormigonar, no menos de ciento cincuenta (150) metros lineales por jornada de trabajo.

4.2. — Empleo de moldes laterales fijos (regla vibradora)

Los moldes laterales seran metdlicos, de altura igual al espesor de la losa en el borde, libres de toda
ondulacion y en su coronamiento no se admitira desviacién alguna.

El procedimiento de unién a usarse entre las distintas secciones o unidades que integran los moldes
laterales, debe impedir todo movimiento o juego en aquel punto.

Los moldes serén de chapa de seis (6) mm o mas de espesor y tendran una base, una seccion
transversal y una resistencia que les permita soportar sin deformaciones o asentamientos, las presiones
originadas por el hormigén al colocarse, el impacto y vibraciones causadas por la maquina desparramadora y
terminadora, y demas equipos empleados en el proceso constructivo. Los moldes para cordones deberan
responder estrictamente al perfil indicado en los planos de proyecto. La vinculacién de éstos con los moldes
laterales se hara de manera tal que una vez colocados, el conjunto se comporte como una Cnica pieza, en lo
que a rigidez y firmeza se refiere.

La longitud de cada tramo de molde, en los alineamientos rectos, seré de tres metros y el ancho de su
base de apoyo sera de 20 cm como minimo.

Los clavos o estacas deberan tener diametro y longitud adecuados a fin de asegurar el cumplimiento
de lo expresado anteriormente, considerandose como minimo el largo de 60 ¢cm y didmetro de 25 mm. En bases
rigidas se utilizaran tornillos y tarugos apropiados.

La superficie de apoyo de los moldes debera ser intensamente consolidada y perfectamente nivelada
a fin de evitar el desplazamiento de los moldes una vez colocados, tanto en sentido vertical como horizontal. Las
superficies interiores de los moldes deberén limpiarse convenientemente rociadas o pintadas con un producto
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antiadhesivo para encofrados, de accién efectiva. En las curvas se emplearan moldes preparados para ajustarse
a ellas, de modo tal que el aspecto del borde no sea el de una poligonal con los vértices redondeados.

Debajo de la base de los moldes no se permitira para levantarlos la construccion de rellenos de suelo
u otro material. Cuando sea necesario un sostén adicional, la Inspeccién podra exigir la colocacion de estacas
apropiadas debajo de la base de los moldes para asegurar el apoyo requerido.

Una vez colocados los moldes en su posicién definitiva y controlados los niveles por la Inspeccién, se
procedera a verter el hormigén en el eje de la calzada y simétricamente hacia ambos costados. En el momento
de colocar el hormigon, la superficie de apoyo de la calzada tendra la compactacion y niveles establecidos y
estara libre de todo material suelto y de materias extrafas.

En obra existira una cantidad suficiente de moldes como para permitir la permanencia de los mismos
en su sitio por lo menos durante doce (12) horas, después de la colocacion y terminacion del hormigén.

Este periodo serd incrementado cuando las condiciones climaticas o las bajas temperaturas lo
requieran, a juicio de la Inspeccién.

4.2.1.- Regla vibradora

Sera preferentemente una maquina autopropulsada y contara con un motor de potencia adecuada.
Tiene por objeto lograr una adecuada compactacion y asegurar el espesor y perfil de la calzada y darle
adecuada terminacién y lisura a la misma.

Deberé contar con los elementos de reglado que aseguren la consolidacion del hormigén de la calzada
en todo su espesor, aln utilizando hormigones de gran consistencia.

El elemento de vibracién tendra una frecuencia no inferior a cinco mil (5.000) ciclos por minuto en el
caso de los vibradores internos, y no inferior a tres mil quinientos (3.500) ciclos por minuto si se trata de
vibradores de superficie, debiendo contar con dispositivos que permitan regular la amplitud de las vibraciones,
para adecuarlas en forma empirica a cada caso particular. El avance de la regla sera continuo sin alteraciones
de su velocidad que provoquen deficiencias o excesos de vibrado.

La regla vibradora debera arrastrar material con una carga adecuada, que evite tanto el levantamiento
de la regla como eventuales depresiones y superficies sin compactar.

La superficie de |a calzada detras de la regla debera quedar practicamente terminada.

4.2.2.- Empleo de equipos menores

En los casos debidamente justificados, como intersecciones canalizadas, bocacalles, pequefios
ensanches, etc., donde la regla vibradora encuentre imposibilitados sus movimientos la Inspeccion podra
autorizar al Contratista el empleo de equipos menores previamente aprobados, de acuerdo a lo indicado a
continuacién.

Toda distribucién del hormigén se efectuara previamente al proceso de compactacion. No se permitira
el movimiento del hormigén ya compactado con fratases u otros medios.

La compactacion del hormigén se efectuara exclusivamente por sistema vibratorio, a tales efectos el
Contratista dispondréd en obra de equipos tales como vibradores de inmersién, planchas o pisones de
accionamiento mecanico. El sistema vibratorio podra ser de tipo interno o externo, capaz de vibrar con una
frecuencia comprendida entre tres mil quinientos (3.500) y cinco mil (5.000) ciclos por minuto.

El dispositivo vibrador deber4 estar constituido por una o mas unidades de manera que la amplitud de
vibracion resulte sensiblemente uniforme en todo el ancho de la calzada o faja que se hormigona.

Cuando se utilice mas de una unidad vibradora, las mismas se ubicaran espaciadas entre si, siendo su
separacion no mayor que el doble del radio del circulo dentro del cual la vibracion de la unidad es visiblemente
efectiva.

En los casos en que se utilice una Unica unidad vibradora de tipo externo, la misma sera mantenida
sobre la placa enrasadora de manera de transmitir a ésta, y por su intermedio al hormigén, el efecto de vibrado,
en forma uniforme en toda la superficie de la placa.

La utilizaciéon de mas de una unidad vibratoria se permitira solamente en el caso de que las mismas
actien sincrénicamente.

Cualquiera sea el tipo de vibracién utilizado, el hormigén resultante, debera quedar perfectamente
compactado, y no producira segregacion de los materiales componentes de aquél.

La unidad vibradora tendra dimensiones compatibles con el area a hormigonar y con el
desplazamiento del equipo en funcionamiento.

El Contratista dispondra de por lo menos dos vibradores portatiles de inmersién para la compactacién
del hormigdén de cordones y en aquellos sitios en que no sea factible el uso de la regla, placa o de unidades
vibradoras independientes.

No se admitira el uso de pisones o calibres pisones no vibratorios.
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Existiendo la posibilidad del empleo de energia eléctrica, los equipos vibradores seran accionados
preferentemente por este medio. A tales efectos el Contratista efectuara las gestiones ante los organismos o
empresas correspondientes, con la debida antelacion a fin de contar con el suministro temporario del fluido
eléctrico al pie de obra.

Asimismo el Contratista protegera las instalaciones eléctricas empleadas con dispositivos de corte
automatico de tipo disyuntor diferencial.

4.2.3.- Terminacién superficial del pavimento

Tal como se dijo precedentemente, la calzada debe quedar practicamente terminada luego del pasaje
de la regla vibradora.
Las tareas de terminacién superficial son las siguientes:

a) Fratasado: tiene por objeto corregir pequefios defectos superficiales y generar una delgada capa de mortero
que permita las operaciones de texturado.

El fratasado debe ser efectuado exclusivamente con fratases de aluminio. El Contratista dispondra en obra no
menos de dos fratases destinados a la terminacion superficial de la calzada. Tendran un mango largo que
permita su manejo desde los puentes de servicio o fuera del pavimento y la hoja tendra un largo no inferior a
1,50 m y un ancho de 0,10 m, debiendo mantenerse libre de deformaciones y roturas. Debe tenerse
especialmente en cuenta, que la dimensién minima del fratads atiende al requerimiento de lisura longitudinal, a
tales efectos la compactacion del hormigén seré tal que permita la formacién de una pequefia capa de mortero,
que posibilite la terminacién superficial. Bajo ningtin aspecto el fratds serd empleado para distribuir, quitar
excedentes o rellenar con hormigén. De ser requeridas estas tareas, se efectuaran por otros medios y se
procedera a recompactar el hormigéon dentro de los 60 minutos de haberse incorporado el agua de amasado.
Queda expresamente prohibido agregar agua a la superficie de |la calzada para facilitar las tareas de fratasado

b) Control de lisura superficial: se considera de primordial importancia la cuidadosa terminacién y correcta lisura
de la superficie del pavimento, tanto en el sentido transversal y longitudinal apropiados.

La lisura de la calzada se verificara con el reglado longitudinal. Este consiste en las operaciones de contraste
con regla de tres (3) metros sobre el hormigén en estado plastico. Una vez finalizado el fratasado, se debe
efectuar el contraste posicionando la regla en sentido transversal cada cincuenta (50) centimetros. La ausencia
de marca de la regla sobre el hormigén indicara una depresion, la cual debe recuperarse con mortero, que se
obtendra por zarandeo de hormigén a través de una malla de diez (10) milimetros. El reglado longitudinal se
desplaza en el sentido de hormigonado, superponiendo la mitad con la faja cubierta anteriormente en esta
operacion.

Cualquier irregularidad superficial sera corregida de inmediato cuando el hormigén se encuentre en estado
plastico, evitando la correccién cuando el hormigén ha endurecido y la confrontacién se hard hasta que
desaparezcan todas las irregularidades. En bocacalles, badenes o superficies especialmente proyectadas, la

Inspeccién verificara que la terminacion superficial no altere las condiciones del drenaje ni comprometa la
seguridad y confort del transito.

c) Texturado: tiene por objeto mejorar las condiciones de friccién neumatico — calzada. El mismo debe ser
efectuado inmediatamente luego del fratasado final. Los métodos autorizados son: arpillera, peine metalico o

cepillo. No se utilizara cinta engomada debido a que anula la macrotextura. La terminacion alcanzable con los
métodos citados se ilustra a continuacion:
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Arpillera Peine metdlico Cepillo

4.3. - Empleo de pavimentadora de moldes deslizantes

Cuando el Contratista opte por construir la calzada mediante pavimentadoras de moldes deslizantes,
seran por su exclusiva cuenta los gastos de materiales, mano de obra y demas trabajos necesarios para
construir el sobreancho de la superficie de apoyo de la calzada, necesario para el rodamiento de la maquina.
Dicha superficie sera debidamente nivelada y consolidada.

Con el objeto de facilitar la produccién y colocacion de hormigén de caracteristicas uniformes y
adecuadas al buen funcionamiento de la pavimentadora, condicién importante para este tipo de equipo, el
Contratista dispondra y mantendra en perfectas condiciones de uso, por lo menos dos (2) equipos portatiles de
radio que permitan la comunicacién permanente entre la planta de mezclado y el lugar de colocacion del
hormigén.

La pavimentadora sera autopropulsada y permitira la adecuada colocacién y compactacion del
hormigdn, y terminacién de la calzada de la seccion transversal y niveles establecidos, en una operacion de
avance continuo, sin el empleo de moldes laterales fijos. A la maquina no podra aplicarsele fuerza externa
alguna, para lograr su avance.

La maquina estara provista de moldes laterales deslizantes de dimensiones, formas y resistencias
necesarias para soportar la presion lateral del hormigén durante el tiempo requerido para que no se produzca el
desmoronamiento de los bordes del pavimento. Las operaciones de terminacion superficial de la calzada se
realizaran mientras el hormigén permanece dentro de los moldes.

El hormigén seré compactado mediante vibracién mecanica de alta frecuencia, empleando vibradores
de masa o de superficie que operaran, respectivamente, a frecuencias no menores de cinco mil (5.000) y tres mil
quinientos (3.500) ciclos por minuto. El Contratista proveera el instrumental necesario para verificar la frecuencia
de vibracion del equipo. La vibracion sera efectiva en todo el ancho y espesor de la calzada. Los vibradores de
masa estaran colocados a distancias no mayores de setenta y cinco (75) centimetros entre ejes.

Toda deformacién o desmoronamiento de bordes que exceda de cinco (5) milimetros respecto al
borde recto del pavimento, sera corregido antes que el hormigén endurezca.

No se aceptaran desviaciones bruscas en la alineacion de la calzada. La desviacion horizontal maxima
del eje de la calzada no excedera de tres (3) centimetros respecto a la establecida por la Inspeccion.

La Inspeccién sélo podra autorizar el empleo de la pavimentadora de moldes deslizantes, si el
Contratista demuestra que con la misma puede construirse el pavimento de las caracteristicas especificadas. Al
efecto construira tramos experimentales, que seran demolidos y reemplazados a costa del Contratista, si el
pavimento ejecutado no cumple las condiciones establecidas.

Las operaciones de terminacion superficial seran iguales a las indicadas en 4.2.3.

4.4.— Equipo complementario

El equipo descripto para la construcciéon de la calzada, debera ser complementado con los siguientes
elementos:
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a) Galibo destinado a verificar el perfil de la sub-base, formado por una viga rigida deslizable sobre los mo!de’sén-\
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laterales (si se emplea este método), que estara provista de puntas o dientes metalicos separados no mas “xzx ==

de quince (15) centimetros y que permita su ajuste en profundidad.

b) Dos o mas puentes de servicio destinados a la ejecucion de tareas sobre el hormigon ya colocado. Estos
puentes estaran provistos en sus extremos de ruedas o patines que permitan el desplazamiento de los
mismos sobre los moldes, utilizado a manera de rieles, o bien sobre la sub-base si se trata de equipo de
moldes deslizantes.

¢) Tacos de madera u otro material, en cantidad suficiente para la construccién de albafales. Estos tacos seran
de forma tronco conica para permitir la extraccién, y su diametro minimo sera de diez (10) centimetros. Antes
de su colocacion sera perfectamente lubricado.

d) Herramientas menores como palas, picos, azadones, chapas, baldes, canastos, mazas, cucharas, fratases,
etc. en cantidad y estado admisible, de acuerdo con los trabajos a realizar.

e) Sefales, balizas, barricadas, barreras, etc. para sefializar las zonas de obra y de peligro, asi como para
clausurar tramos.

f) Bomba de achique para |la extraccion de agua estancada proveniente de lluvias, inundaciones, afloramientos,
roturas de carfierias.

g) Medios de transporte adecuados para el traslado de elementos, herramientas, personal obrero, materiales
sobrantes y recuperados, etc.

h) Cables para conduccién de electricidad, disyuntor diferencial.

4.5. — Ejecucion de obras complementarias y reparaciones de la calzada
4.5.1. - Hormigonado de los cordones:

El hormigonado de los cordones sera realizado simultdneamente con la construccion de la calzada,
inmediatamente de concluidas las tareas finales en la misma, y con la celeridad necesaria como para asegurar
la adherencia de su masa a la calzada y constituir de tal suerte una unica estructura.

En general el hormigonado de cordones se producira dentro de los treinta (30) minutos subsiguientes
al momento en que se haya colocado el hormigon de la calzada en ese mismo sector.

La compactacién del hormigén de cordones se efectuara mediante el uso de vibradores mecanicos
del tipo denominado de inmersién o de eje flexible, de una frecuencia de vibrado no inferior a tres mil guinientas
(3.500) pulsaciones por minuto y cuyo extremo activo pueda ser introducido con facilidad dentro de los moldes.

El retiro de esos moldes tendra lugar una vez que el hormigon en ellos volcado, se halle en estado de
endurecimiento suficientemente avanzado como para impedir su deformacién posterior.

A ese efecto el Contratista tendra la cantidad de moldes suficientes como para impedir demoras en el
hormigonado de cordones.

El hormigon de los cordones presentara una vez compactado una estructura densa, sin vacios y
como evidencia de su compacidad las caras vistas de los cordones no presentaran huecos, que solo se
admitirén en cantidad minima, a juicio de la Inspeccion, y que el Contratista obturara con mortero de cemento
tipo M-I con la mayor brevedad.

Frente a las propiedades que poseen entradas para vehiculos y en aquellos casos en que lo solicitan
los propietarios frentistas, mediante la exhibicion del permiso correspondiente y previa conformidad de la
Inspeccion, el Contratista construira el rebaje de cordon en correspondencia con la entrada respectiva.

4.5.2. - Ejecucion de albafiales

Frente a todas las propiedades frentistas y cuando el desagtie pluvial se realice a la calzada y no por
conducto subterraneo el Contratista ejecutara las bocas de albafiales en cantidad igual al nimero de albariales
existentes, y no menos de uno por cada propiedad.

La ubicacion de estos desagiies sera la que corresponda a la posicion de los albafiales y donde no lo
hubiera se le situard aproximadamente frente a la entrada a la propiedad o en el centro de la misma si estuviese
baldio o careciera de entrada.

En ningun caso se situaran a menos de treinte (30) centimetros de los extremos de rebaje construidos
para entrada de rodados y de una junta, cualquiera sea su tipo.

La ejecucion de los albafiales se llevard a cabo mediante la colocacién de tacos de forma tronco

conica, perfectamente aceitadas, que serdn puestos en sus lugares correspondientes durante los trabajos de
hormigonado de los cordones.

4.5.3. - Terminacién de bordes de calzada
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" En los casos en que la calzada no lleve cordones, se procedera a redondear los bordes, mientras el
hormigén permanece en estado plastico con las herramientas apropiadas.

4.5.4. — Puesta en cota de tapas de camaras

Conjuntamente con la colocacién de moldes, el Contratista debera proceder a la puesta en cota de

todas las tapas de camaras y/o instalaciones gue queden en calzada, conforme a lo especificado em el item
respectivo.

4.6. - Curado

Apenas concluidas las tareas de terminacién superficial, sin demora alguna, se realizara el
curado. El mismo se efectuard mediante la formacién de una membrana con productos liquidos de
curado en base a resinas en solvente de reconocida marca. No se admitiran productos de base acuosa
ni el uso de membranas de polietileno.

El periodo de curado se extendera durante por lo menos siete (7) dias durante los cuales la calzada
permanecera cerrada al transito y finalizara cuando se autorice la apertura del pavimento a la circulacion de
acuerdo con lo indicado en el parrafo 4.13.

4.7. - Juntas

Las juntas seran efectuadas de conformidad al plano respectivo.

Las juntas transversales de contraccién se ejecutaran a las distancias indicadas en los planos, o en
su defecto separadas no mas de 21 veces el espesor de la calzada, y perpendiculares al eje de la misma.

Las juntas longitudinales se haran de acuerdo a planos de proyecto o, en su defecto, siguiendo el eje
de la calzada.

Las juntas transversales de expansién se ejecutaran cada quinientos metros en los tramos rectos sin
intersecciones, en las intersecciones de calles transversales, y en los quiebres del alineamiento de la calzada.

Todas las juntas estaran contenidas en planos perpendiculares a la superficie de la calzada.

Todas las juntas seran aserradas con el objeto de producir un recinto para alojar el material de
sellado. La conformacién del recinto no debera efectuarse antes de los siete (7) dias de hormigonado. Las
dimensiones del aserrado estan indicadas en el plano respectivo.

En obra debera contarse con tres aserradoras en perfectas condiciones de funcionamiento, provistas
de sierras circulares de carburo de diamante.

4.8. — Pasadores y Barras de Unién

En las juntas transversales, salvo indicacion en contrario en los planos de proyecto, se colocaran
pasadores de acero, lisos y rectos, colocados a la mitad del espesor del pavimento, con la maxima precision en
lo que se refiere a su posicion (que sera paralela a la superficie de la calzada y al eje del camino) y a la distancia
entre pasadores.

El diametro de las barras pasadores sera de veinticinco (25) milimetros y la longitud sera de cincuenta
(50) centimetros. Deben lubricarse con un liquido antiadhesivo, para permitir el movimiento de la losa. Se
emplearan lubricantes bituminosos u otros que no perjudiquen al hormigén. No podra emplearse grasa.

La separacién entre barras sera de treinta (30) centimetros como maximo. debiendo guedar los
pasadores externos correspondiente a cada borde de la calzada a quince (15) centimetros del mismo, salvo otra
disposicion indicada en los planos.

Las juntas longitudinales llevaran barras de union, en la mitad de su espesor, de acero conformado de
alto limite de fluencia, con una separacion maxima entre barras de sesenta (60) centimetros. El diametro de las
mismas sera de diez (10) milimetros y su longitud de sesenta (60) centimetros.

4.9. — Sellado de Juntas

Luego de la conformacion del recinto de las juntas por aserrado, se procedera a efectuar un arenado
de las paredes de la caja, y posteriormente se limpiara la misma mediante chorro de aire comprimido hasta que
que de perfectamente limpia y seca.

El sellado en ninglin caso superara la superficie de la losa.

Av. Jorge Newbery y Av. A.G. Paz, entre Av. Real y G.del Solar 56



MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

o el 2\
o \
% 6 )

especificos para realizar estas tareas y deberan ser aprobados por la Inspeccion. -‘\{.:,z - "é}'
. SN
N a4

4.10. — Numeracion de Losas e

Sobre la primera y la dltima losa ejecutada cada dia de trabajo, el Contratista inscribira la fecha de
construccion previamente a las operaciones de curado y mientras el hormigén se encuentra en estado plastico.

A los efectos de hacer general esta disposicion aln cuando se empleen mas de un frente de trabajo,
se indicara dia, mes y afo. El dia y el afio se indicaran en nimero arabigos y el mes en nimeros romanos.

Ademas cada dos (2) losas se inscribira el nimero de orden correspondiente a cada pario de losas
ejecutados dentro de una misma jornada.

La numeracién crecera en el sentido de avance de las operaciones de hormigonado con
independencia del sentido de crecimiento de las progresivas.

Todos los nimeros seran claros y tendran veinte (20) centimetros de altura y cinco (5) milimetros de
profundidad.

Los numeros se inscribiran paralelamente al eje del camino, sobre el borde este o norte segin el
sentido de la calzada, a diez (10) centimetros del borde y cuarenta (40) centimetros de la junta transversal.

4.11. — Precauciones a tomar frente a la accién de precipitaciones

Para prever la accion de las lluvias se haran los drenes necesarios en las zonas aledafas, veredas o
banquinas, durante el periodo de construccion.

El Contratista tendra disponible constantemente en cada frente de trabajo una cantidad de laminas de
polietileno de no menos de 100 micrones de espesor, para cubrir los Gltimos ochenta (80) metros de calzada
hormigonados.

Esta lamina se dispondra en forma adecuada para permitir la rapida cobertura de la calzada en caso
de amenaza de precipitacion repentina. No se autorizaré el inicio de las tareas de hormigonado si no se cumple
esta disposicion.

4.12. — Proteccion de la Calzada

El Contratista debera proteger cuidadosamente la superficie de la calzada, para lo cual hara colocar
barricadas o barreras en lugares apropiados para la circulacién. También mantendra el nlimero necesario de
personas para cuidar que no transiten personas o remuevan las barricadas o barreras. Igualmente deberan
colocarse las sefiales necesarias para indicar los lugares por donde pueda hacerse la circulacion. De noche se
emplearan balizas o faroles en las barreras y en todo sitio de peligro. Cuando las necesidades de la circulacién
exijan el cruce de la calzada, el Contratista hara colocar puentes u otros dispositivos adecuados para impedir
que se dafie el hormigén.

El Contratista debera disponer de guardias durante las horas en que el hormigon permanece fresco y
sin desarrollo de resistencia, para controlar el posible acceso de animales domésticos que eventualmente
puedan dafiar la superficie de la calzada. Estos trabajos seran por cuenta exclusiva del Contratista.

4.13. — Apertura del pavimento a la circulacién

La calzada de hormigén permanecera cerrada al transito durante por lo menos siete (7) dias
contados a partir del momento de la colocacién del hormigén sobre la superficie de apoyo.

En ningln caso se procedera a la apertura y a la circulacion sin antes haberse demostrado mediante
ensayos realizados sobre testigos extraidos del pavimento, que el hormigén tiene una resistencia a compresion,

por lo menos, de 200 kg/cmz. En caso de no haberse alcanzado esta resistencia, el periodo de cierre sera
prolongado, de acuerdo a las indicaciones de la Inspeccion.

El Contratista debera prever en el procedimiento constructivo, el mantenimiento del transito vehicular,
sea ejecutando una arteria auxiliar o construyendo la calzada por mitades, si asi lo exige la demanda de transito.
Ademas tomar las precauciones del caso, durante la construccion, para que con una adecuada sefializacion, se
eviten los inconvenientes o accidentes de transito cualquiera sea la solucién adoptada, el Contratista sera
responsable de que el transito no sea interrumpido en periodos de lluvia u otras condiciones climaticas
adversas.

El Contratista procedera al retiro de todas las barreras, vallas obstaculos que se hubieran colocado
oportunamente como defensa.
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Asimismo procedera al retiro de materiales excedentes, equipos y herramientas.

5. - CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE LA CALZADA TERMINADA

El Contratista es Gnico responsable de Ia correcta ejecucion de la obra, quedando obligado a obtener
como resultado final una calzada de hermigon que cumpla todos los requisitos especificados en los planos,
estas especificaciones y demas documentos del proyecto.

La aprobacion por parte de la Inspeccion, de los materiales, superficie de apoyo, formula de obra
correspondiente al hormigén y otros aspectos constructivos, no eximen al Contratista del cumplimiento de las
exigencias a que se ha hecho referencia precedentemente.

La calzada terminada y el hormigén empleado para su construccién deberan cumplir las condiciones
de caracter constructivo y estructural que se especifican a continuacion.

5.1. — Lisura Superficial

Al verificarse ia lisura superficial del pavimento mediante una regla recta y rigida de tres (3) metros de
longitud (o mediante equipos capaces de realizar idéntica verificacion) colocada paralelamente al eje de la
calzada y apoyada sobre |a superficie de las losas, ningln punto de éstas se apartara mas de tres (3) milimetros
del borde inferior de la regla.

En los lugares o zonas donde existan protuberancias o irregularidades superficiales que provoquen
apartamientos mayores de tres (3) milimetros y menores de diez (10) milimetros el Contratista corregira las
deficiencias, sin cargo, si la correccién no se hubiere efectuado en la oportunidad indicada anteriormente
(hormigén en estado plastico), procederd a la correccion, empleando maquinas adecuadas capaces de
desgastar le superficie empleando piedras de carburo de siliceo o tungsteno. Para realizar esta tarea no se
permitira emplear martillos ni herramientas de percusion.

La verificaciéon se realizara apoyando la regla en distintas zonas de la calzada, en direcciones
paralelas al eje del camino, entre uno y otro borde del pavimento. La verificacion de zonas contiguas en sentido
longitudinal, se realizara mediante avances de la regla no mayor de 1,50 metros.

El desgaste de las zonas defectuosas debera quedar terminado dentro de las cuarenta y ocho (48)
horas contadas a partir del momento de la colocacion del hormigon. Al realizarse la operacion no debera
modificarse el perfil de la seccion transversal de la calzada establecido en los planos.

Cuando las irregularidades superficiales provoquen apartamientos mayores de diez (10) milimetros
respecto a la regla, o cuando no sea posible corregir las deficiencias de modo que la superficie tenga la lisura
establecida, el Contratista demolera y reconstruira las zonas defectuosas, sin compensacion. En ningun caso la
superficie a demoler, comprendida entre juntas transversales, tendra una longitud menor de tres (3) metros
lineales en el sentido del eje de la calzada, ni menor del semiancho de la losa.

La zona a demoler sera delimitada por cortes de una profundidad minima de cuatro (4) centimetros,
realizados con la maquina aserradora de juntas. Debera asegurarse una buena adherencia entre el hormigon
endurecido y el hormigon fresco empleado para la reconstruccion. Al efecto se emplearan resina de tipo epoxi,
previamente aprobadas por la Inspeccion. Las mismas se aplicaran de acuerdo a la técnica especificada en la
"Guia para el uso de las resinas epoxi en el hormigén". (Comité 403 American Concrete Institute).

Cuando la superficie a demoler se extienda hasta una junta transversal existente, la misma sera
satisfactoriamente tratada o reemplazada, de modo que no se impida su normal y perfecto funcionamiento.

5.2. — Grietas o Fisuras

Las zonas que presenten grietas o fisuras quedaran en observaciéon y no seran abonadas hasta Ia
recepcion provisional del pavimento.

En dicha oportunidad la Inspeccidn, a su exclusivo juicio, evaluara la importancia de los defectos, y
dispondra si el area afectada sera:

1) Aceptada

2) Rechazada, cuando la fisuracion pueda afectar a juicio de la Inspeccion, la capacidad
estructural, la durabilidad o el periodo de vida util de la calzada, en cuyo caso las losas afectadas seran
demolidas y reconstruidas sin compensacion.

3) Aceptada con un descuento proporcional a la importancia que asigne la Inspecciéon al
agrietamiento observado. Este descuento se aplicara al area afectada y estara comprendido entre el cero por
ciento (0 %) y el treinta por ciento (30 %) de la cantidad a certificar. Sin perjuicio de lo antedicho, las grietas
seran obturadas en la forma que indique la Inspeccion sin que el Contratista perciba por estos trabajos
compensacion alguna.
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