MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

B. RUBRO SENALIZACION NO LUMINOSA HORIZONTAL Y VERTICAL

1. SENALIZACION VERTICAL

Los trabajos de sefializacion vertical se ejecutaran en un todo de acuerdo a las especificaciones
técnicas del Plan Visual Rosario, Anexo L de la Ley 24.449, Manual de Sefialamiento Vertical de Vialidad
Nacional (Versién 2017), y todas sus modificatorias a los planos de proyecto y a las érdenes impartidas,
siendo necesario realizar un replantec en obra de lo dispuesto. Las sefales seran construidas con la
tipografia, métodos de sujecion y colores que se expresan en el Plan Visual Rosario respondiendo a la
version econdmica, a excepcion deaquellos que se encuentren, en este pliego, indicando lo contrario.

Los carteles deberan ser conformados con:
- Chapa Galvanizada N°14 (espesor 2mm)

- Laminas Reflectivas Alta Intensidad Prismatico certificada con Sello IRAM de
conformidad con la Norma ASTM D4956 Tipo Il y IV Doble Certificacion.

Se detallan a continuacién las dimensiones y especificaciones de la sefializacion vertical
proyectada:

1.1 SENALES LATERALES

114  Clasificacién segan su forma
1111 Chapas circulares: Chapa circular con un diametro de 0,70m

Frente Dorso

010
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A. 1.2 (e) - Direcciones Permitidas (ambas direcciones)

B. R.4(a)-Nogirarala izquierda

C. R.5-No giraren “U’ (no retomar)

D. R.9- No estacionar ni detenerse

@
2
®
®
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E. R.15- Limite de Velocidad maxima agregar 20

F. R.18 (c) - Circulacion Exclusiva (bicicletas)

G. R.21 (a) Sentido de circulacién (derecha)

H. R.22(a) - Paso Obligatorio (derecha)
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1.1.1.2 Chapas octogonales: Octégono regular con una distancia entre lados paralelos de 0,75m \_:5;;5 jz\-}j,;,r
\:“«-L_ O
Frente Dorso S
0,75

P AN
Sl

A. R.27 - Pare

1.1.1.3 Chapas triangulares: Trianguio equilatero con una dimensién de 0,90m de lado, con su lado
horizontal en la parte inferior.

Frente Dorso

0,90

A. R.28- Ceda el Paso

CEDA EL
PASO

1.1.1.4 Chapas romboidales: Cuadrado colocado con una diagonal en vertical de 0,70m de lado.

Frente Dorso
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A. P.16 — Puente Angosto

B. P.21-Rotonda

C. P.25(a) - Escolares
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D. P.26 (a) - Preventivo Ciclistas

1.1.1.5 Chapas rectangulares:

® Rectangulo de 1,30m x 0,30m con su lado mas largo en vertical.,

Frente

0,30

:

1,30

A. P.2 (b) - Paneles de prevencion (objeto rigido)
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® Rectangulo de 0,45x 0,60m con su lado mas largo en vertical.

Frente

0.45

1

0.60

B. P.2 (c) - Paneles de prevencién (curva/chevron)
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e Rectangulo de 0,60m x 0,90m con su lado mas largo en vertical.Frente

0,60

0,90

Doso
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C. Carteles Informativos Autédromo

e ) g
ENTRADA
PORTON
A 100 m ACREDITACION ©)

D. Cartel Informativo de Semaforo a demanda para avanzar

DETENGASE
EN ZONA

MARCADA
Y ESPERE
SENAL VERDE

|

E. Cartel Informativo de Semaforo a demanda para giro izquierdo

DETENGASE
EN ZONA

MARCADA
Y ESPERE
SENAL DE GIRO

\\ )
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® Rectangulo de 0,60m x 0,90m con su lado mas largo en horizontal. Frente

Dorso

0,90

09‘0

F. Cartel informativo del Autodrémo

AUTODROMO
MUNICIPAL

® Rectangulo de 0,69m x 0,775m con su lado mas largo en vertical.

r—

.-,.'\J\‘

Los siguientes dos carteles a diferencia de los anteriores seran colocados en bandera
tal como se indica en la pagina 45 del Plan Visual Rosario Yy no responderi a la versidn econdmica

especificada en dicho documento, por lo que tendran que contar con las piezas de fundicion en su parte

superior e inferior.

Frente Dorso

0,69 ;

0,775

G. R.8 - No Estacionar
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LAS 24 HS

RETIRO CCN GRUA
RECURRIR AMORENO Y OCAMPO

1.1.2 Observaciones para la colocacion

La carteleria sera colocada sobre un soporte (1 o 2 postes segun corresponda) en general al costado de la
calzada de acuerdo a lo proyectado a excepcion de que en el plano se encuentreindicado que los mismos sean
colocados sobre pescantes de semaforo.

Se instalaran en su mayoria en T siguiendo las especificaciones de la version econémica del Plan Visual
Rosario, mientras que otros seran instalados en bandera, o instalados sobre dos postes, los cuales se

encuentran anteriormente indicados y donde estos dos ultimos deberanresponder al Plan Visual Rosario.

Paste en “T" Paste en "Bandera” Poste Doble

Los criterios de ubicacién e implantacion variaran segtn la zona donde se coloque dicha sefalizacion, sea
zona rural o zona urbana variando su distancia a la calzada, al igual que sualtura entre el filo inferior de la

Sefial Vertical y el nivel de vereda o rasante de la carretera.
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Se entiende como zona urbana a lo proyectado con cordén mientras que zona rural se entiende cuando el

mismo no cuenta con cordones. Tendran una pequefia inclinacién, entre ocho y quince grados (8° a 15°)

respecto a la perpendicular al eje de calzada.

ENTRE
750 y 82°

ENTRE
75° y 82°

En Zonas Urbanas: La altura entre el filo inferior de la Sefal Vertical y el cordén de la vereda, enla zona donde

se instale dicha sefial debera ser entre 2,10 m a 2,30 m de acuerdo a lo especificado en el Plan Visual

ZONA URBANA

2,10a2,30

35 e T !«A?fﬁ

Rosario y todas sus modificatorias. La dista

sera de 0,30 m, como se indica en la siguiente imagen.

ncia desde el cordon externo a el filo lateral saliente de la sefial

En Zonas Rurales: La altura entre el filo inferior de la Sefial Vertical y la rasante de la carretera (eje de Ia
calzada) en la zona donde se instale dicha Sefial debera ser entre 1,30 m y 1,50 m de acuerdo a lo

especificado en el Manual de Sefialamiento Vertical de Vialidad Nacional (Version2017). La distancia desde

el borde del pavimento a el filo lateral saliente de la sefial sera minimo de 4,00m, como se indica en la

siguiente imagen.
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ZONA RURAL

Desde el borde del Pavimento
minimo 4.00m

7
1,30a1,50 |

En cuanto a los paneles de prevencion los mismos deberan ser colocados con una distancia de0,50 cm entre el
filo inferior de la Sefial Vertical y la rasante de la carretera.

0.45 m
0.20 m
0.60 m
150 m
0.50 m
050 m

Debe aclararse que en el caso en que existan planteados dos carteles por poste deberan mantenerse las
especificaciones antes mencionadas, en cuanto a la distancia desde el borde dela calzada, al igual que su
altura entre el filo inferior de la Sefial Vertical y el nivel de vereda o rasante de la carretera.

Todos los postes que se utilicen como soporte de las sefiales deberan ser del tipo frangible, es decir que cedan
al impacto de un vehiculo a los efectos de minimizar los riesgos a los ocupantesdel mismo.

El adjudicatario tendra a su cargo la exiraccion de la carteleria existente y sus soportes, y el traslado hacia el
deposito de la Direccion de Sefalizacion No Luminosa, sito en Av. Pellegrini 2808 (esq. Riccheri), incluyendo
la descarga de dichos elementos en el interior del mencionadogalpon. En los lugares donde fueron extraidos
los mismos, el adjudicatario debera proceder a rellenar los respectivos pozos con suelo compactado, a

Av. Jorge Newbery y Av. A.G. Paz, entre Av. Real y G.del Solar 162



MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

i,_\x

gjecutar los contrapisos y reponer los solados (estas dos Ultimas tareas, s6lo en aquellos lugares con solado

pre-existente).

La carteleria existente debera ser reemplazada por la indicada en el proyecto, donde en algunoscasos, si la
geometria lo permite, podran sujetarse sobre columnas de alumbrado publico, previo acuerdo con la
inspeccion,

Las sefiales seran cubiertas hasta el momento de inauguracién de la obra con el objeto deevitar inducir a

confusion en el uso de Ia via pablica.

1.2 SENALES AEREAS

El borde inferior de toda sefial aérea, o bien el de la viga del pértico 0 ménsula que la contiene debera estar a
una altura minima absoluta igual o superior a los 5,10m (¢inco metros con una decima de metro), sobre el
punto mas alto de la calzada. La altura minima deseable sera de 5,50m (cinco metros con cinco decimas de
metro), y la altura maxima de 6,00m (seis metros con cero decimas de metro). Las placas a adosar a la
estructura deberan rotarse levemente hacia adelante, con un angulo entre 2° y 5° respecto al eje
perpendicular a la rasante salvo en bajadas, para maximizar la luminancia desde las luces de los vehiculos

sobre éstas, seglin sean las circunstancias.

1.21  Carteles en ménsula de brazo simple
Carteles rectangulares de 1,20m x 2,40m con su lado mas largo en horizontal.

Frente Dorso

240

Av. Jorge Newbery y Av. A.G. Paz, entre Av. Real y G.del Solar 163



MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Rosario N

Av. Circunvalacion @
Av. Sorrento |

Aeropuerto
Intermacional Rosario

"Islas Malvinas" ®

Autédromo L
Rosario )

Av. Circunvalacion

Autodromo

Aeropuerto
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1.2.2  Ménsula Simple
Colocacidn

El trabajo consiste en la provision y colocacién de las ménsulas con sus respectivos carteles antes

mencionados donde su ubicacion se encuentra definida en el plano de proyecto, previo acuerdo con la

inspeccion.

Las estructuras sostén de las ménsulas deberdn estar perfectamente verticalizadas donde los
carteles deberan quedar en posicién horizontal, todo siguiendo las reglas del arte. En el caso que la
inspeccion lo requiera el contratista debera presentar la memoria de calculo del sistema adoptado para la

base, debiendo ser aprobados previamente por la misma.

Todas las ménsulas deberan ser pintadas bajo los lineamientos impartidos por la inspeccion.

Retiro

Al igual que la carteleria lateral existente, el adjudicatario tendra a su cargo la extraccion de las
meénsulas existentes y su correspondiente carteleria y el traslado hacia el depésito de la Direccién de

Sefalizacion No Luminosa y todos los demas pasos antes mencionados.

Las ménsulas y la carteleria sobre la misma existente debera ser reemplazada por laindicada en el
proyecto.

1.3 NOMENCLADORES

1.4 - Nomenciatura Urbana

Los carteles nomencladores deberan seguir las especificaciones establecidas en el Plan Visual Rosario y
todas sus modificatorias.

La ubicacién respondera a lo indicado en el plano de sefializacion.

En todos los casos la flecha direccional se colocara del lado de la calzada, mientras que el nombre de la calle
se colocara del lado de la vereda. La ubicacion de las chapas, superior o inferior debera responder a lo
indicado en el proyecto.

En caso de que se indique Nomenclador en una ochava en que exista un semaforo, las chapas de los
nomencladores deberan ser sujetados a dicho poste semaférico respetando las alturas libres, evitando asi la
contaminacion visual, previo acuerdo con la inspeccion.

1.4 - Nomenclatura sobre Pescante de seméaforo

Dicho cartel nomenclador sera rectangular de 0,30m x 1,60m con su lado mas largo en horizontal.
El texto correspondera al nombre de la calle o Avenida que cruce transversalmente la arteria sefializada. En
todos los casos la chapa debera quedar nivelada horizontalmente, independientemente de la inclinacién del
pescante del semaforo como se indica en la siguientefigura.

Av. Jorge Newbery y Av. A.G. Paz, entre Av. Real y G.del Solar 165



MUNICIPA[_IDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
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2. SENALIZACION HORIZONTAL

Los trabajos de serializacién horizontal se ejecutaran en un todo de acuerdo a las especificaciones
técnicas, a los planos de proyecto y a las érdenes impartidas, siendo necesario realizar un replanteo en obra

de lo presente.

Los materiales a utilizar en la demarcacion de pavimento deberan cumplir con las siguientes normas:

e |RAM 1022/67: pinturas y materias primas para pinturas. Muestra yrecepcion.
® [RAM 1220/92: pintura para demarcacién de pavimentos.
e [RAM 1221/92: pintura reflectante para demarcacién de pavimentos.

® [RAM DEF D 10-54/74: carta de colores para pinturas de acabado brillante,
semimate ¥ mate.
2.1 PINTURA TERMOPLASTICA

2.1.1 CLASIFICACION
2.1.1.1 Pintura termoplastica reflectiva aplicada por PULVERIZACION

A. Color Blanco
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Se utilizara pintura termoplastica color blanco reflectivo aplicado por pulverizacion en los S|gu1enté\é\;;f\,_\ 7

casos: T sl

Linea de carril continua: Franja de trazo continuo de 0,10 metros de ancho y largo de 10,00 o 20,00
metros segun corresponda, color blanco, aplicado por pulverizacién. Se demarcara en todos los principios y
fines de cuadra, segun se indica en los planos de sefalizacién correspondientes.

Linea de carril discontinua: Franja de trazo discontinuo de 1,00 metro de largo y 0,10 de ancho, color
blanco, alternado con 1,60 metros sin pintar, aplicado por pulverizacién. Se demarcara en todas las cuadras,

entre tramos de franjas de trazo continuas, segln se indica en los planos de sefializacion correspondientes.

Linea de carril de estacionamiento: Franja de trazo discontinuo de 1,00 metro de largo y 0,10 de
ancho, color blanco, alternado con 1,00 metros sin pintar, aplicado por pulverizacion entre los bastones de
inicio y fin de estacionamiento. Se demarcaran en las cuadras indicadas en los planos de sefializacion
correspondientes.

Linea continua de borde de calzada: Franja de trazo continuo de 0,10 metros de ancho y largo segun
corresponda, color blanco, aplicado por pulverizacién. Se demarcara en aquellos lugares donde el perfil de la
traza esté conformada por una banquina pavimentada, segin se indica en los planos de sefializacion
correspondientes. Se ejecutara a 0,10 metros de la banquina desde el borde externo de la linea.

B. Color Amarillo

Se utilizara pintura termoplastica color amarillo reflectivo aplicado por pulverizacién en los siguientes
casos:

Linea divisoria de ciclovia: Franja de trazo discontinuo de 1,00 metro de largo y 0,10 de ancho, color

amarillo, alternado con 1,00 metros sin pintar, aplicado por pulverizacién. Se demarcara en todas las cuadras,
entre tramos de franjas de trazo continuas.

Linea contomo isleta: Franja de trazo continuo de largo variable y 0,10 de ancho, color amarillo,
aplicado por pulverizacion.

2.1.1.2 Pintura termopléstica reflectiva aplicada por EXTRUSION

A. Color Blanco

Se utilizara pintura termoplastica color blanco reflectivo aplicado por extrusién en los siguientes
casos:

Bastdn de estacionamiento: Franja de trazo continuo de 0,30 metros de ancho y de largovariable
dependiendo del ancho del corddn cuneta, donde su mayor longitud sera de 2,40 metros la cual corresponde
al ancho de carril de estacionamiento. En su extremo contiene un rectangulo de cierre de 0,20 x 0,10 metros
apuntando hacia el centro de la cuadra. Aplicado porextrusion en color blanco. Se demarcara en todos los
principios y fines de espacios reservados para estacionamiento, segun se indica en los planos de sefalizacién
correspondientes.

Sendas peatonales Cebradas: Franja de trazo continuo de 3,00 metros de largo y 0,50 metros de
ancho, color blanco, alternando con 0,50 metros sin pintar, aplicado por extrusién. Se demarcara en los

cruces peatonales indicados en los planos de sefializacion correspondientes.
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Sendas peatonales Segmentadas: Doble Franja de trazo discontinuo separadas 2,00 metros, de 0,50
metros de largo y 0,50 metros de ancho, color blanco, alternando con 0,50 metros sin pintar, aplicado por
extrusion. Se demarcara en todos los cruces peatonales secundarios, segun se indica en los planos de
sefializacion correspondientes.

Linea de frenado: Franja de trazo continuo de 0,50 metros de ancho y largo variable segtn el ancho
de calzada, color blanco, aplicado por extrusion. Se demarcara en todas las intersecciones, segun se indica
en los planos de sefializacion correspondientes.

Lineas de cruce de ciclovia: Franja de trazo discontinuo de 0,50 metros de largo y 0,30 metros de
ancho, color blanco, alternado con 0,50 metros sin pintar, aplicado por extrusion. Se demarcaré en los cruces
de calle indicados, a 0,30 metros de las fajas de cruce verde de ciclovia, segin se indica en planos de
sefializacion correspondientes.

Linea de frenado ciclovia: Franja de trazo continuo de 0,30 metros de ancho y largo variable segtin el
ancho de la ciclovia, color blanco, aplicado por extrusion. Se demarcara en los lugares indicados en los
planos de sefializacién correspondientes.

Logos de ciclovia: Logos color blanco, aplicados por extrusion en la ciclovia, en los lugares

indicados en los planos de sefalizacién correspondientes.

Chevron canalizador: Chevron de geometria variable constituidas por lineas color blancas, aplicadas
por extrusién, oblicuas en la misma direccion que debe seguir el conductor, paralelas entre si, donde su
ancho es de 0,50 metros, alternado con 0,50 metros sin pintar.

Flechas de sentidos circulatorios: Flechas color blanco, aplicados por extrusiéon sobre la calzada, en
los lugares indicados en los planos de sefalizacion correspondientes.

Lineas de reduccion de velocidad (logaritmicas): Lineas de 0,30 metros de ancho de largovariable
segun el ancho de calzada, aplicadas por extrusién en color blanco con un espesor de 5mm, distanciadas

como se detalla en los planos de sefalizacion correspondientes.

Linea Ceda el Paso: Linea Ceda el Paso color blanco, aplicados por extrusion sobre la calzada, en

los lugares indicados en los planos de sefializacién correspondientes.

Logo Ceda el Paso: Logo Ceda el Paso color blanco, aplicados por extrusion sobre la calzada, en los

lugares indicados en los planos de sefializacion correspondientes.

Detectores de presencia: Contorno de 0,15 metros de ancho, en forma de rectangulo de 1,5 metros
de ancho y 2,00 metros de largo, el cual contiene la leyenda "“DETENGASE AQUI Y ESPERE SENAL
VERDE” con texto de 0,40 metros de alto. Seran aplicados por extrusién en color blanco, en los lugares

indicados en los planos de sefializacion correspondientes.

Detecfores de presencia en carriles de giro: Contorno de 0,15 metros de ancho, en forma de
rectangulo de 1,5 metros de ancho y 2,00 metros de largo, el cual contiene la leyenda “DETENGASE AQUI Y
ESPERE SENAL DE GIRO” con texto de 0,40 metros de alto. Seran aplicados por extrusién en color blanco,
en los lugares indicados en los planos de sefalizacién correspondientes.

B. Color Amarillo
Marca canalizadora color amarilla: Constituidas por lineas color amarillo, aplicados por extrusion,
oblicuas en la misma direccion que debe seguir el ciclista. Su ancho es de 0,30 metros, alternado con 0,60
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S,
metros sin pintar. Estas marcas estan delimitadas por una linea de 0,10 metros de ancho. Se efecutara‘-ég:-tes_

extremos de los puentes de acuerdo al plano de sefializacién correspondiente.

C. Color Verde
Faja de cruce de ciclovia: Demarcacion de 2,00 metros de ancho y largo variable, de color verde,
aplicado por extrusion a 0,30 metros de las lineas de cruce de ciclovia debiendo quedar centrado respecto a
los ejes de los tramos de ciclovia que vinculan. Su trazado iniciara y finalizara a 0,50 metros de los canteros
centrales, segln se indica en los planos de sefalizacién correspondientes.

2.1.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS

2.1.2.1 Materiales

El material sera aplicado en caliente a una temperatura no menor de 140° C, haciéndosela fusién por
calentamiento indirecto, sin que se produzcan alteraciones de la pigmentacion conel consiguiente deterioro de
su color y resistencia,

El color sera obtenido por pigmentos de tal resistencia a la luz y al calor, que no se produzcan
cambios de tonalidad durante el periodo de garantia.

El material de demarcacién debera ser fabricado con resina de Ia mejor calidad. Asimismo deber3
poseer incorporadas resinas sintéticas adecuadas para elevar el punto de ablandamiento a fin de que no sea
quebradizo a bajas temperaturas y para mejorar su resistencia al desgaste.

El material, una vez aplicado, debera perder rapidamente su original caracteristica pegajosa para
evitar la adhesién de suciedad al mismo.

El material ensuciado durante su colocacion debe limpiarse por si mismo con el efecio combinado
del tréansito y la lluvia. Después de este periodo, el material aplicado no debe ensuciarse mas.

El material termoplastico no debe contener arena. El relleno o inerte que sera incorporado con las
resinas o vehiculos debera ser carbonato de calcio color blanco, de la mejorcalidad.

2.1.2.2 Requerimientos

Ligante: Debera estar constituido Por una mezcla de resinas naturales y sintéticas con lainclusién de
plastificantes.

Pigmentos: Pigmento Blanco: Bidxido de Titanio.

Extendedor: Estara constituido por Carbonato de Calcio de color blanco de la mejorcalidad.

Esferas de Vidrio: Durante el proceso de fabricacion se incorporaran esferas de vidrio.El material

termoplastico debera cumplir ademas las siguientes condiciones:

REQUISITOS UNIDAD ' MIN | MAX , METODO ENSAYO
Composicién del material plastico:
a) Material Ligante % en peso 18 24
b) Pigmento % en peso 10 - D
hasta
¢) Extendedor % en peso
completar
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d) Esferas de vidrio % en peso | 25 | I C

Granulometria del material libre de ligante:

pasa tamiz N2, 16
% 100 -
{IRAM 1,2 mm)
pasa tamiz N2. 50
% 40 70 B
(IRAM 0,297 mm) °
pasa tamiz N2.200
% 15
(IRAM (IRAM 0,074 mm) = >
Punto de ablandamiento
o 65 130 E
C
Deslizamiento por calentamientoa 60 oC
% -- 2 F
Absorcion de agua % - 0,3 G
No se presentard

ablandamiento, cuarteado, agrietado,

Resistencia al agua destilada G
ampollado, ni cambio acentuado de
color
Densidad aparente g/cm3 | 1,9 | 2,5 H
No se observara desprendimiento
) .. de humosni cambios acentuados de
Estabilidad térmica l AR l
color
Sera de color similar al de lamuestra
entregada y tendraaspecto
Color y aspecto Beiy P J
homogéneo y uniforme.
No se producirén desprendimientos al
intentarseparar el termoplastico con
Adherencia B B K
espatula
Resistencia a la baja No se observaré cuarteadode la
temperatura: superficie Solo se admitird un leve |
cambio decolor
-5o0Cen24h
S6lo se admitird un levecambio
Resistencia a la luz ultravioleta
de color

Aplicabilidad:

TEl material se calentara a la temperatura de aplicacién, permitiendo en esas condiciones sufacil aplicabilidad en forma de

una capa de 3 mm de espesor empleando molde especial.

- La superficie obtenida como se indica anteriormente, deberd presentarse uniforme, librede burbujas y grietas, sin

alteraciones de color.

- El producto una vez aplicado podra librarse al transito en un tiempo no mayor de 3 minutos

Av. Jorge Newbery y Av. A.G. Paz, entre Av. Real y G.del Solar 170



MUNICIPALIDAD DE ROSARIO
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Las esferas de vidrio a incorporar deberan cumplir ademas las siguientes condiciones:

REQUISITOS
Granulometria UNIDAD MIN. MAX METODO ENSAYO
Pasa tamiz Nro. 20
% 100
(IRAM 840 u)
Pasa tamiz Nro. 30
% 90 100 M
(IRAM 420 u)
Pasa tamiz Nro. 80
% - 10
(IRAM 177 u)
Indice de refraccién a 25 *C 1,5 -
C
Contenido de esferas perfectas{redondas
: % 70 - ¢}
e incoloras)
0
Las esferas de vidrio a sembrar deberan cumplir ademas las siguientes condiciones:
REQUISITOS
UNIDAD MIN, MAX. METODO ENSAYQ
Granulometria:
Pasa tamiz Nro. 30
% 100
(IRAM 590 u)
Pasa tamiz Nro. 50
% 80 100 m
(IRAM 297 u)
Pasa tamiz Nro. 70
% - 10
(IRAM 210 u)
Indice de refraccién a 25 oC - 1,5 - N
Contenido de esferas perfectas
% 70 - 0
(redondas e incoloras)
Cantidad de esferas a sembrar gr./m2 500 -

2.1.2.3 Métodos de ensayo

A.- CONTENIDO DE LIGANTE

La totalidad de la muestra remitida se triturara en trozos de aproximadamente 2x3x3cm con un
martillo y se cuarteara en una bandeja grande hasta obtener aproximadamente unos2 kg. Este material se
triturara nuevamente hasta que pase el 100 % por el tamiz Nro. 4 Y se cuarteara hasta obtener alrededor de
100 gr. Se tararan dos tubos de centrifuga y se colocard en cada uno de ellos 50 gr. del material asi
preparado, se le agregara unos 80 ml de benceno; sellevaran luego a bafio maria hasta que el ligante se haya
disuelto; esta operacion se facilitara agitando con una varilla. Luego se equilibraran los tubos y se
centrifugaran a una velocidad de

2.300 a 2.500 r.p.m. durante 30 minutos. Se repetiran los lavados con benceno de tres a cuatro veces mas,

luego se pondré a secar en estufa a 100°C durante 3 horas. Transcurrido ese tiempo se dejaran enfriar los
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tubos y se pesaran. El aumento de peso de los tubos corresponde al residuo insoluble en Benzol, el cual se

refiere a 100 gr. de material. La diferencia entre 100 y este residuo corresponde al contenido del ligante, %.

B.- GRANULOMETRIA DEL MATERIAL LIBRE DE LIGANTE

Del residuo insoluble en benzol se colocaran 50 gr. en un cristalizado o en un vaso precipitado de
400 ml y se humedeceran bien con alcohol desnaturalizado, agregando luego un exceso de modo que el
material quede completamente cubierto por el alcohol, dejando enestas condiciones durante 20 3 horas o
hasta el dia siguiente. Al cabo de este tiempo se lavaran sobre el tamiz 200 con agua corriente y se pasara
alternativamente el material a una bandeja esmaltada pequefa, se humedeceran con alcohol y se restregara
con un trozo de gomapara deshacer los grumos que se hubieran formado al secarse el pigmento. Se
repetira la operacion hasta que las aguas de lavado pasen completamente limpias y luego se pasard a la
bandeja y se secara en estufa a 100-105 °C. Después se dejara enfriar y se pesara. La diferencia a 50 es el
pasa 200 por lavado. Se continuara la granulometria por los tamices 16, 50 y 200 llevando durante 45 minutos
a una maquina de tamizado mecanico y se calculara el porcentaje que pasa en cada uno de ellos.

C.- CONTENIDO DE ESFERAS Y DE ESFERAS PERFECTAS

Una vez terminada la granulometria se reuniran todas las fracciones, se homogeneizaran bien y se
cuartearan (en el cuarteador metélico) hasta obtener una porcién comprendida entre 10 y 15 gr. que se
utilizara para determinar el contenido de esferas. Para tal fin se tratara la cantidad pesada con 100 ml de
Acido Clorhidrico 1:1 en un vaso de precipitado de 300 ml tapado con un vidrio de reloj con agujero central y
una varilia. Se llevara a bafiomaria y se dejara una hora aproximadamente para que termine el ataque. Luego
se retirara y sedejara sedimentar el insoluble. Cuando esto se ha logrado se decantara con mucho cuidado el
liquido sobrenadante evitando peérdida de sustancia en suspension y luego se le agregara agua corriente
hasta llenario: se dejara sedimentar, se decantara nuevamente y se repetira la operacion de sedimentar 2 0 3
veces mas. Luego se repetira el lavado haciendo pasar una suavecorriente de agua que llegara hasta el fondo
del vaso por medio de un tubo de goma conectadoa la canilla. Se removera el material depositado en el fondo
con una varilla de vidrio teniendo especial cuidado en no hacerlo tan enérgicamente de modo que provogue la
pérdida de esferas. Para asegurarse que esto no ocurra, se pondra debajo del vaso una malla 200 o un tamiz
200 una vez que el liquido haya perdido Ia acidez proveniente de la solucion de ataque. Se continuara el
lavado hasta que el liquido de lavado salga perfectamente limpido y logrado éste se pondra el vaso en [a
estufa a 100-120 °C para secarlo. Una vez seco el material se procedera a separar las esferas utilizando el
aparato vibrador descripto en la norma A.ST.M.D 1155 (Roundnes Test), para determinar redondos de
esferas. Se nivelara el panel de vidrio y se fijara la amplitud y la vibracion de manera tal que permita a las
particulas irregulares moverse lentamente hacia arriba, en la mitad superior, mientras que las esferas
verdaderas rueden haciaabajo. Se dejara caer el material a separar, por pequefias porciones, en el tercio
superior del panel vibratorio, desde una altura aproximada a los 15 mm procurando evitar la formacion de
amontonamiento sobre el panel.

Una vez concluida la operacién se observara con un aparato adecuado el grado de separacion
obtenido en cada una de las fracciones y de no resultar satisfactorio, se repetira hasta lograr un grado de
separacion aceptable. El calculo del porcentaje de esferas perfectas contenidas en el material termoplastico

se hara en base a la siguiente formula:

E = PxRTH20 x R.1.Bx2
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Dénde:

E =% de esferas perfectas

P = Peso de esferas perfectas pesadas en la operacion

RTH20 = Retenido total sobre tamiz 200 por lavado con agua (para 50 gr. de residuoinsoluble en
benzol /gr.)

RH20 = Cantidad tomada del retenido anterior

R.1.B =% de residuo insoluble en benzol

Para calcular el contenido total de esferas, se divide el valor anteriormente obtenido por 0,7 ya que se
considera que las esferas imperfectas (que no ruedan) no se han podido separar.

D.- DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE DIOXIDO DE TITANIO

Esta determinacién se efectuara sobre 2 gr. del insoluble en benceno, tratandolos con 100 ml de HCI
1:1, se llevara a ebullicién y luego se dejara 10 min. a bafio maria; se filtrara, se lavara con agua destilada
caliente varias veces y el insoluble se incinerara a baja temperatura (no pasara de 700 °C porque podra fundir
las esferas de vidrio). En el residuo se solubilizara el TiO2 por disgregacion 8 gr. de Pirosulfato de Potasio: se
tratara luego con SO4H2 1:20, se calentara a bafio maria hasta disolucién total de las sales y luego se filtrara
para separar las esferas y/o algin material insoluble. Se agregard a la solucién NH3 hasta que sea
aproximadamente neutra (esto sucede cuando aparece una leve turbidez que persiste aun agitando), el
precipitado se redisolvera mediante una agitacién vigorosa. En presencia de hierrose agregara alrededor de 1
ml de una solucion de bisulfito de amonio al 10 %; se agregaran 5 cc de Acido acético glacial y
aproximadamente 15 gr. de Acetato de amonio o su equivalente disuelto de modo que el volumen final sea
de aproximadamente 350 mi. La solucién se llevara rapidamente a ebullicién que se mantendra durante 3
min. El Hidréxido de Titanio precipitara en copos blancos faciimente filtrables. E| precipitado se lavara primero
con agua fria destilada conteniendo Acido acético y finalmente con agua destilada; se desecara y luego se lo
llevara a 1100 oC. El porcentaje de Diéxido de Titanio se calculara por la siguiente formula:

% Ti0O2=PR.1.B

m

P = gr. de Diéxido de Titanio pesados

m = gr. de residuo insoluble en benceno pesados como muestras

R.1.B = % de residuo insoluble en benzol determinado en el material termoplastico.

E.- PUNTO DE ABLANDAMIENTO
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Se determinara por el método del anillo y esfera siguiendo la Norma IRAM 115 (o ASTM- D 36)

El punto de ablandamiento del material termoplastico ocurre aproximadamente a 80 °C.Se calentaran
alrededor de 100 gr. de material en la mitad del recipiente (240 ml) por 4 horas a 218 °C. Se retirara el
recipiente del horno, se agitara rapidamente por 10 segundos con una espétula y se llenara cuidadosamente
el anillo. Se dejara enfriar y se continuara la marcha de ensayo de la Norma indicada.

F.- DESLIZAMIENTO POR CALENTAMIENTO A 60 °C

Se debera usar un panel de asbesto-cemento de 20 x 20 cm y unos 4 mm de espesor y ademas un
marco metalico que permitird obtener una probeta de 5 x 10 cm y 3 mm de espesor, el que debera ser
aceitado en sus bordes interiores, antes de efectuar la determinacién. Se colocara el molde sobre el panel y
se vertera dentro del marco el producto calentado a su temperatura de aplicacion. En caso de no conocerse
ésta es conveniente determinar previamente la misma mediante un calentamiento progresivo del producto
evitando en lo posible sobrecalentamientos locales. Una vez vertido el producto, se enrasara con una espatula
caliente, al enfriarse se retirara el molde y se medira la longitud mayor de la probeta empleando una regla
milimetrada. Es conveniente efectuar la determinacién por duplicado en el mismo panel. Luego se colocara
el conjunto en una estufa a 60 °C +/- 2 °C durante 24 horas y con una inclinacion de 45 grados respecto de la
horizontal. Transcurrido ese lapso se retirara dela estufa y se dejara enfriar. Se medira entonces la longitud en

el punto de maximo avance. El calculo se determinara empleando la siguiente férmula:

Dc = Li-Lo x 100
Lo
Siendo:

Dc = Deslizamiento por calentamiento, %

Lo = longitud inicial (mm)

Li = Longitud después del calentamiento (mm)

G.- ABSORCION DE AGUA Y RESISTENCIA AL AGUA DESTILADA

Para esta determinacion deberd emplearse una probeta de material termoplastico similar a la
indicada en F, pero obtenida sobre una chapa de hojalata de 20 cm x 10 cm x 0,4 mm de espesor que ha
sido entalcada a los efectos de poder separar facilmente la probeta, una vez frio el material. La misma se
pesara al mg. y se sumergira en una bandeja que contenga agua destilada a 20 °C, durante 24 horas. Se
retirara del agua; se eliminara el agua excedente con un tejido de algodén y se volvera a pesar al mg., una
vez hecho esto se volvera a sumergir y se observara a las 72 h si se han producido alteraciones del material

tales como: cuarteado, agrietado, 0 ampollado.

La absorcién del agua a las 24 h de inmersion se calculara en base a la siguiente formula:

% de absorcion (24 h) = P'-P x 100
P
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Doénde:

P' = Peso después de Ia
inmersion
P = Peso original

H.- DENSIDAD APARENTE

La densidad se determinara empleando un trozo de material, extraido de la muestra
remitida, utilizando el principio de Arquimedes en la forma conocida.
l.- ESTABILIDAD TERMICA

Se colocaran 100 gr. de la muestra en €xamen en un vaso metdlico de 1 | de capacidad y se
calentara en bafio de aceite durante 4 h, a su temperatura de aplicacién en la practica, indicada por el
fabricante o determinada previamente. Transcurrido dicho lapso se dejaraenfriar e inmediatamente se elevara
la temperatura hasta llegar a la de aplicacion manteniéndola durante ofras 4 h. Luego se dejara enfriar y se
observara si se han producido cambios de color comparadas con el producto sin tratamiento, debiéndose
observar ademas si durante el ensayo se han desprendido humos agresivos.

J.- COLOR Y ASPECTO

La determinacion se llevara a cabo sobre una probeta obtenida como se indica en F,

K.- ADHERENCIA

Se obtendran dos probetas de material termoplastico como se indica en F.- pero una aplicada sobre
una probeta asfaltica y otra sobre una de hormigén que ha sido pintada con el imprimador suministrado por el

proveedor, se dejara enfriar 30 minutos, se retirara el molde y se intentara separar el material adherido por
medio de espéatula.

L.- RESISTENCIA A BAJAS TEMPERATURAS

Una probeta similar a la obtenida en F.- se colocara durante 24 horas en |a zona de un refrigerador
mantenida a -5 °C. Transcurrido dicho lapso se observara si se ha producidocuarteado del material.

M.- GRANULOMETRIA DE LAS ESFERAS DE VIDRIO

Por medio de un cuarteador se seleccionara una muestra representativa. Se tomaranpor o menos

500 gr. de cada uno de los kilos o fraccién. Aproximadamente 50 gr. de esferas desecadas se requeriran para
el ensayo.

Procedimiento:
a) Se secara la muestra a peso constante a 105-110 °C

b) Se pesara 50 gr. de las esferas de vidrio, al 0,1 gr. y se colocaran sobre el tamiz de mayor
abertura de la serie, el cual deber4 estar perfectamente seco. Se sostendra con una mano el tamiz, con el
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fondo y su tapa correspondiente, ligeramente inclinado, de modo que la muestra se distribuya bien sobre el
tamiz y al mismo tiempo se le sometera a una serie de 150 golpes por minuto contra la paima de la mano
(parte alta). Se girara el tamiz cada 25 golpes en 1/6 de vuelta, siempre en el mismo sentido. Se continuara la
operacion hasta que no pase mas de 0,05 gr. por el tamiz después de un minuto de tamizado. En cada
ocasién, antes del pesaje del material que ha pasado a traves del tamiz, se cepillara el lado inferior del

mismo, recogiendo las esferas retenidas por la malla metalica, sobre un papel blanco satinado.

¢) Cuando el tamizado haya terminado se quitara la tapa de tamiz y cuidadosamente se pasara el
material retenido a un recipiente tarado. Se invertira el tamiz sobre una hoja de papel blanco satinado y se
limpiara el tejido de alambre por cepillado del lado inferior. Se agregara el material asi recuperado al
recipiente del retenido sobre ese tamiz y se pasara con la precision de 0,1 gr.

d) Se colocara el material que pase a través del tamiz mayor sobre el tamiz siguiente inferior de la
serie y se repetira la técnica del tamizado, registrando el peso de material retenido por cada tamiz. Se
calculara el porcentaje en peso de esferas que pasa por cada tamiz de la serie. Podran utilizarse tamices
mecanicos pero las esferas no deberan rechazarse si cumplen los requisitos de la especificacion cuando se
realice la granulometria por el método manual citado anteriormente. Se informara el % que pasa por cada

tamiz, expresado con una aproximacion del 0,5 % y ademas se consignara el método del tamizado empleado.

N.- INDICE DE REFRACCION

Se mojara adecuadamente el prisma superior del refractémetro con monobromonaftaleno, una vez
que se haya colocado en posicion horizontal. Inmediatamente se hard un sembrado con una porcion de
esferas, bien representativa de la muestra problema. Todas las esferas deberan quedar bien mojadas; por
eso al finalizar el sembrado, se dejarancaer un par de gotas mas del liquido sobre éste y a continuacion se

determinara el indice de refraccion como se lleva a cabo en el caso de los sdlidos.

O.- ESFERAS A "SEMBRAR" - CONTENIDO DE ESFERAS PERFECTAS

Se determinara de acuerdo con el método fijado en la norma ASTMD1.155.

2.1.2.4 Método constructivo

A.- REPLANTEO

Se marcara con hilo entizado o con pintura al latex las zonas a demarcar con material

termoplastico reflectante.

B.- APLICACION POR EXTRUSION

La superficie del pavimento debera ser raspada con cepillos y preparada convenientemente,
requiriéndose que esté en las siguientes condiciones antes de proceder a la aplicacion del material
imprimador o termoplastico: Seca, libre de grasas, aceites, etc., libre de polvo y toda materia extrafa a la

calzada y sin demarcaciones anteriores.

Después de estos trabajos preparatorios y procediendo con rapidez antes de que la superficie
acondicionada pueda volver a ensuciarse, se procedera a recubrir con pintura adhesiva, convenientemente

aplicada sobre el pavimento con un sobreancho de 5 ¢cm (2,5 cm a cada lado) superior al establecido para la
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reflectante en un plazo de 30 (treinta) minutos.

La composicién del imprimador debera asegurar la adherencia del material termoplastico al
pavimento.

La imprimacién podra omitirse cuando el pavimento a demarcar sea asfaltico recién construido.

La colocacion del material termoplastico debera ser inmediata al secado del imprimadoro a la
limpieza del pavimento si el imprimado no fuera realizado. Esto tiene por objeto impedir la reacumulacion de
polvo o suciedad en las zonas a demarcar, hecho que atentaria contra la adherencia del material
termopléstico a la caizada.

El material se extendera con los dispositivos adecuados para que las franjas resulten perfectamente
paralelas, de ancho y espesor uniforme Yy con las tolerancias exigidas.

El equipo y método a utilizarse permitira interrumpir la aplicacién del material en dondecorresponda
en forma neta y sin corrimiento del mismo.

Se cuidara que la temperatura del material sea la adecuada para obtener una perfecta adherencia al
pavimento.

El tiempo de endurecimiento suficiente Y necesario para poder librar al transito elpavimento donde se
halla colocado el material termoplastico, no debera exceder los 30 (treinta) minutos.

La capa de material termoplastico aplicada debera tener un espesor minimo de 3 mm y demas
dimensiones de acuerdo a lo indicado en el proyecto.

La distribucion de las esferas de vidrio debera ser uniforme de modo que la superficie dela franja
quede cubierta en toda su longitud con una aplicacién regulada de tal manera que se logre una buena
adherencia con el material termopléstico. Esta exigencia se controlara de la siguiente manera: Una vez que el
termopléstico con las esferas sembradas haya alcanzado la temperatura ambiente, se pasara sobre la franja
un cepillo de paja (cepillo de piso) con una presion de 0,500 kg/dm?, hasta que no se desprendan mas
esferas. Al cabo de esta operacion, la superficie cepillada debera aparecer uniformemente cubierta por las
esferas de vidrio adheridas.

C.- APLICACION POR PULVERIZACION

La superficie sobre la cual se efectuara el pintado, debers limpiarse prolijamente a los efectos de
eliminar toda materia extraiia que pueda impedir una liga perfecta, como restos de demarcaciones anteriores,
polvo, arena, humedad, etc. La limpieza se efectuara mediante raspado si fuera necesario, Y posteriormente
cepillado y soplado con €quipo mecénico.

Se efectuara inmediatamente después de la limpieza. un riego de imprimacién. Se empleara
imprimador a base de resinas sintéticas de endurecimiento instantaneo que permita aplicar el material
termoplastico reflectante en forma inmediata.

La imprimacién se realizara en un ancho que sera 0,05 metros mayor que la demarcacién debiendo
quedar este excedente repartido por partes iguales a ambos lados de Ia franja demarcada.

El material utilizado debera asegurar una perfecta adherencia del material termoplastico con el
pavimento.
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