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Las tachas ensayadas segun art. 7.5 de la Norma IRAM 8%
durante 12 horas, no presentaran cambios de color, distorsién, ablanda
separacion de materiales u otros deterioros ni experimentara una disminucién
de sus coeficientes CIL mayor que el quince por ciento (15%) del valor
original.

e Resistencia a la radiacion ultravioleta

Las tachas ensayadas segun art. 7.6 de la Norma IRAM 3536/85, no
presentardan cambios de color ni experimentara una disminucién de sus
coeficientes CIL mayor que el quince por ciento (15%) del valor original.

Dicho ensayo se llevara a cabo por un total de horas representativo a
dos (2) afios de radiaciéon solar equivalente para la Ciudad de Buenos Aires.

e Resistencia a la compresién

Las tachas ensayadas segun art. 7.7 de la Norma IRAM 3536/85, con
una fuerza de 10 KN no presentaran rotura ni fisura.

e Planicidad

El error de planicidad de la base de las tachas verificado segun art. 7.7
de la Norma IRAM 3536/85, no sera mayor de 2 mm.

e Resistencia al impacto

Las tachas no deben demostrar resquebrajamiento o romperse al ser
probadas de acuerdo a la Norma ASTM D2444 Tup A.

Se utilizara un peso de 1000 gramos desde una altura de un (1) metro.
La tacha se debe colocar de tal forma que el martinete (Tup) caiga sobre la
misma.

e Ensayvo de coordenadas colorimétricas y valores que deben cumplir

Para este caso se utilizaran los valores y métodos descriptos en el
punto 8 Anexo de la Norma IRAM 3536/85.

e Inspeccién y recepcion

Para la seleccién y aprobacién de las tachas se deberan cumplimentar
con lo establecido en la Norma IRAM 3536/85.

V. ADHESIVOS

Se deberan usar adhesivos bituminosos de aplicacién en caliente (Hot-
Mell) cuyos requerimientos minimos son los siguientes:

1) Seran de un componente de color negro y envasados de forma tal
que no se peguen entre si durante el almacenaje.
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2) Tiempo de liberacién al transito: maximo 10 minutos.
3) Rendimiento de aproximadamente 80-100 g. por tacha.

4) No debera poseer solventes volatiles.

e [Ensayos de adhesivos
1) TIEMPO DE ENFRIAMIENTO:

Es el tiempo que tarda el adhesivo en desarrollar una fuerza de
cohesién de 11 kg/cm2 sobre una superficie de hormigén y se medira a cada
una de las temperaturas que se indican a continuacién:

TEMPERATURA TIEMPO DE
(°C) {+ 1°C} ENFRIAMIENTO
(MINUTOS)
25 10
15 7
5 2

2) PROPIEDAD TIXOTROPICA

Esta propiedad asegura que cuando el adhesivo, fundido a su
temperatura de aplicacion es aplicado al piso, permanece como una masa
cohesiva y no se correra hasta que empiece a enfriarse.

3) Propiedades del adhesivo

Propiedad Minimo | Maximo Método
Punto de ablandamiento (°C) {R&B} 90 115 ASTM D 36
Temp. de inflamacién (vaso cerrado) (°C) 288 ASTM D 92
Temperatura recomendada de colada (°C) 180 220
Vida util en envase (Afios) 2
4) Composicion de adhesivo
Propiedad Minimo [ Maximo Método
Ligante (%) 25 35 IRAM 1212
Material libre de Ligante (%) 65 75 IRAM 1212
Granulometria del Material de Ligante
100 IRAM 1212
(% pasaje Malla 100)
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5) ENVASADO Y ROTULADO

internamente con antiadherente, los que se podran estibar apropiadaent

Debera constar el nombre del fabricante y su direccion. El nombre
“‘Adhesivo Bituminoso para Tachas Reflectantes” debera figurar en lugar
visible. Los envases seran de 25 +/- 2 kg cada uno.

VI. INSTALACION DE TACHAS

Se limpiara la superficie del pavimento a los fines de que la
misma quede perfectamente seca y libre de aceite, grasa o de
cualquier otro material ajeno al mismo.

Se premarcard la ubicacion de las tachas y la Supervision y/o
Inspeccién comprobara su alineacion.

Para las tachas sin perno se aplicara el adhesivo en la superficie
de la tacha y en el pavimento.

Se debera aplicar suficiente presion manual a la tacha
inmediatamente después, con el fin de cubrir completamente el
perimetro de su base.

Se debera tener cuidado en no ejercer una presion excesiva
sobre la tacha a fin de no obtener una insuficiencia de adhesiéon por
expulsion indebida del material debajo de la tacha.

Cuando las condiciones climaticas no lo permitan, tal el caso de
lluvias o inmediatamente después de ellas y mientras el pavimento
continle mojado o himedo, o cuando la temperatura del pavimento
sea inferior a 5°C, no se aplicaran las tachas.

VII. EQUIPO MINIMO A UTILIZAR EN OBRA

A los fines de la instalacion, el CONTRATISTA debera disponer y
utilizar el siguiente equipo minimo de obra, en las cantidades que le
permitan ejecutar la tarea de acuerdo al cronograma oportunamente
aprobado:

= Elementos para barrido y cepillado de escombros y superficie;

» Sistema para preparacion y aplicacion de adhesivo, espatulas y
otros elementos necesarios para la premarcacion, limpieza vy
aplicacion de la tacha.

VIII. GARANTIA

El Contratista deberad garantizar por el término de UN (1) afio,
las propiedades de la tacha, no aceptandose adhesion deficiente,
rotura o pérdida de retrorreflexién haciéndose responsable del
reemplazo de igual cantidad a las defectuosas, en caso de superar los
siguientes porcentajes de desperfectos:
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Tiempo Rotura Adhesidn Deficiente Pérdida de Bri
(meses) (%) (%) (%)
6 10 10 10
12 20 20 20

IX. FORMA DE MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la
cantidad autorizada por la Inspeccion de Obra en un todo de acuerdo a la
presente especificacion, se medird por unidad (N°) de tachas reflectivas
colocadas, divididas en los siguientes sub-items:

1) TACHAS BICOLORES, Rojas y blancas;
2) TACHAS MONOCOLORES, amarillas;

X. FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucién medidas y aprobadas en las formas
especificadas, se pagaran al precio unitario de contrato para el item de
contrato “Sefalizacion Horizontal Reflectiva” y sus respectivos Sub-items:

1) “TACHAS BICOLORES, Rojas y blancas”;
2) “TACHAS MONOCOLORES, amarillas”;

Los que seran compensacién total por todos los trabajos de provisién y
colocacién de la totalidad de los materiales intervinientes, mano de obra,
equipos, combustibles, herramientas; gastos generales, beneficios y todo otro
costo necesario para la correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro
item del contrato.- Se exige la colocacion de las “ESCUADRAS
REFLECTANTES, en barandas puentes que no recibiran pago directo. Su
costo estara incluido dentro del Item principal “Sefializacion Horizontal
Reflectiva” del Contrato.
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1. DESCRIPCION

La presente especificaciéon refiere a la posicién del sefialamiento de un farilla
transversal.

Rige la Especificacién Técnica Particular “SENALAMIENTO VERTICAL” del presente
Pliego y los planos tipos “8504", “8507bis” y “8509"; que se encuentran contenidos en el
presente Pliego, con las siguientes modificaciones y exigencias que se indican a
continuacion.

2. PROCEDIMIENTO

Se colocaran 2 (dos) sefiales por cada sentido de circulacion, o sea 4 (cuatro) por cada
alcantarilla transversal.

Las sefiales utilizadas seran paneles de prevencion del tipo P2(b) segun la nomenclatura
de la ley nacional 24449, provincial 11583 y decreto reglamentario 2311/99 y el plano tipo N°
8507 ‘BIS'.

En todas las alcantarillas transversales se colocaran las sefales especificadas segun
plano tipo N° 8504, disponiéndolas de |a siguiente manera:

0,20m l A

Seiial

Seiial
e

—— ¢ .S
0

Borde Banqumna

i
I
]
]
1
1
1
1
|
)
I
I
I
I

ALCANTARILLATRANSVERSAL

Guardarmuedas
Guardarmruedas

Seifial : I

Las sefiales deberan verse para quien circule por su mano derecha, por tal motivo
correspondera ubicarlas a 0,40m antes del comienzo de la alcantariila, y separadas 0,20m

desde la alineacién interior del guardarruedas hacia la calzada.

]
]
I
]
]
1
1
1

Barde Banquina

0,20mi

La altura superior de la sefal estard a +0,90m de la cota de rasante en esa seccion
transversal.
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0.90 m
Cota de Rasante

3. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La tarea contratada completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la cantidad
autorizada por la Inspeccioén de Obra en un todo de acuerdo a la presente especificacion no
recibira pago directo alguno. Su costo se considera incluido en el item “Sefializacién vertical”
e incluye materiales, herramientas, mano de obra, gastos de traslado, emplazamiento y
cualquier otro gasto necesario para llevar adelante la tarea correctamente, como asi también
el mantenimiento de la carteleria colocada hasta la Recepcién Definitiva de la Obra.
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1. GENERALIDADES

o La presente especificacion refiere a los trabajos necesarios para rea
provisiéon y colocacion de barandas metalicas de defensa donde lo indiquen los

planos de proyecto y las planillas integrantes del presente pliego, previa
autorizacion de la Inspeccion de Obras.

Rige las especificaciones indicadas en la 'Secciéon F-I' del Pliego de
Especificaciones Técnicas Genera les de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD y

el Plano Tipo N 10237 DNV. ESPECIFICACION ALAS TERMINA LES
GALVANIZADAS TIPO "A" NORMATIVA: NORMA IRAM-IAS U 500-209 (2009) -
PLANO DNV N° H -10237.

Las Alas Terminales se entregaran con los Bulones, Tuercas
correspondientes (empalme y fijado de defensas a postes) y Arandelas "L" con
Lamina Reflectiva (rojo/amarillo) Norma IRAM 3952/17 Tabla 4, espesor 3,2 mm.

Los elementos extraidos y reemplazados deben ser transportados ¥y
acopiados en el Campamento La Guardia de la ONV o en los lugares indicados por
el Supervisor de Obra, siendo propiedad de la Direccion Nacional de Vialidad.

2. MATERIALES

Para esta obra los materiales a utilizar cumplirdn con las siguientes
caracteristicas:

-Defensa - Clase 8 - Espesor= Calibre 1 O (B.G.) - 3,2 mm.

-Postes: Pesados, con una relacion de Wx (cm3) / Wy (cm3) comprendida
entre 5 y 10. Ademas, se debera cumplir: Wx (cm3) X Wy (cm3) > 1000 cmb6. -
P.N.U. Conformado en frio

-Separacion entre ejes de los postes de 3,81 m, a excepcion de sectores

donde se necesite realizar reemplazos de piezas Yy rigidizar el sistema, donde la
distancia entre ejes de postes seria de 1.905m.

Se deben colocar arandelas reflectantes y dos alas terminales tipo A para
cada tramo colocado.

3. MEDICION Y FORMA DE PAGO

MEDICION ¥ F R ———

Se medira y pagara por metro lineal (m) al precio_ unitario cotizado para
la colocacion de baranda metalica cincada para defens'a v.ehlcuiar de acue.rdo a_[os
planos de proyecto. planillas ¥y especificac_:iones técnicas.- Incluye ejecucion.
materiales y transportes para la colocaciéon de barandas en los sectores

identificados.
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I. GENERALIDADES

La presente especificacién refiere a los trabajos a realizar para ejecutar
en cordones de hormigén armado en los cruces con caminos rurales como
también en el sector de rotondas.

Se ejecutaran conforme a los planos tipo indicados.

Los trabajos incluyen la ejecucion, materiales y transportes y toda otra
tarea necesarios para la correcta y completa terminacién de los trabajos.

Para la construcciéon de los cordones cunetas rigen las especificaciones
de hormigones, aceros y excavaciones indicadas en el presente pliego.

II. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se mediran por METRO LINEAL, y se pagaran al precio unitario de
contrato establecido para el item correspondiente. El costo unitario cotizado
incluye la ejecucién, todos los materiales y su transporte, y toda otra tarea
material y transporte necesarios para la correcta y completa terminacion de los
trabajos de acuerdo a esta especificacion y a las 6rdenes que imparta la
Inspeccién de obras.
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1. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a los trabajos necesarios para reawz
excavaciones para la fundacién de los cabezales de estribos, donde indiquen los
planos de proyecto y las planillas integrantes del presente pliego, previa

autorizacion de la Inspeccién de Obras.

Rige las especificaciones indicadas en la ‘Seccién H-1: Excavacién para
fundaciones de obras de arte’ del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de
la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, Edicién 1998.
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1. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere al uso de las barras de acer W
armado del H°A° necesario para realizar las construcciones de las obras de arte,
donde lo indiquen los planos de proyecto y las planillas integrantes del presente
pliego, previa autorizacién de la Inspeccién de Obras.

Rigen las especificaciones indicadas en la ‘Seccién H-1/1: Aceros especiales
en barra colocados para H°A°® del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, Edicién 1998.

En todos los casos que las especificaciones se refieran a los reglamentos
CIRSOC, debe entenderse que se refieren al REGLAMENTO CIRSOC 201/2005.
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1. GENERALIDADES

realizar las construcciones de las obras de arte, donde lo indiquen los planos de
proyecto y las planillas integrantes del presente pliego, previa autorizacién de la
Inspeccion de Obras.

Rigen las especificaciones indicadas en la ‘Seccion H-I/I: Hormigones de

Cemento Portland para Obras de Arte’ del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, Edicién 1998.

En todos los casos que las especificaciones se refieran a los reglamentos
CIRSOC, debe entenderse que se refieren al REGLAMENTO CIRSOC 201/2005.
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1. GENERALIDADES

realizar la demolicién y retiro de materiales de Obras de Arte existentes en la
zona de proyecto, donde lo indiquen los planos y planillas integrantes del
presente pliego; previa autorizacién de la Inspeccion de Obras.

2. DESCRIPCION

Se demoleran los elementos no recuperables (mamposteria, hormigén
y otros similares), mientras que aquellos prefabricados, susceptibles de ser
reutilizados a criterio de la Inspeccion (maderas, tubos, bévedas, vigas
metalicas, etc.), deberan ser recuperados cuidadosamente, evitando su rotura
y puestos a disposicion de la Inspeccion.

La Direccién Provincial de Vialidad — Santa Fe, podra disponer el
aumento, disminucién & supresién total del nimero de unidades a demoler
previstos en la Planilla de la propuesta, sin que ello de derecho a reclamacion
alguna por parte del contratista.

Al efectuar la demolicion, el Contratista adoptara todas las medidas
necesarias a los efectos de evitar dafios a las estructuras adyacentes, sean
éstas de superficie, aéreas o subterraneas, que deban conservarse, debiendo
reparar a su exclusivo cargo los dafios que eventualmente pudieran producirse
a las mismas. No podra iniciarse la demoliciéon de la estructura sin la previa
autorizacién de la Inspeccién de la obra, indicando el método y el equipo que
empleard en la ejecucién de los trabajos y precauciones a adoptar. Esta
autorizacion no eximira al Contratista de su total responsabilidad respecto a la
correcta ejecucion de los trabajos.

Cualquiera sea la circunstancia que impida el trabajo en seco, los
gastos de construccién de ataguias, obras de desviaciéon, tablestacados
provisorios, apuntalamientos, bombeo, etc Yy la provision de todos los
elementos necesarios para estos trabajos serdn por cuenta del Contratista, y
su costo se considerara incluido en el item.

Los escombros, producto de la demolicién, deberdn ser cargados,
transportados y depositados en lugares apropiados dentro de la zona de la
obra, los que indicara oportunamente la Inspeccion de la obra.

Se debera asegurar el paso de vehiculos en transito, durante la
realizacion de la mencionada tarea de demolicion y posterior construccién de
las respectivas obras de arte, con pasos y/o desvios provisorios cuando la
Inspeccion lo estime necesario.

En esta especificacién técnica se contempla también el traslado de
todo hecho existente dentro de la zona de caminos proyectada y segun lo

indique la Inspeccion de Obra.
3. FORMA DE MEDICION Y PAGO

Las tareas necesarias y suficientes para realizar los trabajos
contratados, se mediran por UNIDAD (N°) de Obras de Arte existentes
demolidas y/o retiradas.
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pagaran al precio unitario de contrato para el item que corresponda el cual
serd compensacién total por todos los gastos de mano de obra, equipamiento
y herramientas necesarias para las tareas, del transporte para la deposicién
final de los residuos producto de las tareas; gastos generales, impuestos,
beneficios y todo otro costo necesario para la correcta ejecucion de las tareas
y no pagado en otro item del contrato.

Los costos de reparacién de dafios en las instalaciones existentes que
puedan ser atribuidas a los trabajos realizados; no recibirdn pago directo
alguno, considerandolos incluidos en costo de los items que integran el
contrato, ni tampoco dara lugar a reclamo alguno por modificacién de los
plazos estipulados para la obra.
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1. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a la remocién y retir € los
sedimentos acumulados, malezas y todo cuerpo extrafio que obstruya el libre
escurrimiento de las aguas en una alcantarilla, y el posterior pintado de la
misma.

2. PROCEDIMIENTO

Las tareas de limpieza y desembanque se ejecutaran hasta recuperar
las cotas del desagiie en cada alcantarilla, y en un sector de 10m de longitud
a cada lado de la misma.

La Contratista debera dejar acondicionando correctamente la alcantarilla
y el perfil transversal del desagie, libre de monticulos, malezas, restos de
mamposteria, hormigones y otros elementos extrafios.

El producto de la limpieza sera depositado en los lugares que indique la
Inspeccién de Obra hasta una distancia de 5km. A solicitud de la Contratista y
luego de la aprobacion por parte de la inspeccién de obras, podra utilizarse
para el revestimiento de banquinas, estando su carga, transporte al sitio de
uso y descarga a exclusivo coste de la contratista.

Terminadas las tareas de limpieza y construcciéon, se procedera a su
pintado con pintura blanca en polvo a base de cemento o cal.

La pintura se preparara agregando un litro de agua por cada kilogramo
de polvo, vertiéndola lentamente y mezclando bien para que no se formen
grumos. Se preparara solamente la cantidad de pintura a utilizar en la jornada
de trabajo. En ningln caso se utilizara pintura preparada el dia anterior.

Se procedera a pintarse con 2 (dos) manos de pintura blanca los
estribos, pilas intermedias y guardarruedas y/o barandas. Los estribos y pilas
se pintaran en sus caras expuestas, en tanto que el resto su pintura sera
total.

La superficie a pintar debera estar limpia, libre de polvo, grasa o
cualquier sustancia que impida una buena adherencia.

La aplicacién de la pintura se hara con brocha sobra la superficie
previamente humedecida.

Después de aplicada la pintura y una vez que la pintura haya
endurecido, se debera humedecer la superficie pintada 2 o 3 veces al dia,
durante 2 (dos) dias para obtener un curado perfecto.

De tener barandas ejecutadas con cafios metdlicos, estos se pintaran
con una mano de “Convertidor de 6xido y base” color blanco, aplicandose
sobre esta 2 (dos) manos de esmalte sintético color blanco. Se deberan
respetar las instrucciones y recomendaciones dadas por el fabricante, antes y
durante la aplicaciéon de cada una de las capas de pintura.

3. MATERIALES

Si se utiliza pintura a la cal, ésta debera responder a la Norma IRAM
1190 “Pintura en polvo a la cal de color blanco”

Si se utiliza pintura a base de cemento blanco, debera responder a los
siguientes requisitos:

Estara constituida por un polvo fino, homogéneo, no agrumado y que no
se desmenuce facilmente.
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Mezclada con agua en proporcidon conveniente, formara una pi REC
no presente particulas de cemento sin mojar y que al ser aplicada sobre una
estructura de concreto previamente humedecida, deje después de 18 horas, en
una atmoésfera libre de vapores corrosivos, a 20-25°C y 50-55% de humedad
relativa, una superficie dura, opaca, de acabado mate y color uniforme, que no
desprenda polvo ni se cuartee y presente una buena adherencia.

La pintura en base a cemento blanco, debera responder a la siguiente
composicion:

PORCENTAJES EN PESO
COMPONENTES
Maximo Minimo

Cemento Portland Blanco --- 65

Cal Hidratada 25 .-
Carbonatos (expresados en CO3») 3 ---
Litopoén (30% SZn) 20 10
Hidréfugos (Estearato de calcio o aluminio) 1 0,5
Sales higroscépicas (Cloruro de sodio 6 calcio) 5 3

No debera contener ligante organico.

4. MEDICION

Los trabajos contratados, completamente finalizados, aprobados Yy
conforme a la cantidad autorizada por la Inspeccion de Obra en un todo de
acuerdo a la presente especificacion, se mediran por unidad (N°).

5. FORMA DE PAGO

Las cantidades ejecutadas y medidas en la forma especificada en el
apartado “Medicién”, se pagaran al precio unitario de contrato para el item de
contrato “Limpieza y pintado de alcantarillas transversales”; el cual sera
compensacioén total por todos los trabajos de excavacion y remocion de
sedimentos, malezas u otro material;, de la provisién de los materiales, mano
de obra, equipos, combustibles, herramientas; de los gastos generales,
beneficios y todo otro costo necesario para la correcta ejecucion de las tareas
y no pagado en otro item del contrato.
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I. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a los trabajos necesarios para la
construccion de nuevos refugios peatonales con su darsena de
estacionamiento para colectivos en la ruta Provincial N° 23 en la localidad de
Suardi, San Guillermo, Villa Trinidad y la Interseccién con RP71s (acceso a
Colonia Rosa), como también |la darsena a construir en la localidad de San
Guillermo. La construcciéon de un refugio para peatones crea la necesidad de
que previamente se construya la darsena correspondiente para ascenso Yy
descenso de pasajeros.

La darsena para estacionamiento de colectivo se ejecutara conforme a
Plano Tipo 8502 y el refugio de acuerdo a Plano Tipo 8501 cuyos cémputos
métricos se encuentran contenidos en los items del contrato cotizados.

La ubicacién final de los refugios peatonales a construir sera ajustada
en obra, debiendo ser consensuado con los interesados (municipio, comuna) y
aprobado por la Inspeccién previo al comienzo de los trabajos. Las darsenas
de estacionamiento a construir quedaran sujeta a la ubicacién de los refugios,
ya sean estos existentes o a construir.

II. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién y pago se realizara por unidad (U) de refugio ejecutado y
terminado conforme plano Tipo 8501/2 BIS EI| precio global cotizado incluye la
ejecucion, materiales, transportes y toda otra tarea, material y transporte
necesario para la correcta y completa terminacién del trabajo a los efectos de
su habilitacién al uso puablico.

La Contratista no tendra derecho a reclamar ningun adicional en este
Item que pudieran suceder por errores u omision de tareas inherentes a la
ejecucidon del mismo.

La darsena para estacionamiento de colectivo se ejecutara conforme a
Plano Tipo 8502 y los items que las componen se pagaran de manera
individual de acuerdo al computo de cada uno.
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I. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a los trabajos necesarios para
realizar la construccién de alambrados nuevos, tranqueras de alambre y
tranqueras de madera, donde lo indiquen los planos de proyecto y las planillas
integrantes del presente pliego.

Rige las especificaciones indicadas en la *“SECCION E.II
CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS Y COLOCACION DE TRANQUERAS” y la
“SECCION E.V: MADERAS” del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales, edicion 1998, de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, y los
Planos Tipos de la Direccién Provincial de Vialidad N°2284 ‘CONSTRUCCION
DE ALAMBRADOS’, N°2284/1 ‘VARILLA Y VARILLON TIPO’' y N°438/BIS
‘TRANQUERA TIPO A, B y C’; con las modificaciones y exigencias que se
indican a continuacion.

1. DESCRIPCION

Las tranqueras de alambre deberan construirse en todos aquellos
lugares donde las mismas existan al momento de iniciar los trabajos
contratados.

Las tranqueras de maderas se colocaran en aquellos lugares que
existan tranqueras del mismo material y/o donde lo indiquen los planos y
planillas correspondientes y del tipo indicado en los mismos. En los lugares en
los que se indique en los planos de obra, el Contratista debera solicitar a la
inspeccion de obras que indique exactamente el sitio a ubicarla, previa
consulta con el propietario del predio.

III. FORMA DE MEDICION

Los Alambrados construidos en los lugares indicados en los planos y
en aquellos otros que fueran ordenados por la Inspecciéon de Obra, y una vez
aprobados por la misma, serdn medidos en unidades de longitud (METROS).

Las tranqueras de alambre no se mediran, debiéndose considerarlas
dentro de la medicién del alambrado.

Las tranqueras de madera construidas en los lugares indicados en los
planos y aprobadas por la Inspeccion de Obras, se mediran por unidad (N°).

IV. FORMA DE PAG

—

Las cantidades de ejecucion de alambrados, medidas y aprobadas en
las formas especificadas, se pagaran al precio unitario de contrato para el
item de contrato “Construccion de alambrados”.

Las Tranqueras de Madera, medidas y aprobadas en las formas
especificadas, se pagaran al precio unitario de contrato para el item de
contrato y “Construcciéon de Tranqueras”.

Pag. N° 1
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Ambos precios unitarios mencionados seran compensacion \~-:-'-= QO
todos los materiales, gastos de mano de obra, pintura, equipamientt=y="
herramientas, transportes; gastos generales, impuestos, beneficios y todo otro
costo necesario para la correcta ejecucién de las tareas y su mantenimiento
hasta la recepcioén definitiva de |la obra y no pagado en otro item del contrato.
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I. GENERALIDADES

La presente especificacién refiere a los trabajos necesarios para
realizar el retiro de alambrados existentes, tranqueras de alambre vy
tranqueras de madera, donde lo indiquen los planos de proyecto y las planillas
integrantes del presente pliego, previa autorizacion de la Inspeccion de Obras.

Rige las especificaciones indicadas en la SECCION ‘E-r': “RETIRO DE
ALAMBRADOQOS” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales — Edicién
1998 - de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD.
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DRV emecore ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

PROYECTOS ILUMINACION

SANTA FE

| A) INFORMACION BASICA PARA EL PROYECTO

GENERALIDADES:

El presente item corresponde a la ejecucion de la obra de iluminacién en la interseccién entre
RPN°39 y RNN° 34, en cercanias a la localidad de Arrufo, y demas travesias urbanas. La misma
contempla el pintado y remplazo de luminarias de los dispositivos existentes, como también la
incorporacién de nuevas columnas, con las caracteristicas que a continuacion se detalla.

1. NIVEL DE ILUMINACION

La Contratista debera garantizar el cumplimiento del nivel de iluminacién para alcanzar los niveles
de iluminacién debiendo utilizar en los calculos luminotécnicos un coeficiente de mantenimiento
de 0.85 que corresponde aplicar a la calzada segun las siguientes caracteristicas:

a) Para Carretera principal:
-Emed = 27 lux iniciales
-Emin / Emax 2 0,25 (G2)
-Emed banquina derecha / Emed = 0,5
-Emed banquina izquierda / Emed 2 0,5

b) Para Rotondas e Intersecciones con Carretera Principal no lluminada
-Emed 2 37 lux iniciales
-Emin/Emed =2 0,4
-Emedlaterales / Emed = 0,5

c) Para Rotondas e Intersecciones con Carretera Principal lluminada
-Emed = Emed de la Carretera Principal (valor minimo = 40 lux iniciales)
-Emin/Emed = 0,4
-Emedlaterales / Emed 2 0,5

d) Para Puentes (sobre tablero)
-Emed 2 37 lux iniciales
-Emin/Emed 2 0,5

e) lluminacion zona de acostumbramiento visual:

-Decreciente hasta alcanzar una Emed = 1/4 del valor de las rotondas o
intersecciones.

2. COLUMNAS SOPORTE

Las columnas por proveer responderan estrictamente al dimensionamiento y especificaciones
contenidas en el Plano Tipo DPV N° 4718/1 Bis.

3. ALIMENTACION ELECTRICA

La alimentacion eléctrica general de los circuitos de iluminaciéon proyectados sera mediante cables
subterraneos.
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una sola fase en un amperaje no mayor al que circula por una luminaria. No podran conectarse
sobre una misma fase dos (2) luminarias consecutivas. La sumatoria de la caida de tensién
maxima sera de AV = 3 %, en la condicién mas desfavorable de cada circuito, a partir de la red de
alimentacion.

La Contratista tramitara ante la Empresa Provincial de la Energia de Santa Fe la aprobacion
definitiva de las obras que garanticen el suministro de la energia eléctrica para alimentar los
circuitos de iluminacion proyectados de acuerdo con los planos del proyecto y factibilidad emitida
por la EPE Santa Fe incluida en el presente pliego y debera cotizar dentro del precio unitario del
item todas las adecuaciones necesarias para garantizar la provision de energia eléctrica de la obra
a cotizar.

Con la firma del Contrato, la Contratista renuncia expresamente a reclamar mayores costos por la
ejecucion de obras complementarias para suministrar la energia eléctrica necesaria para una
adecuada iluminacion de las obras proyectadas segun el pliego de licitacion

Las columnas y tableros de control y medicién deberan contar con una puesta a tierra de seguridad
calculada conforme a lo indicado en la Norma IRAM 2281-8, debiéndose verificar que no se
superen las tensiones de paso y de contacto admisibles y asegurarse la actuacién de las
protecciones del tablero principal y que exista selectividad con las protecciones de las columnas.

Se prevera un Sistema Tierra — Tierra para la Puesta a Tierra de los circuitos de iluminacion, segun
norma IRAM 2379, para las columnas y gabinetes.

Cada columna y gabinete estaran puestos a tierra a un conductor colector CPE, de proteccion
comun de 35 mm? de cobre desnudo, independiente del neutro y unido a este Ultimo en la
acometida de la puesta a tierra del neutro del transformador; la resistencia minima de puesta a
tierra del conjunto no sera superior a 10 Ohm.

De corresponder la utilizacion de transformadores de MT, la puesta a tierra de los mismos cumplira
lo indicado en las Norma IRAM 2281 parte IV, en la Norma IEEE 80 y lo exigido por la EPE; la
resistencia maxima de puesta a tierra comdn de la SET no sera superior a tres (3) Ohm.

Cada gabinete de los tableros de comando y medicion estara puesto a tierra con un minimo de
dos jabalinas a un conductor de proteccién; la resistencia minima de puesta a tierra del conjunto
no sera superior a tres (3) Ohm.

Para cruces de ruta se utilizara cafos de PVC rigido reforzado de 110 mm, con espesor minimo
de 3,2 mm, mas una reserva.

4. ELABORACION DE LA OFERTA:

E| Oferente debera cotizar los items de la obra de iluminacién detallado en el proyecto contenido
en el Pliego de licitacion.- Presentara también los andlisis de precios correspondientes incluyendo
la ejecucién, materiales y transportes necesarios para la correcta y completa terminacioén de los
trabajos contratados para satisfacer el objeto de la obra.
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5. PROYECTO DE OFERTA:

5.1. Los Oferentes consignaran las cantidades de obras a ejecutar y sus correspondientes
precios unitarios a fin de obtener el Presupuesto correspondiente al proyecto de
iluminacién que se licita en el presente Pliego

5.2. Al momento de la presentacion de la Oferta el Oferente esta obligado a presentarla
siguiente documentacion técnica:

a) Memoria de calculos luminotécnicos de las calzadas a iluminar considerando los anchos
de calzada del proyecto y conforme a la luminaria que ofrece para la ejecucion de la obra
mediante el uso de un software como Dialux con las curvas caracteristicas de la luminaria
cotizada

b) Debera detallar Marca y modelo de los productos ofrecidos para materializar el proyecto
que se licita.

c¢) Constancia fehacientemente documentada de garantia IRAM homologada por ensayos
de organismos oficiales reconocidos.- Esta clausula es OBLIGATORIA para todos los
productos que el Oferente presente en la Oferta.

Constancia fehaciente de productos homologados por IRAM con la presentacion de los
ensayos que acrediten el sello correspondiente

d) Coémputos Métricos detallados.

e) Especificaciones técnicas particulares

Aquellos Oferentes cuyas ofertas no respeten lo mencionado seran intimados a presentar
la documentacién en un plazo de 48 horas.- No obstante ello al momento de la ejecucion de la
obra la DPV exigira cualquier cambio de producto ofrecido que a su juicio considere
conveniente a los efectos del estricto cumplimiento de las especificaciones técnicas.- Con la
firma del Contrato la Contratista acepta estas condiciones y renuncia expresamente a cualquier
reclamo posterior ante la DPV.

6. DOCUMENTACION DEL PROYECTO EJECUTIVO

La Contratista debera realizar su propio relevamiento y presentar la documentacion completa del
proyecto de iluminacién con la cual se va a construir la obra, la que sera sometida a la aprobacion

por parte de la DPV.

Se debera presentar con caracter obligatorio la siguiente documentacién como minimo:
a) Planimetria con ubicacion de columnas, tableros, subestaciones transformadoras y
tendido de conductores eléctricos.
b) Coémputos Métricos detallados con marca y modelo de los productos proyectados.
c) Memorias de calculo completas
. Memoria de célculos luminotécnicos.
Il. Memoria de célculo de caida de tension.
lll. Memoria de calculo de las fundaciones.
IV. Memoria de célculo de la puesta a tierra.
V. Las columnas se ajustaran estrictamente al Plano Tipo DPV 4718/1 Bis.
Acompanando los datos de los materiales con garantia IRAM de los carfios de acero
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a que utilizara el fabricante y constancia de garantia IRAM de %
soldaduras que propone el fabricante.
VI. Ensayo de carga vs deformacion de la columna hasta la carga de rotura.
d) Esquema eléctrico unifilar de los tableros de comando y medicion tarifaria.
e) Plano de detalle de construccion de los tableros de comando y medicion tarifaria.
f) Plano de detalle de las acometidas de BT a la red de distribucion local o, de corresponder,
plano de detalle de construccion de las subestaciones aéreas de media tension.
g) Listado de equipos e instrumentos de medicion eléctrica, de puesta a tierra, de niveles
luminotécnicos y medidor de distancias.
h) Toda la documentacién precedentemente solicitada se entregara firmada por el
Contratista y su Representante Técnico con aclaracion de las respectivas firmas.

El Contratista debera presentar esta documentacion dentro de los treinta (30) dias a partir de la
firma del Contrato y no podra dar inicio a los trabajos de iluminacién sin la previa aprobacion del
Proyecto y la autorizacion de la Inspeccién de obra.

7. CONOCIMIENTO DEL LUGAR DE LAS OBRAS

La presentacién de la propuesta implica por parte del Contratista el conocimiento del lugar de
ejecucion de las obras, todas las informaciones necesarias para presupuestar los trabajos,
condiciones climaticas, caracteristicas del terreno, medios de comunicacién y transporte, precio y
facilidad para obtener materiales y mano de obra.

Por lo tanto su presentacién compromete el perfecto conocimiento de las obligaciones a contraer
y la renuncia previa a cualquier reclamo posterior a dicha presentacién, basado en el
desconocimiento del lugar de la construccion de las obras.

8. FORMA DE COTIZAR:

El Oferente elaborara el cdmputo métrico definitivo de la obra y lo hara constar en su oferta.-
Debera constar en la Oferta toda ejecucion, materiales y transportes necesarios para efectivizar el
abastecimiento de energia eléctrica por la EPE Santa Fe, satisfaciendo el consumo de dicha
energia que demandara la implantacién del proyecto de iluminacion.- La Contratista sera
enteramente responsable de la verificacion y elaboraciéon del Proyecto Ejecutivo definitivo a
presentar y no tendra derecho a efectuar reclamos o compensacién monetaria alguna por
modificaciones que surjan durante la ejecucion de dicho Proyecto Ejecutivo.

El Oferente debera incluir en su cotizacién todos aquellos elementos y /o trabajos que, aun no
estando detallados en el Coémputo Métrico del Pliego o las especificaciones técnicas del presente
Pliego de Especificaciones Técnicas, resulten necesarios para el correcto funcionamiento de las
instalaciones.

En la preparacion del proyecto se tendra en cuenta que los trabajos se liquidaran a los precios

unitarios de contrato, aplicados a las cantidades de obra realmente ejecutada, pero considerando
como tope las cantidades de cada item que figuran en la oferta, aun cuando fuera necesario

aumentarlas por errores en los computos o deficiencias del Proyecto.

El proyecto ejecutivo definitivo de revision es obligatorio y no recibira pago directo alguno su costo
se considerara incluido en la Oferta.
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9. DIRECCION TECNICA EN LA OBRA DE ILUMINACION:

La Direccién Técnica de la Obra de lluminacién estara a cargo de un Profesional inscripto en la
Categoria “A” del Consejo Profesional de Ingenieros del Distrito Jurisdiccional correspondiente,
con el titulo de Ingeniero Electromecanico o de la especialidad en Instalaciones eléctricas, que
cumplimente los requisitos establecidos por las distribuidoras de energia eléctrica locales para
realizar ante ellas todas las tramitaciones necesarias para la completa ejecucién de los trabajos y
figure como Responsable Técnico de la obra de iluminacién por parte de la Empresa Contratista.

I B)ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

MATERIALES:

INDICE

a) COLUMNAS

b) ARTEFACTOS

¢) EQUIPO AUXILIAR DRIVERS — CERTIFICACION CON NORMA EUROPEA
d) CONDUCTORES ELECTRICOS

e) TABLERO DE DERIVACION

fy TABLERO DE COMANDO

g) PUESTA A TIERRA

h) SUBESTACION TRANSFORMADORA (SET)

a) COLUMNAS: En esta obra las columnas de acero tendran 12mts. de altura libre; y luz
de brazo de 2.50 m; angulo a definir por la Contratista s/proyecto ejecutivo a su cargo y debera
responder en un todo al Plano Tipo 4718/1 Bis previsto en el Pliego.

Las columnas de acero seran de tipo tubulares y podran estar constituidas por Tubos con o sin costura
de distintos diametros soldados entre si.

El material de las columnas de acero sera el indicado en las Normas IRAM 2591/2592.- Es
obligatorio que el Oferente presente el correspondiente certificado de garantia IRAM en el proceso
de construccién de la columna ofrecida calidad del fabricante (proceso de construccion, control de
uniformidad de espesores, soldaduras, doblados y plegados etc.). El limite de fluencia minimo sera
de 30 kg/mm? y la carga de rotura minima de 45 kg/mm?- Dicha garantia también sera
obligatoriamente presentada por la Contratista previo a la ejecucion de la obra.

Tratamiento de desoxidacién y desengrasado mediante granallado (no se admite procesos por
arenado). El proceso debe estar certificado y debera notificarse a la direccién de obra la fecha de
realizacion del tratamiento para su inspeccion.

Pintura epoxi con proceso de electrodeposicion y tratamiento en hornos a temperatura adecuada
Las columnas deberan tener tratamiento de desoxidacion y desengrasado mediante granallado
(no se admite procesos por arenado). El proceso debe estar certificado y debera notificarse a la
direccion de obra la fecha de realizacién del tratamiento para su inspeccién.- La pintura epoxi con
proceso de electrodeposicion y tratamiento en hornos a temperatura adecuada. Exteriormente
tendra como minimo un espesor de 50 micras de espesor.- Los espesores seran controlados en
obra mediante equipo de ultrasonido a proveer por la Contratista durante la marcha de los trabajos.
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de 30 kg no excedera del 1,5 % de la longitud desarrollada en la parte exterior del empotfamiento.
Como altura libre de columna se considerara a la distancia existente desde la cota del eje de
calzada hasta su extremo superior.

Se establece como condicion obligatoria para la aprobacién del proyecto que la Contratista
presente el ensayo de carga vs deformacién del extremo donde se colocara la luminaria.- Dicho
ensayo se ejecutara por parte del fabricante de la columna con dispositivos adecuados a tal fin y
conforme a Norma IRAM.- Los instrumentos de medicién para registrar las magnitudes de las
cargas y las deformaciones deberan acreditar fehacientemente la por parte del INTI.- Dicho ensayo
debera registrarse con fotografias de manera tal que se documente fehacientemente el ensayo
realizado.

Todos los gastos por los ensayos solicitados por la Supervision sean fisicos o quimicos estaran a
cargo del Contratista.

De todo aquello que no se especifique en estas clausulas precedentes se observara lo indicado
en la norma IRAM 2619/2620.

(1) VENTANAS DE INSPECCION: Tanto la ventana como los refuerzos se ejecutaran
estrictamente conforme al Plano Tipo DPV N° 4718/1 Bis

Las dimensiones de las ventanas de inspeccion, seran las establecidas en la Norma IRAM 2620(95
mm x 160 mm; 100 mm x 170 mm).

La columna poseera una perforacion de 150 mm x 76 mm para el pasaje de los conductores
subterraneos y a una distancia de 300 mm por debajo del nivel de empotramiento.

(2) TOMA A TIERRA:
Una tuerca de bronce de 10 mm de diametro con agujero pasante estara soldada, conforme indica
la Norma IRAM 2620- fig. 2- sobre la chapa sostén del tablero de derivacion (2,40 m del nivel de
empotramiento) para la realizacién de la puesta a tierra de la columna, y estara acompafiada con
el correspondiente tornillo de bronce.

Las columnas deberan poseer una ventana para acometida superior que permita la
conexiéon interna para alimentacién de los artefactos y luminarias provenientes del cable
preensamblado aéreo principal.

b) ARTEFACTODE LUMINARIA: Para la presente obra debera cotizar el ITEM
considerando la utilizacién de luminaria LED tipo Strand o superior. El contratista, debera presentar
las condiciones fotométricas de los artefactos de iluminacién. La documentacion debera
acompafarse con una copia legalizada de las curvas y los protocolos de ensayo del artefacto
ofrecido, para la lampara /unidad de mddulos led con la cual funcionara. Los protocolos de ensayo
fotométricos y documentacion adicional que seran exigidos son:

a) Curvas Isolux.

b) Curvas Isocandelas.

¢) Curvas Polares Radiales o de Distribucion.

d) Curvas de Utilizacion.

e) Marca y modelo: memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales
empleados, forma de instalacion, conservacion; planos a escala conveniente, de planta,
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alzado y perspectiva del elemento; distribucion fotomeétrica, flujo luminoso total &
luminaria y flujo luminoso emitido al hemisferio superior en posicion de trabajo.

f) Potencia nominal asignada y consumo total del sistema. Minimo 250 W

g) Eficiencia de la luminaria (Im/W) y vida util estimada para la luminaria en horas de
funcionamiento (el parametro de vida util se calculara de modo que transcurridas las horas
sefialadas, el flujo luminoso sea del 80% respecto del flujo total emitido inicialmente).

h) Grafico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la luminaria, indicando la
pérdida de flujo cada 4000 horas de funcionamiento.

i) Rango de temperaturas ambiente de funcionamiento sin alteracién en sus parametros
fundamentales. Se deberan aportar, mediciones sobre las caracteristicas de emisiéon luminosa
de la luminaria en funcion de la temperatura ambiente exterior, indicando al menos de -10°C
a 50°C.

j) Grado de hermeticidad de la luminaria completa minimo IP 65.

k) Declaracion de Conformidad y Expediente Técnico o documentacién técnica asociada
expedida por Laboratorio acreditado.

I) Marca, modelo y datos del fabricante del LED / Médulo LED; potencia nominal y flujo luminoso
emitido por cada LED individualmente y por el médulo completo.

m)Curvas de duracion de vida, en horas de funcionamiento, en funcién de la temperatura de
unién (Tj). Indice de reproduccién cromatica; temperatura de color (cuando el LED o el médulo
LED pueda alimentarse a diferentes corrientes o tensiones de alimentacion, los datos
anteriores se referiran a cada una de dichas corrientes o tensiones).

n) Temperatura maxima asignada (Tc).

o) Vida util estimada de cada LED y del médulo LED en horas de funcionamiento. Calculo que
demuestre y certifique el porcentaje de ahorro de energia que se garantiza con las Luminarias
LED propuestas, en lugar de la utilizacion de luminarias con lamparas convencionales segun
corresponda (para la obtencién de dicho porcentaje no seran admitidos cémputos obtenidos
a través de la utilizacién de sistemas de tele gestion o dimerizacion).

p) Driver: Se exige acreditar certificacion por Normas Europeas.

Con respecto al Dispositivo de control electrénico, se debera presentar la siguiente informacion:

a) Marca, modelo y datos del fabricante.

b) Temperatura maxima asignada (Tc).

¢) Tension y corriente de salida asignada para dispositivos de control de tension constante.
d) Consumo total del equipo electrénico.

e) Grado de hermeticidad IP.

f) Vida del equipo en horas de funcionamiento dada por el fabricante.

g) Certificados de ensayos de laboratorio acreditado.

Se define como luminaria LED un artefacto de iluminacién que distribuye, filtra o transforma
la luz emitida por uno o varios LED o médulos LED. Comprende todos los dispositivos necesarios
para el apoyo, fijacion, proteccion de los LED y, si es necesario, los circuitos auxiliares en
combinacién con los medios de conexion a la red de alimentacion.

Con respecto a los médulos LED, se denomina médulo LED a una unidad suministrada
como fuente de luz. Ademas de uno o mas LED puede contener otros componentes, por ejemplo
pticos, mecanicos eléctricos y electronicos o0 ambos pero excluyendo los dispositivos de control.
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Las luminarias con unidades LED deberan ser TIPO Strand o superior de tarhe
para funcionar correctamente con mdédulos y fuentes de LED de la potencia necesaria. Las
luminarias deberan cumplir las especificaciones técnicas y los requisitos solicitados en las
normativas IRAM AADL J 2020-4, IRAM AADL J 2021 e IRAM AADL J 2028.

Los materiales utilizados en la fabricacién de la luminaria deben ser nuevos, sin uso y de
marca con certificaciones de laboratorios acreditados.

Los elementos constitutivos de la luminaria LED no estaran pegados al cuerpo ni a la tapa
y deberan poseer un dispositivo de seguridad adicional para que impidan su caida accidental. Los
médulos LED seran reemplazados por médulos completos y deberan garantizar una hermeticidad
del recinto 6ptico de grado de proteccion mecanica IP65.

La carcasa debe ser construida en fundicién de aluminio, aluminio inyectado o extruido.
Debera ser fabricada con aleacién de aluminio nuevo o material de similares caracteristicas. No
se admite aluminio tipo “carter”, como tampoco luminarias recicladas. Cuando el cuerpo de la
luminaria esté conformado por dos 0 mas partes no se admitiran uniones sobre el recinto 6ptico.

La carcasa debera ser construida de forma tal que los médulos de LED y la fuente de
alimentacién no superen la temperatura maxima de funcionamiento especificada por el fabricante
(Tc) cuando la luminaria se ensaye a una temperatura ambiente de 25° C +/- 3° y a 220 volts + 10
%.

El grado de hermeticidad del recinto donde esta alojada la fuente de alimentacion debe ser
IP44 o superior. En el caso que la luminaria tenga incorporado zécalo de foto control debera
presentar ensayos mecanicos. Para el grado de proteccién que se solicita los ensayos mecanicos
deben incluir zécalo y fotocélula.

El conjunto LED, impreso y placa base debera estar montados sobre un disipador de una
aleacion de aluminio nuevo para permitir evacuar el calor generado por los LED.

El disipador debera tener un disefio tal que ninguno de los terminales de los LED tenga
una temperatura superior a 80°C para una temperatura ambiente de 25°C.

No se aceptaran sistemas de disipacion activos (conveccién forzada utilizando un
ventilador u otro elemento). La fuente de alimentacién debera fijarse de manera tal que sea facil
su reemplazo. Los conductores que conecten la fuente de alimentacién a la red de suministro
eléctrico deberan conectarse a borneras fijas a la carcasa.

Los conductores que conecten el o los médulos de LED a la fuente de alimentacion deberan
conectarse por fichas/conectores polarizados enchufables o borneras con indicacion de polaridad
fijas a la carcasa, para permitir un rapido y seguro cambio de alguna de las partes. En ningun caso
se admitiran empalmes en los conductores.

La carcasa debera poseer un borne de puesta a tierra claramente identificado, con
continuidad eléctrica a las partes metalicas de la luminaria.
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El cuerpo, tapa porta-equipo y tapa superior (segun corresponda) de la | eran
ser de aleacion de aluminio inyectado, de fundicién de aluminio o extruido, de un es}besof minimo
de 2,0mm. De existir una bandeja porta equipo 0 un marco porta cubierta refractora también
deberan ser de aluminio.

La luminaria LED debera permitir el recambio de las superficies reflectoras, difusoras o
ambas, el que se debera realizar de manera sencilla. Si la fijacién es por tornillos, éstos deberan
ser de accionamiento manual y de tipo imperdible.

El sistema de montaje o regulacién de los médulos LED, debera asegurar que, en la
operacion o en el recambio de éstos, tomen la posiciéon correcta obteniendo la estabilidad de
distribucién luminosa original.

Se debera indicar la temperatura maxima de funcionamiento continuo y el punto de
verificacion para su medicién y ensayo.

La luminaria tipo LED debera disponer de puntos de apoyo exteriores, que permitan
verificar su nivelacion en el sentido transversal y su angulo de montaje en el sentido longitudinal.

Los LED deberan estar montados sobre un circuito impreso de aluminio (u otro material de
mayor conductividad térmica) que a su vez estara montado sobre un disipador de una aleacién de
aluminio. El o los médulos de LED deberan ser intercambiables, siguiendo las indicaciones del
manual del fabricante, para asegurar la actualizacién tecnolégica de los mismos.

Los LED deberan estar montados sobre un disipador de energia de aluminio u otro material
de mayor conductividad térmica, con pistas de material conductor eléctrico. Las pistas conductoras
estaran disefiadas de tal manera de conectar los LED en condicién serie y/o paralelo segun
corresponda al disefio elegido y de manera tal que la salida de servicio de un led no implique la
salida de servicio de todo el médulo. Las pistas deberan estar protegidas, salvo las pistas de
soldadura de los LED, por una mascara resistente a la humedad. El sistema de disipacion de
energia deber4 garantizar que la vida util de los LED cumplan con la expectativa de 50000 hs de
vida util para lo cual se exige la presentacién de ensayos de laboratorio que garanticen este
resultado.

En todos los casos la luminaria debera contar con una cubierta refractora de proteccion.

A criterio de la DPV la eleccion del material podra ser de policarbonato anti vandalico con
proteccién UV, vidrio templado de seguridad o vidrio borosilicatoprismado. En todos los casos la
cubierta debera soportar el ensayo de impacto segtin IRAM AADL J2021. Si la cubierta es de
policarbonato debe tener proteccion anti UV, IK=8 y si es de vidrio IK27. La temperatura color
expresada en °K de los LED que conformen la luminaria debera estar entre 3.800°K y 4.200°K.
Deberan cumplir con un Indice de reproduccién cromatica (CRI o RA) superior a 70 (KRCz70).

Para alcanzar la potencia total solicitada para la luminaria se deberan colocar modulos
cuya potencia individual no supere los, aproximadamente, 40W.
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Sobre cada LED debera existir, un lente de tal manera de producir una o 2 @e
luminica apta para la distribucién luminosa de la especificaciéon de la luminaria. Si la dptica
refractora se fija al resto del médulo por medio de tornillos, éstos deberan ser de acero inoxidable.

La fuente de alimentacion debera ser del tipo para incorporar y estara constituida por un
circuito electrénico dentro de una caja con una ejecucion adecuada para asegurar que a los
componentes electrénicos no les llegue ni el polvo, ni la humedad ni los agentes quimicos
COrrosivos.

La fuente debera ser de la potencia adecuada segun la potencia de los médulos a los
cuales alimentara. Debera contar con certificado de marca de seguridad eléctrica acorde a la
norma IEC 61347-2-13 segun lo mencionado en la nueva Resoluciéon N°508/2015. Ademas,
debera contar con la declaracién jurada de cumplimiento de la fabricacion segin norma IEC 62384.

Las fuentes para incorporar deberan tener cables para la conexién a la bornera de red de
la luminaria y a la bornera o cables con fichas del médulo LED.

La caja que contiene las partes electronicas debera ser resistente a la corrosion y estar
protegida contra los agentes externos, teniendo un grado de Proteccion mecanica IP 65 o superior
para evitar la accién de los agentes corrosivos sobre los componentes electronicos. La fuente
debera permitir una fijacion a la platina del artefacto.

Las fuentes tendran que ser de corriente constante, siendo el parametro de salida el
necesario para alimentar el modulo luminico asociado. La tensién primaria de alimentacion debe
ser considerada como de 220 Vca valor nominal con una variacion de +10, -15% y una frecuencia
de 50 Hz

El Driver debera ser contar con la certificacion eléctrica otorgada por el INTI para fuentes
de hasta 2 kw independientemente de si la fuente es de fabricacion nacional o importada.

La distorsién armoénica en corriente THD | que genere la luminaria debera ser menor al
10%.- La fuente debera cumplir con las siguientes normas:

Segun IEC 61347-1/Segun |IEC 61347-2-13/Segun IEC 62384/Segun CISPR 15/Segun IEC
61547/Segun FCC 47 parte 15 clase B/Segun IEC 61000-3-2/Segun IEC 61000-3-3

La fuente operando a plena potencia deberé tener un rendimiento superior a 80% medido con
220Vea de tension de entrada. La fuente debera poseer filtro de salida de alta frecuencia y contar
con las siguientes protecciones obligatorias:

Cortocircuito a la salida.
Sobre corriente a la salida.
Sobre tension a la salida.

Baja tension a la salida.

La apertura y el cierre del compartimiento del dispositivo electronico de control y el recinto
éptico se deberan realizar en forma sencilla y sin el empleo de herramientas, por medio de un
disefio adecuado accionado con una mano, que permita sostener a la vez la tapa en una posicién
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segura. El equipo auxiliar debera fijarse sobre una bandeja porta-equipo desmo :-- _-- '
ser posible el reemplazo del dispositivo electronico de control, driver o fuente de alimentacion que
posibilite su correcto funcionamiento. El driver o equipo auxiliar debera tener una proteccion
mecanica minima IP65 (segun IRAM-AADL J 2021).

[SANTAFE |

Todos los elementos moviles deberan tener un dispositivo de seguridad adicional que
impida su caida accidental.

Las conexiones eléctricas deberan realizarse segun la norma IRAM-AADL J 2028-1. El
esquema de conexiones debera ser visible y de facil lectura. Debera indicarse sobre cual terminal
de la bornera se debera conectar la fase de la red y se debera indicar si la conexién a los LED es
polarizada. Si se utilizan dispositivos enchufables, la alimentacion se debera conectar a un

contacto tipo hembra.

Para cada luminaria propuesta

Valores limite

Vida util de la luminaria y bloques 6pticos

> 50.000 horas (incluidos 6ptica, driver y fuente
luminosa con el mantenimiento del 70% del flujo
inicial)

Sistema de refrigeracién de la fuente de luz.

Mediante disipadores

Grado de proteccion grupo 6ptico IP > 65

Grado de Proteccion IK =08

indice de reproduccién cromatico =170

Eficiencia de la Luminaria (Im/w) El célculo del rendimiento >70

luminico deber4 ser realizado considerando la luminaria

completa, tanto para el flujo luminoso como para el consumo

(incluyendo todos los componentes: placas, driver, etc.).

Temperatura de Color del LED utilizado 3800°K > X <4200°K
Flujo luminico minimo >=17000 Im (a 530 mA)
Relacion de flujo hacia el hemisferio superior <1%

Tension de alimentacion eléctrica 180 <V =245

Factor de potencia >0.95

Frecuencia 50~60 Hz

Garantia del producto > 5 aflos

Montaje de la luminaria En columna segin este PET
Temperatura de funcionamiento -20° C~80°C

Tecnologia fotométrica de la placa LED Multicapa

LED individual Minimo 3.3W

Dimensiones / Peso Deberan ser acordes a las caracteristicas

constructivas de las columnas descriptas.
Seranpreferibleslasluminarias de menor peso.

c) FOTO CONTROL

El foto control es un interruptor fotoeléctrico destinado a conectar y desconectar en forma
automatica circuitos eléctricos en funcién de la variacién del nivel luminico. Debe tener grado de

proteccion mecanica IP 65 montado en la luminaria.
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El foto control debera estar preparado para soportar sobretensiones en“Yaulae® de
alimentacion para proteger a la lampara y al equipo auxiliar contra cambios de tension por
transitorios en las redes o descargas atmosféricas. Su accionamiento debera tener un retardo de
respuesta de apagado (minimo de 10 segundos). Debera soportar la corriente de carga del
capacitor corrector del factor de potencia y de la carga inductiva del conjunto balasto — lampara,
cumpliendo el ensayo de la norma correspondiente de conexion y desconexion.

La curvatura de los terminales del foto control debera cumplir estrictamente con lo
especificado en la Norma: IRAM AADL J2024 o ANSI C136.10 para evitar dificultades en la
colocacion en el zécalo y deterioros en el mismo.

El sistema en general debera poseer correccién por temperatura para poder ser instalado
en diferentes zonas geograficas del pais, sin requerir ajuste particular. La calibracion de los
contactos debera ser realizada por el fabricante, no aceptandose la regulacién manual por parte
del usuario.

Especificaciones eléctricas

Tensién nominal 220V
= =
El interruptor debera funcionar normalmente con ﬁgr{:ingld 105% de la tension
Frecuencia de alimentacioén 50Hz
Capacidad minima de carga resistiva 1000W
Capacidad minima de carga para lamparas de Z00VA
descarga con capacitor de compensacion
Tipo de contactos Normalmente cerrados (NC)
Pérdidas propias maximas 4w
Rango de temperatura minimo -30°C a +50°C
Numero de operaciones minimo 4.000
Tiempo de retardo minimo al apagado 10s

Conexion:; 7 a 20 Lux
Desconexion: < 55 Lux

Niveles luminicos de operacion Diferencia entre valor de
conexion y desconexion no
menor a 5lux.

Toda la parte metalica de la luminaria debera ser tratada adecuadamente a fin de resistir
la accién de los agentes atmosféricos. Las partes metalicas poseeran tratamiento de pre pintado
con proteccion anticorrosiva y base mordiente para la pintura, terminada exteriormente con pintura
termo contraible en polvo poliéster horneada. El aro porta tulipa y tapa porta equipo tendran igual
tratamiento pero terminadas interior y exteriormente color blanco.

d) CONDUCTORES ELECTRICOS: Los conductores podran ser unipolares o
multipolares, con aislacién de PVC, de cobre flexible o rigido, aptos para trabajar a una tension de
1,1 kV y responderan a la Norma IRAM 2178; su seccion no sera inferior a 4 mmZ.
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El cable de protecciéon de puesta a tierra de las columnas asi como la conexiéon a¥adabalih#del
gabinete de comando sera en todos los casos de cobre, de 35 mm?de seccién minima con un
diametro minimo del alambre de 1,8 mm y cumplira con las indicaciones de la norma IRAM 2022,
con excepcion de las columnas de los puentes, donde se utilizaran cables con aislacién Unica en
PVC color verde-amarillo.

Para la alimentacion de los artefactos en el interior de cada columna se utilizaran conductores con
doble aislamiento subterraneo, de cobre, de 3 x 2,5 mm2 , conforme a la norma IRAM-NM 247-5
e IRAM-NM-IEC 60332-3 (partes 10, 21, 22, 23, 24 y 25).

Los conductores de estos cables seran de cobre electrolitico recocido sin estafiar, con las
secciones que se indican en los planos y planillas respectivas, ajustandose en un todo a las
referidas Normas IRAM 2178 Edicion 1990, para una tension de servicio de 1.100V, con una capa
de aislamiento de policloruro de vinilo (PVC) aplicado concéntricamente al conductor. Para formar
un nucleo substancialmente cilindrico, llevaran un relleno y un revestimiento de PVC. El conjunto
asi formado sera envuelto en una vaina exterior de PVC resistente.

e) TABLERO DE DERIVACION: Estara alojado en el interior de las columnas que reciban
la conexién proveniente del tablero seccional de distribucion de cada circuito establecido por la
EPE, conteniendo los elementos para la alimentacién y proteccion de fase y neutro de la luminaria.

El tablero contendra una bornera con bornes de bronce para el conexionado de los conductores
mediante el empleo de terminales de cobre estafiado de ojal redondo de tamario adecuado a la
seccion del conductor, preaislado o en su defecto con espagueti termocontraibles (no se permitira
el uso de cinta aisladora). Como sistema de proteccién se colocara una llave termomagnética
bipolar de capacidad adecuada a la potencia de la luminaria a utilizar.

Para el resto de las columnas de cada circuito de iluminacién solamente se ejecutara el cableado
para la puesta a tierra al bloquete.

fy TABLERO DE COMANDO:Se tratara de cajas estancas, intemperie con puerta de
cierre laberintico. Estaran construidos en chapa de acero calibre BWG14. Las puertas seran
rebatibles mediante bisagras del tipo interior, abertura de puerta 180° y burlete tipo neopreno.

Estaran constituidos por dos secciones: una para uso de la Empresa proveedora del suministro de
energia y la restante para alojar los elementos de accionamiento y proteccion del sistema de
iluminacién. En la entrada correspondiente al suministro publico se deberan instalar indicadores
de presencia de tension. El grado de proteccion sera IP 55.

Los gabinetes estaran identificados en su frente con una placa de acrilico negro y letras blancas,
conla leyenda correspondiente al nimero de tablero (Tablero N° ...).

Todos los componentes seran facilimente reemplazables, trabajando unicamente desde el frente
del tablero y sin necesidad de tener que remover mas que la unidad a reemplazar. Se dispondra
de una contratapa calada que cubrira todos los interruptores dejando al acceso manual
Unicamente la palanca de comando de los interruptores.

Todos los tornillos, grampas, etc. seran de acero galvanizado o bronce.

Cada tablero debera poseer un esquema topografico y un esquema eléctrico adosado al interior y
a resguardo del deterioro mediante una cubierta de acetato transparente o acrilico.
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bronce con tuerca y contratuerca del mismo material.

Todas las puertas y paneles se pondran a tierra mediante malla extraflexible de cobre. Cuando se
trate de puertas sin ningun aparato eléctrico montado en ellas, la seccion no sera inferior a 10
mm?Z. No se permitira utilizar la estructura del tablero como elemento conductor de puesta a tierra
de otros elementos.

El cableado interior debera estar de acuerdo a la potencia de manejo del tablero siendo la seccién
minima admisible 2,5 mm? para los circuitos de comando y se realizara mediante cable canales
construidos en PVC, accesibles desde el frente con tapas desmontables.

El gabinete dispondra en su parte superior de un sector para la instalacion de la fotocélula. Esta
ultima cumplira con la norma IRAM AADL J 20-24. La luz entrara por una ventana dispuesta para
tal fin.

Nota: a propuesta del oferente esta fotocélula podra montarse en altura, exteriormente al gabinete
de comando.

Todas las entradas y salidas del tablero llevaranprensacablesmetalicos de disefio adecuado al
diametro de los cafios camisa para proteccién mecanica de los conductores. Los cables de salida
deberan identificarse con el circuito que alimentan, segun la nomenclatura alfa numérica que se
adopte en los planos.

El limite maximo de luminarias de cada circuito de salida no podra exceder el consumo de 20
Amperes.

Las luminarias contiguas se alimentaran por fases intercaladas R-S-T sucesivamente s/plano de
anteproyecto de iluminacion.

Los circuitos monofasicos que componen cada una de las tres fases de salida de alimentacion de
iluminacién, tendran interruptores termomagnéticos individuales unipolares y su intensidad
nominal no podra ser inferior a 10 Amperes.

Los tableros se ejecutaran de acuerdo a los esquemas unifilares que forman parte de esta
documentacién y el tablero estara formado basicamente por:

Led indicador de tension para las tres fases, ubicado en la contratapa.
1 Medidor de energia trifasico conforme a lo solicitado por la compaiiia prestataria y 3
bases portafusibles, fusibles de ACR , para la acometida al tablero, si asi lo exigiera la
misma

e Interruptor diferencial tetrapolar clase AC segln IEC, -Id =30 mA- t< 200 mas apto para
utilizacién en circuitos con transitorios de conexionado de capacitores y armonicos de
corriente producidos por lamparas con reactancias para alumbrado y con capacidad para
ser utilizado como seccionador bajo carga.

e 3 Interruptores termo magnéticos bipolares de 10A clase C para servicios internos
(automatismo de encendido de lamparas, calefaccién e iluminacién interior)

1 Interruptor termo magnético bipolar de 16 A clase C para tomacorriente monofasico.
o Contactores trifasicos categoria AC3 - - bobina 220 V - 50 Hz para salidas de linea.

e Interruptores termo magnéticos tripolares de ... A clase C para distribucién de circuitos.
e Interruptores termo magnéticos unipolares de ... A clase C para salidas de linea

e 1 Tomacorriente 2x 10 A + T (220 V)

14
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1 Tomacorriente 3 x 16 A + N (380 V)

Borneras componibles.

Barra de cobre para neutro.

Barra de cobre para puesta a tierra.

1 Fotocélula.

1 Llave de tres posiciones manual - desconectado - automatico.

1 Artefacto de iluminacién interior del tablero con lampara fluorescente compacta
electronica a rosca o en su defecto tubo fluorescente.

e @& o o 9 o o

La DPV podra solicitar cualquier otro elemento que no se encuentre detallado precedentemente
sin que ello otorgue derecho a reclamo de mayor costo por parte de la Contratista.

Las borneras seran montadas en rieles DIN. Se prevera una reserva equipada de un 20% en la
cantidad de bornes, mas idéntico porcentaje de espacio de reserva.

Los seccionadores manuales de entrada y los fusibles seran de una capacidad nominal adecuada

al consumo total requerido por cada tablero. Los interruptores termo magnéticos deberan poseer
la capacidad apropiada a la intensidad de corriente del circuito a comandar.

La totalidad de los componentes eléctricos de los gabinetes contaran con un cartel de acrilico de
fondo negro con letras blancas identificando como minimo el nimero de circuito, fase, etc.

El montaje del tablero se ejecutara a una altura de 3.00m ubicado en contra de la linea de
alambrados

g) PUESTA A TIERRA: El conductor colector CPE, sera de 35 mm2 de cobre desnudo,
de seccion minima, cumplira las indicaciones de la norma IRAM 2022.

El cable de proteccion PE sera de 35 mm? de cobre desnudo y se dispondra de un terminal en
anillo de bronceindentable para su sujecién a la columna o gabinete de tableros, de seccién
adecuada al cable de puesta a atierra indicada en el Punto e) anteriormente descrito, y la unién
del cable PE a la jabalina se realizara mediante sistema de prensado en frio.

En el tramo del pasaje por el puente se utilizara un conductor en aislacion simple color verde -
amarillo de PVC.

Las jabalinas deberan ser de alma de acero y recubrimiento exterior de cobre, de seccion circular.
Se ajustaran a la norma IRAM 23089.

Las jabalinas tendran una longitud minima de 1500 mm y un didametro minimo de 3/4" y deberan
llevar impreso en su alma el tipo de jabalina y su fabricante.

h) SUBESTACION TRANSFORMADORA (SET): La presente especificacion establece
los requisitos basicos que debe satisfacer la provision de las SETA, que sera necesario instalar

para realizar la acometida en baja tensién y proveer de la energia eléctrica necesaria para
alimentar toda la instalacion.
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La Contratista establecera de comun acuerdo con la Empresa Provincial de " R
las caracteristicas de dichas SET conforme a los planos de proyecto
correspondientes.

El Oferente esta obligado a presentar el certificado “Libre de PCB” para el refrigerante utilizado en
el transformador.

En la presentacion de las ofertas se debera indicar los datos garantizados del transformador a
proveer; como minimo se debera garantizar:

1 - Condiciones eléctricas

Tension nominal: 13,2 kV.

Tensién maxima de servicio: (a definir por la Contratista) kV.
Relacioén de transformacion 13,2/0,4 -0,231 kV
Conmutacion manual + 5%

Grupo de conexién A definir por EPE Santa Fe
Neutro en BT Rigido a tierra

Potencia s/plano kVA.

Frecuencia 50 Hz

Reactancia de corto circuito (entre 5.5 % y 7%) %

2 - Condiciones ambientales

Temperatura maxima: (a definir) °C
Temperatura minima: (a definir) °C
Humedad relativa ambiente: 100 %

3 - Lugar de instalacion
El transformador sera instalado a la intemperie, sobre plataforma aérea, a la altura maxima que
indique las normas técnicas de la Empresa Provincial de la Energia de Santa Fe.

4 — Régimen de utilizacién
El transformador sera apto para un servicio continuo y seguro considerando las sobre tensiones
de maniobra en la red.

Los gastos que resultaren de las inspecciones, ensayos y recepcion del equipamiento de la SET
realizados por la compafiia prestataria estaran a cargo de la empresa Contratista.

[ C) EJECUCION DE LOS TRABAJOS

INDICE

1) COLOCACION DE COLUMNAS
a) Bases de fundacion.
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b) Basesespeciales. W
*

¢) Excavacién para bases de columnas.

d) Fraguado de bases.

e) Materiales para construccion de bases.

f) lzaje de columnas.

g) Fijacion de columnas.

h) Pintura y numeracién de las columnas.

i) Distancia de la columna al borde de la calzada.

N

2) COLOCACION DE ARTEFACTOS
3) CRUCE SUBTERRANEO
4) EXCAVACION DE ZANJAS PARA EL TENDIDO DE CONDUCTORES
5) TENDIDO DE CONDUCTORES
6) TOMAS DE ENERGIA
7) PUESTA A TIERRA
8) PILAR DE COMANDO
9) MANO DE OBRA, MATERIALES Y EQUIPOS
10) ENSAYOS
11) OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA
12) RECEPCION DEFINITIVA
13) PLANOS
a) Planos de Obra
b) Planos Conforme a Obra
14) NORMAS IRAM
15) RETIRO DE INSTALACIONES EXISTENTES
16) LIMPIEZA DE OBRA

1) COLOCACION DE COLUMNAS

a) BASES DE FUNDACION: Las bases de fundacién seran del tipo hormigonadas in situ
segun dimensiones del PlanoTipo DPV N° 4718/1 Bis.

La superficie superior de la base debe quedar 0,20mts por encima del nivel del terreno; si, como
limite, esta superficie se encontrara debajo del nivel del borde del pavimento, se debera utilizar
una columna de mayor longitud total (no reducir la longitud de empotramiento de la base) en una
altura equivalente al desnivel, a fin que la columna conserve su altura libre respecto al pavimento.

El Contratista ser4 el tnico responsable por la estabilidad, verticalidad, alineacién y aplomo de la
columna, no pudiendo solicitar ampliacion del plazo ni reclamar mayor costo por la construccion
de este tipo de bases o por deterioro a tendido de servicio de otros entes, cuya reparacion quedara
bajo su exclusivo cargo.

Para todas las bases de fundacién necesarias en esta obra particular la Contratista debera verificar
los elementos estructurales considerando todos los esfuerzos y solicitaciones mas desfavorables
que se generen en las columnas de iluminacién debiendo incluir en el analisis los esfuerzos
generados por los cambios de direccion del tendido longitudinal, conforme a la geometria de las
calzadas a iluminar.

Se tendra en cuenta el comportamiento geotécnica de la base en caso que las mismas queden
préximas a los taludes del terraplén.
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b) EXCAVACION PARA BASES DE COLUMNAS: Las excavaciones para la co nde
las bases de las columnas seran replanteadas y ubicadas en cada caso, de comun acuerdo entre
el Contratista y la Supervision de Obra.

Si aparecieran obstaculos imprevistos, el Contratista debera ponerlo en conocimiento de la
Supervision de Obra y respetar las instrucciones que se le impartan para solucionar el
inconveniente.

Se debera contemplar que al emplazar las columnas, se respete una distancia minima de cualquier

parte metdlica de la misma al conductor mas cercano de las lineas de media tension de 3,5 mts,
salvo que la compariia prestataria del servicio eléctrico exigiera una distancia ain mayor.

¢) FRAGUADO DE BASES: El colado completara la base en una sola etapa y la colocacion
de las columnas sera permitida luego de transcurridos siete (7) dias como minimo desde el
hormigonado de las bases.

d) MATERIALES PARA CONSTRUCCION DE BASES:

Arena: Sera limpia, no contendra sales, sustancias organicas ni arcilla.

Cemento: Se los proveera en envases cerrados, con sellos de procedencia y de marca reconocida
de primera calidad. Cumplira con las normas IRAM 1504 y 1619.

Agregado_grueso para hormigones: Estara constituido por canto rodado o piedra partida
proveniente de piedras siliceas, granito o balastro.

La resistencia a la compresién media debe ser de 230 kg/cm? como minimo y la resistencia
caracteristica a la compresion a los veintiocho (28) dias, sera igual o mayor a 170 kg/cm?.

La relacién agua-cemento, en peso podra variar entre 0,5 y 0,6. El asentamiento podra variar entre
0,05my 0,10 m.

La cantidad de cemento no sera inferior a 300 kg/m® ni superior a 400 kg/m®.

e) IZAJE DE COLUMNAS:EI izaje de columnas se efectuara con las precauciones necesarias
para evitar el deterioro de la pintura. Para ello se cuidara de colocar bandas de goma en los lugares
en que se sujetara la columna para efectuar su izado.

f) FIJACION DE COLUMNAS: Las columnas seran colocadas teniendo en cuenta asimismo
la contraflecha, que sera igual al uno por ciento (1%) de la altura libre de la columna.

El espacio entre base y columna sera rellenado con arena fina y seca. Los ultimos cinco (5)
centimetros se dejaran vacios y el espacio anular serd posteriormente llenado con mortero de
cemento tomando las debidas precauciones para asegurar su adherencia con el material de la
base y la columna. Esta operaciéon deberd cumplirse dentro de las veinticuatro (24) horas de
colocada la columna.
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Supervision, efectuando previamente retoques de antidxido al cromato de zinc donde
correspondiere.

La aplicacion de la pintura no se efectuara cuando por el estado del tiempo, condiciones
atmosféricas pudieran peligrar su bondad o resultado final. Se deberan tomar las debidas

precauciones para evitar deterioros por efectos de la lluvia o del polvo durante el trabajo. Por
defecto se utilizara pintura color blanco.

Posteriormente se efectuara la numeracion de las mismas indicando ademas numero de circuito,

fase y tablero segun planos de proyecto, caso contrario sera determinado por la Supervision de
Obra. Se efectuara con plantilla y esmalte sintético.

h) DISTANCIA DE LA COLUMNA AL BORDE DE LA CALZADA:Las columnas estaran
ubicadas a una distancia minima de 4,00 m respecto al borde de calzada. - Cuando exista defensa
protectora metalica a una distancia menor a la citada, deberan estar ubicadas detras de la defensa
con una separacion minima de 0.50mts. En el caso de existir cordén cuneta, las columnas estaran
ubicadas a una distancia minima de 0,80 mts. de los mismos.

La Inspeccién de Obra estara facultada a ajustar la ubicacion de las columnas en el momento de
realizar el replanteo de los trabajos, en funcién de las caracteristicas del tramo de ruta a iluminar,
la que daré la autorizacion por escrito para efectuar las perforaciones de empotramiento.

2) COLOCACION DE ARTEFACTOS

Una vez instaladas las columnas, se procedera a la colocacion de los artefactos, los que deberan
estar fijados firmemente al extremo del pescante o acople.

Su instalacién se efectuara respetando la alineacion respecto a los demas artefactos.

Si no se conservara la alineacion y verticalidad de las columnas una vez instalados los artefactos,
se procedera a una nueva alineacién y aplomado de las mismas.

3) CRUCE SUBTERRANEO

El Contratista efectuara los cruces de calzada indicados en los planos y en los lugares que se

consideren necesarios e imprescindibles.- Los mismos se realizaran en forma subterranea no
permitiéndose la rotura de la calzada para efectuarlos a cielo abierto.

Para la ejecuciéon de estos cruces se tendra en cuenta la menor longitud de recorrido y se
emplearan tuneleras o perforaciones a mecha. Las secciones seran iguales a la del cafio camisa
a colocar. Si por alguna razén especial dicha seccion resultare levemente mayor que la
correspondiente a la del cafio camisa, el espacio emergente sera rellenado inyectando una mezcla
de suelo-cemento.
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La longitud de los cafios camisa sera tal que debera sobresalir como minimo 3. agde.odda lado
del borde de la calzada.- Esta distancia podra ser menor en el caso de que las columnas estén
ubicadas a una menor separacion del respectivo borde.

En los casos en que hubiere talud, la longitud del cafio camisa abarcara indefectiblemente de pie
de talud a pie de talud.

Para el cruce del conductor por lugares en que se encuentren cursos de agua, ya sean
permanentes o temporales, el cable se instalara dentro de un cafio camisa y de longitud igual al
ancho del lecho mas 3 m de cada lado del mismo.

Los cafios camisa seran de policloruro de vinilo rigido PVC rigido tipo reforzado de un diametro de
110 mm y con un espesor de pared de 3,2 mm.

La instalacién de los cafios camisa serd adecuada considerando una tapada minima de 2.50 m
respecto de la cota de calzada de pavimento y simultaneamente a 1.50 m por debajo de la cota
mas baja de desaglle en el sitio de cruces transversales donde existan cunetas.

El Contratista esta obligado a notificar a la Inspeccion de Obra, respecto al comienzo, inspeccion
y finalizacion de los trabajos.

No se podran utilizar los tlineles de las alcantarillas o sumideros como pasaje de cafios de PVC
en reemplazo del cruce de calzada con tunelera.

La ejecucion de cruzadas bajo vias del ferrocarril se ajustara a las reglamentaciones de la Empresa
a que pertenezcan las mismas y a las condiciones que dichas Empresas establezcan.

Todos los cruces subterraneos de media tension que se ejecuten en la obra responderan a las
normas técnicas que establezca la Empresa Provincial de la Energia de Santa Fe, pero respetando
simultaneamente la Res 598/11 de la DPV para el caso de las tapadas y franjas de instalacion de
tendidos paralelos.

4) EXCAVACION DE ZANJAS PARA EL TENDIDO DE CONDUCTORES

Las excavaciones no podran ser efectuadas en las banquinas. En el caso de necesidad de ubicar
el tendido en taludes se ejecutaran con una profundidad de 1.50 m debiendo compactar el suelo
excavado y reponer la cobertura vegetal.- Previo a la excavacion se debera contar con la expresa
autorizacion de la Inspeccién de obra.

Una vez iniciadas las excavaciones, las mismas deberan mantenerse cubiertas con tablones o
rejas de madera, de dimensiones y rigidez adecuadas y sefalizada con dos cintas plasticas de
advertencia en todo su perimetro y a una altura de 0,50 y 1,0 m respectivamente, durante todo el
tiempo que no se trabaje en las mismas y sin excepcién en horas de la noche.

El escombro y el suelo extraido durante los trabajos de zanjeo seran depositados junto a la zanja
y en el caso de existencia de veredas (zanjeo sobre ellas o en las adyacencias a la misma) el
Contratista debera disponer de cajones o bolsas en toda la longitud de la excavacion para el
encajonamiento de la tierra y escombros que se extraigan.

El Contratista efectuara por su cuenta el retiro de suelo y escombros sobrantes, debiendo entregar
el terreno totalmente limpio y en la misma forma que se encontraba antes de las excavaciones.
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m, previo a la reposicion de las baldosas.

En los lugares en que existan losas, contrapisos de hormigén, caferias de cualquier tipo y que
resultaren deterioradas como producto de la excavacion, sera restituido por el Contratista al estado
inicial.

Se repondran canteros, plantas, césped y se dejara perfectamente en condiciones, apisonado y
nivelado el terreno circundante a las excavaciones.

5) TENDIDO DE CONDUCTORES

Previamente al tendido de los conductores, el Contratista solicitara la respectiva autorizacion a la
Supervisién de Obra la cual verificara el ancho y profundidad de la zanja.

Autorizado el tendido, con presencia de personal de la Supervision de Obra, el Contratista dara
comienzo a las tareas. Para ello ira colocando los cables subterraneos en el fondo de la zanja,
sobre una cama de arena de 0,10 m de espesor, perfectamente alineados, en posicion horizontal,
entre cada acometida de conductores.

En forma adyacente a los conductores subterraneos, se tendera el cable colector de puesta a
tierra, cuando se utilice la PT en forma de malla, comenzando de ser factible desde la puesta a
tierra del neutro del transformador, y sin realizar cortes, pasara por el tablero de comando donde
se tomara una derivacién 'T' con soldadura cupro-aluminotérmica y se conectara la misma a la
toma de tierra del gabinete.

El conductor colector no debera cortarse en cada columna y de ser necesario prolongar el mismo
se hara con una unién con soldadura cupro-aluminotérmica.

En cada columna se conectaran los cables de proteccion al cable colector con las
correspondientes derivaciones 'T' con soldadura cupro-aluminotérmica y a la toma de tierra sobre
la chapa sostén del tablero de distribucion de las columnas. El tendido del conductor alimentador
dentro de cada columna se realizara de manera tal que no se dafie la aislacién del mismo y estara
sujeto a la luminaria con una grampa para evitar desprendimientos.

Con la previa autorizacion de la Supervision de Obra, se realizara una proteccion mecanica de los
cables instalados, efectuando la colocacién de una hilera de ladrillos enteros dispuesta
transversalmente al eje de la zanja, |la que ira asentada sobre una nueva cama de arena de 0,10
m de espesor. Sucesivas capas 20 cm del material de apertura se iran compactando hasta llegar
al nivel original de terreno, logrando una resistencia a la penetracion del mismo en su estado
primitivo. 30 cm antes de tapar por completo la zanja se tenderé a todo lo largo una malla de aviso
de material plastico, de 20 cm de ancho color rojo.

Se procedera luego al conexionado de los mismos al Tablero General y a los tableros de
distribucién de cada columna.

No se admitirdn empalmes de los cables en los tramos entre columnas y en las mismas, las
uniones entre tramos se haran por intermedio de los tableros de derivacion de base epoxica.

El deterioro circunstancial del conductor obligara al Contratista a remover totalmente el tramo en
que se produjo y su reemplazo por uno nuevo.
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