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III. MEZCLA DE LOS MATERIALES

La Contratista de obra debera presentar la correspondiente féormula de
mezcla en un plazo no mayor a los 45 dias contados a partir de la fecha de la
firma del contrato. La férmula debera constar de resultados de la resistencia a
la compresiéon simple a los 7, 14, 21 y 28 dias, obtenida con el dosaje
propuesto con los cementos CPE, CPC 6 CPP. La misma debera ser aprobada
por la DIYET de la D.P.V. Santa Fe, para habilitar su uso.

La mezcla de material reciclado y eventualmente suelo debera presentar
las siguientes caracteristicas:

indice plastico < 15%

Hinchamiento = 1%

No debera contener materia organica alguna.
Contenido de sales totales < 1,2% (VN-E18-89)
Contenido de sulfatos < 0,3% (VN-E18-89)

La f_érmula de la mezcla a presentar por la contratista, debera tener
como minimo, una Resistencia a la Compresion Simple a los 7 dias, segun
norma VN-E33-67de:

12 Kg/cm? £ RCS < 18 Kg/cm?.

Debera presentar, ademas, la enumeracién, descripcion y resultados de
todos los ensayos realizados que permitan justificar los items previamente
descriptos.

Tanto la formula de trabajo como los materiales a utilizar seran
presentados en la DIYET para su evaluacion y eventual aprobacion, si es que
los mismos se ajustan al pliego de obra.

Plazo minimo de trabajabilidad > 180 minutos segin UNE-EN 13286-45.

IV. EXIGENCIAS ADICIONALES REQUERIDAS DE LA MEZCLA

Toda modificacién de la mezcla que conlleve a obtener la resistencia
descripta en la presente especificacion con agregado de material corrector
sera a cuenta del contratista, no teniendo reconocimiento directo de pago.

Debera presentar, ademas, la enumeracion, descripcién y resultados de
todos los ensayos realizados que permitan justificar los items previamente
descriptos.

Tanto la férmula de trabajo como los materiales a utilizar seran
presentados en la DIYET para su evaluacion y eventual aprobacion, si es que
los mismos se ajustan al pliego de obra.

V. CONSTRUCCION

En caso de que sea necesaria la adicion de suelo, puede ser extendido
en una capa de espesor uniforme previo al mezclado, o incorporandolo al
proceso de mezcla.

Del mismo modo el cemento puede ser incorporado mediante cualquiera
de estos dos procedimientos. En caso de incorporarse mediante la extensién
previa, deben evitarse canchas largas de una extensién mayor a 100 metros.
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El equipo mezclador debe ser de una potencia tal que 28§
mezcla homogénea en todo su espesor.

Se debera evitar la contaminacién a partir de banquinas y/o trochas
aledafias durante los trabajos.

VI. COMPACTACION Y TERMINACION

La compactacion debera iniciarse minimizando la ventana entre las
tgreas <_1e colocacién y curado. La utilizacién de equipos de compactacién
vibratoria queda reducida a la primer hora y media desde la incorporacion del
cemento.

La capa sera compactada hasta obtener una densidad igual o superior al
100% de la verificada en el ensayo Proctor reforzado tipo Il segun VN-E5-93
(con 35 golpes).

La compactaciéon de la capa debe comenzar en los bordes y avanzar
hacia el centro, con excepcion en las curvas peraltadas donde la
compactacién debe iniciarse en el borde interno de la curva y avanzar hacia el
borde alto.

Una vez terminado el proceso de compactacion, y obtenida una capa
uniforme sin zonas débilmente adheridas (se considera inaceptable), se debe
comenzar las tareas de terminacién con motoniveladora.

El rodillado final de la superficie cortada debe ser ejecutado con rodillo
neumatico.

La superficie de la capa terminada debe presentar una textura uniforme,
exenta de segregaciones, ondulaciones y con las pendientes transversales
adecuadas.

VIiI. PROTECCION Y CURADO

La Contratista debera tomar los recaudos convenientes para evitar la
rapida evaporacién del agua de la mezcla, por lo cual tan pronto como se
termine la compactacién de la base, procedera a aplicar sobre la superficie las
medidas que considere necesaria a tal fin, previa aprobacion de la Inspeccion
de Obras.

En caso de utilizacion de compuestos liquidos formadores de
membranas de curado, deben estar integrados por una base y un disolvente
volatil, que en ningin caso debe producir efectos contraproducentes sobre la
capa granular cementada y cumplir los requisitos establecidos en la norma
IRAM 1675. La parte no volatil (base) debe contener un pigmento blanco y un
vehiculo compuesto de ceras o resinas.

Dichas medidas no recibiran pago directo alguno, debiéndose
considerarlas incluidas dentro del costo del presente item.

VIII. LIMITACIONES DE EJECUCION

No se debe producir ni colocar la Capa Granular Cementada cuando la
temperatura ambiente resulte inferior a 5°C, ni cuando existan precipitaciones
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tales que puedan producir deformaciones o alterar |la
compactacion

En caso de ocurrir la caida repentina de lluvias, deberan detenerse las
tareas y extender una manta (geotextil o arpillera) que permita proteger la
mezcla.

IX. APERTURA DE TRANSITO

A los fines de evitar posibles dafios y deformaciones, no se permitira la
circulacion de equipo pesado y semi-pesado sobre las secciones terminadas,
hasta que la superficie haya endurecido lo suficiente. Excluyese de lo
anterior, a la circulacién a los equipos propios de la contratista provistos de
llantas neumaticas.

Las secciones terminadas podran ser liberadas al transito después de 7
(siete) dias de acuerdo a lo especificado en el parrafo anterior y siempre que
la capa haya endurecido convenientemente como para evitar los deterioros
base por los vehiculos en movimiento.

X. FORMA DE MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la
cantidad autorizada por la Inspecciéon de Obra en un todo de acuerdo a la
presente especificacion, se medirda en unidad de volumen, en m3 (metros
cubicos).

XI. FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucién medidas y aprobadas en las formas
especificadas, se pagaran al precio unitario de contrato para el item de
contrato, el que serd compensacién total por todos los trabajos de provision,
colocacién y compactacion de la totalidad de los materiales intervinientes,
adquisicién y explotaciéon de los yacimientos necesarios, mano de obra,
equipos, combustibles, herramientas, provisién, carga, transporte, descarga
de suelo y el resto de los materiales, la incorporacién de estabilizantes que
sean necesarios, gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario
para la correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del contrato.

Es compensacién también por toda tarea de traslado y distribucién,
como también de los materiales necesarios para el relleno de los cajones
excavados a cada lado del pavimento.
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I. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la construccion de una base reciclada
constituida por RAP y la incorporacién de agregados pétreos, suelo y
cementos necesarios para obtener una capa en las dimensiones indicadas en
los planos correspondientes. La misma se entiende dosificada y mezclada con
equipo ambulo-operante y convenientemente compactada para formar parte
del pavimento.

Rige las especificaciones indicadas en |Ia “SECCION C.I:
DISPOSICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION Y REPARACION DE
BASES NO BITUMINOSAS”, “SECCION C.lIl: BASE O SUBBASE DE
AGREGADO PETREO Y SUELO y la “SECCION C.IV: BASE O SUB-BASE DE
SUELO-CEMENTO” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales,
edicion 1998, de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD.

I1. MATERIALES

a) Agregado reciclado

El principal material es el proveniente de reciclado de concreto asfaltico
(RAP) y debe recibir idéntica clasificaciéon que el agregado pétreo de aporte.

b) Agregado pétreo de aporte

Material pétreo de origen natural, proveniente de rocas o material sano
y no susceptible a meteorizacién alteracion fisico-quimica.

a. Agregado Grueso

Parte del agregado que queda retenido en el tamiz 4,75 mm segun
Norma IRAM 1501.

Debe cumplir con las siguientes exigencias:

indice de lajas (IRAM 1687-1) < 30%
Coeficiente de desgaste “Los Angeles” (IRAM 1532) < 30% (<25% en
caso de basaltos)

e Fraccién que pasa tamiz 425 pm no plastico (IRAM 10501)

e Debera presentar una cara de fractura el 100% de las particulas y dos o
mas caras de fractura al menos el 75% de las particulas (IRAM 1851).

o Debera estar formado por particulas duras, sanas y desprovistas de
materiales perjudiciales

b. Agregado Fino

Parte del agregado que queda pasante al tamiz 4,75 mm segun Norma
IRAM 1501.
Debe cumplir con las siguientes exigencias:

e La fraccion gruesa de la que proviene el agregado debe cumplir las
exigencias del Ensayo de desgaste de “Los Angeles” antes mencionado.
Equivalente de arena > 35% (IRAM 1682)
indice de azul de metileno < 7 gr/kg (solo si equivalente de arena 25-
35%)

Arena
En caso de utilizar arena natural, debe tener un modulo de fineza > 1,80.
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c) Suelo Seleccionado

Se utilizara suelo cuya adquisicion, extraccidon, carga, transpo
descarga, seran por cuenta de la Contratista.

- La_ ca_:lidad del suelo a usar debera responder a las caracteristicas
fisicas siguientes:

Limite liquido = 35%

indice plastico = 6-12%

Hinchamiento s 1%

No debera contener materia organica alguna.
Contenido de sales totales < 1,2% (VN-E18-89)
Contenido de sulfatos < 0,3% (VN-E18-89)

En el caso de ser necesaria la incorporacion de estabilizantes para
alcanzar las propiedades exigidas, no recibiran pago directo alguno.

d) Cemento

El cemento a utilizar debera responder a la norma IRAM N°50000,
debiéndose encuadrar dentro de los cementos tipificados como CPE, CPP o
CPC, siendo el requisito mecanico de resistencia caracteristica a la
compresion simple del cemento de 30 MPa a los 28 dias, o sea que debera
encuadrarse dentro de la categoria CP30 como minimo.

Podran utilizarse cementos CAH siempre que la Contratista demuestre
con ensayos propios efectuados con los materiales a utilizar en la obra que la
resistencia a la compresiéon simple a los 28 dias sea superior al obtenido
segun lo estipulado en el punto 3 a).

e) Agua
El agua empleada para mezclar y curar la capa granular cementada,

como asi también el agua para lavar, enfriar y saturar los agregados, debe
cumplir las condiciones establecidas en la norma IRAM 1601.

III. MEZCLA DE LOS MATERIALES

La Contratista de obra debera presentar la correspondiente férmula de
mezcla en un plazo no mayor a los 45 dias contados a partir de la fecha de la
firma del contrato. La férmula debera constar de resultados de la resistencia a
la compresion simple a los 7, 14, 21 y 28 dias, obtenida con el dosaje
propuesto con los cementos CPE, CPC 6 CPP. La misma debera ser aprobada
por la DIYET de la D.P.V. Santa Fe, para habilitar su uso.

A) EXIGENCIAS DE LA MEZCLA PREVIO A LA INCOPORACION DE
CEMENTO

La mezcla de agregados antes mencionados deberad cumplir las
siguientes exigencias:

- Granulometria:

TAMICES IRAM | % PASA
38 mm (1 %") 100
4.8 mm (N° 4) 24-62
75 u (N° 200) 0-11
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- TMN<38mm S
- Limite liquido = 25%
- Indice plastico < 4%
- Hinchamiento = 1%

- No debera contener materia organica alguna.

Se debera determinar la humedad 6ptima de compactacion mediante el
Ensayo Proctor (VN-E5-93) T-180 Ensayo V (Molde grande — Pisén grande).

Se debera determinar el Valor Soporte Relativo (VN-E6-84) sobre
probetas moldeadas a partir de las determinaciones del Ensayo Proctor, luego
de 4 dias embebidas, obteniéndose mediante método Dinamico Simplificado n®
1:

CBR>80%

. valor obtenido como promedio de las dos primeras penetraciones sobre
el estado que haya arrojado los menores valores (sin embeber o embebido) y
sobre dos probetas de resultados concordantes.

Toda modificacién de la mezcla que conlleve a obtener dicho valor
soporte y/o los parametros granulométricos descriptos en la presente
especificacién con agregado de material corrector sera a cuenta del
contratista, no teniendo reconocimiento directo de pago.

Si por necesidad de dichas correcciones sea necesario acondicionar la
superficie mediante fresado en frio, de acuerdo a la especificacién
correspondiente. Dicho trabajo no recibira pago directo alguno,
considerandose incorporada en el item de la base reciclada.

Una vez cementado y en un lapso no mayor a 5 min de preparada la
superficie, se debera controlar en campo que los valores de DCP sean
menores a 3 mm/golpe. Este control debera efectuarse con una distancia no
mayor a 100 m.

B) EXIGENCIAS DE LA MEZCLA CON EL CEMENTO AGREGADO
La formula de la mezcla a presentar por la contratista, debera tener

como minimo, una Resistencia a la Compresién Simple a los 7 dias, segun
norma VN-E33-67de:

22 Kg/cm? < RCS =< 27 Kg/cm?.

Debera presentar, ademas, la enumeracioén, descripcion y resultados de
todos los ensayos realizados que permitan justificar los items previamente
descriptos.

Tanto la férmula de trabajo como los materiales a utilizar seran
presentados en la DIYET para su evaluacion y eventual aprobacién, si es que
los mismos se ajustan al pliego de obra.

Plazo minimo de trabajabilidad > 180 minutos seguin UNE-EN 13286-45.
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IV. EXIGENCIAS ADICIONALES REQUERIDAS DE LA MEZCL

Toda modificacion de la mezcla que conlleve a obtener dich®:
soport.e_ yfp los parametros granulométricos descriptos en |la pres-ehte
especnfllcacmn con agregado de material corrector sera a cuenta del
contratista, no teniendo reconocimiento directo de pago.

Debera presentar, ademas, la enumeracién, descripcion y resultados de

todos. los ensayos realizados que permitan justificar los items previamente
descriptos.

Tanto la férmula de trabajo como los materiales a utilizar seran
prese_ntados en la DIYET para su evaluacion y eventual aprobacion, si es que
los mismos se ajustan al pliego de obra.

CONSTRUCCION

En caso de que sea necesaria la adicién de un agregado y/o suelo,
puede ser extendido en una capa de espesor uniforme previo al mezclado, o
incorporandolo al proceso de mezcla.

Del mismo modo el cemento puede ser incorporado mediante cualquiera
de estos dos procedimientos. En caso de incorporarse mediante la extensioén
previa, deben evitarse canchas largas de una extension mayor a 100 metros.

El equipo mezclador debe ser una potencia tal que asegurare una
mezcla homogénea en todo su espesor.

Se debera evitar la contaminacién a partir de banquinas y/o trochas
aledafias durante los trabajos.

COMPACTACION Y TERMINACION

La compactacion debera iniciarse minimizando la ventana entre las
tareas de colocacion y curado. La utilizacion de equipos de compactaciéon
vibratoria queda reducida a la primer hora y media desde la incorporacién del
cemento.

La capa sera compactada hasta obtener una densidad igual o superior al
100% de la verificada en el ensayo Proctor reforzado tipo Il seglin VN-E5-93
(con 35 golpes).

La compactacion de la capa debe comenzar en los bordes y avanzar

hacia el centro, con excepcién en las curvas peraltadas donde la
compactacién debe iniciarse en el borde interno de la curva y avanzar hacia el

borde alto.

Una vez terminado el proceso de compactacion, y obtenida una capa
uniforme sin zonas débilmente adheridas (se considera inaceptable), se debe
comenzar las tareas de terminaciéon con motoniveladora.

El rodillado final de la superficie cortada debe ser ejecutado con rodillo
neumatico.

La superficie de la capa terminada debe presentar una textura uniforme,
exenta de segregaciones, ondulaciones y con las pendientes transversales
adecuadas.
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VII. PROTECCION Y CURADO

La Contratista debera tomar los recaudos convenientes para _
rapida evaporacion del agua de la mezcla, por lo cual tan pronto como se
termine la compactacién de la base, procedera a aplicar sobre la superficie las
medidas que considere necesaria a tal fin, previa aprobacién de la Inspeccién
de Obras.

En caso de utilizacién de compuestos liquidos formadores de
membranas de curado, deben estar integrados por una base y un disolvente
volatil, que en ningun caso debe producir efectos contraproducentes sobre la
capa granular cementada y cumplir los requisitos establecidos en la norma
IRAM 1675. La parte no volatil (base) debe contener un pigmento blanco y un
vehiculo compuesto de ceras o resinas.

Dichas medidas no recibiran pago directo alguno, debiéndose
considerarlas incluidas dentro del costo del presente item.

VIII. LIMITACIONES DE EJECUCION

No se debe producir ni colocar la Capa Granular Cementada cuando la
temperatura ambiente resulte inferior a 5°C, ni cuando existan precipitaciones
tales que puedan producir deformaciones o alterar la humedad de
compactacion

En caso de ocurrir la caida repentina de lluvias, deberan detenerse las
tareas y extender una manta (geotextil o arpillera) que permita proteger la
mezcla.

IX. APERTURA DE TRANSITO

A los fines de evitar posibles dafios y deformaciones, no se permitira la
circulacién de equipo pesado y semi-pesado sobre las secciones terminadas,
hasta que la superficie haya endurecido lo suficiente. Excluyese de lo
anterior, a la circulacion a los equipos propios de la contratista provistos de

llantas neumaticas.

Las secciones terminadas podran ser liberadas al trénsito de_spués de 7
(siete) dias de acuerdo a lo especificado en el parrafo anterior y siempre que
la capa haya endurecido convenientemente como para evitar los deterioros
base por los vehiculos en movimiento.

X. FORMA DE MEDICION

La ejecucion completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la
cantidad autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la
presente especificacion, se medira en unidad de volumen, en m3 (metros

cubicos).

PAG. N°® 5




oireccion | ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

GENERAL DE | BASE RECICLADA CON APORTE DE AGREGADO PETREO,
PROYECTOS |gUELO Y CEMENTO

DPV

|ISANTA FE |

XI. FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucién medidas y aprobadas en las Paiin:
especificadas, se pagaran al precio unitario de contrato para el item
contrato, el que serd compensacion total por todos los trabajos de provisién,
colocacién y compactacién de la totalidad de los materiales intervinientes,
adquisicién y explotacion de los yacimientos necesarios, mano de obra,
equipos, combustibles, herramientas, provisiéon, carga, transporte, descarga
de suelo y el resto de los materiales, la incorporacion de estabilizantes que
sean necesarios, gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario
para la correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del contrato.
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I. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la construccién de una base constituida por 1a

mezcla de agregados pétreos, suelo y cemento en las dimensiones indicadas
en los planos correspondientes.

Rige las especificaciones indicadas en la “SECCION C.I:
DISPOSICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION Y REPARACION DE
BASES NO BITUMINOSAS”, “SECCION C.ll: BASE O SUBBASE DE
AGREGADO PETREO Y SUELO y la “SECCION C.IV: BASE O SUB-BASE DE
SUELO-CEMENTO” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales,
edicion 1998, de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD.

Esta especificacién admite la incorporacién de material proveniente del
fresado para la construcciéon de la curva granulomeétrica.

I1. MATERIALES

a) Agregado reciclado

El principal material es el proveniente de reciclado de concreto asfaltico
(RAP) ylo losa de hormigén, debe recibir idéntica clasificacion y acopio que el
agregado pétreo de aporte.

El proceso de trituracién debe incluir una etapa de cribado Yy
clasificacién de modo de producir un acopio de materiales en tres tamafios
limitados por los tamices N° 4 y 3/8" con el objeto de poder componer una
mezcla adecuada segun el entorno que se indica mas abajo.

En caso de la utilizacién de material obtenido de la trituraciéon de losas
de hormigén este no puede superar el 30%.

b) Agregado pétreo de aporte

Material pétreo de origen natural, proveniente de rocas o material sano
y no susceptible a meteorizacién alteracion fisico-quimica.

a. Agregado Grueso

Parte del agregado que queda retenido en el tamiz 4,75 mm segun
Norma IRAM 1501.

Debe cumplir con las siguientes exigencias:

indice de lajas (IRAM 1687-1) < 30%
Coeficiente de desgaste “Los Angeles” (IRAM 1532) < 30% (<25% en
caso de basaltos)

e Fraccion que pasa tamiz 425 ym no plastico (IRAM 10501)

e Debera presentar una cara de fractura el 100% de las particulas y dos o
mas caras de fractura al menos el 75% de las particulas (IRAM 1851).

e Debera estar formado por particulas duras, sanas y desprovistas de
materiales perjudiciales

b. Agregado Fino

Parte del agregado que queda pasante al tamiz 4,75 mm segun Norma
IRAM 1501.

Debe cumplir con las siguientes exigencias:
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e La fraccion gruesa de la que proviene el agregado debe cum
exigencias del Ensayo de desgaste de “Los Angeles” antes mencion
Equivalente de arena > 35% (IRAM 1682)
;n;}c)e de azul de metileno < 7 gr/kg (solo si equivalente de arena 25-

(s}
Arena
En caso de utilizar arena natural, debe tener un moédulo de fineza > 1,80.

c) Suelo

Se utilizara suelo cuya adquisicién, extraccion, carga, transporte y
descarga, seran por cuenta de la Contratista.

o La- calidad del suelo a usar debera responder a las caracteristicas
fisicas siguientes:

e Limite liquido < 35%

e Indice plastico = 6-12%

e Hinchamiento = 1%

e No debera contener materia organica alguna.

e Contenido de sales totales < 1,2% (VN-E18-89)
e Contenido de sulfatos < 0,3% (VN-E18-89)

En el caso de ser necesaria la incorporacién de estabilizantes para
alcanzar las propiedades exigidas, no recibiran pago directo alguno.

d) Cemento

El cemento a utilizar debera responder a la norma IRAM N°50000,
debiéndose encuadrar dentro de los cementos tipificados como CPE, CPP o
CPC, siendo el requisito mecénico de resistencia caracteristica a la
compresion simple del cemento de 30 MPa a los 28 dias, o sea que debera
encuadrarse dentro de la categoria CP30 como minimo.

La cantidad maxima de cemento a incorporar es 4%, en caso de no ser
suficiente para alcanzar las exigencias de la presente especificacion habra
que reformular la Férmula de Mezcla.

Podran utilizarse cementos CAH siempre que la Contratista demuestre
con ensayos propios efectuados con los materiales a utilizar en la obra que la
resistencia a la compresion simple a los 28 dias sea superior al obtenido

segln lo estipulado en el punto 3 a).

e) Agua

El agua empleada para mezclar y curar la capa granular cementada,
como asi también el agua para lavar, enfriar y saturar los agregados, debe
cumplir las condiciones establecidas en la norma IRAM 1601.

[II. MEZCLA DE MATERIALES

La Contratista de obra debera presentar la correspondiente formula de
mezcla en un plazo no mayor a los 45 dias contados a partir de la fecha de la
firma del contrato. La formula debera constar de resultados de la resistencia a
la compresién simple a los 7, 14, 21 y 28 dias, obtenida con el dosaje
propuesto con los cementos CPE, CPC 6 CPP. La misma debera ser aprobada
por la DIYET de la D.P.V. Santa Fe, para habilitar su uso.

La mezcla intima y homogénea de los materiales sera realizada
obligatoriamente en planta de elaboracion.
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A) EXIGENCIAS DE LA MEZCLA PREVIO A LA INCOPORA
CEMENTO CION DE\&\ 12 <

o La me;cla _de agregados antes mencionados debera cumplir
siguientes exigencias:

- IP<10
- Granulometria:

TAMICES IRAM | % PASA
25 mm (1") 100
19 mm (3/47) 71-100
9.5 mm (3/8") 47-81
4.8 mm (N° 4) 31-62
2 mm (N° 10) 18-43
420 u (N° 40) 4-21
74 u (N° 200) 2-7

- TMN < 25 mm

Se debera determinar la humedad 6ptima de compactacién mediante el
Ensayo Proctor (VN-E5-93) T-180 Ensayo V (Molde grande - Pison grande).

Se debera determinar el Valor Soporte Relativo (VN-E6-84) sobre
probetas moldeadas a partir de las determinaciones del Ensayo Proctor, luego
de 4 dias embebidas, obteniéndose mediante método Dinamico Simplificado n°
1:

CBR>80%

_valor obtenido como promedio de las dos primeras penetraciones sobre
el estado que haya arrojado los menores valores (sin embeber o embebido) y
sobre dos probetas de resultados concordantes.

Toda modificacién de la mezcla que conlleve a obtener dicho
valor soporte y/o los parametros granulométricos descriptos en la presente
especificacion con agregado de material corrector serda a cuenta del
contratista, no teniendo reconocimiento directo de pago.

B) EXIGENCIAS DE LA MEZCLA CON EL CEMENTO AGREGADO

La férmula de la mezcla a presentar por la contratista, debera tener
como minimo, una Resistencia a la Compresién Simple a los 7 dias, segun
norma VN-E33-67de:

22 Kg/cm? < RCS < 27 Kag/em?.

Debera presentar, ademas, la enumeracion, descripcion y resultados de
todos los ensayos realizados que permitan justificar los items previamente
descriptos.

Tanto la férmula de trabajo como los materiales a utilizar seran
presentados en la DIYET para su evaluacién y eventual aprobacidn, si es que
los mismos se ajustan al pliego de obra.
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IV. EXIGENCIAS ADICIONALES REQUERIDAS DE LA MEZCLA

Toda modificacién de la mezcla que conlleve a obtener dicho valor
soport_e_ y/o los parametros granulométricos descriptos en la presente
espemfuucacién con agregado de material corrector sera a cuenta del
contratista, no teniendo reconocimiento directo de pago.

Debera presentar, ademds, la enumeracién, descripcién y resultados de

todos los ensayos realizados que permitan justificar los items previamente
descriptos.

Tanto la férmula de trabajo como los materiales a utilizar seran
presentados en la DIYET para su evaluacién y eventual aprobacién, si es que
los mismos se ajustan al pliego de obra.

V. ACOPIO DE MATERIALES

Los agregados pétreos y RAP se deben producir o suministrar en
fracciones estrechas granulométricas diferenciadas (relacién de tamafo no
mayor a 3), que se deben acopiar y manejar por separado hasta su mezclado.

Cada fraccién debe estar debidamente identificada y ser suficientemente
homogénea, asi también se debe poder acopiar y manejar sin que se verifique
segregacion.

Cada fraccién del agregado se debe acopiar separada de las demas,
para evitar contaminaciones, en alturas menores a 3 metros, y distanciadas
entre pies de taludes no menos de 5 metros.

Debido a la importancia que tiene la humedad en el proceso, se debe
controlar la humedad que adquieren los mismos éen el obrador, debiendo
colocarse sobre superficies firmes y bien drenadas, en lo posible protegido de
las acciones climatolégicas manteniéndolos cubiertos.

Los acopios deben estar limpios, exentos de terrones de arcilla, materia
vegetal u otras materias extrafas que puedan afectar la durabilidad de la capa
con ellos eventualmente ejecutada.

VI. CONSTRUCCION

La mezcla de materiales debe llevarse a cabo en planta y transportarlo a
la obra. Previo a la ejecucion de la capa de Estabilizado Granular Cementado,
la superficie de apoyo se debe encontrar regular y no presentar ningun tipo de
deterioro o presencia de suelos sin compactar, debiendo ser aprobado por la

Inspeccién de Obra.
Se debera evitar la contaminacion a partir de banquinas y/o trochas

aledafias durante los trabajos.
VII. COLOCACION

La colocacién puede ser llevada a cabo con terminadora Yy equipo
ambulo operante tipo Pulvimixer o Recicladora (No se permite reciclado iIn

situ).
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VIII. COMPACTACION Y TERMINACION

La compactacién debera iniciarse en un lapso no mayor a 3 horas U&=
realizada la incorporacién de cemento a la mezcla minimizando la ventana
entre las tareas de colocacién y curado. La utilizaciéon de equipos de
compactaciéon vibratoria queda reducida a la primer hora y media desde la
incorporaciéon del cemento.

La capa sera compactada hasta obtener una densidad igual o superior al
100% de la verificada en el ensayo Proctor reforzado tipo Ill segun VN-E5-93
(con 35 golpes), y la humedad no debe superar a la maxima obtenida del
ensayo Proctor, debiendo ubicarse sobre la rama seca.

Una vez terminado el proceso de compactacién, y obtenida una capa
uniforme sin zonas débilmente adheridas (se considera inaceptable), se debe
comenzar las tareas de terminacién con motoniveladora.

El rodillado final de la superficie cortada debe ser ejecutado con rodillo
neumatico.

La superficie de la capa terminada debe presentar una textura uniforme,
exenta de segregaciones y de ondulaciones y con las pendientes
transversales adecuadas.

IX. PROTECCION Y CURADO

La Contratista debera tomar los recaudos convenientes para evitar la
rapida evaporacion del agua de la mezcla, por lo cual tan pronto como sé
termine la compactacion de la base, procedera a aplicar sobre la superficie las
medidas que considere necesaria a tal fin, previa aprobacion de la Inspeccién
de Obras.

En caso de utilizacién de compuestos liquidos formadores de
membranas de curado, deben estar integrados por una base y un disolvente
volatil, que en ningun caso debe producir efectos contraproducentes sobre la
capa granular cementada y cumplir los requisitos establecidos en la norma
IRAM 1675. La parte no volatil (base) debe contener un pigmento blanco y un
vehiculo compuesto de ceras o resinas.

Dichas medidas no recibiran pago directo alguno, debiéndose
considerarlas incluidas dentro del costo del presente item.

X. LIMITACIONES DE EJECUCION

No se debe producir ni colocar la Capa Granular Cementada cuando la
temperatura ambiente resulte inferior a 5°C, ni cuando existan precipitaciones
tales que puedan producir deformaciones o alterar la humedad de

compactacion

En caso de ocurrir la caida repentina de lluvias, deberan detenerse las
tareas y extender una manta (geotextil o arpillera) que permita proteger la
mezcla.
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XI. APERTURA DE TRANSITO

........

. A_Ios fines de evitar posibles dafios y deformaciones, no se p
circulacion de eqmpo.pesado y semi-pesado sobre las secciones term as,
hasta que la superficie haya endurecido lo suficiente. Excluyese de lo

anterior, a la circulacién a los equipos propios de la contratista provistos de
llantas neumaticas.

Las secciones terminadas podran ser liberadas al transito después de 7
(siete) dias de acuerdo a lo especificado en el parrafo anterior y siempre que
la capa haya endurecido convenientemente como para evitar los deterioros
base por los vehiculos en movimiento.

XII. FORMA DE MEDICION

La ejecucién completamente finalizada, aprobada y de acuerdo a la
cantidad autorizada por la Inspeccién de Obra en un todo de acuerdo a la
presente especificacién, se medira en unidad de volumen, en m3 (metros
cubicos).

XIII. FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucion medidas Yy aprobadas en las formas
especificadas, se pagaran al precio unitario de contrato para el item_de
contrato, el que serd compensacion total por todos los trabajos de p.ro.wsnén,
colocacion y compactacion de la totalidad de los materiales intervinientes,
adquisicion y explotacion de los yacimientos necesarios, mano de obra,
equipos, combustibles, herramientas, provision, carga, transporte, descarga
de suelo y el resto de los materiales, la incorporacion de estabilizantes que
sean necesarios, gastos generales, beneficios y todo otro' costo necesario
para la correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del contrato.
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1. DESCRIPCION

La presente especificacién refiere a la ejecucion de mezcla
para la base Yy carpeta de Concreto Asfaltico en Caliente del tipo Denso
modificado con polimeros.

Rige el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARA CONCRETOS ASFALTICOS EN CALIENTE Y SEMICALIENTE DEL
TIPO DENSO de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, EDICION 2017,
con las siguientes modificaciones y exigencias que se€ indican a
continuacion.

Segun el mismo se designa CAC DR12 — AM3 y CAC DR19 - AM3
(Concreto Asfaltico en Caliente del tipo Denso para Rodamiento de Tamaiio
Maximo Nominal de 12 mm y 19 mm, respectivamente, con cemento asfaltico
modificado tipo AM3) al material destinado a la capa de rodamiento. En tanto
que CAC DB19 - AM3 es la designacion que se le da al Concreto Asfaltico
en Caliente del tipo Denso para Base de Tamafio Maximo Nominal de 19 mm
con cemento asfaltico modificado tipo AM3)

Rigen las exigencias para la clasificacion por transito “T2".

2. CAPACIDAD ESTRUCTURAL

Luego de finalizado el pavimento y antes de la Recepcion Provisoria
de la obra, se debera llevar a cabo la medicién de deflexiones mediante
Deflectometro de Carga por Impacto (FWD - Falling Weight Deflectometer)
en la totalidad del tramo. La misma debera realizarse sobre la huella externa
de cada carril y con un distanciamiento de 100 metros a tresbolillos.

Las mediciones deberan ser llevadas a cabo de acuerdo a los
lineamientos dados por la norma ASTM 4694/5-87.

Los resultados obtenidos deberan ser entregados en formato digital
por duplicado previo a la Recepcion Provisoria. Ademas de las deflexiones
se debera indicar las coordenadas del punto evaluado, temperatura
ambiente, temperatura del pavimento, frecuencia de ensayo, carga de
impacto, ¥y cualquier otro comentario que pueda ser necesario para el
analisis de los resultados.

El responsable de la ejecucion de los trabajos debera previamente ser
aprobado por la Reparticion. Los trabajos a llevar a cabo deberan ser
realizados en presencia de la Inspeccion de Obra y Personal Técnico que la
Reparticion designe.

Los gastos que demanden los presentes trabajos no recibiran pago
directo alguno y su costo se considerara incluido en el precio del presente
item.

3. RUGOSIDAD

Luego de finalizado el pavimento y antes de procederse a la Recepcion
Provisoria de las Obras, se debera efectuar la determinacién de la rugosidad
del pavimento. Podra ser utilizado cualquier equipo que sea capaz de
expresar sus mediciones en IRl y se encuentre calibrado.
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El equipo a emplear debera contar con la aprobaciéon de la | :
A tal e_f‘ecto la Contratista debera presentar su propuesta con
antelacién y coordinar la medicién con la Direccién de Programacion.

La r.ugosidad _expresada en unidades IRI tendra para secciones de 100
m de longitud (consideradas a partir de Prog. 0+000) los limites indicados en

|(a iiguiente tabla de limites admisibles de rugosidad expresados en IRI
m/km):

50% del tramo < 1,5 m/km
80% del tramo < 1,8 m/km
100% del tramo < 2 m/km

Se realizara la medicion de la rugosidad en toda la longitud del tramo
a controlar, con una sola pasada de equipo a la velocidad de operacién
especificada para el mismo en el manual de operacién correspondiente.
Estos resultados seran comparados con los valores de rugosidad admisibles.
Si los valores medidos son menores o iguales a lo indicado, se considerara
suficiente la medicién realizada con una sola pasada del equipo.

En aquellos casos en que el valor medido supere lo indicado exigido,
se realizaran dos mediciones adicionales de la totalidad del tramo con el
mismo equipo (para completar tres) y se informara el promedio de las
mismas en cada intervalo. Estos resultados promedio seran comparados con
los valores de rugosidad admisibles.

En caso de que el tramo no cumpla con la calidad exigida, deberéa ser
demolido mediante fresado y repuesto; o previa autorizaciéon y siempre que
sea factible por cuestiones de sobrecargas y galibo, se podra colocar una
nueva capa de calidad acorde a lo exigido en la especificacién técnica
particular para la carpeta de concreto asfaltico colocada.

Inspecci6n parcial

Cada cuarto de avance (25%, 50% y 75%) del item especificado como
carpeta de rodamiento la contratista debera arbitrar los medios para la
determinacion de la rugosidad superficial presente, debiendo informar a la
Inspeccién los valores obtenidos. El unico objetivo de esta mediciéon es
evaluar el proceso constructivo y efectuar las mejoras que fueran necesarias
para alcanzar los requisitos establecidos en la presente ETP, en caso que
fuera necesario. En caso de no alcanzarse las exigencias minimas, no
habilita a la Inspeccién a penalizar a la Contratista en esa instancia.

El cumplimiento de cada una de las mediciones no exime a la
contratista de la comprobacién final de rugosidad al concluir las tareas de
pavimentacién, en la cual se deben obtener resultados satisfactorios de
acuerdo a lo antes detallado.
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1. DESCRIPCION

Nt
La presente especificacion contempla la construcciéon de una subbase de Hormigén

Pobre, justo debajo de la losa de Hormigén que sirve de carpeta de rodamiento. Sera un
material cementicio, homogéneo que en estado fresco tenga trabajabilidad, sin segregar ni
exudar, transformandose en una estructura estable una vez endurecido que soporta cargas
transmitidas por la carpeta de rodamiento.

Rige el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
PAVIMENTOS DE HORMIGON y el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALES PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON con APORTE DE HORMIGON
RECICLADO de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, EDICION 2017, con las
modificaciones y exigencias que se indican a continuacion.

Rigen las exigencias para Pavimentos de Hormigén con clasificacion por transito “T2”
y del tipo “P3”, salvo las que refieren a resistencia a la compresion, las que se aclaran en el
punto 3.2 de esta Especificacion Técnica Particular.

2. MATERIALES

21 Cemento

Solo se podran utilizar cementos del tipo Portland que cumplan con los requisitos de
calidad contenidos en la norma IRAM 50000 y los requisitos mecanicos establecidos para la
categoria CP40. No se aceptaran cementos de alta resistencia inicial. Cuando se requieran
propiedades adicionales que califican a su tipo se recurria segun corresponda, a cementos
que cumplan con la norma IRAM 50001. Se fijara como contenido de cemento la cantidad de
120-200 kg/m?®.

El contratista presentara la férmula con la suficiente antelacion para su a probacién a
través de la Direccion de Investigaciones y Ensayos Tecnolégicos (DIYET) de la DPV.

2.2 Aridos

Los aridos componentes del hormigén seran controlados en los acopios para
mantener un control de calidad de los mismos y seran de la calidad exigida en las
especificaciones generales y en las proporciones que permitan obtener los valores exigidos
en resistencias, y condiciones de granulometria.

Se podran utilizar agregados obtenidos de la demolicién de losas existentes, siempre
que cumplan con los requisitos definidos en el pliego de especificaciones técnicas generales

para pavimentos de hormigén reciclado de DNV.
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2.3 Agua de amasado

Debe ser clara y de apariencia limpia, libre de cantidades perjudiciales de aceits,
acidos, sales, materia organica u otras sustancias que puedan resultar perjudiciales al
relleno de resistencia controlada. Debe cumplir los requerimientos de la norma IRAM 1601.

2.4  Aditivos

Deben estar certificados por su productor y deben demostrar un adecuado
comportamiento y compatibilidad con el cemento utilizado.

3. ELABORACION

La contratista arbitrara todos los medios y dispondra de los equipos necesarios para
la produccién, elaboracién y control tanto en estado fresco como endurecido. Los controles
de calidad se realizaran segun lo especifica el reglamento CIRSOC 201-05 en su capitulo 4.

31 Temperatura

La temperatura de la mezcla en el momento de colocacion sera inferior a 30°C. En lo
general cumplira con lo especificado en los capitulos 5.11 y 5.12 del reglamento CIRSOC
201-05.

3.2 Resistencia a la compresion

Sera superior a 5-8 MPa a 28 dias, obtenido de probetas cilindricas de 150x300 mm
ensayadas segun norma IRAM 1546.

4. COLOCACION

Las superficies donde se colocara Hormigén pobre estaran relacionada al
relevamiento realizado por la Inspeccién al iniciar las tareas, debiendo cumplir con los
requisitos establecidos en las 3 dimensiones, y previendo una correcta terminacion para la
posterior pavimentacion. Para el control luego de colado, la Inspeccion tomara una probeta
calada cada 1000 m2 como minimo, pudiendo intensificar la cantidad a su juicio exclusivo.

En cuanto a juntas transversales constructivas, debera evitarse su coincidencia con

las de las losas de la carpeta de rodamiento.
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5. PENALIDADES

En caso de tener menor espesor del requerido se aplicaran las siguientes

penalidades.
Espesor requerido Espesor obtenido Penalidad sobre el
valor del [tem
100% > 95% 0%
100% 90 - 95% 20%
100% 80 - 90% 50%
100% < 80% Rechazo total

Si el espesor resultante fuera menor al 80% del proyectado, se procedera a su
rechazo total y debera rehacerse el tramo a exclusivo cargo del contratista.

Para el caso de las resistencias obtenidas se aplicaran los mismos conceptos de
penalidad que para la calzada de hormigon, siempre referidos a la probeta calda.

6. CURADO

Se utilizara el método por pelicula impermeable. El producto a utilizar sera un
compuesto quimico a base de resina que cumpla con la Norma IRAM 1675 (compuestos tipo
B), el que sera aplicado a razén de 200 a 300 g /m2.

Debido a que esta capa servira de soporte a las losas de hormigén del pavimento, se
la independizara de la calzada con la colocacién entre ambas de una membrana de
polietileno de 200 micrones de espesor. El mismo NO RECIBE PAGO DIRECTO, debiendo

ser considerado en el presente item.

7. MEDICION Y FORMA DE PAGO

El hormigén colocado segun lo expresado en el espesor indicado en la superficie
determinada, y aprobado por la Inspeccién de Obra se medira por metro cuadrado,
resultando de las dimensiones fijadas por el relevamiento de obra previo a la apertura de la
caja para su construccién. La medicion se realizard solamente cuando la capa esté

aprobada en todas sus exigencias.

Los agregados pétreos, aridos, cemento y agua se consideran incluidos dentro del
precio por metro cuadrado, asi como cualquier otro aditivo necesario para obtener los
resultados exigidos.

Se pagara por metro cuadrado al precio unitario del correspondiente item del
contrato, y es compensacién por todos los trabajos de apertura, limpieza vy
acondicionamiento del recinto para la base, elaboracion, transporte y colocacion del
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hormigén, terminaciones, materiales, agua, aditivos para su elaboracion, alisadSy gGhrade

mano de obra en general, equipos y herramientas, combustibles y Iubricantes, gastos

generales y beneficios, y cualquier otro gasto necesario para la correcta terminacién de los

trabajos.
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1.DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la ejecucion d

..........

hormigén segun lo indicado en el Computo Métrico.

Rige el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON de la DIRECCION NACIONAL DE
VIALIDAD, EDICION 2017 como también la Especificacién técnica particular
PAVIMENTO DE HORMIGON, con las modificaciones y exigencias que se
indican a continuacién.

Rigen las exigencias para Pavimentos de Hormigén con
clasificacion por transito “T2” y del tipo “P3", con la siguiente modificacién

No rige el siguiente parrafo del punto 12.2.4.1 ni la Tabla n° 43 que
lo prosigue.

“Si los valores de la regularidad superficial del tramo en estudio, en
tramos de longitudes superiores a dos kilémetros (2 km), cumplimentan lo
establecido en el Punto 11.2.4.1. Indice de Regularidad Internacional (I.R.1.),
y simultaneamente verifican los requisitos de la Tabla N°43, se acepta el
mencionado tramo y se aplica un bono adicional del cinco por ciento (5 %)
sobre la superficie de la calzada de rodamiento del tramo en estudio.

Tabla N°43 — REQUISITOS DE IRI PARA OBRA CON BONO ADICIONAL
Porcentaje de hectometros [%] Requisitos
50 IRl < 1,0 m/km
80 IRl < 1,3 m/km
100 IRI < 1,5 m/km

La Inspeccion, a su juicio, podra exigir la mejora del equipo de pavimentacion y/o
su reemplazo parcial o total si no logran alcanzarse las exigencias.

Las caracteristicas resistentes del hormigén logrado tendra que cumplir con los
requerimientos para clase H-35 de acuerdo al reglamento CIRSOC 201:2005.
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PROYECTOS m
2.EXIGENCIAS ADICIONALES

ST o
S7FoLON
(s

1-Agregado grueso

Sera proveniente de la trituracién de rocas igneas sanas, graniticas
o basalticas.

2-Granulometria de la mezcla de aridos

La curva granulométrica debera estar comprendida dentro de los
siguientes limites:

TAMICES - (Aberturas en milimetros y en pulgadas).-

mm “(pulg.) % que pasa
38 1% 100

25 1 70-85

19 Ya 60-75

9,5 3/8 45 -55

4.8 N° 4 30-40

2 N° 10 15 -25
420 n N°40 10~20
74 1 N°200 0-2

La curva debera ser continua, sin inflexiones, y levemente concava.

3-Sellado de juntas

Para el sellado de las juntas se utilizara relleno de caucho de
siliconas de bajo médulo. El material debera cumplir con la norma ASTM D
5893 - 96, con excepcion del punto 6.9.1 Elongacion de rotura, que para este
caso debera ser mayor de 1.200%.

4-Curado

El Contratista debera utilizar el método de pelicula impermeable

para curado del hormigén.
5-Barras

a.Pasadores
En las juntas transversales se utilizaran barras redonda lisa, de
acero tipo | (AL-220), ubicadas a mitad del espesor de la losa, mitad a cada
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lado de la junta transversal, paralelo a la superficie del pavimen - e
la calzada.

Largo: 45 cm

Diametro: 25 mm

Separacién: 30 cm de centro a centro, y 15 ¢cm de centro a borde.

Colocar en canastos para evitar su deformacién.

b.De union

Se emplean barras de acero conformadas superficialmente,
colocadas perpendicularmente a la direccion longitudinal, en la mitad del
espesor de la losa.

El acero a utilizar sera del tipo Il (240 MPa) de 10 mm de diametro
y 60 cm de largo. Se colocaran separadas 65 cm entre si y como minimo a
40 cm de las juntas transversales.

3.MEDICION Y FORMA DE PAGO

El hormigén colocado segun lo expresado en el espesor indicado en

la superficie determinada, y aprobado por la Inspecciéon de Obra se medira
por metro cuadrado, resultando de las dimensiones fijadas por el
relevamiento de obra previo a la apertura de la caja para su construccioén. La
mediciéon se realizara solamente cuando la capa esté aprobada en todas sus
exigencias.

Los agregados pétreos, aridos, cemento y agua se consideran
incluidos dentro del precio por metro cuadrado, asi como cualquier otro
aditivo necesario para obtener los resultados exigidos.

Se pagara por metro cuadrado al precio unitario del
correspondiente item del contrato, y es compensacion por todos los trabajos
de apertura, limpieza y acondicionamiento del recinto para la base,
elaboracién, transporte y colocacién del hormigdén, terminaciones,
materiales, agua, aditivos para su elaboracién, alisado, curado, mano de
obra en general, equipos y herramientas, combustibles y lubricantes, gastos
generales y beneficios, y cualquier otro gasto necesario para la correcta

terminacion de los trabajos.
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1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la ejecucion de un enripiado consti U|d6 por
agregados pétreos con la incorporacién de suelo seleccionado.

Rigen las especificaciones B.VII, C-l y C-lll del “Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la Direccion Nacional de Vialidad 1998" con las siguientes modificaciones y
exigencias que se indican a continuacion.

2. MATERIALES

A. Suelo

Se utilizara suelo seleccionado cuya provision, extraccién, carga, transporte y descarga,
en los lugares indicados por la Inspeccién de Obra, seran por cuenta de la Contratista.

La calidad del suelo a usar debera responder a las caracteristicas fisicas siguientes:

- Limite liquido = 30%.

- Indice plastico < 10%.

- Libre de materia organica.

En el caso de ser necesaria la incorporacion de estabilizantes para alcanzar las
propiedades exigidas, éstos no recibiran pago directo alguno.

B. Agregado pétreo
El agregado pétreos grueso respondera a la especificacion C.1.1.2.1 de la DNV.
3. MEZCLA

La mezcla estara integrada del siguiente modo:

Agregado pétreo (0-20) 80%

Suelo seleccionado 20%

Estos porcentajes estan expresados en peso seco de cada material respecto del peso
seco total, y son orientativos a los fines de la cotizacion.
La Contratista debera presentar, por lo menos 30 (treinta) dias de anticipacion a la

iniciacion de los trabajos, su propuesta de dosificacion definitiva debidamente
fundamentada, la que se sometera a la aprobacion por parte de la Subdireccion de
Investigacion y Ensayos Tecnoldgicos (SubDIYET) de la Direccion Provincial de Vialidad.
Las exigencias que debera cumplir la mezcla de formula presentada son:
- Limite Liquido (IRAM 10501) = 35%
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- Indice de plasticidad (IRAM 10501) < 10%
- Valor soporte relativo (CBR) (VN-E6-84) = 80% (*)
(*) La exigencia de resistencia debe ser alcanzada con una densidad seca me

a noventa y siete por ciento (s97%) de la densidad seca maxima tedrica seguin Norma
VN-E5-93. Salvo indicacién contraria, el ensayo debe ser del tipo alta energia de

compactacion (Tipo V).

4. ANCHOS Y ESPESORES DE CONSTRUCCION

Los anchos y espesores de ejecucién son los indicados en el plano de proyecto y
computo métricos incluidos en el pliego de licitacion.

5. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades de ejecucion medidas en la forma especificada se mediran y pagaran por
metro cubico (m3) ejecutados en los espesores y anchos indicados en el computo métrico,
al precio unitario de contrato para el item, el cual serd compensacion total por la ejecucion,
provision de materiales y su transporte y todo otro trabajo, material y transporte necesarios
para la ejecucién del mismo, los equipos requeridos en las especificaciones indicadas la
provision y transporte del suelo seleccionado a cargo de la Contratista.

La incorporacion de estabilizantes, gastos generales, beneficios y todo otro costo
necesario para la correcta ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del contrato.-

Los trabajos incluyen la preparacion de la subrasante segun especificaciones B.VIl.




|DPVJ gIlERNEECRCA\'E':)E ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
sware, PROYECTOS |RIEGO DE CURADO CON EMULSION ASFALTICA

1. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a la ejecucién de los riegos de
con emulsién asfaltica CRR-1, para las bases y subbases estabilizadas con

ligante hidraulico; en la forma y dimensiones indicadas en los cémputos
métricos.

Rige el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARA RIEGOS DE CURADO CON EMULSIONES ASFALTICAS DE LA
DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD EDICION 2017

Hoja N° I




prV} gERNEECRCAf%E ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
sumare, PROYECTOS |RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA MOD!Q?E\W_A ‘-

1. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere a la ejecucion de los rie
con emulsién asfaltica CRR-1m, para la adherencia de l|a carpeta de
rodamiento de concreto asfaltico en caliente AM3 con la capa inmediatamente
inferior, de la forma y dimensiones indicadas.

Rige el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARA RIEGOS DE LIGA CON EMULSIONES ASFALTICAS DE LA DIRECCION
NACIONAL DE VIALIDAD EDICION 2017.
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1. DESCRIPCION

Rige el Manual de Sefalizacién Vertical Oficial 2017 de la DNV con mas los
planos tipo N°“8507” y “8509 BIS” que se encuentran contenidos en el Pliego, con
mas las siguientes modificaciones complementarias y de cumplimiento obligatorio
para la Contratista.

Este item consistira en la ejecuciéon del Sefialamiento Vertical y delineadores

de acuerdo a las dimensiones y caracteristicas de los materiales que se especifican
mas adelante.

Los trabajos se deberan ejecutar en un todo de acuerdo con estas
especificaciones, a los planos de sefalizaciéon vertical, a las 6rdenes dadas por la
Inspeccion.

Se adopta el Sistema de Sefializacion Vial Uniforme publicado como Anexo L
del Reglamento 692/92 en el Boletin Oficial del 27/6/94, Decreto 875/94.

2. MATERIALES

Las sefiales y delineadores estardn confeccionadas en placas de aluminio
fijadas sobre parantes de madera que deberan cumplir con las siguientes
especificaciones técnicas:

2 1.- PLACAS DE SENALIZACION LATERAL: Las placas seran de acero
galvanizado de (tres) 3 mm de espesor — Recubrimiento minimo Z275 - que
respondan a la Norma IRAM-las U 500-214:2002. El Contratista debera presentar
certificado autenticidad de cumplimiento de la norma IRAM citada.- Las dimensiones
de las placas responderan al plano Tipo DPV N° 8509

a) Preparacién de la Placa: Previamente a la aplicacién de las |laminas, se
limpiaran con liquidos desengrasantes y se dejaran secar para luego efectuar un
trapeado con solventes adecuados que permitan eliminar todas las particulas grasas
que hayan quedado.- El desengrasado se podra efectivizar por los siguientes
medios:

- Mecanico: utilizando abrasivos en polvo y viruta de acero de buena calidad,
limpiando muy bien la superficie con solvente de buena calidad, y secando luego
prolijamente las superficies sin dejar rastros de humedad superficial ni de pelusas.

- Quimico: mediante la inmersién de las placas bateas con acido fosforico al
7%: los bafios deberan tener un PH = 10 para no decapar el metal. Posteriormente
con agua limpia se enjuagaran y se secaran bien, sea a corriente de aire o con
trapos, sin dejar muestras de humedad o pelusas. La primera mano de pintura de
fondo o imprimacién debera darse lo antes posible, a lo sumo dentro de las 24 horas
del tratamiento de superficie.
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b) Pintura De La Cara Posterior De La Placa. Una vez deseng
daréd una mano de pintura primaria destinada a dar adherencia al conjunto de
revestimiento y a protegerlo, que debera ser: adherente, flexible, resistente a la
humedad y debera tener una accion preservante sobre el metal. Sera basandose en
resinas vinilicas (butiral vinilico) y comprendera dos elementos: - Una solucién de
base pigmentada al cromato de zinc. - Una soluciéon endurecedora con acido
fosférico dosado. 9 Antes de efectuarse la aplicacion de las pinturas de terminacion
debera dejarse secar muy bien la capa de pintura primaria. En el caso de
observarse defectos de superficie, los mismos se corregiran con enduidos Yy/o
masillas.

c) Pinturas De Terminacién: Podran ser de dos tipos: - Esmaltes sintéticos:
de alta resistencia al impacto, por simple agitacién con una espatula, deberan
formar una mezcla homogénea, presentando una completa dispersion del pigmento
en el vehiculo, sin contener restos de particulas secas, ni gruesas, ni otros
materiales extrafios. Al secar formaran una pelicula uniforme, dura de gran
resistencia a la intemperie. La pintura debera ser aplicada a soplete y sera de color
gris mate. El secado podra ser al aire o por horneado con un tiempo de secado al
tacto, maximo de una hora. - Esmaltes de Tipo Vinilico de gran resistencia a la
acciéon de acidos débiles, sales marinas y corrosion.

d) Ensayo De Adherencia: Con una aguja bien afilada se rayara la superficie
pintada de la placa hasta el metal, con trazos perpendiculares equidistantes de 1
mm. Se dibujaran asi cuadrados de 1 mm. de lado. Ningin cuadrado del
revestimiento debera desprenderse ni presentar rotura en los bordes. Tampoco han
de despegarse de la superficie del metal si se pega y despega una tela adhesiva.

e) Ensayo De Rayado: Al inclinar a 45° la mina de un lapiz de dureza H y
empujando sobre el revestimiento, el mismo no presentara rayaduras.

f) Material Reflectante: Seran laminas de Alto Impacto Visual (gran
angularidad). El color de la lamina debera ser acorde a los niveles requeridos en la
Norma IRAM 3952. La reflectividad minima requerida para el color blanco sera de
400 cdl.lux/m2 , medida de la siguiente forma: Angulo de observacion: 0,2° Angulo
de entrada: -4° El factor Y de luminancia debera ser como minimo de 40 %. La vida
atil de la lamina reflectiva debera ser como minimo de diez (10) afios y mantener al
cabo de ese tiempo un 80% de reflectividad original al cabo de ese tiempo. La
fluorescencia de la lamina reflectiva, debera estar garantizada por su fabricante y
por escrito por dicho periodo. Se deberan utilizar para la confeccién de sefales,
materiales compatibles que no afecten ni deterioren la calidad y reflectividad de las
mismas. Estos materiales abarcaran la lamina reflectiva en todos sus colores y
presentaciones ademas de las 10 laminas de color amarillo - limén fluorescente, los
vinilos y/o tintas que se utilicen en la confeccién de la sefial. Todo material
compatible a utilizar, debera estar garantizado por escrito por su fabricante, en lo
que a Reflectividad se refiera. El material reflectante a utilizar en la confeccién de
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al delineador y los tonos de los colores responderan a los adoptados
internacionalmente para la sefializacion vertical vial. La lisura de la superficie
posibilitara que aun cuando se frotare sobre ella vigorosamente cenizas, tintas,
lapiz, etc., ésta no presentara marcas y/o manchas, y una vez aplicadas sobre
placas metalicas, su brillo serda uniforme en cualquier posiciéon. Los talleres de
confeccién de sefales deben tener probada experiencia en la tarea sefialada.
Deberan poseer capacidad técnica y operativa propia para realizar tareas de: Corte
de Chapa Ploteo Pintura Laminado Armado de la Sefial Almacenamiento Estiba Todo
lo expresado sera verificado por la Inspecciéon

g) Adhesivo: La cara posterior de la lamina reflectiva contendra una capa de
adhesivo reactivable por calor, lo suficientemente uniforme de manera que al
reactivarlo no presente arrugas, ampollas, o manchas una vez aplicada la lamina
sobre chapas. El adhesivo, vendra protegido por un papel facilmente removible por
pelado sin mojar en agua u otro solvente; debiendo formar un vinculo durable de la
lamina en si, resistente a la corrosién y a la intemperie y adherirse a temperatura
de 90°C. Luego de 48 horas de aplicada la lamina, el adhesivo sera lo
suficientemente duro para resistir el desgaste y dafado durante el manipuleo;
suficientemente elastico a bajas temperaturas y suficientemente fuerte para resistir
el arrancado de la lamina de la superficie a la que fuera aplicado, cuando se aplique
una fuerza de 2,250 kg. cada 2,5 cm de ancho, conforme a ASTM D-803-49. El
adhesivo no tendra efectos mohoantes sobre la lamina reflectiva y sera resistente a
los hongos y bacterias.

h) Generalidades: Las laminas reflectivas seran suficientemente flexibles
como para admitir ser cortadas en cualquier forma vy permitir su aplicacion
conformandose moderadamente a relieves poco profundos. El poder reflectivo
debera ser mantenido hasta el 90% de su total, en condiciones ambientales de
lluvia, niebla, y permitir una total y rapida limpieza de mantenimiento luego de un
eventual contacto con aceites, grasa' y polvos. La superficie de laminas reflectivas
ser4 resistente a los solventes y podra ser limpiada con nafta, aguarras mineral,
trementina, metanolxilol o aguas jabonosas.

2.2.-PARANTES.

Para el apoyo de los carteles se utilizaran postes de madera, de longitud y
cantidad necesaria para que cumplan con la profundidad de enterramiento y la

altura de colocacién. Detras de la placa metalica se colocaran listones transversales
para brindar rigidez a la estructura de sostenimiento de seccién adecuada para

lograr dicha rigidez:
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NOMBRE IRAM NOMBRE BOTANICO NOMBRE VULGAR

Quebracho Colorado

, Schi ; .
Santiaguefio chinopsis lorentsii

Cebil Colorado :;i‘::g:?;:era Curupay

Caldén Prosopis caldenia

Algarrobo Negro Prosopis nigra Ibopé-hu - arbol negro
Tabebuia spp Lapacho

Caealpinia paraguarensis |Guayacan

Astronium balansae Urunday

En caso de no existir en plaza las especies precedentemente enunciadas, el
Contratista propondra a la D.P.V. la némina alternativa de aquellas que, cumpliendo
con similares caracteristicas, satisfagan el requerimiento previsto. Es de suma
importancia que los postes de los carteles, al ser embestidos por los vehiculos, se
astillen para que el impacto sea menos agresivo, es responsabilidad de la
Contratista testear este requerimiento.

La escuadria sera de 3"x 3" o de 4’x 4" segun corresponda, o salvo que el
calculo efectuado por la Contratista diera postes de mayor dimension. Se admitiran
para los espesores las tolerancias indicadas por norma IRAM 9560, cuando se trate
de postes sin cepillar. Para aquellos que fueron cepillados por maquinado se
admitira que pueden reducir su seccién segun normas IRAM 9560, es decir +/- 4
(cuatro) milimetros por cara.

A fin de rigidizar las placas de gran tamafio y evitar alabeos de la misma se
emplazaran entre los dos postes sostén dos travesafos (varillas o tiretas) de
madera dura de 3"x 1 %" y largo igual al ancho de la chapa de que se trate. Estos
travesafios se encastraran en los postes verticales y el encastre en estos sera de 3"
en sentido longitudinal y 1%" en el sentido transversal, debiendo coincidir la
colocacién de los travesaiios con las perforaciones practicadas para los bulones de
fijacién de la placa, lograndose de esta manera no solo fijacion de la placa, sino
también la de los travesafos.

Pintura: Los parantes seran pintados con una mano de pintura asfaltica base
a fin de darle imprimacién y dos manos de esmalte sintético color gris acero mate,
similar al de la cara posterior de las placas. Al tramo que va empotrado en la tierra
se le dara una mano de pintura asfaltica negra. Se deberan colocar en todos los
parantes la sigla D.P.V. en forma vertical con pintura negra (planograf o esmalte
sintético) con letras de 10 cm. de alto, debajo del borde inferior de la placa en la
parte frontal del parante y a mitad de su longitud en la parte posterior del mismo.
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2.3.-BULONES

Para fijar las chapas de las sefiales a los postes se emplearén'b'ﬁlones de
aluminio torneado, aleacién tipo 6262 y temple T-9 segun catalogo de Kaiser o
designacién ASTM B211/65, con cabeza redonda o gota sebo, cuello cuadrado de 9
% mm de lado, vastago de 9 mm y 100 mm de largo con un roscado de tuerca no
menor de 3 cm. La correspondiente tuerca sera cuadrada de 15 mm de lado y un
espesor de 5 mm. La arandela debera ser de aleacién 1.100 temple H-18 para bulén
de 9 mm de diametro, con espesor de 2mm y con diametro externo similar al de la
cabeza del bulén. La cabeza del bulén debera estar reflectorizada con el mismo
material y color que el correspondiente al de la superficie de |la placa donde se ha
efectuado el agujereado para el paso del bulén.

3. FORMA DE EJECUTAR LOS TRABAJOS - EQUIPOS Y ELEMENTOS:

A los efectos de la cotizacion del item se establecen las siguientes
condiciones:

La Contratista esta obligada a proveer los carteles, soportes, elementos de
fijacion y todos aquellos los elementos necesarios para ejecutar la sefalizacion
Vertical Lateral especificada para la obra, incluyendo la colocacién final de los
carteles en la obra.

La inspeccion de obra exigira que la calidad de los elementos a proveer y/o
colocar sea conforme a la presente especificacion y podra exigir el cambio o retiro
de los elementos que no resulten aptos o aceptables para llevar a cabo los trabajos
especificados.

ALTURA MINIMA DE LETRAS PARA SENALES INFORMATIVAS
LATERALES EN RUTAS

UN RENGLON: 25 cm (Serie C — D)

TRES RENGLONES: 18 cm (Serie C - D)

4, MEDICION Y FORMA DE PAGO

La ejecucion, materiales y transportes necesarios para realizar y colocar toda
la sefializacién vertical indicada en los planos y planillas correspondientes, se
mediran y pagaran por metro cuadrado (m?) de superficie de carteleria colocada y
aprobada por la Inspeccion de obras, al precio unitario cotizado para el
correspondiente item de contrato. Dicho valor serd compensacion total por todos los
gastos de adquisicion de materiales, mano de obra, construccion del cartel y sus
elementos de fijacion, colocaciéon en el lugar, todos los gastos de transporte de
materiales, herramientas y equipos necesarios para la correcta terminacion de los
trabajos, gastos generales, beneficios y todo otro costo necesario para la correcta
ejecucion de las tareas y no pagado en otro item del contrato; incluyendo también el
retiro de las sefiales existentes y su carga, transporte y descarga a la Jefatura de
zona de la DPV que corresponda 6 donde la Inspeccién de Obra lo disponga.
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1. DESCRIPCION

La presente especificacion refiere a la inscripcion institucional calada que se
debe ejecutar en la carteleria definitiva de obra.

Rigen los planos tipos “4142bis” y “8507bis”, con las siguientes
modificaciones y exigencias que se indican a continuacién.

2. PROCEDIMIENTO
2.1 INSCRIPCION CALADA

A toda sefalizacién vertical que se utilice en la obra, con fines definitivos (no
se considera la carteleria de obra en construccién), se le realizaran inscripciones
caladas con la leyenda “DPV — SANTA FE - RP23” o “DPV — SANTA FE - RP39”,
segun corresponda.

El tamafio de las letras sera:

e Para carteles de dimensiones mayores a 0,75m? 5(cinco) centimetros de
alto y 4(cuatro) centimetros de ancho.

e Para carteles de dimensiones menores a 0,75m?: 4(cuatro) centimetros de
alto y 3(tres) centimetros de ancho.

En todos los casos las letras caladas no deberan superponerse con los
graficos, letras o numeros propios de la sefal, evitando confusiones en su
informacioén.
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v,

2.2 EJEMPLO

AN ALEJANDRA 20
=» SAN JAVIER 100
& SANTAFE 260

DPV SANTA FE -RP 1

E— i

[ ESPERANZA J

\ DPY SANTA FE -RP 70

-0.40~-

90

OPV SANTA FE
RP 70

3. FORMA DE PAGO:

Las operaciones y gastos necesarios para realizar la inscripcién calada en la
totalidad de la sefalizacion vertical a colocar, como asi también toda otra operacion
necesaria para el normal desarrollo de los trabajos previstos; no recibiran pago
directo__alguno, considerdndoselos incluidos dentro del item de contrato
“Sefializacién Vertical”.
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1. DESCRIPCION x

La presente especificacion refiere a la Senializacion Horizontal de |a obra que se realizara en
un todo de acuerdo a las Especificaciones Técnicas Particulares de la DNV contenidas en el
presente Pliego.- Rige también el Manual de Sefializacion de la DNV afio 2012 de libre

disponibilidad en Internet.- Rigen las siguientes modificaciones y/o aclaraciones
complementarias:

Las expresiones “DNV” o “Direccién Nacional de Vialidad”, se reemplazan mediante esta
especificacion por “DPV” 6 “Direccién Provincial de Vialidad Santa Fe”.

Para el caso de la sefalizacion horizontal por pulverizacién e=1.5 mm - demarcacion tipo “
H.1y H.1.1." , cuando se trate de calzadas de hormigon, Ia imprimacién de color negro
especificada se realizara en forma continua a los efectos del contraste adecuado entre la
demarcacion y la calzada.

La inspeccion de obra esta obligada a remitir muestras representativas de todos los
materiales a utilizar en la demarcacion horizontal prevista, al laboratorio de la DPV, debiendo
contar con la aprobacién correspondiente previo al comienzo de la ejecucion.

Previo al comienzo de ejecucion de la demarcacién horizontal la inspeccién coordinara las
visitas a la obra, que considere necesarias, con personal del laboratorio de la DPV (Direccion
de Estudios y Proyectos — Subdiyet) para verificar que la calzada se encuentre en optimas
condiciones para la aplicacién de los materiales de demarcacién.

A los efectos del contralor de los trabajos desde su ejecucion y hasta la Resolucion de
Recepcién Definitiva rige el Pliego General de Bases y Condiciones Generales contenidas en el
presente pliego.

2. RETROREFLECTANCIA
La medicion de la reflectancia se efectuara con equipos Mirolux T12, sobre sectores de
pavimentos planos, de textura no rugosa y perfectamente limpia, debiéndose prever el lavado
previo con agua con frotamiento suave para no agredir la faja.

Deberan ser realizadas como minimo 3 medidas en cada punto y el resultac}q debera ser
expresado por la media de las medidas. Se haran mediciones cada 1km como minimo en cada

faja.

La retrorreflectorizacion inicial de la sefalizacion es producida por la aplicacion d_e
microesferas de vidrio tipo DROP-ON.- Se exigen los siguientes \_lalores de retrorelfectancia
inicial y final a los efectos de la certificacion de los items correspondientes.

Retrorreflectancia minima
microcandela
Color ;I -
Inicial Flr:lar
de colocacién en obra de garantia de obra
Blanco 250 180
Amarillo 220 140
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3. SENALIZACION VERTICAL KILOMETRICA NGt

La presente especificaciéon refiere a la construccién y colocacién, en fog
correspondiente, de sefiales verticales indicativas del kilometraje de la ruta.

Rige la especificacion técnica Particular “SENALIZACION VERTICAL” del presente Pliego y
el plano tipo 8503 que se encuentra contenido en el ‘Pliego General de Planos Tipo para
Ejecucién de Obras Viales” de la Direccidon Provincial de Vialidad de Santa Fe, con las
siguientes modificaciones y exigencias que se indican a continuacion.

La chapa del mojén se colocara atravesando por la parte central al poste, quedando tipo
bandera, debiendo coincidir el extremo superior del poste con el superior de la chapa.

Las tuercas de los bulones quedaran bajo nivel de la madera con el objeto de dificultar actos
de vandalismo. Asi mismo para dificultar el robo del poste se compactara bien la tierra a los
costados de los mismos en el momento de la colocacién.

Los mojones se colocaran cada kilémetro en forma alternada con respecto a los dos
sentidos de la ruta. Debe tenerse presente que el cartel debe poder leerse de ambos sentidos
ya que tendra la indicacion de ambas caras de Ia chapa.

Con el objeto de no constituir obstruccién lateral. los mojones se colocaran del borde de la
calzada a una distancia no menor de 1,80m ni mayor de 4m sobre terreno firme a nivel de
banquina y preferentemente en el borde de ésta.

En casos especiales y con acuerdo de la Inspeccién de Obra podran modificarse los valores
de distancia para colocacién de mojones.

I.1. CHAPA

Sera con bordes redondeados y pintadas de ambos lados con pintura poliuretanica gris,
tamafio 350mm de ancho por 400mm de alto.

I1.2. LAMINAS

Se colocaran de ambas caras sobre la chapa ya que debe poder leerse de ambos sentidos
de la ruta. La inscripcion Km y el autoadhesivo reflectivo seran de aplicacién en caliente.

La parte superior del cartel con una altura de 170mm por todo el ancho libre (280mm
aproximadamente) se destinara para el fondo negro que dara marco a la letra blanca que
consignara Km. - .

En la parte restante del cartel con fondo blanco y nimeros negros se indicaré el kilometraje
correspondiente.

En cada mojén se utilizaran dos bulones para sostener la chapa al poste.

Cualquier costo generado por la fabricacion y/o ejecucién' de la seﬁali;acién vertical
kilométrica no recibira pago directo alguno, considerandose incluida en el precio del presente

item.

4. PENALIDADES
Si la Contratista cometiera faltas o infracciones a esta especificacion técnica particula_lf se
hara pasible a la imposicion de multas que podran variar segun la importancia de la infraccién a
exclusivo juicio de la Reparticion.
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I. GENERALIDADES

La presente especificacion refiere al trabajo de l|la colocacion de
TACHAS REFLECTIVAS (también denominadas “retrorreflectoras”™ con el
objeto de reforzar la sefializacion horizontal en las intersecciones.

Las mismas seran de doble cara y monocromaticas, debiendo ser
blancas o amarillas en correspondencia con el color de la linea sobre la que
se la coloca.

Il. MATERIALES

Las tachas retrorreflectoras de brillo normal deberan ser de
policarbonato en cuyo caso deberan cumplimentar los demas requisitos de la
Norma IRAM 3.536/85.

e Retrorreflexion:

Reflexion en la que la radiacion es reflejada en direcciones
cercanas a la direcciéon de la radiacidén incidente, manteniéndose dicha
propiedad dentro de amplias variaciones de la direccién de incidencia.

El sistema retrorreflector de la tacha estara compuesto por microprismas
en celdas estancas para evitar la introduccién de agua y evitar de esta manera
la pérdida de reflectividad de la misma.

e Retrorreflector:

Superficie o dispositivo que, al recibir una radiacién direccional, la
refleja fundamentalmente por retrorreflexién.

e Elemento retrorreflectante:
Unidad 6ptica que produce el fenémeno de la retrorreflexion.

e Centro de referencia:
Baricentro de la cara retrorreflectora de la tacha.

e Cara retrorreflector

Sera el plano tactico formado por la superficie activa de los elementos
retrorreflectores.

o Eje de Referencia:

Es el eje horizontal que pasa por el centro de referencia y es
perpendicular al borde inferior de la cara retrorreflectora de la tacha.

e Coeficiente de intensidad luminosa "R”, también abreviado (CIL)
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Coeficiente de la

(E1)-

Intensidad

RoCIL=1/E1

Utilizando como unidades para:

e L: Candelas (Cd)
e E1: Lux (Lx)

e La unidad para “"R” resulta: Cd/Lx

luminosa (l) del retrorreflectory
iluminancia en un plano perpendicular a la direcciéon de la radiacion ir

Nota: El coeficiente se expresa en candelas por lux o milicandelas por lux

(mcd/Ix)

Los métodos de ensayo, seran los que se hallan previstos en la Norma
IRAM 10.036/93 “Definicion y geometria para la mediciéon de retrorreflexion”.

El coeficiente de intensidad luminosa reflejado de las tachas (CIL
verificado segin dicho método para un angulo de observacién de 0,2° para los
diferentes angulos de incidencia) no sera menor que el indicado en la tabla

siguiente:

Para tachas de alto brillo:

Color de
Angulo de
la tacha Inclinacién [°] CIL [med/Ix]
0 1080
440
BLANCO +20
-20 440
0 640
+20 260
AMARILLO
-20 260
0 280
+20 100
ROJO
-20 100
0 360
+20 140
VERDE
-20 140
0 100
40
AZUL +20
-20 40
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e Dimensiones de la tacha:

Ancho: Maxima dimensién horizontal de la tacha en posicién | g
medida perpendicularmente al eje del camino. El valor maximo sera de 130
mm.

Largo: Maxima dimensién horizontal de la tacha en posicion de uso,
medida paralelamente al eje del camino. El valor maximo sera de 110 mm.

Altura: Méxima distancia medida desde la superficie de la base de la
tacha en posicién de uso hasta su parte superior. El valor maximo sera de 20
mm (no se considera el adhesivo).

III. REQUISITOS

Las tachas de alto brillo consistiran de un cuerpo exterior unico, del
policarbonato establecido en la norma ASTM D 3935 grado PC 110B34720 o
superior. Su interior formara parte de un solo cuerpo conjuntamente con la
carcaza para darle la resistencia mecanica requerida.

La base sera la adecuada para permitir su efectivo anclaje o adherencia
sobre el pavimento.

La superficie exterior del cuerpo de la tacha y en especial de las caras
retrorreflectoras sera lisa, sin cantos o bordes filosos.

El angulo formado por la superficie del elemento retrorreflector y la base
de la tacha sera de 30° + 2°.

Las tachas segtn se solicite reflejaran los colores blanco, amarillo, rojo,
azul y verde.

Tendran una o dos caras retrorreflectoras segun pedido (mono o
bidireccionales), ubicadas sobre planos inclinados y opuestos.

Las tachas bidireccionales podran tener las dos caras retrorreflectivas
monocolor o una de un color y la otra de otro color indicado en esta norma.

Cuando los elementos retrorreflectores de la tacha sean del mismo
color, el cuerpo sera de ese color.

S6lo sera blanco o del mismo color de una de sus caras
retrorreflectivas, cuando los citados elementos sean de distintos colores.

Las tachas retrorreflectivas llevaran marcados con caracteres legibles e
indelebles, ademas de los que pudieran establecer las disposiciones legales
vigentes en un lugar visible una vez instalada, la marca registrada o el nombre
y apellido o la razén social del fabricante o responsable de la comercializacion

del producto.

IV. ENSAYOS QUE DEBE CUMPLIR

e Reflexién bajo lluvia

E| coeficiente CIL de las tachas bajo lluvia, verificado segun el art. 7.4
de la Norma IRAM 3536/85, no experimentara una disminucién mayor que el
quince por ciento (15%) del obtenido segun 2.3.

e Resistencias a altas temperaturas
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